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Zusammenfassung und Schlisselbegriffe
Zusammenfassung

Sterbender Eisbar in Kanada (Artikel aus Spiegel online, joe, 09.12.2017)

"So sieht es aus, wenn man verhungert"

Ein Video aus der Arktis zeigt drastisch die Folgen des Klimawandels flr Eisbaren: Ein
junges Tier schleppt sich abgemagert durch die Landschaft. Vermutlich waren es seine
letzten Stunden, schreibt der Fotograf.

Artikel dieser Art finden wir heute in den Medien zu Hauf. Sie handeln von todlichen
Hitzewellen, im Meer versinkenden Kiistenstadten, Dirren und Hungersnéten. Die Folgen
der globalen Erwarmung drohen katastrophal zu werden. Trotz all dieser Katastrophen
gelangt durch die Menschen immer mehr CO2 in die Luft und wir fragen uns, ob eine
Umkehr noch maoglich ist. Deshalb scheint es umso wichtiger, dass ein Umdenken bereits
in der Primarschule vorbereitet wird. Mittels eines Unterrichts bezlglich "Nachhaltiger
Entwicklung" wird den Kindern das Wissen und die richtige Haltung dazu schon von Beginn
der Schulzeit an vermittelt.

So wird in dieser Entwicklungsarbeit eine Lernreihe zum Thema "Nachhaltige
Energienutzung im Alpenraum — explizit am Beispiel der Wasserkraftnutzung" nach dem
Modell der Bildung fur Nachhaltige Entwicklung (BNE) analysiert und ausgewertet. Die
Diplomarbeit beginnt mit der Erlauterung der Problematik, in welcher ein Bezug zur
Primarschule und dem Lehrplan 21, wie auch zur Bedeutung von ausserschulischen
Lernorten (ALO) hergestellt wird. Im theoretischen Bezugsrahmen wird das
Bildungsanliegen einer BNE, die Bildung an ausserschulischen Lernorten und die
Potenziale von Erlebnispadagogik mit all ihren positiven wie auch negativen Facetten
ausfuhrlich erlautert. Bei der Interpretation der Resultate der empirischen Studie stiitzt man
sich anschliessend auf diese Theorien und vergleicht sie mit den Ergebnissen der
Untersuchung.

Die Lernreihe wurde von drei Klassen der Stufe 7H im Raume Oberwallis durchgefiihrt. Alle
Klassen unternahmen eine ganztatige Exkursion ins Kraftwerk Electra Massa in Bitsch
verbunden mit einem Besuch im World Nature Forum (WNF) in Naters. Zwei Klassen
wurden dabei von der Verfasserin dieser Arbeit auf der Exkursion begleitet.

Fur die Auswertung der Arbeit wurden verschiedene Methoden angewandt. Mittels eines
Pre- beziehungsweise Posttests wurden die Kenntnisse der Schiler und Schilerinnen
(SuS) vor und nach der Intervention (Lernreihe) ermittelt und ausgewertet. Zusatzlich haben
die Kinder noch Fragen beziglich der Lernreihe schriftlich beantwortet, aus welchen zum
Beispiel Schlusse gezogen werden konnten, was ihnen besonders an dem behandelten
Thema gefallen hat. Die Lehrpersonen fiillten einen Fragebogen zur Lernreihe aus und
wurden anschliessend noch mit zusatzlichen Interviewfragen aufgefordert, ihre schriftlichen
Ausserungen zu erklaren beziehungsweise zu erganzen.

Die Lernreihe "Die Alpen als Energiequelle - Nachhaltige Energienutzung im Alpenraum —
explizit am Beispiel der Wasserkraftnutzung", welche durch diese Arbeit entstanden ist,
enthdlt eine  Ubersichtstabelle der verschiedenen Unterrichtsphasen, eine
Unterrichtsplanung mit Zusatzinformationen, eine ausfuhrliche Sachanalyse mit Concept
Map, eine didaktische Anleitungstabelle, verschiedene Arbeitsblatter und Zusatzmaterial,
alle nétigen Materialien fiir den Exkursionstag, eine Priifung und auch die Losungen dazu.
Die Ergebnisse der Datenerhebung haben klar gezeigt, dass die Lernreihe sowohl auf das
Sach- wie auch Transferwissen der Kinder einen positiven Einfluss hatte und die SuS mit
grosser Freude und Spass bei der Sache waren. Gerade die Exkursion hat die Mehrheit
der Kinder sehr begeistert und fir das Thema sensibilisiert. Ebenso haben alle
Lehrpersonen Ubereinstimmend erklart, dass die Durchfiihrung der Lernreihe ein Erfolg
war, sowie Aufwand und Ertrag fir sie stimmte.

Durch die aufbauenden und sehr fruchtbaren Anmerkungen und Verbesserungsvorschlage
aller involvierten Lehrpersonen konnte die Lernreihe teilweise bereits wahrend der
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Durchfihrung angepasst und verbessert werden. Auch nach Abschluss der Intervention
wurden noch Korrekturen an der Lernreihe vorgenommen, welche natlrlich in einer
erneuten Intervention getestet werden mussten, ganz im Sinne eines Forschungsansatzes
im "Design-Based Research" Formates. Die Resultate beweisen aber ein recht gutes
Gelingen der Lernreihe, welche die Kinder fur die zukinftigen Anforderungen in unserer
Welt ein Stiick weit fit machen soll.

Schliusselbegriffe

Ausserschulischer Lernort

Bildung fur Nachhaltige Entwicklung
Erlebnispadagogik

Umweltbildung

Didaktisches Prinzip einer BNE
BNE im Lehrplan 21
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1. EinfUhrung

Das von Andrea Boltshauser vorgeschlagene Diplomarbeitsthema "Entwicklungsarbeit zum
Thema nachhaltige Energienutzung im Alpenraum — explizit die Wasserkraftnutzung - in
Zusammenarbeit mit dem UNESCO Welterbe Swiss Alps Jungfrau-Aletsch" hat mich direkt
angesprochen. Gerade die Wasserkraftnutzung hat mich schon immer sehr interessiert, da
auch mein Mann in dieser Branche tatig ist. Unsere Kinder haben durch diesen sehr
direkten Kontakt (natirlich auch vor Ort) zum Thema Wasserkraftnutzung einen ganz
anderen Bezugsrahmen, ein anderes Verstandnis als andere Kinder mitbekommen.
Ebenso weiss ich aus eigener Erfahrung, dass die Schiler und Schilerinnen mit
Begeisterung ausserschulische Lernorte oder Lernangebote besuchen. Es sind dies die
Erinnerungen und damit auch ein Wissen, welches sie nach Jahren noch mit Freude
erzahlen. Diese Ausfliige werden so zu nachhaltigen Wissenspuren ihrer Schulzeit.

1.1 Anspruch und Zielsetzungen der Lernreihe

Mein Ziel ist es, diese Mdglichkeit auch anderen Kindern bieten zu kdnnen und
Lehrpersonen eine komplette Lernreihe dafir zur Verfligung zu stellen, welche auch
genutzt wird. Gerade ein Schulunterricht an ausserschulischen Lernorten ist fir die
Lehrpersonen oftmals mit einem enormen Mehraufwand verbunden und wird daher auch
eher selten praktiziert. Es ist daher mein Anspruch an die von mir kreierte Lernreihe, dass
sie ohne grossen Mehraufwand fiir die Lehrpersonen einen lebendigen und lehrreichen
Bezug zu nachhaltiger Energienutzung, ermdglicht. Den Schilern und Schulerinnen (SuS)
sollen bleibende Erlebnisse an ausserschulischen Lernorten erméglicht werden, welche sie
bereichern, bei ihnen Gedankengéange bezuglich einer nachhaltigen Entwicklung unserer
Energienutzung in Gang setzen und sie so zu verantwortungsbewussten Mitblrgern
heranwachsen lasst.

Da eine solche Lernreihe auch von der UNESCO noch nicht aufgearbeitet wurde, méchte
ich dies in Zusammenarbeit mit dem UNESCO Welterbe Swiss Alps Jungfrau-Aletsch
bewerkstelligen. Von mir aus gesehen ist die Entwicklung einer Lernreihe auf Basis einer
Bildung fur Nachhaltige Entwicklung in Zusammenarbeit mit dem UNESCO Welterbe Swiss
Alps Jungfrau-Aletsch was die Wasserkraftnutzung betrifft, eine sehr sinnvolle und wichtige
Arbeit. Es ist notwendig die Entscheidungstrager von morgen bereits fir das Thema
Nachhaltige Entwicklung zu sensibilisieren, und wo ginge dies einfacher als in ihrer
Umgebung, ihrem Umfeld. Im Kleinen muss beginnen, was global von Wichtigkeit ist.

1.2 Zielgruppen der Lernreihe

Klassen des Oberwallis, vor allem im Raume Brig, Naters und Visp sollen von diesem
Angebot angesprochen werden. Es ist aber ebenso denkbar, dass Klassen ausserhalb der
Region das Angebot niitzen und einen Schulausflug damit verbinden. Naturlich darf dabei
der Bildungsauftrag der Schule nicht vergessen werden. Mein Projekt soll sich aber nicht
nur am Lehrplan orientieren, sondern auch durch Ubergeordnete Bildungsziele einen
Beitrag an die Lebensbildung der SuS leisten. In meiner Lernreihe mit Museumsbesuch im
UNESCO-Weltnaturerbe, Aletsch Campus in Naters und dem Besuch des Massa-
Wasserkraftwerkes sollen die SuS sachlich fundierte, eigenverantwortliche Urteile bilden
lernen und unterschiedliche Werte reflektieren. Ich will nicht einfach "richtiges" Verhalten
oder "richtige" Werthaltungen beibringen.

So ist es meiner Meinung nach auch wichtig ganz spezifisch auf verschiedene Alters- bzw.
Schulniveaus einzugehen, damit auch eine gewisse Tiefe beziiglich des Bildungsangebots
anvisiert werden kann. Meine Lernreihe soll daher spezifisch von 7 und 8 H Klassen genutzt
werden.

1.3 Aufbau und Elemente der Lernreihe
Indem ich meine Lernreihe mit Museumsbesuch und Exkursion an die theoretisch-
konzeptionellen Uberlegungen des Bildungskonzeptes des UNESCO Weltnaturerbes
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Swiss Alps Jungfrau-Aletsch anpasse, stiitze ich mich auf ein bereits durch verschiedene
Expertinnen und Experten validiertes Bildungskonzept. Es ist selbstverstandlich, dass ich
meine Lernreihe auf die konkrete Situation der Welterbe-Region anpasse und damit
versuche ein sehr spezifisches und "massgeschneidertes" Bildungskonzept zu erarbeiten.
Meine Lernreihe wird vor allem auf Bildung fur eine Nachhaltige Entwicklung (BNE) wie
auch Bildung an ausserschulischen Lernorten basieren (ALO).

1.4 Zur Entwicklung und Validierung der Lernreihe

Einerseits erarbeite ich mein Bildungsangebot beziiglich der nachhaltigen Energienutzung
im Alpenraum — explizit am Beispiel der Wasserkraftnutzung - in Zusammenarbeit mit dem
UNESCO Weltnaturerbe Swiss Alps Jungfrau-Aletsch, vertreten durch Janosch Hugi, und
andererseits werde ich von meiner Betreuerin Andrea Boltshauser unterstitzt. In beiden
Fallen kann ich von grossem Erfahrungswissen beziglich BNE und ALO profitieren.
Beziglich des Aufbaus einer Lernreihe zum genannten Thema werde ich mich an die
theoretisch-konzeptionellen Uberlegungen des UNESCO Weltnaturerbes Swiss Alps
Jungfrau-Aletsch (SAJA) halten. Diese wurden, wie bereits erwahnt, von verschiedenen
Expertinnen und Experten bereits mehrfach validiert.

Zudem werde ich in den drei Schulklassen, welche sich bereiterklart haben, meine
Lernreihe im Herbst 2017 durchzufiihren, einen Pretest in Form eines Fragebogens vor und
einen Posttest in Form einer summativen Evaluation nach der Erarbeitung der Lernreihe
abgeben, welche ich anschliessend auswerten werde. Gleichzeitig werde ich von den
involvierten Lehrpersonen einen Fragebogen ausflillen lassen und ein Interview mit ihnen
durchfiihren, um so Rickschlisse beziglich der Durchfiihrbarkeit meiner Lernreihe zu
erhalten. Aufgrund dieser Auswertung werde ich dann eine Verbesserung meines Projekts
vorschlagen.

2. Erlauterung der Problematik und deren Abgrenzung

2.1 Problemstellung

Gemass Befragungen von Lehrpersonen findet Unterricht immer haufiger im Schulzimmer
statt, obschon gleichzeitig ein breiter Konsens beziiglich des vielfaltigen padagogisch-
didaktischen Nutzens von Besuchen ausserschulischer Lernorte herrscht (vgl. Wilhelm,
Messmer und Rempfler, 2011, S. 8). Ausserschulische Lernangebote sind fur die Stiftung
Umweltbildung Schweiz (SUB), als Koordinatorin der schulischen Umweltbildung, von
grosser Bedeutung. Sie bilden einen wichtigen Baustein fiir eine wirksame und qualitativ
hochstehende Natur- und Umweltbildung, welche die Kompetenz der Lernenden fordert,
verantwortungsbewusst und selbstbestimmt die Zukunft von Umwelt und Gesellschaft
mitzugestalten (vgl. Wilhelm und Schafli, 2009).

Dies fuhrt uns direkt zu einer Aussage der Vereinten Nationen, welche Nachhaltigkeit als
das Ziel der weltweiten Entwicklung der Gesellschaft beschreiben. Diese Nachhaltigkeit soll
durch eine nachhaltige Entwicklung angestrebt werden (vgl. Kunzli David, 2007). Es wird
darunter eine Entwicklung verstanden, welche ,die Bedurfnisse der Gegenwart befriedigt,
ohne zu riskieren, dass zukunftige Generationen ihre eigenen Bedurfnisse nicht befriedigen
kénnen* (Hauff, 1987, S. 46).

2.1.1 Bedeutung der Bildung fur Nachhaltige Entwicklung (BNE) in der
Primarschule

Bedenkt man die Anspriche die heute an die Schulen und Lehrkrafte gestellt werden, dann
muss man sich fragen, inwiefern es gerechtfertigt ist, von Lehrkraften die Umsetzung von
BNE zu verlangen. Bereits mit der Vermittlung von Grundfertigkeiten wie Lesen, Schreiben
und Rechnen sind die Lehrpersonen oftmals schon genug belastet. So ist die Frage, ob die
Grenze des Zumutbaren nicht oft schon mit der alltdglichen Unterrichtsorganisation, mit
Tests, sozialen Aufgaben und den vielen anderen Dingen, die den Alltag in der Schule
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beherrschen, Uberschritten ist, berechtigt (vgl. Kiinzli David, Bertschy, de Haan und Plesse,
2007, S. 4).

» 1otz aller bestehenden Anforderungen lautet die Antwort, ob man BNE in der Grundschule
anbieten muss, eindeutig "Ja" (Kinzli David et al., 2007, S.4). “,Im schulischen Unterricht
geht es darum, jene Kompetenzen zu erwerben, die den Kindern eine gute Zukunft in einer
gut funktionierenden Gesellschaft ermoglichen (ebd.).“ ,Eine gute Zukunft aber ist abhangig
von einer nachhaltigen Entwicklung und damit von den Fahigkeiten der Menschen, sich an
der Aus- und Mitgestaltung in Bezug auf die gesellschaftliche Entwicklung zu beteiligen
(ebd.).“ ,Ausserdem lasst sich zeigen, dass BNE dazu verhilft, auf die Vermittlung
bildungsrelevanter Kompetenzen zu fokussieren (Kiinzli David, 2007; Rode, 2005).°

Eine Nachhaltige Entwicklung kann aber nur dann umgesetzt werden, wenn sich die
Menschen an den entsprechenden Aushandlungs- und Mitgestaltungsprozessen beteiligen
konnen. Genau aus diesem Grunde wird der Bildung im Kontext einer Nachhaltigen
Entwicklung eine zentrale Rolle zugewiesen. Ebenso wird die Wichtigkeit fachertber-
greifenden Unterrichts fUr eine BNE betont, wie das folgende Zitat aus dem Entwurf des
Lehrplans 21 zeigt (vgl. Muheim, Kiinzli David, Bertschy und Wist, 2014, S. 13): ,Wie viele
alltagsbezogene und komplexe Problemstellungen sind die Themen der Nachhaltigen
Entwicklung in den seltensten Féallen einem einzelnen Fachbereich zuzuordnen. Die
meisten Themen weisen eine politische, 6konomische, 6kologische, soziale und kulturelle
Dimension auf, haben eine Geschichte und verweisen auf die Zukunft, sowohl im lokalen
als auch im globalen Kontext. Um die Komplexitat der Welt mit ihren Vernetzungen und
Zusammenhangen zu erfassen und zu verstehen ist es notwendig, verschiedene fachliche
und dberfachliche Kompetenzen aufzubauen und zu entwickeln. Formen
fachertibergreifenden Unterrichts sind geeignet, die Vielschichtigkeit eines komplexen
Themas sichtbar, Zusammenhéange und Wechselwirkungen fassbar und verstandlich zu
machen (D-EDK, 2013, S. 5).¢

,Ergebnisse des Forschungsprojekts "Bildung fiir eine Nachhaltige Entwicklung:
didaktische Konzeption und Umsetzung in die Schulpraxis”, das vom Schweizerischen
Nationalfonds und von der Padagogischen Hochschule Bern unterstiitzt wurde, weisen
darauf hin, dass BNE Lehrpersonen zum einen zwar haufig sehr fasziniert, dass sie zum
anderen aber fur deren Umsetzung Unterstitzung und konkrete Lehr-/Lernmaterialien
bendtigen (Muheim, Kinzli David, Bertschy und Wist, 2014, S. 13).”

2.1.2 Bedeutung von ausserschulischen Lernorten (ALO)

Gemass Keller, Colberg und Imhof (2015) kénnen ausserschulische Lernorte (ALO) von
zentraler Bedeutung sein (Siebert, 2000; Bolts, 2005; Kruse, 2005), damit das Leitziel der
Bildung fur eine nachhaltige Entwicklung (BNE) — Gestaltungskompetenz — erreicht werden
kann (BLK, 1998; De Haan, 2002; Kinzli David et al., 2008). Diese zeichnen sich durch
wirklichkeitsnahe, praktische und konkrete Begegnungen mit dem Lernobjekt aus. Somit
fordern sie das aktive Handeln und ermdéglichen dadurch unmittelbare Erfahrungen im
eigenen Lebensumfeld. Die unmittelbare Erfahrung vor Ort schafft einen Lebensweltbezug,
welcher mit der fachlichen Perspektive besser verknipft werden kann (vgl. Keller, Colberg
und Imhof, 2015). Mit dem padagogischen Hintergrund des handlungsorientierten Lernens
in konstruktivistischen Lernumgebungen (Goswami, 2001; Reich, 2008) gehen wir davon
aus, dass der Erlebnischarakter sowohl der naturlichen Umwelt, als auch einer
Kulturlandschaft — bestehend aus einem Zusammenspiel von Authentizitat, Asthetik,
Spannung, und Unterrichtsexperiment — massgeblich die Lernaktivitaten auf der kognitiven,
affektiven und psychomotorischen Ebene unterstiitzt. Demnach wird davon ausgegangen,
dass Aktivitaten im Rahmen von Bildung an ausserschulischen Lernorten neben den im
Zentrum stehenden Sachinhalten immer auch als erlebnispddagogische Szenerie
angesehen werden kénnen, dessen Potential sich lohnt fir den (BNE-) Bildungsprozess
nutzbar zu machen (vgl. Isler-Wirth, Ackermann, Kinzli David und Bertschy, 2015).
Obschon breiter Konsens dartiber herrscht, dass der Besuch ausserschulischer Lernorte
(ALO) Vvielfaltigen padagogisch-didaktischen Nutzen liefert, ist diese Thematik
insbesondere hinsichtlich der Lernwirksamkeit empirisch bisher kaum erforscht (vgl.
Messmer et al., 2011).
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Insbesondere im englischsprachigen Raum wird haufig der Begriff der "Outdoor Education”
verwendet, aber auch im deutschsprachigen Raum verzeichnen erlebnisorientierte
Outdoor-Angebote einen ungeheuren Aufschwung (vgl. Langenhorst, 2003). Dabei wird
Outdoor-Lernen als ein Konzept mit Zukunft gesehen. Es werden Bildungsprozesse von
naturfernen in naturnahe Raume verlagert. "Out of door", Unterricht im Freien in der "freien
Natur" bietet sowohl informelle, als auch formelle Lernmdglichkeiten an (vgl. Keller, Colberg
und Imhof, 2015).

"Unterrichtsaktivitaten in der freien Natur", welche in verschiedener Beziehung einen
erheblichen Mehraufwand (Unterrichtsplanung, Organisation, Ressourcen, Verantwortung)
verursachen, sollten sich auch deshalb aufgrund ihrer Wirksamkeit rechtfertigen lassen (vgl.
Colberg, Keller und Imhof, 2014, S. 190).

So wurden im Bereich "Outdoor Education" verschiedene empirische Interventionsstudien,
teilweise auch als Langzeitstudien angelegt und durchgefihrt (vgl. Amos und Reis, 2006;
Ballantyne und Packer, 2002; Bogner, 1998; Manoli et al., 2007). Ein Vergleich wird
dadurch erschwert, dass die verwendeten Methoden, abhdngigen Variablen und
Untersuchungsdesigns in den einzelnen Studien stark unterschiedlich sind. So ist aber
auffallig, dass die Mehrheit der Studien keine Begriindung liefert, weshalb eine Outdoor-
Intervention eine Erhéhung des Umweltbewusstseins mit sich bringen soll (vgl. Colberg,
Keller und Imhof, 2014, S. 190). In einer Ubersichtsarbeit stellen Rickinson et al. (2004)
fest, dass Outdoor-Interventionen am ehesten dann wirksam sind, wenn es sich um langere
Programme (mehr als 5 Tage) handelt, die Aktivitaten vor- und nachbereitet werden und
ein selbstandiges Interagieren mit der Umwelt ermoglicht wird.

Abschliessend lasst sich nach de Haan (2014) sagen, dass bereits im Jahr 2014 die
Weltdekade der Vereinten Nationen zur Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung (BNE) endete.
Wie der Report "Shaping the Education of Tomorrow. 2012 Report on the UN Decade of
Education for Sustaninable Development" zeigt, sind in vielen Landern Initiativen ergriffen
und gute Projekte umgesetzt worden. Da BNE auch international auf der Agenda steht, gibt
es unzahlige Varianten praktischer Umsetzung, welche von einem erheblichen
Engagement zeugen. Gleichzeitig ist aber zu bemerken, dass die vielen Projekte und
Initiativen noch nicht zu einer BNE im Mainstream der Bildungspolitik und des alltaglichen
padagogischen Handelns gefiihrt haben. Es gibt kaum feste Strukturen, da der Weg vom
Projekt zu diesen noch wenig beschritten ist. Da BNE noch nicht tberall systematisch in
Bildungspléanen, Curricula und Praxis verankert ist, ist es nur zu begrussen, dass sich die
UNESCO fir ein Weltaktionsprogramm stark macht, das von 2015 zunachst bis 2019 an
die Dekade anschliessen soll (vgl. de Haan, 2014 aus Muheim, Kinzli David, Bertschy und
Wiist, 2014, S.11).

3. Theoretischer Bezugsrahmen

Das Hauptaugenmerk liegt auf der Bildung fir eine Nachhaltige Entwicklung, welche im
Folgenden naher definiert und erklart werden soll.

Zudem konnen nicht alle Inhalte im Klassenzimmer ebenso effizient und nachhaltig
aufgearbeitet werden, wie wenn man die "Schauplatze" oder "zentrale Akteure" vor Ort
besucht. So wird im Weiteren auch die Bildung an ausserschulischen Lernorten
thematisiert. Ganz zum Schluss wird auch noch knapp auf das Konzept der
Erlebnispadagogik eingegangen, ,da Exkursionen v.a. im alpinen Geldnde auch im
sozialpsychologischen, sozialpadagogischen oder persoénlichkeitsbildenden Bereich
Prozesse ausldsen kénnen, welche fur die Anregung von Bildungsprozessen entsprechend
genutzt werden sollten® (Isler-Wirth, Ackermann, Kinzli David und Bertschy, 2015).

3.1 Das Bildungsanliegen einer BNE
Gemass der Rio-Deklaration wird im Grundsatz 3 formuliert, was unter nachhaltiger
Entwicklung von Gesellschaften verstanden werden soll: ,Das Recht auf Entwicklung muss
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so erfullt werden, dass den Entwicklungs- und Umweltbedirfnissen heutiger und
zukUnftiger Generationen in gerechter Weise entsprochen wird (Bundesminister fir
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (Hrsg.), 0. J., S. 41 (Rio-Deklaration)).“ Des
Weiteren wird in der Agenda 21, dem zentralen Papier der Konferenz die Bedeutung von
Bildung fur eine Nachhaltige Entwicklung explizit angesprochen und im Kapitel 36 kann
man diesen wichtigen Satz lesen: ,Bildung ist eine unerlassliche Voraussetzung fir die
Forderung einer nachhaltigen Entwicklung und die Verbesserung der Fahigkeit der
Menschen, sich mit Umwelt- und Entwicklungsfragen auseinanderzusetzen (ebd., 0.J.).”
Daraus kann geschlossen werden, dass eine Verwirklichung der Leitidee "Nachhaltige
Entwicklung" zwingend an padagogische Bemiihungen gebunden ist (vgl. Riess, 2006).
Ohne Bildung gibt es keine nachhaltige Entwicklung und so entwickelte sich sehr schnell
die "Bildung fur eine Nachhaltige Entwicklung" bzw. "Bildung fur Nachhaltigkeit" (vgl. ebd.).
Wie bereits in der Problemstellung angesprochen, wird darunter eine Entwicklung
verstanden, ,die die Bedirfnisse der Gegenwart befriedigt, ohne zu riskieren, dass
zuklnftige Generationen ihre eigenen Bedurfnisse nicht befriedigen kdnnen“ (Hauff, 1987,
S. 46).

3.1.1 Hintergrund und Begrindungen fur eine BNE

Im Rahmen der Vereinten Nationen (UN) wurde die regulative Idee der Nachhaltigen
Entwicklung vorgebracht und im Brundtland-Bericht (UN Commission on Environment and
Development, 1987) resp. bei Hauff (1987) wird sie beschrieben. Es wird eine
gesellschaftliche Entwicklung angestrebt, dass die ganze Weltbevidlkerung heute und in
Zukunft ihre Bedurfnisse und ihren Wunsch nach einem guten Leben befriedigen kann.
Diese regulative Idee widerspiegelt grundlegende Wertentscheidungen soziokultureller
(z.B. Gleichheit und Gleichberechtigung aller Menschen), 6kologischer (z.B. der Erhalt der
natirlichen Lebensgrundlage des Menschen) und 6ékonomischer (z.B. Sicherstellung des
Wohlstands fur alle Menschen) Art, wobei diese drei Wertdimensionen als miteinander
verknlpft und gleichwertig angesehen werden (vgl. Isler-Wirth, Ackermann, Kinzli David
und Bertschy, 2015).

Sozjo-kulturelle
Dimension

Gegenwart

Abb. 2: Anforderung an die Idee Nachhaltigkeit, (Muheim u.a. 2014, S. 42)

Unter Nachhaltigkeit wird im Sinne der regulativen Idee ein dynamischer Zustand
verstanden, was bedeutet, dass im Spannungsfeld des Strebens nach Gerechtigkeit, nach
der Erhaltung der natirlichen Lebensgrundlagen sowie nach wirtschaftlichem Wohlstand
konkrete Ziele und Wege hin zur Nachhaltigkeit immer wieder neu auszuhandeln sind (vgl.
ebd.). Diese konkreten Ziele sind kontextgebunden, das heisst, sie sind abhangig von
Kultur- und Zeitraum (vgl. ebd.). Aus der regulativen Idee einer Nachhaltigen Entwicklung
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ergibt sich die Anforderung, dass sich mdglichst alle Menschen an der Gestaltung und
Aushandlung dieser konkreten Ziele beteiligen kénnen (vgl. Bertschy u. a., 2007, S. 3-5).
Nur die regulative Idee der Nachhaltigen Entwicklung kann die Legitimationsgrundlage
einer BNE und somit auch Grundlage fiir ein didaktisches Konzept fir BNE sein, denn nur
so ist BNE mit den in unserer Gesellschaft anerkannten Ubergeordneten Bildungszielen
vereinbar (vgl. Isler-Wirth, Ackermann, Kuinzli David und Bertschy, 2015). Diese
Bildungsziele stiitzen sich auf ein konstruktivistisches Lernverstandnis und beziehen sich
auf Bildungsvorstellungen, welche die Menschen in die Lage versetzen wollen, sich als
eigenstandige Personen in der Welt zurechtzufinden und Verantwortung zu Ubernehmen,
was wiederum Kritikfahigkeit, angemessenes Sach- und Orientierungswissen und
Handlungsbereitschaft voraussetzt (vgl. Durdel, 2002).

Die konkretisierten Ziele (z.B. die Schweiz als 2000-Watt-Gesellschaft) kénnen dabei
durchaus fur die Auswahl geeigneter Lerninhalte leitend sein (vgl. Isler-Wirth, Ackermann,
Kinzli David und Bertschy, 2015). Als Legitimationsgrundlage einer BNE sind sie aber nicht
geeignet, da diese sonst Gefahr laufen kdnnte, normativ Uberfrachtet und zur
Instrumentalisierung der heranwachsenden Generation fir aktuelle gesellschaftspolitische
Ziele herangezogen zu werden (vgl. Bertschy u. a., 2007; Herzog und Kunzli David, 2007).
Indem der Fokus auf die Vermittlung spezifischer Kompetenzen fiir eine Nachhaltige
Entwicklung gelegt wird, an welche nachfolgende Bildungsgénge anknipfen kénnen,
schliesst BNE an allgemeine Bildungsziele an (vgl. Bertschy und Kunzli, 2010). Auf den
formalen Bildungsbereich eingegrenzt sollen im Folgenden die Ubergeordneten Leit- und
Richtziele, die Kriterien zur Inhaltsauswahl sowie die didaktischen Prinzipien
zusammenfassend dargestellt werden (fur eine ausfiihrliche Darstellung vgl. Bertschy u.a.,
2007; Kunzli David, 2007; Kinzli David u.a., 2008).

3.1.2 Ziele einer BNE

,Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE) dient dem Erwerb von Gestaltungskompetenz.
Mit Gestaltungskompetenz wird die Fahigkeit bezeichnet, Wissen Uber nachhaltige
Entwicklung anwenden und Probleme nicht nachhaltiger Entwicklung erkennen zu kénnen.
Das heisst, aus Gegenwartsanalysen und Zukunftsstudien Schlussfolgerungen Uber
Okologische, ©konomische und soziale Entwicklungen in ihrer wechselseitigen
Abhangigkeit ziehen und darauf basierende Entscheidungen treffen, verstehen und
individuell, gemeinschaftlich und politisch umsetzen zu kénnen, mit denen sich nachhaltige
Entwicklungsprozesse verwirklichen lassen (de Haan, 2007)."

Die Vorteile der Orientierung an diesem Kompetenzkonzept sind geméass de Haan (2007):
deutlicher Bezug zur Lernbiografie, Anerkennung von Erfahrungswissen (auch
ausserschulischem Wissen), Starkung der Handlungsfahigkeit, Verknipfung von
rickwirkenden Lerndimensionen mit der Antizipationsfahigkeit (der Fahigkeit der
Vorwegnahme/des Vorgriffs), Berticksichtigung von Motiven, Emotionen und des Willens,
Explizier-, Interventions- und Evaluationsaspekte, Starkung der sozialen und
kommunikativen Fahigkeiten.

Nachfolgend eine Tabelle beziglich der Teilkompetenzen der Gestaltungskompetenz von
de Haan (2007). In ihr werden diese in Bezug zu den klassischen Kompetenzbegriffen wie
Sach- und Methodenkompetenz, Sozialkompetenz und Selbstkompetenz aufgelistet. Aber
auch die Kompetenzkategorien laut der OECD (2005): interaktive Verwendung von Medien
und Tools, Interagieren in heterogenen Gruppen und eigenstandiges Handeln werden mit
den erwéhnten Teil- und Gestaltungskompetenzen in Verbindung gebracht.
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Klassische Kompetenz- Teilkom petenzen der
Kompetenz | kategorien laut
-begriffe | OECD (2005) Gestaltungskompetenz
Sach- und Interaktive T.1 Weltoffen und neue Perspektiven integrierend
Methoden- | Verwendung Wissen aufbauen
kompetenz | von Medien und T.2 Vorausschauend denken und handeln
Tools T.3 Interdisziplinar Erkenntnisse gewinnen und handeln

G.1 Gemeinsam mit anderen planen und handeln

Sozial- Interagieren in kénnen
Kompetenz heterogenen G.2 An Entscheidungsprozessen partizipieren kénnen
Gruppen G.3 Andere motivieren konnen, aktiv zu werden

E.1 Die eigenen Leitbilder und die anderer reflektieren
kénnen

E.2 Selbstandig planen und handeln kénnen

E.3 Empathie und Solidaritat fiir Benachteiligte zeigen
kénnen

E.4 Sich motivieren kénnen, aktiv zu werden

Selbst- Eigenstandiges
Kompetenz Handeln

Abb. 3: Teilkompetenzen der Gestaltungskompetenz nach de Haan, 2007

So kann gesagt werden, dass das Ubergeordnete, kompetenzorientierte Leitziel einer BNE
die Befahigung zur Mit- und Ausgestaltung einer Nachhaltigen Entwicklung ist. Aus diesem
Leitziel, das gemass de Haan, (2008, 2010) auch als Gestaltungskompetenz bezeichnet
wird (siehe oben), leiten sich gemass Isler-Wirth, Ackermann, Kiinzli David und Bertschy
(2015) folgende Kompetenzen ab:

Die Schiilerinnen und Schiler kdnnen die Idee der Nachhaltigkeit als wiinschbares
Ziel der gesellschaftlichen Entwicklung sowie alternative Auffassungen der
Gesellschaftsentwicklung kritisch beurteilen.

Die Schilerinnen und Schiler kénnen eigene und fremde Visionen aber auch
gegenwartige Entwicklungstrends im Hinblick auf eine Nachhaltige Entwicklung
beurteilen.

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen unter den Bedingungen von Unsicherheit,
Widerspruch und unvollstdndigem Wissen begriindete Entscheidungen, die den
Anforderungen einer Nachhaltigen Entwicklung gentigen, treffen.

Die Schuler und Schulerinnen kénnen personliche, gemeinsame und delegierte
Kontrollbereiche in Bezug auf eine Nachhaltige Entwicklung realistisch einschatzen
und nutzen.

Die Schilerinnen und Schiler sind in der Lage, sich im Bereich Nachhaltiger
Entwicklung zielgerichtet zu informieren und die Informationen fiir Entscheidungen
im Sinne Nachhaltiger Entwicklung effizient einzusetzen.

Die Schilerinnen und Schiler kénnen gemeinsam mit anderen Visionen in Bezug
auf eine Nachhaltige Entwicklung erarbeiten.

Die Schilerinnen und Schiler sind in der Lage, Entscheidungen hinsichtlich
Nachhaltiger Entwicklung gemeinsam mit anderen auszuhandeln (ebd., S. 17).

In Form von Teilkompetenzen lassen sich diese Richtziele noch weiter konkretisieren (vgl.
Bertschy u. a., 2007).

3.1.3 Inhalte einer BNE
Gemass Isler-Wirth, Ackermann, Kinzli David und Bertschy (2015) mussen die Auswahl
der Unterrichtsinhalte fur eine BNE und die Ausrichtung des Unterrichts einer Reihe von
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Kriterien genligen, welche sich aus der regulativen Idee einer Nachhaltigen Entwicklung
ableiten. So kommt weniger eine klassische Themensammlung als vielmehr ein
Anforderungskatalog zustande, der Hinweise dahingehend gibt, wie geeignete Themen fur
Unterrichtseinheiten zu selektionieren resp. wie Unterrichtseinheiten inhaltlich
auszugestalten sind (vgl. ebd.).

So ist es fur die Auswahl der Unterrichtsinhalte sinnvoll, von menschlichen Bedirfnissen
auszugehen. Die spezifischen Inhalte missen sich zudem dazu eignen, Zusammenhange
zwischen lokalem und globalem Geschehen aufzuzeigen (globale und lokale Dimension),
Veranderungen Uber langere Zeitraume (Vergangenheit-Gegenwart-Zukunft) zu
thematisieren (zeitliche und dynamische Dimension), Vernetzungen zwischen der
soziokulturellen, 6kologischen und 6konomischen Dimension sowie die Interessenlagen
und Wertvorstellungen verschiedener Akteure erkennbar zu machen (Integration der
soziokulturellen, ©kologischen und ©6konomischen Dimension) (vgl. Kunzli David und
Bertschy, 2008).

Ein geeignetes BNE-Thema ist daher immer von gesamtgesellschaftlicher Bedeutung, es
wirft eine Frage auf, welche die Gesellschaft, deren aktuelle und zukiinftige Gestaltung und
deren Entscheidungen im Hinblick auf das Gemeinwohl betreffen und oftmals bietet es sich
an bzw. ist es angezeigt, bei der Bearbeitung des Themas Konkretisierungen von
Nachhaltigkeitsstrategien zu thematisieren (vgl. Isler-Wirth, Ackermann, Kiinzli David und
Bertschy, 2015). Der Fokus wird bei diesen Strategien auf wirtschaftlich optimale
Ressourcennutzung (Effizienz) im gesamten Produktezyklus, die Beschaffenheit betreffend
die Gewinnung, Verarbeitung und nachhaltige Verwertung von Roh-, Wert- und
Abfallstoffen (Konsistenz insbesondere mit Blick auf das Wiederherstellungsvermégen von
Okosystemen), die Dauerhaftigkeit von Erzeugnissen (Permanenz) oder die Geniigsamkeit
(Suffizienz) in einer Uberflussgesellschaft gelegt (vgl. ebd.).

Fur ein BNE Thema ist es insgesamt wichtig, dass ein Abwagungsprozess im Hinblick auf
die oben genannten Dimensionen ausgelost wird (vgl. ebd.). Das Thema sollte daher
mehrperspektivisch ausgelegt und somit von verschiedenen Seiten bearbeitbar werden -
dieser mehreren wissenschaftlichen Fachbereiche betreffenden Herangehensweise muss
man sich bewusst sein (vgl. ebd.). Zudem wird die vom Thema aufgeworfene Frage von
verschiedenen Akteurgruppen unterschiedlich ausgelegt und gewichtet (vgl. ebd.). So ist
die Bearbeitung des Themas nicht ein geradliniger, voraussehbarer Prozess, der zu einem
vorher festgelegten inhaltlichen Ergebnis fihrt und deshalb missen nach Kiinzli David und
Bertschy (2008) in der Ausrichtung des Unterrichts folgende Aspekte berticksichtigt werden:

e Thematisierung der Haupt- und Nebenfolgen von Entscheidungen oder
Verhaltensweisen;

e Thematisierung der Akteure mit ihren Interessen und ihr Anteil an einer
Entscheidung;

e Herstellung von Bezligen zur Lebenswelt der Lernenden;

e Gewinnen von grundlegenden Einsichten an wenigen ausgewahlten Beispielen —
Transfer muss explizit angelegt werden (Exemplaritat und Transfer) (vgl. ebd.).

3.1.4 BNE als Entwicklungsziel der Welterbe-Region SAJA

Eine A&usserst ideale und zentrale Ausgangssituation fir die Konzipierung des
Bildungskonzepts sowie des Bildungsangebots besteht darin, dass Nachhaltige
Entwicklung ein erklartes und explizites Entwicklungsziel der Region ist (vgl. Isler-Wirth,
Ackermann, Kinzli David und Bertschy, 2015): ,Eine regionale nachhaltige Entwicklung in
Einklang mit dem Welterbe férdern, ist ein erklartes strategisches Ziel der UNESCO. Das
Welterbe-Gebiet SAJA ist daran, es umzusetzen. Der Managementplan wurde in einem
durch das Welterbekomitee als beispielhaft bezeichneten Partizipationsprozess erarbeitet
(Ruppen 2009, S. 176).°
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3.1.5 Der Bildungsauftrag und die Bildungsanstrengungen des UNESCO-
Welterbes SAJA

UNESCO-Welterbestatten sind wichtige Bildungsstatten — fir die Konzipierung des
Bildungsangebots und damit auch fur die Ausrichtung des Bildungskonzepts ist der damit
verbundene Bildungsauftrag bedeutsam (vgl. Bernecker u. a., 2009). Es wird sowohl in der
Welterbe-Konvention als auch in den Richtlinien zum Ubereinkommen (General
Conference of UNESCO, 1972; World Heritage Centre, 2015) auf die Bedeutung der
Bildung hingewiesen und die Vertragsstaaten werden aufgefordert, Anstrengungen in
diesem Bereich zu fordern (vgl. Isler-Wirth, Ackermann, Kiinzli David und Bertschy, 2015).
»Ein Schwerpunkt sollte auf der Arbeit mit Schulen und Jugendlichen liegen, denn UNESCO
Welterbestatten sind wichtige Bildungsstatten. Mit der Ratifizierung verpflichten sich die
Unterzeichnerstaaten der Konvention, durch Bildungsprogramme die Wertschatzung des
Erbes auf breiter Basis zu starken. Welterbe-Bildung fordert das Bewusstsein fur Identitat,
den gegenseitigen Respekt, den Dialog, das Geflihl der Solidaritdt und den positiven
Austausch zwischen den Kulturen (Bernecker u.a. 2009, S. 11). "

Genau aus diesen Grunden und um die gesteckten Ziele zu erreichen, soll in der Region
des Welterbes SAJA ein umfassendes Bildungsangebot — systematisch orientiert an einem
Bildungskonzept — aufgebaut werden (vgl. Isler-Wirth, Ackermann, Kunzli David und
Bertschy, 2015). Es soll sich an Ansatzen von Bildung fur eine Nachhaltige Entwicklung
(BNE) orientieren und das Potenzial von ausserschulischen Lernorten in der Welterbe-
Region flr Bildungsprozesse von Kindern und Jugendlichen nutzen (vgl. ebd.).

Gerade in diesen lokalen Aspekten, mit einer lokalen Verantwortung stecken aber immer
auch globale Aspekte und umgekehrt. ,Jede Welterbestatte ist oder kann ein Ort der
Begegnung mit der Welt sein (ebd.)." Daraus lasst sich folgern, dass die gegenwartig
lebenden Menschen immer auch Verantwortung fir die zukiinftigen Generationen tragen —
und unsere Jugendlichen und Kinder sind einerseits gegenwartig lebende Menschen,
zugleich aber auch unsere zukiinftige Generation.

3.1.6 Didaktische Prinzipien einer BNE

Beziglich BNE gibt es keine bestimmte Methode, wie diese zu unterrichten ist. Es ist aber
wichtig die Methodenvielfalt sinnvoll zu nutzen und die folgenden spezifischen didaktischen
Prinzipien sind gemass Kinzli David (2007) zu beachten:

e Visionsorientierung: Im Vordergrund stehen Visionen und deren Erreichbarkeit und
nicht Probleme und deren Lésung;

e Vernetzendes Lernen: Im Unterricht miissen verschiedene Perspektiven aufgezeigt
und im Hinblick auf den Gegenstand bzw. auf die tibergeordnete Fragestellung (FS)
verknupft werden;

o Partizipationsorientierung: Diese beinhalten sowohl das Einflussnehmen auf
Entscheidungen, als auch das Mittragen der mit den Entscheidungen verbundenen
Folgen sowie die Interaktion und der Informationsaustausch unter den Beteiligten.
Sie lasst sich damit nicht auf Aspekte des sozialen Lernens reduzieren (vgl. ebd).

Weiter lassen sich diese spezifischen didaktischen Prinzipien nach Kinzli David, (2007)
durch allgemeine didaktische Prinzipien erganzen, die fur BNE auch sehr bedeutsam sind:

¢ Handlungs- und Reflexionsorientierung: Durch handelnde Auseinandersetzung mit
dem Unterrichtsinhalt und anschliessender Reflexion der gemachten Erfahrung
sollen die Lernenden zu vertieften Erkenntnissen und Fahigkeiten gelangen.

e Entdeckendes Lernen: Aufbauen subjektiver und intersubjektiver Erkenntnis
anhand einer fur die Lernenden relevanten FS.

e Zuganglichkeit: Am Thema muss der Zugang zur Gegenwart des Lernenden und
gleichzeitig zu dessen Zukunft geschaffen werden.
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e Verbindung von formalem mit materialem Lernen: die Lernziele im sozialen,
methodischem oder selbstbezogenem Bereich sollen an Sachziele gekoppelt und
damit an bestimmten Inhalten erworben werden (vgl. Bertschy, 2007).

3.1.7 Orientierung des BNE-Unterrichts an einer Ubergeordneten Fragestellung
Sobald man ein Unterrichtsthema festgelegt hat, hilft die Festlegung einer Gibergeordneten
FS (vgl. Schmid u.a., 2013, S. 51): Die Verwendung einer guten tibergeordneten FS beugt
daher einer beliebigen und additiven Aneinanderreihung von Inhalten vor. Folgende
Pruffragen — von denen die drei letztgenannten fir eine BNE spezifisch sind — kdnnen fir
die Formulierung einer Ubergeordneten FS verwendet werden (vgl. ebd., S. 49):

o Lebensweltbezug: Ist die FS anschlussfahig an die Lebenswelt der SuS? Ist sie
bedeutsam fir die Gegenwart und Zukunft der Kinder?

e Bildungspotential: Hat die FS Potenzial, bildungsrelevant zu sein? Kénnen wichtige
Bildungsziele exemplarisch zuganglich gemacht und Erkenntnisse auf andere
Situationen Ubertragen werden?

e Inter- und Transdisziplinaritat: Kénnen durch die FS elementare Wissensbestande
mehrerer Fach- und Akteurperspektiven erschlossen und zueinander in Beziehung
gesetzt werden?

o Komplexitat: Ist die FS komplex und kann deshalb weder mit einer einfachen
Zustimmung noch einer Ablehnung beantwortet werden? Enthélt sie
Spannungsfelder zwischen unterschiedlichen Interessen oder zwischen Haupt- und
Nebenfolgen von Entscheidungen oder Verhaltensweisen?

e Vernetzung lokal-global: Ist die FS geeignet, um Inhalte zu erschliessen, die eine
Beziehung zwischen lokalen und globalen Gegebenheiten und Prozessen
aufzeigen?

e Vernetzung Vergangenheit — Zukunft: Ermoglicht die FS, die Veranderbarkeit eines
Handlungsfeldes aufzuzeigen (zeitliche und dynamische Dimension)? Kdénnen
Auswirkungen der Vergangenheit und der Gegenwart auf die zukunftige Generation
thematisiert werden? Sind verschiedene Zukunftsvorstellungen denkbar?

e Vernetzung inhaltlicher Dimensionen einer BNE: Ist die FS geeignet, um die
soziokulturelle, 6konomische und 0©kologische Dimension einer Nachhaltigen
Entwicklung in Bezug auf gesamtgesellschaftliche Interessen und die Interessen
einzelner Akteure aufzuzeigen (vgl. ebd., S. 49)?

3.1.8 Organisation und Steuerung von Unterricht im Rahmen einer BNE
Als erstes gibt es eine kleine Exkursion zur allgemeinen Organisation und Steuerung des
Unterrichts, danach wird ihre Umsetzung fir den BNE-Unterricht angeschaut.

Es lassen sich nach Niggli (2000) drei Vorgehensweisen unterscheiden, wie Lehrpersonen
den Unterricht organisieren und steuern kdnnen (vgl. ebd., S. 43-47):

e Dies ist der vermittelnde Unterricht — bei welchem die Steuerung durch die
Lehrperson im Vordergrund steht. Das heisst aber nicht, dass der Einfluss der
Lehrperson generell bestimmend ist, sondern dass diese die Rahmenbedingungen
festlegt, welche den Lernprozess steuern sowie die Abfolge der Lernschritte
definiert, wobei je nach Lernphase indirektes und direktes Lehrerverhalten
betrachtlich variieren kdnnen (vgl. ebd., S. 45).

o Bei der zweiten Art der Unterrichtssteuerung handelt es sich um die sogenannten
Lernarrangements, bei denen die Steuerung durch Medien im Zentrum steht. Es
werden von der Lehrperson verschiedene Lernmaterialien zur Verfiigung gestellt.
Zudem formuliert sie unterschiedliche Auftrage, welche von den SuS selbstandig
gelost und kontrolliert werden kénnen. Dies eignet sich fir individualisierten
Unterricht, beispielsweise in Form eines Wochenplans oder fir kooperatives Lernen
in Form eines Gruppenpuzzles (vgl. ebd., S. 45f.).
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e Beider dritten Art der Unterrichtsorganisation handelt es sich um den projektartigen
Unterricht. Hier steht die Steuerung durch ein Endprodukt im Vordergrund. Die Lp
begleitet und moderiert zwar den Prozess, welcher zu diesem Endprodukt fiihrt, das
Vorgehen "orientiert sich aber an der Sachlogik des Produktes" und ist somit nicht
zentral an die Lehrperson gebunden (ebd., S. 46).

Diese drei Vorgehensweisen der Unterrichtsorganisation fliessen ineinander Uber.
Normalerweise ist es jedoch so, dass die eine oder andere Vorgehensweise dominiert (vgl.
ebd., S. 46f.).

Bei der Umsetzung von BNE-Unterricht ist dieser in der Regel als langer andauernde
Lernsequenz organisiert, da nicht erwartet werden kann, dass sich SuS nach einem
stiindigen oder ganztdgigen Angebot zu einem fiir Nachhaltige Entwicklung relevanten
Thema ein umfassendes Bild machen, geschweige eine eigene inhaltlich fundierte Meinung
bilden bzw. diese entsprechend begriinden kénnen (vgl. Isler-Wirth, Ackermann, Kinzli
David und Bertschy, 2015). Aus diesem Grund ist der an einer BNE ausgerichtete Unterricht
zur Welterbe-Region in lAnger andauernde und inhaltlich umfassende Unterrichtseinheiten
einzubetten (vgl. ebd.). Die Vorgehensweisen Lehrgang wie auch handlungsorientierter,
projektartiger Unterricht flr eine BNE-Unterrichtseinheit bieten sich daher besonders an:
Beim Lehrgang steht eine Frage- bzw. Problemstellung im Zentrum, welche die SuS in
mehreren Phasen bearbeiten, um schliesslich zu eigenen fundierten Urteilen zu kommen
(vgl. ebd.). Dabei kénnen und sollen die SuS selbstverstandlich in die Planung und
Umsetzung des Unterrichtsvorhabens einbezogen werden (vgl. ebd.).

3.1.9 Verortung von BNE im Facherkanon auf verschiedenen Schulstufen und die
Anforderungen an die Lehrpersonen

Im Facherkanon fir die Primarschule wird BNE nicht als zusatzliches, eigenes Fach
vorgeschlagen.

Auf Primarschulstufe ist es sinnvoll BNE als Teil eines "mehrdisziplindren" Faches wie z.B.
Natur, Mensch und Gesellschaft (im Lehrplan 21: Natur, Mensch, Gesellschaft (NMG)) mit
dem Lehrplan entsprechend zu verankern. BNE verknipft durch den Lehrplan vorgegebene
Themen miteinander, gibt ihnen durch Beachtung der Anforderungen einer BNE eine
bestimmte Ausrichtung. So werden durch BNE zum Teil auch neue Themenbereiche in den
Sachunterricht hineingetragen. BNE kann deshalb als Méglichkeit gesehen werden, den
Unterricht im Bereich Natur, Mensch, Gesellschaft zu profilieren und weiterzuentwickeln
(vgl. Bertschy, 2007).

Aufgrund dieser jeweiligen Verbindung von BNE und Lehrplan stellen sich an die
Lehrpersonen der verschiedenen Schulstufen unterschiedliche Anforderungen (vgl. Di
Giulio u.a., 2008).

Auf Primarschulstufe ist in der Regel eine einzelne Person fiir den Unterricht beziiglich BNE
verantwortlich. Hier stellt sich die Herausforderung, dass die Lehrperson Wissen,
Methoden, Theorien etc. aus ganz unterschiedlichen wissenschaftlichen Disziplinen
beurteilen, aufarbeiten und aufeinander beziehen muss; teilweise auch Wissen aus
Disziplinen, die ihr fachfremd sind (vgl. Isler-Wirth, Ackermann, Kinzli David und Bertschy,
2015).

3.1.10 BNE im sprachregionalen Lehrplan der deutschen Schweiz —
Anknipfungspunkte

BNE, wie sie im Kapitel 3.1.1 (S. 10) der vorliegenden Arbeit beschrieben und begrindet
ist, spielt im neuen Lehrplan der deutschsprachigen Schweiz (Deutschschweizer
Erziehungsdirektoren-Konferenz, 2015) eine bedeutende Rolle. Folgende fachertber-
greifende Themen werden unter der Leitidee Nachhaltiger Entwicklung aufgefuhrt:
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Politik, Demokratie und Menschenrechte;

Nattrliche Umwelt und Ressourcen;

Gender und Gleichstellung;

Gesundheit;

Globale Entwicklung und Frieden;

Kulturelle Identitdten und interkulturelle Verstandigung;
Wirtschaft und Konsum (ebd.).

Die unterschiedlichen Aspekte der sieben facherlbergreifenden Themen wurden in die
Fachbereichslehrplane (z.B. fur Mathematik; Natur, Mensch, Gesellschaft; Gestalten;
Sprachen) eingearbeitet, insbesondere in den Fachbereich Natur, Mensch, Gesellschaft
und dies bedeutet, dass an den Kompetenzen einer BNE im Rahmen der verschiedenen
Fachbereiche und nicht in erster Linie in einem gesonderten Zeitgefass gearbeitet werden
soll (vgl. Isler-Wirth, Ackermann, Kinzli David und Bertschy, 2015). Daher werden in den
Kapiteln des Lehrplans zu den einzelnen Fachbereichen Verbindungen zu den genannten
Themenbereichen gemacht und mit Querverweisen wird eindringlich auf BNE hingewiesen.
Da es in diesem Bildungsbereich immer darum geht, die Vielschichtigkeit eines komplexen
Themas sichtbar, Zusammenhange und Wechselwirkungen fassbar und verstandlich zu
machen, wird im Lehrplan 21 darauf hingewiesen, dass Formen facheribergreifenden
Unterrichts fur die Umsetzung von BNE geeignet sind.

Dabei kénnten die verschiedenen Perspektiven der Fachbereiche in Bezug auf ein Thema
das Bewusstsein dafir scharfen, dass fachliche Sichtweisen immer nur einen Ausschnitt
der Wirklichkeit abbilden und im Zusammenhang damit sollen die SuS auch erkennen, dass
oftmals nicht nur eine Sichtweise richtig oder adaquat ist (vgl. Isler-Wirth, Ackermann,
Kinzli David und Bertschy, 2015). Die SuS sollen durch die Auseinandersetzung mit
Themen im Rahmen einer BNE auch die Grenzen von Sichtweisen erkennen und
konstruktiv damit umgehen lernen (vgl. ebd.).

Das Bildungsangebot des UNESCO-Welterbe SAJA zu Themen einer Nachhaltigen
Entwicklung lasst sich mit dem Lernplan 21 somit in Zukunft sehr gut begrinden und
legitimieren - es leistet einen wichtigen Beitrag zur Erreichung zentraler im Lehrplan
festgehaltener Kompetenzen in verschiedenen Fachbereichen (vgl. ebd.).

Ein weiterer wichtiger Aspekt beziglich eines Kompetenzerwerbs in BNE ist, dass gemass
Lehrplan 21 an den meisten Kompetenzen Uber alle drei Zyklen hinweg gearbeitet wird.
Auch wird an verschiedenen Kompetenzbereichen und Kompetenzen gleichzeitig
gearbeitet und es ist davon auszugehen, dass nicht alle SuS zur gleichen Zeit an der
gleichen Kompetenzstufe einer Kompetenz arbeiten (vgl. Deutschschweizer
Erziehungsdirektoren-Konferenz, 2015). Dem individuellen Lernstand der SuS muss
Rechnung getragen werden (vgl. ebd.).

3.2 Bildung an ausserschulischen Lernorten

Als erstes muss der Begriff definiert werden und danach werden die Herausforderungen
und das Potenzial von ausserschulischen Lernorten ndher angeschaut. Als drittes werden
die im Kontext des vorliegenden Bildungskonzepts wesentlichen didaktischen
Uberlegungen beim Aufsuchen ausserschulischer Lernorte dargelegt.

3.2.1 Was sind ausserschulische Lernorte (ALO)?

Nachfolgend eine Definition von ALO nach Messmer (Hrsg. 2011): ,Orte ausserhalb des
Schulhauses, an denen Personen jeglichen Alters im Rahmen formaler, non-formaler oder
informeller Bildung lernen kdnnen. Konstitutiv fir diese Lernorte ist die Mdglichkeit der
unmittelbaren Begegnung mit einem Lerngegenstand und/oder Sachverhalt.
Ausserschulisches Lernen findet statt, wenn solche Begegnungen — bewusst oder
unbewusst — in den Lernprozess integriert sind und zu einem Kompetenzerwerb beitragen.
Dies kann in originaler Begegnung geschehen, wenn der Lerngegenstand bzw. Sachverhalt
in seiner urspringlichen Situation eingebettet ist (Bachlauf, Nationalpark,
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Landwirtschaftsbetrieb, Kraftwerk, Denkmal, etc.). Als Ausserschulische Lernorte eignen
sich auch Orte, an denen Lerngegenstande bzw. Sachverhalte dekontextualisiert und in
kunstlicher Umgebung vorliegen (Museen, historische Archive). Ausserschulische Lernorte
lassen sich weiter nach dem Grad der methodisch-didaktischen Aufbereitung
unterscheiden. Die Spannbreite reicht von fehlender Didaktisierung (bspw. Altstadt,
Wirtschaftsbetrieb) bis zu Lernorten, die eigens fiir das Lernen geschaffen werden (Science
Center, Lehrpfad, Lernlabor, etc.). Nach diesem Begriffsverstandnis eignen sich
Ausserschulische Lernorte fir alle Schulfacher und —stufen.”

»2Ausserschulische Lernorte kénnen so verstanden unterschiedlich stark padagogisch
vorstrukturierte Lokalitdten wie ein Lehrpfad, ein Waldgebiet, ein Bauernhof, ein Biotop,
ebenso Gedenkstatten, aber auch allerlei standortsunabhéngige (Schul-)Mobile oder ein
Science Center oder Museum sein (Isler-Wirth, Ackermann, Kinzli David und Bertschy,
2015).“ ,Damit wird es notwendig, zu unterscheiden zwischen a) bereits didaktisierten
ausserschulischen Lernorten (bspw. Science Center), d.h. Lernorten, die fir das Anregen
von Lernprozessen konzipiert wurden, und b) ausserschulischen Lernorten, die didaktisch
nicht bearbeitet bzw. reduziert sind (ebd.).“ Diese ermdglichen eine Auseinandersetzung
mit Themen in Originalzusammenhangen und an Originalstandorten und bieten unter
Umstanden die Gelegenheit, Expertinnen und Experten und Akteure in ihrem Umfeld zu
treffen und zu befragen (vgl. Duhimeier, 2008). Der Unterschied von ersteren zum
Unterricht im Schulzimmer ist methodisch nicht immer erkennbar (vgl. Scholz und
Rauterberg, 2008). Im vorliegenden Bildungsangebot geht es sowohl um einen
padagogisch-didaktisch eher unstrukturierten ausserschulischen Lernort (Electra Massa,
Wasserkraftwerk) wie auch um einen didaktisierten ausserschulischen Lernort (Besuch des
UNESCO-Weltnaturerbes, Aletsch Campus in Naters).

Von Jirgens (2008) werden inhaltlich vier Bereiche von ausserschulischen Lernorten
beschrieben, welche sinnvolles Orientieren in Wirklichkeitsausschnitten (als Gegensatz
zum Schulzimmer) ermdglichen:

Natur bzw. "natirliche" und gestaltete Lebensraume
Arbeitswelt

Kulturwelt

menschliche Beziehungswelt (ebd.)

PwopbE

Die Zuordnung eines bestimmten ausserschulischen Lernorts zu einem der vier
Geltungsbereiche obliegt jedoch ebenso wie dessen Bedeutung ,letztlich den Betrachtern
selbst und resultiert vor allem aus den von ihnen gestellten Fragen an den ausgewahlten
Ort“ (Glaser, 2008).

3.2.2 Die Herausforderungen und Qualitat ausserschulischer Lernorte

Oftmals sind die Hoffnungen, welche man mit ausserschulischen Lernorten verbindet, sehr
hoch angesetzt und nicht selten wird damit eine gewisse Schul- und Kulturkritik
angesprochen: "das Leben in die Schule holen" (vgl. zu dieser Schulkritik Flitner, 1988,
zitiert in Jurgens, 2008). Flitner (nach Jurgens, 2008) macht klar, dass die Schule ihren
Bildungsauftrag gerade aus diesem Grund habe, weil dieser "im Leben" sonst nicht
vermerkt wird, die Schule also gar nicht anders kann, als bewusst auch vom Leben
fernhalten (vgl. dazu auch Baumert, 2002). Die anspruchsvolle Anforderung an Unterricht
besteht also darin, ,sowohl "Distanz" als auch "Nahe" zum alltdglichen Leben zu
praktizieren“ (Jirgens, 2008, S. 104). So muss dies im Besonderen auch bei der
Einbindung ausserschulischer Lernorte in den Unterricht bedacht werden (vgl. unten). So
bietet ein ausserschulischer Lernort die Mdglichkeit einer ,originale(n) Begegnung mit
ortlich, zeitlich und inhaltlich spezifischen Phanomenen, Objekten, Raumen, Prozessen,
Ereignissen, Personen usw.“ (Wilhelm u.a., 2011, S. 13.). Wenn man sich z.B. fragen kann,
mit welchem Bestreben bestimme Geb&ude in der Vergangenheit und in der Gegenwart
entworfen wurden und werden, bringt dies historische Zusammenhéange zum Ausdruck. Es
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muss somit fir jeden ausserschulischen Lernort die Frage beantwortet werden, was denn
eigentlich das Originale des Lernorts ist — ist es die Sache respektive die Person, der
Standort oder gar beides (vgl. Messmer u.a., 2011)?

Eine wichtige Charaktereigenschaft von ausserschulischen Lernorten ist, dass ,wesentliche
und unwesentliche Dinge nebeneinander existieren oder miteinander vermengt sind, und
es keine Garantie dafir gibt, dass sich Kinder auf das konzentrieren, was fur die Lehrkraft
im Zentrum steht* (Kohler, 2007, S. 485). So sollte man sich, bezlglich der
handlungsorientierten  Auseinandersetzung an ausserschulischen Lernorten, auf
reflektierte Denkprozesse im Hinblick auf eine fokussierte Fragestellung konzentrieren und
nicht nur Aktionen durchfihren. So soll die Aufmerksamkeit der SuS auf das Wesentliche
gelenkt werden und die eigensténdige und eigenverantwortliche Auseinandersetzung mit
der Thematik soll geférdert werden. Die SuS sollen vernetzbares und transferfahiges
Wissen erwerben.

Weitere Herausforderungen beim Einbezug ausserschulischer Lernorte in den Unterricht
nach Sauerborn und Brihne (2010) enthalten unter anderem folgende Aspekte, die in der
Unterrichtsplanung und -durchfiihrung zu beachten sind:

Logistischer, organisatorischer und finanzieller Mehraufwand

Erschwerte Leistungsbewertung — veranderte Lernzielkontrolle

Generelle Gefahren (zum Beispiel Verletzungen, Regelverstdsse)

Missbrauch der Freiraume

Gegebenenfalls Lehrplanvorgabe

Disziplin und Klassengrosse

Offentlichkeit, unter Umstanden auch Beteiligte, werten ausserschulisches Lernen
als reine Spassveranstaltungen ab (ebd.)

Nachfolgend werden didaktische Uberlegungen gezeigt, die fiir die genannten
Herausforderungen von Wichtigkeit sind und die dabei helfen das Bildungspotenzial
ausserschulischer Lernorte im Unterricht ausnitzen zu kénnen.

3.2.3 Didaktische Uberlegungen beim Aufsuchen ausserschulischer Lernorte

Es ist klar, dass der Erfolg des Lernens an ausserschulischen Lernorten von der
professionellen Leistung der Lehrkrafte, den Umstdnden vor Ort und natlrlich dem
Vorwissen der SuS beziglich der Situation, in welcher sie sich vorfinden, abhangt. Dies
muss natlrlich auch vor dem Hintergrund der oben erwahnten Schwierigkeiten in
Beziehung gebracht werden.

Die SuS miuissen also einerseits fahig sein bzw. in die Lage versetzt werden, den
entsprechenden Lernort durch Beobachtungen, Befragungen etc. ergriinden zu kénnen.
Dementsprechend hangt der Lerngewinn entscheidend von einer guten Vor- und
Nachbereitung des Besuchs am ausserschulischen Lernort ab und letztlich von einem
effektiven Einbezug des Lernortbesuches in den tbrigen Unterricht, also im Kontext einer
gesamten Unterrichtskonzeption (vgl. Keck und Thomas, 2011). Oftmals wird in diesem
Zusammenhang auf die Wichtigkeit der unterrichtlichen Bezugnahme auf die Prékonzepte
der Lernenden hingewiesen (vgl. Wilhelm u.a., 2011). Wie fir jeden Unterricht ist auch fur
einen Besuch an ausserschulischen Lernorten ein gut strukturiertes Lernarrangement von
grossem Belang. Das Lernangebot soll einerseits die Aufmerksamkeit der SuS wecken,
diese auf das Wesentliche lenken und eine eigenstdndige und eigenverantwortliche
Auseinandersetzung der SuS mit dem Thema férdern.

Die Lehrperson (Lp) hat, wie oben erwahnt, die Aufgabe, das Lernpotential eines ALO zu
optimieren, indem sie diesen geschickt in eine Unterrichtseinheit einbettet (vgl. Keck und
Thomas, 2011). Dies kann nach Isler-Wirth, Ackermann, Kiinzli David und Bertschy (2015)
folgendermassen geschehen:
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e Am Anfang einer Unterrichtseinheit: Das Interesse der SuS muss geweckt werden,
damit sie ihr Vorwissen abrufen und sich Fragen zum Thema stellen;

e in der Mitte, um erste Anwendungen, Uberprifungen und Vertiefungen
vorzunehmen oder um neue Impulse zu wecken;

e am Ende wird es um die Festigung der Lerninhalte gehen, was beispielsweise in
Verbindung mit kurzen Prasentationen von Kindern oder Jugendlichen stattfinden
kann (z.B. als Lernkontrolle);

e letztlich ist auch ein mehrmaliger Besuch denkbar, wobei es zur Routinebildung
kommt (raumliche Orientierung im  entsprechenden Gelande) oder
Langzeitbeobachtungen moglich werden sowie bedarfsweise der Ort verlagert
werden kann (ebd.).

Damit man ausserschulische Lernorte in ihrem Potential wirklich nutzen kann, sollten
zusammenfassend besonders die folgenden Punkte bedacht werden (vgl. ebd.):

e Fachleute und Wissenstrager vor Ort (Akteure), d.h. am Ort ihres Wirkens
einbeziehen

¢ Phanomene in ihrem Bezugsrahmen betrachten und daran sowohl das Spezifische
als auch das Allgemeine thematisieren

e Nicht beim Einzelph&nomen stehen bleiben, sondern diese im Hinblick auf Fragen
Nachhaltiger Entwicklung einbetten und ansprechen

e Veranderungen der Phanomene erleben und erkunden

¢ Unterschiedlichkeit der Interessenlagen authentisch erfahren und erkunden (ebd.)

3.3 Potenziale von Erlebnispadagogik im Rahmen von BNE und

Bildung an ausserschulischen Lernorten
Die Bezeichnung "Erlebnispadagogik" fuhrt manchmal zu Missverstandnissen. Es geht
nicht um Erlebnisse an sich, sondern um Lernen an Herausforderungen. Zum besseren
Verstandnis vorab eine Definition gemadss Heckmair und Michl (2008), welche auf
zunmittelbares Erleben” und deren Reflexion im Kontext formaler Bildung abzielt und damit
Ubergeordneten Zielen von Bildung verpflichtet ist:

,Erlebnispadagogik ist eine handlungsorientierte Methode und will durch exemplarische
Lernprozesse, in denen junge Menschen vor physische, psychische und soziale
Herausforderungen gestellt werden, diese in ihrer Personlichkeitsentwicklung férdern und
sie dazu befahigen, ihre Lebenswelt verantwortlich zu gestalten (Heckmair und Michl, 2008,
S. 115).”

Die oben zitierte Definition wird dann im Folgenden durch weitere Merkmale ergénzt: Arbeit
mit Aktivitdten, welche direkte Handlungskonsequenzen nach sich ziehen, Auswahl von
Herausforderungen, die rein subjektive Grenzerfahrungen (im Gegensatz zu objektiven
Gefahren bei einem echten Abenteuer) beinhalten, Reflexion des Gelernten, nachfolgender
Transfer sowie Standards beziglich Sicherheit und 6kologischer Vertraglichkeit (vgl. ebd.,
S. 12f.). ,Die Erlebnisse, die emotionalen Ungleichgewichte, welche durch herausfordernde
Situationen ausgeldst werden, sind dann Ausgangspunkte eines nachhaltigen Lernens
(ebd., S. 13).”

Im Zusammenhang mit der Erlebnispadagogik kommt dem Transfer der exemplarischen
Lernprozesse, welcher darauf abzielt das Erlebte durch Reflexion zu verdichten (vgl. Witte,
2002, S. 71ff.) und in den Schulalltag zu transferieren, eine zentrale Rolle zu (vgl. ebd., S.
79). Demnach wird davon ausgegangen, dass Aktivitaten im Rahmen von Bildung an
ausserschulischen Lernorten (insbesondere im Alpenraum) neben den im Zentrum
stehenden Sachinhalten immer auch als erlebnispddagogische Szenerie angesehen
werden konnen, dessen Potential sich lohnt fir den (BNE-)Bildungsprozess nutzbar zu
machen (vgl. Isler-Wirth, Ackermann, Kiunzli David und Bertschy, 2015). Je nach
Organisation der Exkursion werden die SuS mit psychischen, physischen oder sozialen
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Schwierigkeiten konfrontiert: Wird der Fokus z.B. auf die Energiegewinnung durch
Wasserkraft gelegt, kbnnen die Dimensionen eines Stausees oder die Bedeutung von
Schnee und Gletschern fur die Energiegewinnung mittels Begehungen ausgelotet werden
(vgl. ebd.).

4. Didaktische Grundprinzipen fur die Lernreihe

In einem ersten Schritt wird unter diesem Kapitel die entwickelte Lernreihe mit der in dieser
Arbeit diskutierten Theorie in Verbindung gebracht. In einem zweiten Schritt werden die
zwei Dossiers, das Schiler- und Lehrerdossier, beschrieben. Letzterer Punkt beschreibt
das eigens fiir diese Diplomarbeit erstellte Konzept fir die Erarbeitung der Thematik
Nachhaltige Energienutzung im Alpenraum — explizit am Beispiel der Wasserkraftnutzung
(Kapitel 4.2.2).

4.1 Theoretische Koharenz der Lernreihe

Wie bereits erwahnt wird in diesem Kapitel die erarbeitete Lernreihe mit der Theorie in
Verbindung gesetzt. Dies sind folgende Theorien: Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung,
Ausserschulische Lernorte (ALO) und Erlebnispédagogik.

4.1.1 Didaktisches Prinzip einer BNE in der Schul-Praxis

Klimawandel, wirtschaftliche Ungleichheiten, Migration, Aids — die heutigen
Herausforderungen zeigen, wie sehr 6konomische, gesellschaftliche und 6kologische
Prozesse gegenseitig voneinander abhangen oder sich beeinflussen (vgl. Stiftung
éducation21, 2013). Indem man eine Nachhaltige Entwicklung anstrebt, in welcher die
genannten Wechselwirkungen bertcksichtigt werden, kann diesen begegnet werden (vgl.
ebd.).

Der Artikel 2 (“Zweck®) der Schweizerischen Bundesverfassung erklart die Nachhaltige
Entwicklung zu einem Staatsziel der Schweiz, und Artikel 73 (“Nachhaltigkeit®) fordert Bund
und Kantone dazu auf, “ein auf Dauer ausgewogenes Verhaltnis zwischen der Natur und
ihrer Erneuerungsfahigkeit einerseits und ihrer Beanspruchung durch den Menschen
anderseits® anzustreben (vgl. ebd.).

Das Ziel nachhaltiger Entwicklung als gesamtgesellschaftliches Leitbild ist, alle Akteure
einzubinden — auch die Schule (vgl. ebd.). Diese kann dazu beitragen, die Kompetenzen
und das Wissen zu vermitteln, welche fur eine Nachhaltige Entwicklung noétig sind (vgl.
ebd.).

Das facheriibergreifende BNE Thema “Natlrliche Umwelt und Ressourcen® wird in der
Lernreihe genutzt um das NMG Thema 3: "Stoffe, Energie und Bewegungen beschreiben,
untersuchen und nutzen" bearbeiten zu kénnen. Folgende Kompetenzen sollen in der
Lernreihe geférdert werden:
e NMG: 2/g: Die Schiilerinnen und Schiler kénnen die Bedeutung von Energie und
Energieumwandlungen im Alltag erkennen, beschreiben und reflektiert handeln. Die
SuS konnen energiebewusst handeln und dies begrinden
e BNE: Die SuS konnen die Idee der Nachhaltigkeit als winschbares Ziel der
gesellschaftlichen  Entwicklung  sowie  alternative  Auffassungen  der
Gesellschaftsentwicklung kritisch beurteilen.

Ein mdoglicher struktureller Verlauf einer BNE-Unterrichtseinheit — eine Abfolge mehrerer
aufeinanderfolgender Phasen — ist im Lehrerband, S. 6 - 7 dargestellt. Zusatzlich ist im 6.
Kapitel des Lehrerbandes (siehe Lehrerband, S. 31 - 33) ersichtlich, wie einzelne
Bildungsformate (Exkursion, Projektwoche, Schulaustausch) in BNE-Unterrichtseinheiten
eingebettet werden kénnen und sollen.
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4.1.2 Ausserschulische Lernorte (ALO)

Mit dem Ausflug zur “Gibidum Staumauer® bei Blatten bzw. ins Electra Massa Kraftwerk in
Bitsch und dem Museumsbesuch des “UNESCO World Nature Forums® in Naters erleben
die SuS zwei verschiedene ausserschulische Lernorte.

Einerseits einen didaktisch nicht aufbereiteten ALO (Gibidum Staumauer bzw. Electra
Massa Kraftwerk) und andererseits einen didaktisch und padagogisch stark
vorstrukturierten ALO (UNESCO World Nature Forums) (siehe Kap. 3.2.1 Was sind
ausserschulische Lernorte (ALO)?, S. 17 & 18).

Mit einem Fragebogen (siehe Lehrerband, S. 48 & 49), welche die Thematik der
vorangegangenen Lektionen aufgreift, verfolgen die SuS die Fihrung des
Kraftwerksmitarbeiters durch die Staumauer bzw. die Kraftwerkszentrale und fiihren auch
eine mit der Lehrperson vorbereitete Akteurbefragung dieses Mitarbeiters durch (siehe Kap.
3.2.3 Didaktische Uberlegungen beim Aufsuchen ausserschulischer Lernorte, S. 19). So
wird sichergestellt, dass durch das Lernangebot die Aufmerksamkeit der SuS geweckt
werden kann, sie sich auf das Wesentliche fokussieren und so eine eigenstandige und
eigenverantwortliche Auseinandersetzung der SuS mit dem Thema geftrdert wird (siehe
Kap. 3.2.3 Didaktische Uberlegungen beim Aufsuchen ausserschulischer Lernorte, S. 19).
Im Museum arbeiten die SuS, nach einer kurzen Einfihrung eines Mitarbeiters des
"UNESCO World Nature Forums", in Kleingruppen verschiedene Posten mittels eines
vorbereiteten Fragebogens durch (siehe Lehrerband, S. 51 - 53). Dieses gut strukturierte
Lernarrangement, welches sich auch hier auf die Ubergeordnete Fragestellung bezieht
(siehe Kap. 3.2.2 Die Herausforderungen und Qualitat ausserschulischer Lernorte, S. 18),
soll einerseits die Aufmerksamkeit der SuS wecken und diese auf das Wesentliche lenken
und andererseits eine eigenstandige und eigenverantwortliche Auseinandersetzung mit der
Materie fordern (siehe Kap. 3.2.3 Didaktische Uberlegungen beim Aufsuchen
ausserschulischer Lernorte, S. 19). Nach diesem "Pflichtteil" im Museum haben alle SuS
die Moglichkeit, sich auch noch frei im Museum zu bewegen. Ein Leitfaden erleichtert es
jedem einzelnen aus der grossen Vielfalt das "Richtige" fir sich auszusuchen. Damit soll
auch anderen Interessen der SuS noch Rechnung getragen und die Motivation geférdert
werden das Museum vielleicht einmal privat mit den Eltern zu besuchen (siehe Kap. 3.2.3
Didaktische Uberlegungen beim Aufsuchen ausserschulischer Lernorte, S. 19). Am Schluss
gibt es auch hier eine Akteurbefragung eines Mitarbeiters (siehe Kap. 3.2.3 Didaktische
Uberlegungen beim Aufsuchen ausserschulischer Lernorte, S. 19) sowie eine
Zusammenfassung und Diskussion zwischen den verschiedenen Gruppen und der
Lehrperson. Gemeinsam werden die Losungen erarbeitet, um damit die Lerninhalte zu
festigen (siehe Kap. 3.2.3 Didaktische Uberlegungen beim Aufsuchen ausserschulischer
Lernorte, S. 19).

4.1.3 Erlebnispéadagogik

Die SuS kommen bereits mit einem gewissen Sachwissen (vorbereitende Lektionen) auf
die Akteur- bzw. Phanomen-Exkursion und ins Museum. An diesen ausserschulischen
Lernorten fokussieren sie sich durch Lernarrangements auf das Wesentliche, missen sich
in Kleingruppen miteinander verstandigen, eigenstandig Probleme I6sen — die SuS werden
so mit physischen, psychischen und sozialen Problemen konfrontiert. Es ist der
erlebnispadagogische Schauplatz, welche die SuS fordert und férdert. Zum Beispiel kann
gerade das Wetter bei einer Exkursion die Kinder korperlich wie auch im sozialen Bereich
stark herausfordern. So ist bei Dauerregen eine gewisse Ausdauer und
Durchhaltevermdgen von den Kindern gefordert und die gute Laune soll zudem auch noch
aufrecht erhalten bleiben. Auch kann das Gelande, in welchem z.B. eine Wanderung
durchgefuhrt wird, an die Kinder grosse Anspriche stellen, welche nicht nur physisch,
sondern auch psychisch gemeistert werden mussen (steile Abh&nge, Schwindel, etc.).
Durch eine anschliessende Reflexion wird das Erlebte verdichtet. So wird erreicht, dass die
exemplarischen Aktivitaten, welche z.B. im Kraftwerk/Staumauer und im Museum
stattfanden in den Schulalltag integriert werden. Der Ausflug, welcher auf jeden Fall ein
Erlebnis darstellt, kann somit fiir den BNE-Bildungsprozess nutzbar gemacht werden (siehe
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Kap. 3.3 Potenziale von Erlebnispadagogik im Rahmen von BNE und Bildung an
ausserschulischen Lernorten, S. 20).

4.2 Schriftliche Form der Lernreihe

4.2.1 Die Schuilerausgabe
Alle Arbeitsblatter fir die Lektionen, die Exkursion und den Museumsbesuch sind in der
Lehrerausgabe integriert wie auch die abschliessende summative Evaluation.

4.2.2 Die Lehrerausgabe: "Die Alpen als Energiequelle"

Der Lehrerband (separate Ausgabe) ist so aufgebaut, dass er einem konventionellen
Lehrmittel (bezuglich Layout) sehr ahnlich ist. Zu Beginn gibt es eine kurze Einflihrung ins
Thema, den Bezug zum Lehrplan 21 und eine Anleitung zum Gebrauch des Lehrerbandes.
Im zweiten Kapitel erhalten die Lehrpersonen einen kurzen Uberblick iber die ganze
Lernreihe und gleich anschliessend im nachsten Kapitel werden ihnen detaillierte
Vorschlage zur Unterrichtsplanung mit Bezug zum Lehrplan 21 vorgestellt. Ebenso finden
sie unter diesem Kapitel zusatzliche Informationen zu den Lektionen, Organisatorischem,
ndtzlichen Internetadressen, Arbeitsblattern und Zusatzmaterial. Bereits in der Planung
wird auf die néchsten drei Kapitel hingewiesen, welche Auskunft geben lber das
Sachwissen zum Thema und das didaktische Prinzip einer BNE.

Die Sachanalyse (Faktenblatt) finden die Lehrkrafte im 4. Kapitel. Es enthalt alles nétige
und wichtige Sachwissen zum behandelten Thema mit regionaler Verankerung. Es wurde
in Zusammenarbeit mit einem Experten des World Nature Forums, Naters erarbeitet. In
diesem Zusammenhang ist zu erwahnen, dass alle Faktenblatter, welche das Welterbe
Jungfrau-Aletsch zur Verfigung stellt, so gestaltet sind, dass jedes einzelne jeweils die
Basis fir gleichzeitig mehrere Fragestellungen bildet. So greift das Thema “Die Alpen als
Energiequelle® z.B. auch Fragestellungen auf, welche im Faktenblatt “Die Bedeutung der
Landschaft fur den Tourismus* bearbeitet wurden.

Um die Zusammenhénge des Themas, welche doch recht komplex sind, besser zu
veranschaulichen, wird den Lehrpersonen im 5. Kapitel eine themenspezifische Concept
Map zur Verfliigung gestellt. Diese ist spezifisch auf die Region des UNESCO-Welterbes
Jungfrau-Aletsch ausgerichtet.

Konkret werden in einer Concept Map die der Fragestellung untergeordneten Themen
aufgefiihrt und deren Verbindungen zueinander aufgezeigt. Die mit der gleichen Farbe
markierten Themen gehdren demselben Faktenblatt an. So wird der Lehrperson die Arbeit
mit den Sachinformationen und ihrer Vernetzung vereinfacht und transparent gemacht.
Ebenso finden die Lehrkrafte unter dem 6. Kapitel das didaktische Konzept einer BNE in
der Praxis. Dieses wurde von den Verfassern des Bildungskonzeptes “Bildung fir
Nachhaltige Entwicklung im UNESCO-Welterbe Swiss Alps Jungfrau-Aletsch® (SAJA) eins
zu eins tibernommen. Die Unterrichtsplanung zu dieser Lernreihe, orientiert sich an diesem
didaktischen Konzept und ist auch in den entsprechenden Farben gekennzeichnet.

In den Kapiteln sieben bis und mit siebzehn finden die Lehrpersonen alle benétigten
Arbeitsblatter mit den jeweiligen Losungen dazu, Fragebbdgen, das ganze Infomaterial,
bendétigte Formulare und die abschliessende summative Evaluation fir die SuS mit den
Losungen.

5. Wissenschaftliche Fragestellungen der empirischen Studie

Die Theorie, welche auf den vorangehenden Seiten ausfihrlich dargelegt wurde,
beantwortet die Frage nach einer guten Umsetzung von BNE im Zusammenhang mit dem
Lehrplan ziemlich deutlich. Doch vernimmt man in Diskussionen oftmals, dass Bildung fur
Nachhaltige Entwicklung zwar Vorteile mit sich bringt, doch in seiner Umsetzung zu
aufwendig, zu komplex und zu zeitintensiv sei und schlicht (nur) von (zu) idealistischen
Lehrpersonen durchgefihrt werden wiirde. Zudem verursachen gemaéass Colberg, Keller
und Imhof (2014, S. 190) Unterrichtsaktivitaten in der freien Natur in unterschiedlicher
Beziehung einen erheblichen Mehraufwand (Unterrichtsplanung, Organisation,
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Ressourcen, Verantwortung) und sollten sich auch deshalb aufgrund ihrer Wirksamkeit
rechtfertigen lassen.

Unter Beachtung dieser oben angefuhrten Griinde wurde die Lernreihe "Die Alpen als
Energiequelle” fir SuS und Lehrpersonen erarbeitet und mit Hilfe dieser empirischen Studie
die praktische Umsetzung des BNE situierten Lehrens und Lernens beziiglich Natur,
Mensch, Gesellschaft (NMG), mit Einbezug eines Museumsbesuchs im Aletsch Campus
und einer Exkursion ins Massa Wasserkraftwerk, an drei Klassen angeschaut. Unter der
Beachtung der Ziele einer BNE (siehe Kapitel 3.1.2) kann die empirische Studie sich auf
folgende erste wissenschaftliche Frage diesbeziiglich konzentrieren:

Ist die entwickelte Lernreihe stufengerecht, sind Exkursion und Ausstellungsbesuch gut
aufeinander abgestimmt und kann das Interesse der SuS trotz komplexem Inhalt und
Anforderungen geweckt werden?

Aus der oben aufgefuhrten wissenschaftlichen Fragestellung kdnnen folgende Unterfragen
formuliert werden:

e Welcher Lernerfolg kann beziglich der Sach- und Methodenkompetenz in den drei
7H Klassen erarbeitet werden?

e Was hat den Lernenden an der Lernreihe am meisten Spass gemacht? Was am
wenigsten?

e Isteine Veranderung der Selbstkompetenz betreffend eigenstandigem Handeln und
Argumentieren feststellbar?

e Wie gross ist der Fortschritt bezlglich des Sachwissens im Vergleich zum
Vorwissen vor der Lernreihe?

In der zweiten Frage der empirischen Studie geht es um die praktischen Erfahrungen der
Lehrpersonen beziiglich des Konzepts von BNE situiertem Lehren und Lernen im Kontext
mit NMG. Folgende wissenschaftliche Frage ergibt sich daraus:

Wie bewahrt sich die BNE situierte Lernreihe in der Unterrichtpraxis in der Primarschule?

Wiederum kdnnen folgende Unterfragen aus der oben aufgefiihrten wissenschaftlichen
Fragestellung formuliert werden:

Ist diese Lernreihe in der Praxis durchfiihrbar bzw. welche Anderungen miissen

vorgenommen werden?

e Konnen die SuS von der Exkursion und vom Museumsbesuch profitieren? Wenn
ja, auf welche Art und Weise? Wenn nein, warum?

e Wie steht es mit dem Aufwand betreffend die Ausflihrung der Lernreihe - stimmen
Aufwand und Ertrag Giberein?

e Sind die Aufgabenstellungen klar formuliert und stufengerecht? Traten
Schwierigkeiten auf? Wenn ja, welche?

e Haben die Lehrenden und Lernenden Spass und Freude bei der Erarbeitung?

e Kodnnen die Ziele des Lehrplan 21 beziiglich der Thematik NMG und BNE erreicht
werden? Wenn nein, warum?

e Was sind die Schwéachen der Lernreihe und wie konnte diese optimiert werden?

6. Methodisches Vorgehen

Bei einer Entwicklungsarbeit, wie im vorliegenden Fall, wird immer der "Design-Based
Research" Ansatz als methodisches Vorgehen angewandt.
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Zudem lasst sich aus den zwei oben aufgefiihrten Fragestellungen ableiten, dass
verschiedene Methoden zur Gewinnung von Daten angewandt werden missen, um
Antworten zu erarbeiten: Um die erste Fragestellung beziglich der kognitiven Fortschritte
der Schiilerinnen und Schiler beantworten zu kénnen, wird ein Pre- und ein Posttest
durchgefuhrt. Der Pretest durch einen Fragebogen mit formativem Charakter und der
Posttest als summative Evaluation. Zusétzlich missen die SuS noch vier Fragen bezuglich
der Lernreihe und der Prufung beantworten.

Die Daten zur Beantwortung der zweiten Fragestellung werden durch einen Fragebogen
mit offen gestellten Fragen gesammelt.

Im Folgenden werden nun der Forschungsansatz Design-Based Research und diese zwei
letztgenannten Ansatze kurz und pragnant skizziert. Weiter wird das gesamte methodische
Vorgehen, d.h. von der "Geburt" des Konzepts, der ersten Kontaktaufnahme mit den
Lehrpersonen tber die Durchfuhrung des Konzepts, aufgezeigt.

6.1 Design-Based Research (DBR)

In den letzten Jahren hat sich der Forschungsansatz im "Design-Based Research" (DBR)
Format mehr und mehr etabliert. Dabei hat sich gezeigt, dass dieser Ansatz besonders
geeignet ist, um Innovationsleistungen der Lehr-Lernforschung zu erhéhen und gleichzeitig
Erkenntnisse zum Lehr- Lernprozess im konkreten Praxisbezug zu gewinnen (vgl.
Reinmann, 2005). Somit stellt der DBR-Ansatz eine Verknipfung zwischen anwendungs-
und theoriebasierter, erkenntnisorientierter Forschung dar (Design-Based Research
Collective, 2003; Reinmann, 2005; Mandl und Kopp, 2006; Plomp, 2013). Der Theorie-
Praxis-Transfer wird insbesondere dadurch unterstutzt, dass die grundlegenden
Implementierungsmerkmale von Beginn weg bei der Entwicklung identifiziert werden
kénnen und die Wirkung der Innovation vor lerntheoretischem Hintergrund untersucht wird
(vgl. Einsiedler, 2010). Der DBR-Forschungsansatz kann im Allgemeinen als
nutzungsorientierte Grundlagenforschung verstanden werden, indem Design als
theorieorientierter Prozess zur Losung konkreter Praxisprobleme im Bildungsbereich
verstanden wird (Reinmann, 2005; Mandl und Kopp, 2006; Plomp, 2013). Das Ziel des
Ansatzes ist es, im praktischen Kontext Lernumgebungen zu gestalten und gleichzeitig
Lerntheorien im konkreten Kontext zu prifen, zu entwerfen und weiterzuentwickeln (vgl.
Klees und Tillmann, 2015). Die grundlegenden Merkmale und Prinzipien des Ansatzes sind
zum einen, dass der Entwicklungsprozess der Innovation zum Forschungsgegenstand wird
und im praktischen Kontext unter der Beteiligung von Wissenschaftlerinnen bzw.
Wissenschaftlern und Anwenderinnen bzw. Anwendern von Beginn an gestaltet wird und
zum anderen das zyklische, iterative Vorgehen der Untersuchung, indem sich
systematische Gestaltung, Durchfiihrung, Uberpriifung und Re-Design der Designlésung
wiederholen (vgl. ebd.).

6.2 "Single Group Design" - Modell (quantitativ)

Wenn man vom "Single Group Design"-Modell spricht, setzt man eine gesamte Gruppe
einer Intervention aus. Um den Einfluss des "Treatment" (Lernreihe) zu messen, ist es
wichtig, dass man sowohl vor der Einflihrung dieser neuartigen Unterrichtsmethode einen
Test ausfihren lasst (M1) wie auch nach Abschluss (M2) dieser Lernreihe. Hierbei handelt
es sich um das "Pretest-Posttest Single Group Design"-Modell (vgl. Bortz und Ddring,
2002). Vereinfacht kann dieser Ablauf folgendermassen dargestellt werden:

M1=>T=> M2
M1 = Messung 1 = Pretest

M2 = Messung 2 = Posttest
T = Treatment = Lernreihe
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Dieses methodische Vorgehen erlaubt es schliesslich, die kognitiven Fortschritte vor allem
der Sach- aber auch Methodenkompetenz beziglich BNE der Schilerinnen und Schuler
aller drei Klassen zusammenzutragen.

Leider gibt es neben diesen Vorteilen einen nicht zu vernachlassigenden Nachteil, den man
bei der Anwendung dieses Modells nicht umgehen kann: Die Schilerinnen und Schiiler
zeigen mit grosser Wahrscheinlichkeit ein verandertes Verhalten bei der Momentaufnahme
M2 bezuglich der Momentaufnahme M1 auf, doch kann nicht mit 100%iger Sicherheit
gesagt werden, dass diese Veranderung nur durch das Treatment (hier: die Lernreihe "Die
Alpen als Energiequelle") verursacht wurde (vgl.ebd.).

6.2.1 Quantitative Untersuchung (Studie)

»IN einer quantitativen Studie bewegt sich eine forschende Person vom Ausgangspunkt
einer Studie (dem Stellen einer Frage) zum Endpunkt (dem Erhalten einer Antwort), und
zwar in einer logischen Abfolge [...]* (Polit, Beck und Hungler, 2004, S. 67). Um eine
Antwort auf diese Frage zu finden, sammelt die forschende Person eine mdglichst grosse
Quantitat an Datensatzen, damit diese letztgenannte Frage so objektiv und genau als nur
mdglich beantwortet werden kann (vgl. ebd., S. 64f). Das haufigste verwendete
wissenschaftliche Instrument ist hierbei der Test (z.B. Pre- und Posttest), um die individuelle
Entwicklung beziiglich des Forschungsgegenstandes zu erfassen (vgl. Bortz und Doring,
2002, S. 189).

6.2.2 Reaktive und nichtreaktive Untersuchungen (Studie)

Es wird in der empirischen Sozialforschung zwischen den reaktiven (teilnehmend) und
nicht-reaktiven (nicht teilnehmend) Untersuchungen unterschieden: Bei den reaktiven
Untersuchungen ist es auf der einen Seite so, dass die forschende Person am Verfahren
(hier: Intervention) teilnimmt, somit ein Teil der empirischen Datenerhebung wird und diese
damit auch (teils ungewollt) beeinflusst und die nicht-reaktiven Untersuchungen werden auf
der anderen Seite ohne die forschende Person durchgefihrt (vgl. Polit, Beck und Hungler,
2004, S. 274).

Die Lernreihe wurde zwar von den drei Lehrpersonen autonom durchgefiihrt, aber die
Verfasserin dieser Arbeit hat vor Start der Lernreihe in allen drei Klassen einen Pretest
durchgefuhrt und an den Exkursionen von zwei Klassen teilgenommen (siehe Kap.
7. Durchfiihrung der Lernreihe, Tab. 1 & 2, S. 29 & 30).

6.3 Schriftliche und mtndliche Befragung mit offenen Fragen

(qualitativ)

Diese Methode eignet sich vorwiegend flur die Befragung von homogenen Gruppen (hier:
Lehrpersonen) und erfolgt einerseits mit Hilfe eines Fragebogens, welcher nach einer
hohen Strukturierbarkeit des Inhalts verlangt (vgl. ebd., S. 253) und andererseits durch ein
ergadnzendes, unstrukturiertes Interview, welches eine vertiefte Auseinandersetzung mit
einer Thematik erlaubt (vgl. Bortz & Dérig, 1995, S. 218 f; Reinders, 2005, S. 110ff.). Durch
einen freien aber dennoch gesteuerten Verlauf eines unstrukturierten Interviews lassen
Gesprachsimpulse den interviewten Personen grosse Freiheiten (vgl. ebd.). Beim
Fragebogen besteht der Hauptteil aus offenen Fragestellungen. So wird den Lehrpersonen
A, B und C eine gewisse Freiheit gelassen, damit diese auch wirklich ihre Meinung mit
eigenen Worten zum Konzept wiedergeben kénnen. Zusatzlich werden sie im
unstrukturierten Interview zum freien Erzéhlen animiert (vgl. ebd.).

Im Rahmen des Posttests wurden auch die SuS kurz schriftlich befragt, wie ihnen die
Lernreihe gefallen und was ihnen am meisten Spass und Freude gemacht hat. Die Fragen
waren auch hier teilweise offen und mussten von den Kindern in eigenen Satzen formuliert
werden.

6.3.1. Qualitative Untersuchungen (Studien)
Die oben beschriebene Methode mit dem Fragebogen mit offen gestellten Fragestellungen,
gehort zur Familie der qualitativen Forschungsinstrumente. In der qualitativen Forschung
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sammelt man Erfahrungsrealitaten in verbalisierter Form. ,Dieses qualitative Material
scheint "reichhaltiger" zu sein; es enthalt viel mehr Details als ein Messwert (ebd., S. 295f.).”
Auf diese Art und Weise ist es nun mdglich, eine so detailliert als nur mogliche
Erfahrungsrealitat der Lehrpersonen A, B und C zu erhalten.

6.4 Entwicklung der Lernreihe

Da BNE in der Primarschule nicht als eigenstandiges Fach vorgeschlagen wird, muss es
mit einem "mehrdisziplindren" Fach wie z.B. Mathematik; Natur, Mensch, Gesellschaft;
Gestalten; Sprachen, dem Lehrplan 21 entsprechend, verbunden werden. Im Falle dieser
Lernreihne wird BNE mit dem Fach NMG verknipft. Die Lernreihe soll folgende
Kompetenzbereiche fordern:

. NMG:3 Stoffe, Energie und Bewegungen beschreiben, untersuchen und nutzen

. Facherubergreifendes Thema: BNE Natirliche Umwelt und Ressourcen

Die Themenfelder bzw. angesprochenen Kompetenzen sind folgende:

. NMG: 2/g: Die Schilerinnen und Schiler kdnnen die Bedeutung von Energie und
Energieumwandlungen im Alltag erkennen, beschreiben und reflektiert handeln.
Die SuS kénnen energiebewusst handeln und dies begriinden.

. BNE: Die SuS konnen die Idee der Nachhaltigkeit als wiinschbares Ziel der
gesellschaftlichen  Entwicklung  sowie  alternative  Auffassungen  der
Gesellschaftsentwicklung kritisch beurteilen.

Von grosser Bedeutung bezlglich der Durchflihrung ist, dass eine ungefahre Anzahl von
Lektionen angegeben werden kann, damit die Planung des Unterrichts optimiert werden
kann. Bei dieser Lernreihe missen circa 10 bis 15 Lektionen (2-3 Lektionen pro Phase,
siehe Lehrerband Kapitel 2 und 3) und ein Tag fur die Exkursion zur Staumauer bzw. ins
Electra Massa Kraftwerk und den Museumsbesuch gerechnet werden. Dabei muss
naturlich der Heterogenitét in den verschiedenen Klassen Rechnung getragen werden.
Dementsprechend wird auch keine fixe Lektionszahl vorgegeben. Diesbezliglich haben die
Lehrpersonen freie Hand, wie schnell sie das Thema mit ihrer Klasse bearbeiten mochten.
Niemand kennt die Klasse und ihre Bedrfnisse so gut wie die aktuelle Lehrperson, welche
somit am besten entscheiden kann, wie sie das Thema konkret bearbeiten mdchte.

Die Interventionsstudie wird in drei 7H Primarklassen durchgefuhrt: Klasse A (18 SuS) und
die Klasse B (12 SuS) sind Parallelklassen und die Lehrpersonen dieser beiden Klassen
arbeiten sehr oft zusammen, d.h. sie treffen sich mindestens einmal pro Woche, um die
Planung fur die ndchste Woche zu besprechen. So ist es moglich, die Objektivitat der
anschliessenden Befragung zu optimieren, da einerseits der Unterrichtsstil dieser zwei
Lehrpersonen simultan beziglich der Wochen- und Jahresplanung ablauft, andererseits
aber diese Lernreihe einen neuen Aspekt im Unterricht dieser zwei Lehrpersonen darstellt.
Jede Lehrperson wird unabhangig von der anderen Erfahrungen mit der Lernreihe wie auch
mit ihrer Klasse sammeln. Zudem ist zur Klasse B noch zu erwahnen, dass es sich dabei
um eine Kleinklasse mit Kindern mit speziellem Forderbedarf handelt. Abschliessend
verbleibt noch die Klasse C (20 SuS), welche ebenfalls wie die beiden anderen Klassen im
Oberwallis, aber in einem anderen Schulzentrum unterrichtet wird. So wird eine dritte
Meinung zu der Lernreihe eruiert, welche sich gesondert in einem anderen Schulzentrum
entwickeln kann und somit auch zu einer grosseren Objektivitat verhelfen kann.
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Neben den einfihrenden Informationen an die Lehrpersonen war auch sehr wichtig, dass
die Eltern der Kinder der teilnehmenden Klassen in Kenntnis gesetzt wurden. Daher haben
die Lehrpersonen den SuS einen entsprechenden Brief nach Hause mitgegeben (siehe
Anhang V).

Als weiterer organisatorischer Schritt mussten die Schulleitungen der beiden Schulzentren
angefragt und entsprechend informiert werden. Die Bestétigungen der beiden
Schulleiter/Innen (im Datenkorpus) wurden vor Beginn der Lernreihe zurickgesandt
(10.08.2017 und 21.08.2017). Im Anhang sind alle Briefe, Informationsblatter wie auch
Bestatigungsformulare aufgefiihrt (siehe Kap. 12.Verzeichnis der Anhéange).

6.5 Implementierung der Lernreihe

Im Juni 2017 wurden die involvierten Lehrpersonen angefragt, ob sie an einer
Zusammenarbeit interessiert und bereit waren, eine Lernreihe zum Thema BNE im
Zusammenhang mit dem Fach NMG durchzufiihren.

Ein erstes Treffen fand mit der Lp der Klasse C am 8.8.2017 statt. Im 2% h dauernden
Gesprach fand ein erstes Kennenlernen und Erkléaren der Lernreihe statt. Die Lehrperson
erhielt bereits eine erste Fassung der Lernreihe in Papierform. Am 17.8.2017 wurde das
Treffen mit den Lehrpersonen A und B durchgefiihrt. Da sich alle Beteiligten bereits
kannten, wurde direkt die Lernreihe besprochen, was 1% h dauerte. Auch hier wurde eine
erste Version der Lernreihe in Papierform an beide Lehrpersonen abgegeben.

Nachdem noch kleine Verbesserungen an der Lernreihe vorgenommen worden waren,
wurden allen drei Lehrpersonen am 18.8.2017 die vorerst endgiltige Form des
Lehrerbandes in Papierform und digital abgegeben.

Wie bereits oben erwahnt, wurde vor der eigentlichen Durchfiihrung mit allen drei
Lehrpersonen ein personliches Gesprach gefiihrt, um das genauere Vorgehen zu
besprechen. So konnten falls nétig Anderungen betreffend die Aufgabenstellung, Anzahl
der Lektionen etc. vorgenommen werden. Die Lehrpersonen zeigten dabei eine grosse
Bereitschaft fir innovative Vorschlage und Kooperationsfahigkeit. In diesen Treffen wurden
Fragen zur Lernreihe geklart und die Intervention und das weitere Vorgehen besprochen.
Die Durchfihrung der Lernreihe wurde von den Lehrpersonen selbstandig organisiert und
durchgefuhrt. Die Lehrperson C begann bereits am 18.8.2017 und die Lehrpersonen A und
B am 21.8.2017.

6.6 Datensammlung

6.6.1 Daten der Schilerinnen und Schiler (als Teilnehmer)

Bevor die Lehrpersonen mit der Lernreihe begannen, mussten die SuS einen Fragebogen
als Pretest ausfillen (siehe Kap. 12. Verzeichnis der Anhange, Anhang | und Il1). Dadurch
wurden die Kenntnisse der SuS betreffend die Thematik “Die Alpen als Energiequelle®
eruiert. Dieser diente als Vergleich fur die am Ende der Interventionsstudie durchgefihrte
summative Evaluation (Posttest). Die Schlussprifung hatte sowohl formativen als auch
summativen Charakter. Formativ, da dieser flr diese Studie als Vergleich zum Pretest
diente und summativ, weil die SuS eine flrs Jahreszeugnis geltende Note erhielten.

6.6.2 Daten der Lehrpersonen (als Teilnehmer)

Die Lehrpersonen wurden gebeten am Ende jeder Lektion Verbesserungsvorschlage,
Kritikpunkte und Ergdnzungen zu notieren. Diese Daten nahmen keinen Einfluss auf die
Darstellung und Interpretation. Vielmehr dienten sie ausschliesslich als Anstoss und Beitrag
fur allfallige Veranderungen und/oder Verbesserungen der Lernreihe.

Am Ende der Intervention mussten alle drei Lehrpersonen (A, B und C) zu folgenden sechs
Fragen zur Lernreihe Stellung nehmen:

e Ist die Lernreihe "Die Alpen als Energiequelle” durchfihrbar bzw. welche
Anderungen mussen vorgenommen werden?
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e Konnten sich die Schilerinnen und Schuler mit dem Konzept "Die Alpen als
Energiequelle" identifizieren, d.h. waren die Aufgabenstellungen verstandlich?
Traten Schwierigkeiten auf? Wenn ja, welche?

e Hatten Sie als Lehrende als auch die Schilerinnen und Schiler als Lernende Spass
bei der Erarbeitung der Lernreihe "Die Alpen als Energiequelle"?

¢ Konnten lhrer Meinung nach die Schuilerinnen und Schiler von der Exkursion und
dem Museumsbesuch profitieren? Wenn ja, auf welche Art und Weise? Wenn nein,
warum?

e Konnten lhrer Meinung nach die Schilerinnen und Schiler mit speziellem
Forderbedarf (z.B. PSH) der Lernreihe folgen?

¢ Konnten durch die Erarbeitung der Lernreihe "Die Alpen als Energiequelle" die
Grobziele nach dem Lehrplan 21 bezuglich der Thematik NMG und BNE der
Primarstufe erreicht werden? Wenn nein, warum?

e Stimmt flr Sie als Lehrende Aufwand und Ertrag der Lernreihe "Die Alpen als
Energiequelle" tberein? Wenn nein, warum?

Zum Schluss der Intervention wurde mit jeder Lehrperson ein abschliessendes,
unstrukturiertes Interview gefuhrt, um die Lernreihe und ihre Erfahrungen damit in allen
Details zu besprechen. Dazu nahmen die Lehrpersonen ihre Notizen bzw. den Fragebogen
mit den offen gestellten Fragestellungen zu Hilfe. Im Unterschied zu den SuS wurde bei
den Lehrpersonen vor der Durchfihrung der Intervention nicht eruiert, welchen
Wissensstand bzw. Meinung und Erwartungen sie betreffend die Durchfihrung der
Intervention haben, da dies fiir die empirische Studie und die Beantwortung der zweiten
wissenschaftlichen Hauptfrage nicht von Bedeutung war.

7. Durchfihrung der Lernreihe

In diesem Kapitel wird anhand zweier Tabellen aufgezeigt, welche Klassen die Lernreihe
durchfiihrten und in welchem Zeitrahmen, Gesprache und Telefonate mit den Lehrpersonen
stattfanden.

Die folgende Tabelle (siehe Tab. 1) zeigt die drei Klassen A, B und C auf, in welchen die
Interventionsstudie durchgefuhrt wurde:

Tab. 1: Ubersicht der Klassen A, B und C zu den folgenden Punkten: Klassenstufe, Lehrperson (Geschlecht),
Grosse der Klasse, Lehrmittel (NMG), Schulzentren und Bemerkung, 2017.

Klasse A Klasse B Klasse C

Klassenstufe 7H 7H 7H

Lehrperson R - .

(Geschlecht) mannlich weiblich weiblich

Grosse der Klasse 18 12 20

Lehrmittel (NMG) “Die Alpen als Energiequelle®

Schulzentren Im Oberwallis

Bemerkung Kleinklasse mit SuS Ein Kind hat nicht
mit speziellem an der Auswertung
Forderbedarf teilgenommen.
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Die untenstehende Tabelle (siehe Tab. 2) listet in zusammenfassender Form einige
Telefonate und alle Treffen auf, welche vor, wahrend und nach der Durchfiihrung mit den
Lehrpersonen A, B und C durchgefihrt wurden:

Tab. 2: Ubersicht Gber die Gesprache und die Treffen mit den Lehrpersonen A, B und C, 2017.

Gesprache/Treffen (inkl. Daten) Lehrperson A Lehrperson B Lehrperson C

24.04.2017 (Anfrage zur Mitarbeit) X (10')

22.05.2017 (Anfrage zur Mitarbeit) X (10)

08.08.2017

(Besprechung der Lernreihe) X (2¥h)

17.08.2017

(Besprechung der Lernreihe) X (1¥ah)

18.08.2017 (Vorbesprechung und

Abgabe Pretest SuS) X (1h)

21.08.2017 (Vorbesprechung und

Abgabe Pretest SuS) X (%2 h) X (2 h)

05.09.2017 (Begleitung auf die X (ganzer

Exkursion Electra Massa und WNF) Tag,
9 - 15 Uhr, 6h)

18.09.2017 (Begleitung auf die | X (ganzerTag,
Exkursion Electra Massa und WNF) 9 - 15 Uhr, 6h)

28.09.2017 Endbesprechung, X (16 -17 Uhr,
Interview 1h)

13.10.2017 Abschluss-Befragung SuS X (10-10:30
Uhr, % h)

17.10.2017 Endbesprechung, X (15 -16 Uhr,
Interview 1h)

31.10.2017 Endbesprechung, X (14:30 -
Interview 15:30 Uhr, 1h)

8. Darstellung der erhobenen Daten

Unter diesem Punkt werden nun die erhobenen Daten dargestellt. Dabei wird bereits eine
Differenzierung vorgenommen: Unter Kapitel 8.1 werden die gesammelten Daten des Pre-
und Posttests der Schilerinnen und Schiler aufgezeigt und unter Kapitel 8.2 die Daten,
welche von den Lehrpersonen A, B und C beziiglich der Arbeit mit der Lernreihe erhoben
wurden.

8.1 Daten zur ersten Fragestellung: Auswirkung der Lernreihe auf SuS
Die SuS mussten vor der Intervention einen Pretest ausfillen und am Ende der Lernreihe
einen Posttest in Form einer summativen Evaluation Idsen. Zusatzlich haben sie auf ein
paar Fragen beziglich der Lernreihe Auskunft gegeben. Fir die Auswertung werden die
Ergebnisse aller SuS aller drei Klassen zusammengenommen. So entsprechen 49 SuS
100%.
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Folgende Fragen des Pre- und Posttests wurden dabei verglichen:

1. Frage Pretest (Fla):
Frage Posttest (F1b):
2. Frage Pretest (F2a):

Frage Posttest (F2b):

3. Frage Pretest (F3a):

Frage Posttest (F3b):

4. Frage Pretest (F4a):

Frage Posttest (F4b):

Wie kann man in den Alpen/Bergen Energie/Strom
produzieren?

Welche drei erneuerbaren Energiequellen kénnen
besonders gut im Alpenraum genutzt werden?

Was konnten Vor- oder Nachteile dieser Stromproduktion
sein?

Erklare zu den drei Energiequellen oben in drei kurzen
Satzen, warum diese bei uns so gut genutzt werden
koénnen.

Kennst du den Unterschied zwischen fossilen und
erneuerbaren Energiequellen?

Welche Energiequellen sollte man deiner Meinung nach
in der Zukunft fordern, fossile oder erneuerbare?
Begrinde deine Antwort mit mind. 3 Argumenten.

Was machst du persdnlich, um Strom/Energie zu sparen
und warum ist dies sinnvoll?

Was kannst du persdnlich machen, um Energie zu sparen
(nenne drei Méglichkeiten) und warum ist dies sinnvoll?

8.1.1. Daten der Pre- und Posttests der 1. Frage
Untenstehend werden die Ergebnisse des Pretests (Fla) und des Posttests (F1b) aller
Klassen zur jeweils ersten Frage dargestellt.

Fla

Flb

Pre- & Posttest 1. Frage

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

FALSCH

Abb. 4: Frage 1 alle Klassen, 2017

teilweise richtig mehrheitlich richtig richtig

Beim Pretest mussten die SuS vor Beginn der Lernreihe alleine und ohne Hilfsmittel die
erste Frage beantworten. Bei diesem Test haben 16.33% der SuS die Frage 1 nicht oder
falsch, 44.9% teilweise richtig, 16.33% mehrheitlich richtig und 22.45% richtig beantwortet.
Es kamen in der Summe alle richtigen Antworten zusammen (Wind, Sonne, Wasser), aber
es fanden sich auch Antworten der Kinder wie: Kartoffelenergie, Schaukelrad, Sandrad und

Schneerad.

Beim Postest, welcher in Form einer summativen Evaluation (siehe Lehrerband, S. 59 f.)
stattfand, haben 8.2% der SuS die Frage 1 nicht oder falsch, 10.2% teilweise richtig, 8.2%
mehrheitlich richtig und 73.47% richtig geldst. Die SuS, welche keine oder eine falsche
Antwort zu dieser Frage schrieben, wurden von den Lehrkraften noch mindlich befragt, da
bei diesen ein Verstandnisproblem beziglich der Sprache vorlag.
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8.1.2 Daten der Pre- und Posttests der 2. Frage

Folgend werden die Ergebnisse des Pretests (F2a) und des Posttests (F2b) aller Klassen
zur jeweils zweiten Frage dargestellt.

Auch hier wie in den nachfolgenden 2. Fragen des Pretests beantworteten die Kinder die
Fragen des Pretests alleine und ohne jegliche Hilfsmittel und die Fragen des Posttests
stammen aus der summativen Evaluation, welche als Abschluss der Lernreihe durchgefuhrt
wurde.

Pre- & Posttest 2. Frage

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B FALSCH W teilweise richtig mehrheitlich richtig richtig
Abb. 5: Frage 2 alle Klassen, 2017

Beim Pretest haben auf diese 2. Frage 63.27% keine oder eine falsche, 22.45% eine
teilweise richtige, 12.24% eine mehrheitlich richtige und 2.04% (entspricht einem Schuler
oder einer Schulerin) eine richtige Antwort gegeben. Ein Kind hat z.B. geschrieben, dass
es ein Vorteil ist, wenn ein Blitz in eine Antenne einschlagt, weil anschliessend Strom
erzeugt wird. Das gleiche Kind war bei Frage 1 des Pretests der Meinung, dass mittels
Antennen Strom erzeugt werden kann.

Bei der summativen Evaluation bezuglich der 2. Frage (Posttest) sehen die Ergebnisse wie
folgt aus: 10.2% der SuS gaben keine oder eine falsche, 14.29% eine teilweise richtige,
18.37% eine mehrheitlich richtige und 57.14% die richtige Antwort. Auch hier wurden die
SuS, welche keine oder eine falsche Antwort schrieben, zusatzlich noch mindlich befragt.
Dies aus denselben Griinden wie oben unter der Darstellung der Daten der ersten Frage.

8.1.3 Daten der Pre- und Posttests der 3. Frage

Nachfolgend werden die Ergebnisse des Pretests (F3a) und des Posttests (F3b) aller
Klassen zur jeweils dritten Frage dargestellit.
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Pre- & Posttest 3. Frage

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

W FALSCH mteilweise richtig  ® mehrheitlich richtig richtig

Abb. 6: Frage 3 alle Klassen, 2017

Beim Pretest konnten 91.84% der Kinder keine oder eine falsche, 6.12% eine teilweise
richtige und 2.04% eine mehrheitlich richtige Antwort geben. Neun Kinder verwechselten
"fossil" mit Fossilien und schrieben Antworten wie: Fossilien sind Steine; Fossilien sind
versteinerte Tiere; Fossilien sind Dinosaurierknochen.

Beim Posttest l6sten 6.12% die 3. Frage falsch oder machten keine Angaben, 18.37%
konnten sie teilweise richtig, 30.61% mehrheitlich richtig und 44.9% ganz richtig
beantworten. Auch hier wurden die SuS, welche falsch oder keine Loésung schrieben,
zuséatzlich mundlich befragt.

8.1.4 Daten der Pre- und Posttests der 4. Frage

Anschliessend werden die Ergebnisse des Pretests (F4a) und des Posttests (F4b) aller
Klassen zur jeweils vierten Frage dargestellt.

Pre- & Posttest 4. Frage

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B FALSCH mteilweise richtig  ® mehrheitlich richtig richtig

Abb. 7: Frage 4 alle Klassen, 2017

24.49% der SusS schrieben bei der 4. Frage des Pretests keine oder eine falsche, 53.06%
eine teilweise richtige, 20.4% eine mehrheitlich richtige und 2.04% die richtige Antwort auf.
29 Kinder gaben an, dass sie das Licht, wenn immer mdglich, I6schen und damit Strom
sparen.
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Nach der Lernreihe I6sten 2.04% der SuS die 4. Frage falsch oder nicht, 8.16% teilweise
richtig, 28.57% mehrheitlich richtig und 61.22% vollstandig richtig. Zu dieser Frage wurden
aus den bereits bekannten Griinden einzelne Kinder zuséatzlich mindlich befragt.

8.1.5 Daten zum Transferwissen

Fur die Datenerhebung der Frage beziglich des Transferwissens wurde die vierte Frage
der summativen Evaluation (siehe Lehrerband S. 60) ausgewertet. Diese heisst: "Wie
sinnvoll ist die Windkraftnutzung im
ERWERB VON VERNETZBAREM UND Alpenraum? Begruinde deine Antwort
TRANSFERFAHIGEM WISSEN einer grosseren  Nutzung der
Windenergie mit Vor- und Nachteilen.
(mindestens 3 Argumente)". In der
Lernreihne wurde diese Thematik
sehr gut anhand der Wasserkraft erarbeitet
und nun sollten die SuS auf gleiche
Art und Weise auch die Windenergie
beurteilen. Auch hier wurden die
Daten aller drei Klassen zusammen-

genommen.

gut

Abb. 8: Transferwissen, 2017

Es konnten die Antworten von 48 Kindern ausgewertet werden. Davon haben 6.12% einen
ungenugenden, 22.45% einen genligenden, 27.08% einen guten und 43.75% einen sehr
guten Erwerb von vernetzbarem und transferfahigem Wissen gezeigt.

8.1.6 Daten zur Lernreihe

Im Anschluss an die summative
WIE HAT DIR DAS THEMA "DIE ALPEN ALS Evaluation ~ konnten die  SuS
ENERGIEQUELLE" GEFALLEN? ankreuzen, wie ihnen die Lernreihe
als Ganzes gefallen hat.
wenig Untenstehend die Datenerhebung

dazu.
10.2% der SuS hat die Lernreihe
wenig gefallen. Dies entspricht 5 von
49 Kindern. 24.45% fanden die
Lernreine mittel interessant und
65.31% der SuS gefiel das Thema

Abb. 9: Die Alpen als Energiequelle, 2017 sehr gut.

mittel

sehr gut

Auf die Frage, was ihnen am meisten

WAS HAT DIR AM MEISTEN SPASS UND Spass an der Lernreihe gemacht hat,
FREUDE GEMACHT? schrieben 37.18% "Besuch des
Wasserkraftwerks", 35.9% "Besuch

Besuch des des_ WNF" und 2_6.92% gaben an(_jere

Wasserkraft Aktivitaten an, wie z.B. das Anfertigen

werks der Plakate oder die Akteurinterviews.

Besuch des Bei dieser Frage waren Mehr-
WNF fachnennungen mdglich. So konnten
die SusS alles aufschreiben, was ihnen

bei der Erarbeitung der Lernreihe im

Abb. 10: Spass an Lernreihe, 2017 Besonderen Spass bereitet hatte.
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8.1.7 Daten zur summativen Evaluation

Ebenfalls im Anschluss an den Posttest (summative Evaluation) konnten die SuS anhand
von drei gegebenen Antworten ankreuzen, wie ihnen die Prifung gefallen hat und wie
anspruchsvoll sie diese fanden. Nachfolgend die Datenerhebung dazu:

WIE WAR DIE PRUFUNG FUR DICH? WIE HAT DIR DIE PRUFUNG
GEFALLEN?
sehr

' schwer

sehr gut

Abb. 11: Schwierigkeitsgrad Prufung, 2017 Abb. 12: Gefallen an Priifung, 2017

Fur 10.2% der Kinder war die Prifung sehr schwer (5 von 49 Kinder), fir 77.55% (38 SuS)
mittelschwer und fir 12.24% (6 SuS) leicht |6sbar.

Auf die Frage, wie ihnen die Prufung gefallen hat, kreuzten 4.08% der Kinder das Feld
"wenig" (2 von 49 SuS), 38.78% (19 SuS) das Feld "mittel" und 57.14% (28 SuS) das Feld
"sehr gut" an.

8.2 Daten zur zweiten Fragestellung: Praxiserfahrung der

Lehrpersonen

Unter diesem Punkt werden die Daten in zusammenfassender Form dargestellt, welche von
allen Lehrpersonen mittels der Fragebogen und ergdnzenden Gesprdchen gesammelt
wurden. Dabei werden sieben Schwerpunkte gesetzt: Durchfiihrbarkeit, Verstandlichkeit
der Aufgabenstellung, Lehr- und Lernfreude, Wirkung von Exkursion und Museumsbesuch,
Zielerreichung beziglich des Lehrplans 21, Integration von Lernenden mit speziellem
Forderbedarf und Aufwand und Ertrag.

8.2.1. Durchfuhrbarkeit

Die Lernreihe ist sehr gut durchfiihrbar. Es wird aber allgemein fir jede Phase viel mehr
Zeit gebraucht, was bereits wahrend der Durchfiihrung der Lernreihe entsprechend
angepasst und umgesetzt wurde.

Der Ablauf im WNF kann noch verbessert und erganzt werden. Eventuell missten auch die
Erklarungen vereinfacht dargeboten werden.

8.2.2. Verstandlichkeit der Aufgabenstellungen

Die Aufgabenstellungen sind klar formuliert, kdnnten laut einer Lehrperson teils aber in
etwas kilrzeren Satzen dargeboten werden. Weiter ware es winschenswert, wenn noch
ergdnzende Informationen zu den fossilen Energiequellen zur Verfiigung gestellt wirden.
Im WNF missten die Posten an Ort und Stelle nummeriert werden, da die Orientierung nur
anhand eines Planes fur SuS einer 7H Klasse zu anspruchsvoll ist. Auch dies wurde bereits
wahrend der Durchfiihrung der Lernreihe angepasst. Im Weiteren brauchte es im WNF fur
gewisse Posten weitere Erklarungen. So waren z.B. fur den Posten "7. Landschaftsdebatte"
eine Einfuhrung mittels Plakat in die verschiedenen Ansichten der Akteure Naturschutzer,
Landwirt und Tourismusmanager sehr wichtig, damit die SuS das Spiel am Tisch danach
auch verstehen. Gemass einer Lehrperson kdnnten auch bereits in einer Unterrichtsstunde
vor dem Museumsbesuch die ganzen Fragen mit den SuS thematisiert werden, damit sie
besser vorbereitet sind. Zudem wirde es Sinn machen, wenn die Fragen bei 1 beginnen
und einer eigenen normalen Nummerierung folgen (ohne Plan ist die Nummerierung des
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WNF nebenséachlich). Eine Lp hatte zudem gerne Linien fir die Antworten der SuS auf dem
Fragebogen gesehen und allgemein wurde eine Vereinfachung der Fragen gewinscht.
Bei der Vorbereitung der Interviews ist zwei Lehrpersonen aufgefallen, dass die
Textkartchen zum Ausschneiden, welche gemass Zusatzmaterial Akteurbefragung (1Bd-1a
Interview vorbereiten) auf einem Zusatzblatt stehen sollten, fehlten. Dieses Zusatzblatt
musste noch im Lehrerband erganzt werden.

8.2.3. Lehr- und Lernfreude

Gemass den Lehrpersonen war die Lehr- und Lernfreude allgemein sehr gross. Vor allem
der Ausflug ins Wasserkraftwerk Massa und ins WNF hat die Lehrpersonen wie auch die
SuS sehr begeistert, was auch in der Umfrage unter den SuS zum Ausdruck kam (siehe
Kap. 8.1.6 Daten zur Lernreihe: Abb. 10, S. 34). Aber auch die Akteurinterviews und die
Produktion der Plakate haben die SuS mit Begeisterung in Angriff genommen. Gerade das
entdeckende Lernen ist in dieser Lernreihe von grosser Bedeutung und hat auch die
Motivation und Lernfreude der SuS entscheidend vergrdssert. Zudem haben die
wechselnden Sozialformen fir interessante Abwechslungen in der Klasse gesorgt.

Das Interesse der Lehrpersonen am Thema war sehr gross und sie haben sich mit Freude
und viel Einsatz damit auseinandergesetzt.

8.2.4. Wirkung von Exkursion und Museumsbesuch

Laut den Aussagen aller Lehrpersonen waren die SuS begeistert Uber den Besuch im
Wasserkraftwerk Massa und WNF. Auch wenn die Kinder im WNF teilweise nicht die
erwarteten Ldsungen zu den Aufgaben erbringen konnten, wurden sie, gemass einer
Lehrperson doch fur das Thema sensibilisiert und haben interessiert und engagiert
mitgearbeitet. Zudem wurde auch die Freude firs Thema geweckt und mehrere Kinder
werden das WNF gemass den Lehrpersonen wohl noch weitere Male privat besuchen.

8.2.5. Zielerreichung beziiglich des Lehrplans 21

Alle SuS haben die Ziele, bzw. Kompetenzen, welche verlangt waren, erreichen kénnen,
also auch SuS mit speziellem Forderbedarf. Dies haben alle Lehrpersonen in
Ubereinstimmung kundgetan. Falls dies in schrifticher Form nicht moglich war
(Sprachprobleme), wurden die Kompetenzen mindlich gepruft.

8.2.6. Integration von Lernenden mit speziellem Forderbedarf

Die Lernreihe ist gemass allen Lehrpersonen fir alle SuS sehr gut geeignet, ohne dass sie
in irgendeiner Art angepasst werden miisste. Kinder, welche sich mehr engagieren méchten
und interessierter sind, haben die Mdglichkeit sich mehr einzubringen und schwéchere oder
weniger interessierte SuS kdnnen sich, falls sie moéchten, auch ein wenig zurtickziehen,
ohne dass sie Gefahr laufen die Lernziele nicht zu erreichen.

Fur Kinder, welche in diesem Thema schon sehr kundig sind, waren gemass einer
Lehrperson zusatzliche autonome Teilarbeiten innerhalb der Lernreihe sehr interessant.

8.2.7. Aufwand und Ertrag

Aufwand und Ertrag stimmte fur alle Lehrpersonen vollkommen uberein. Sie waren der
Meinung, dass gerade die Exkursion einen grossen Mehrwert fir die SuS mit sich bringt
und dabei nicht nur das Sachwissen vertieft, sondern auch die sozialen Kompetenzen der
SuS geférdert werden konnten.

9. Interpretation der erhobenen Daten

9.1 Interpretation zur ersten Fragestellung: Auswirkung der Lernreihe
auf SuS

Nachfolgend gehe ich kurz auf das Sachwissen und die Sach- und Methodenkompetenz,
die Selbstkompetenz, das Transferwissen und den Faktor Spass bei den SuS ein.
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9.1.1 Sachwissen, Sach- und Methodenkompetenz

Allgemein kann gesagt werden, dass sich alle Ergebnisse, was den Posttest betrifft, in allen
vier Fragen weit Uber den Resultaten des Pretests befinden (siehe Kap. 8.1 Daten zur
ersten Fragestellung: Auswirkung der Lernreihe auf SuS, S. 30 — 33). Bei der 1. Frage
haben zum Beispiel im Pretest nur gerade 16.33% die Frage richtig beantwortet, was 11
SuS entspricht. Im Posttest dagegen konnten 36 Kinder (73.47%) die Frage richtig
beantworten. Dies entspricht einer Steigerung von ca. 57%. Auch was die Ergebnisse der
zweiten Frage betrifft, kann von einem Erfolg gesprochen werden. Wahrend im Pretest nur
gerade 1 Kind (2.04%) die richtige Antwort wusste, waren es im Posttest 28 Kinder
(57.14%), was einer Verbesserung von ca. 55 % entspricht. Bei der dritten Frage liegt der
Anstieg bei 44.9%. So konnte im Pretest kein Kind die Frage richtig beantworten und im
Posttest 22 Kinder, was 44.9% entspricht. Die grosste Verbesserung der Ergebnisse mit
ca. 59% betrifft die Datenerhebung der 4. Frage. Im Pretest konnte gerade ein Kind (2.04%)
die richtige Antwort geben und im Posttest waren es 30 SuS (61.22%).

Bezlglich der Sach- und Methodenkompetenz kann gesagt werden, dass die SuS neue
Perspektiven aufbauen mussten, interdisziplinar Erkenntnisse gewannen und dabei auch
selber aktiv werden mussten (siehe Abb. 3: Teilkompetenzen der Gestaltungskompetenz
nach de Haan, 2007, S. 12). Gerade in den selbstandig erarbeiteten Poster und
Akteurinterviews der SuS kommt dies gut zum Ausdruck. Die Kinder erstellten die Poster
selbstandig in  Gruppenarbeit und prasentierten diese im Anschluss ihren
Klassenkameraden mit der Vorgabe, dass jeder einzelne zusammenfassend seine
Meinung beztiglich der Fragestellung abgeben musste. Die Poster wie auch Beispiele der
Akteurinterviews befinden sich aus Grinden des Datenschutzes in der beigelegten
Datenmappe auf der CD. Einige Fotos der Poster sind zudem im Lehrerband im Kap. 3, S.
12 und 13 abgebildet.

Schlussfolgernd kann festgestellt werden, dass die Lernreihe beziglich des Sachwissens
und der Sach- und Methodenkompetenz eine sehr positive Wirkung auf die Kinder hatte.

9.1.2 Selbstkompetenz

Die Selbstkompetenz der SuS wird vor allem durch eigenstandiges Handeln aktiviert.
Gerade wenn wir die Auswertung der 4. Frage im Pretest (richtig: 2.04%) mit jener des
Posttests (richtig: 61.22%) vergleichen, kann gesagt werden, dass alle SuS in Bezug auf
die Selbstkompetenz grosse Fortschritte gemacht haben (siehe Kap. 8.1.4 Daten der Pre-
und Posttests der 4. Frage, S. 33). Aber auch die 3. Fragestellung des Posttests zielte auf
diese Selbstkompetenz ab. Die Kinder mussten selbststdndig Argumente finden, ihre
Meinung begrinden und so aktiv werden (siehe Abb. 3: Teilkompetenzen der
Gestaltungskompetenz nach de Haan, 2007, S. 12). Auch hier ist gemass Auswertung klar
ersichtlich (Steigerung von 44.9%), dass dies nach der Lernreihe in allen Klassen relativ
gut gelang, obschon die SuS beim Pretest nicht einmal den Unterschied zwischen fossilen
und erneuerbaren Energiequellen kannten (siehe Kap. 8.1.3 Daten der Pre- und Posttests
der 3. Frage, S. 32 & 33).

Zusatzliche Infos zur Selbstkompetenz sind im Kapitel 9.1.4 Faktor Spass, S. 38 aufgelistet.

9.1.3 Transferwissen

Zur Auswertung des Erwerbs von Transferwissens diente die 4. Frage der summativen
Evaluation (Posttest) fur die Kinder: “Wie sinnvoll ist die Windkraftnutzung im Alpenraum?
Begriinde deine Antwort mit Vor- und Nachteilen einer grésseren Nutzung der Windenergie*
(siehe Abb. 8: Transferwissen, 2017, S. 34). Die SuS sollten durch die Erarbeitung der
Frage bezuglich Wasserkraftnutzung ihr Wissen auf die Windkraftnutzung im Alpenraum
Uibertragen, ohne dass explizit auf dieses Thema in der erarbeiteten Lernreihe eingegangen
wurde. Beziglich der Auswertung der Ergebnisse kann eigentlich von einem allgemeinen
Erfolg ausgegangen werden, denn 43.75% aller SuS konnten diese Aufgabe sehr gut
bewadltigen und 27.08% gut. Natirlich misste fur eine wirklich aussagekraftige Bewertung
bezlglich Transferwissen eine Klasse tber l&angere Zeit beobachtet und begleitet werden
kdnnen.
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9.1.4 Faktor Spass

Mit 37.18% hat der Besuch des Wasserkraftwerkes Electra Massa den SuS allgemein am
besten gefallen. Mit fast gleichvielen Prozentpunkten, 35.9%, folgt der Besuch des WNF in
Naters. Diese beiden Aktivitdten, welche Besuche eines ausserschulischen Lernortes
waren, wurden mit Abstand am meisten genannt (siehe Abb. 10: Spass an Lernreihe, 2017,
S. 34). So kann gesagt werden, dass der Besuch eines ALO von bedeutender Wichtigkeit
fur die Lernfreude und Motivation fur die SuS ist. Wie bereits unter Kapitel 3.3 (Potenziale
von Erlebnispadagogik im Rahmen von BNE und Bildung an ausserschulischen Lernorten,
S. 20) erwahnt wird, kann zusatzlich davon ausgegangen werden, dass Aktivitaten im
Rahmen von Bildung an ausserschulischen Lernorten (insbesondere im Alpenraum) neben
den im Zentrum stehenden Sachinhalten immer auch als erlebnispadagogische Szenerie
angesehen werden konnen, deren Potential sich lohnt fir den (BNE-)Bildungsprozess
nutzbar zu machen (vgl. Isler-Wirth, Ackermann, Kinzli David, Bertschy, 2015). Auch
gemass de Haan (2007) ist es fir die Selbstkompetenz der SuS wichtig, dass sie durch
eigenstandiges Handeln motiviert werden selber aktiv zu werden (siehe Abb. 3:
Teilkompetenzen der Gestaltungskompetenz, S. 12). Dies wurden die SuS durch den
Besuch der ausserschulischen Lernorte gemass den Aussagen der Lehrkrafte bestimmt,
da alle aktiv an der anschliessenden Fertigstellung der Plakate teilgenommen haben und
gemass Aussage der Lehrperson B sogar noch um einiges langer daran arbeiten wollten.
Ebenso wurde bei der Datenerhebung klar, dass die SuS mehrheitlich grossen Gefallen an
der Lernreihe, bzw. dem Thema fanden. 65.31% gefiel die Thematik sehr gut, was 32 von
49 Kindern entspricht (siehe Kap. 8.1.6 Daten zur Lernreihe, S. 34).

Ebenso wurde die summative Evaluation am Ende der Lernreihe von der Mehrheit der SuS
(57.14% = 28 von 49 Kinder) sehr positiv bewertet (siehe Kap. 8.1.7 Daten zur summativen
Evaluation, S. 35) und die Schwierigkeit der Prifung wurde vom Grossteil der Kinder
(77.55%) als mittel empfunden. Diese beiden Aspekte sind fur die Motivation bei der Losung
der Prifung von grosser Wichtigkeit, da bei einer zu schweren oder leichten Prifung die
SusS uber- bez. unterfordert sind und Freude und Spass verloren geht.

Schlussfolgernd kann bezlglich der Fragestellung auf S. 23 gesagt werden, dass die
Lernreine gemass der Datenauswertung wie auch entsprechend den Aussagen der
Lehrpersonen stufengerecht war. Zudem stellten die Exkursion und der
Ausstellungsbesuch einen Erfolg dar, welcher zu einem grossen Teil verantwortlich fur das
grosse Interesse der SuS am komplexen Thema gewesen ist. Des Weiteren empfanden
die SuS die abschliessende summative Evaluation mehrheitlich als mittelschwer, was auf
eine stufengerechte Schlussprifung schliessen lasst (siehe Abb. 11: Schwierigkeitsgrad
Prifung, S. 35).

9.2 Interpretation zur zweiten Fragestellung: Praxiserfahrungen der
Lehrpersonen

9.2.1 Durchfuhrbarkeit

Von allen Lehrkraften wird beteuert, dass die Lernreihe sehr gut durchfiihrbar ist. Es braucht
aber einiges mehr an Zeit, um die Lernreihe gewinnbringend mit den SuS zu erarbeiten. So
wurde der Zeitrahmen bereits wahrend der Durchflihrung entsprechend angepasst und die
Lehrpersonen haben pro Phase mindestens zwei bis drei Lektionen eingeplant (siehe
Lehrerband: 3. Unterrichtsplanung mit Zusatzinformationen, Lektionsplanung, Spalte Zeit,
S. 8 — 20). Fur die Lehrperson C war die Tabelle “Ausrichtung am Leitziel einer BNE,
Umsetzung orientiert sich an did. Prinzipen einer BNE* von Isler-Wirth, Ackermann, Kiinzli
David und Bertschy (2015), eine grosse Hilfe (siehe Lehrerband, S. 32 - 33).

Die Aufgabe im WNF hielt einige Herausforderungen fir die Lehrpersonen bereit, welche
zum Teil bereits wahrend der Durchfiihrung entscharft werden konnten (siehe auch Kap.
9.2.4. Wirkung von Exkursion und Museumsbesuch, S. 39 - 40 und Kap. 9.2.8
Ubersichtstabelle der Verbesserungen an der Lernreihe, S. 41).
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9.2.2 Verstandlichkeit der Aufgabenstellungen

Im Allgemeinen wurden die Aufgaben gut verstanden und umgesetzt. Zwei Lehrpersonen
haben z.B. fachertbergreifend im Deutschunterricht die Texte von der Lernreihe lesen
lassen, um ebenfalls die Lesekompetenz der SuS zu férdern oder unverstandene Worter
zu identifizieren und zu erortern. So wurde im Lehrerband die Mobglichkeit
fachertbergreifenden Lernens noch angefligt (siehe Lehrerband Kap. 1.2 Anleitung zum
Gebrauch des Lehrerbandes, S. 5). In diesen beiden Klassen wurden die Arbeitsblatter
voller Eifer sehr gut bearbeitet, einzig mit der Aufgabe im WNF waren die SuS tberfordert
(siehe Kap. 9.2.4. Wirkung von Exkursion und Museumsbesuch, S. 39 - 40). Bei der
Lehrperson der Klasse C dirften die Texte auf den Aufgabenblattern etwas einfacher und
die Satze kurzer sein, damit sie fur die SuS besser verstandlich sind. Alle Lehrkrafte haben
zusatzlich noch Material zu fossilen Energietragern in den Unterricht eingebracht. Fur sie
durfte noch mehr auf diese Energiequellen eingegangen werden und die Lernreihe in diese
Richtung mehr Material zur Verfligung stellen. Die Lehrkrafte finden neu in der Lernreihe
im Kapitel 3 auf Seite 10 einen entsprechenden Hinweis.

Beim Zusatzmaterial fur die Interviewerarbeitung hat ein Zusatzblatt gefehlt, welches nun
erganzt wurde (siehe Lehrerband Kap. 8: Zusatzmaterial Akteurbefragung, S. 41).

Zudem wurden Bilder von Poster der verschiedenen Klassen in die Lektionsplanung
eingefligt, damit die Lehrpersonen sich darunter auch bildlich etwas vorstellen kénnen
(siehe Lehrerband Kap. 3: Unterrichtsplanung mit Zusatzinformationen, Lektionsplanung,
S. 12 - 13).

Eine Lehrperson hat ausserdem darauf hingewiesen, dass die Internetadressen fiir die zwei
Filme Uber Wasserkraft nicht mehr aktuell sind. So wurden auch diese angepasst (siehe
Lehrerband Kap.3: Unterrichtsplanung mit Zusatzinformationen, Lektionsplanung, S. 11-
12).

9.2.3 Lehr- und Lernfreude

Die Lehr- und Lernfreude war bei allen Beteiligten bis zum Schluss sehr gross. Gerade die
sehr abwechslungsreichen Sozial- und Lernformen und die grosse Selbstandigkeit bei der
Erarbeitung haben diese Freude bei den SuS bis zum Schluss wachgehalten.

Vor allem die Exkursion ins Wasserkraftwerk und ins WNF hat die Kinder begeistert und
motiviert aktiv an der Lernreihe mitzuarbeiten (siehe Abb. 10: Spass an Lernreihe, 2017, S.
34). Somit kann ganz klar gesagt werden, dass der Besuch von ALO sehr lernwirksam ist
und gerade im Bereich des BNE-Bildungsprozesses nutzbar gemacht werden kann (siehe
Kap. 2.1.2 Bedeutung von ausserschulischen Lernorten (ALO), S. 8 - 9).

9.2.4 Wirkung von Exkursion und Museumsbesuch

Lehrpersonen wie auch SuS waren sehr angetan von der Exkursion und dem Besuch des
WNF. Jedoch war es gerade im WNF, auch mit kundiger Begleitung, fur die Kinder sehr
anspruchsvoll, das Wichtige in den dargebotenen Informationen an den Posten und auf
dem Fragebogen zu erkennen und herauszuarbeiten. Es ist ganz wie Kohler (2007)
schreibt: Eine wichtige Charaktereigenschaft von ausserschulischen Lernorten ist, dass
~-wesentliche und unwesentliche Dinge nebeneinander existieren oder miteinander
vermengt sind, und es keine Garantie dafir gibt, dass sich Kinder auf das konzentrieren,
was fur die Lehrkraft im Zentrum steht” (siehe Kap. 3.2.2 Die Herausforderungen und
Qualitat ausserschulischer Lernorte, S.18 - 19). Zwar sollten sich die SuS auch im Museum
auf die Fragestellung: “Wie sinnvoll ist die Wassernutzung im Alpenraum?“ fokussieren,
aber dennoch waren sie durch die handlungsorientierte Auseinandersetzung an den
verschiedenen Posten im WNF teilweise abgelenkt, obschon die Aufmerksamkeit der
Kinder durch kundige Begleitpersonen immer wieder auf das Wesentliche gelenkt wurde.
Nichts desto trotz konnte die eigenstandige und eigenverantwortliche Auseinandersetzung
mit der Thematik geméass den Lehrpersonen geférdert werden. So ist es moglich, dass die
SuS vernetzbares und transferfahiges Wissen erwerben (siehe dazu auch Kap. 3.2.2 Die
Herausforderungen und Qualitat ausserschulischer Lernorte, S.18 - 19).
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Eine Lehrperson hatte im Nachhinein gerne die SuS gezielter auf die Arbeit im WNF
vorbereitet und bereits mit den Fragen auf dem Arbeitsblatt fir das WNF gearbeitet. Sie
hatte das Gefuhl, dass ihre Klasse so besser von der Aufgabe im WNF hétte profitieren
kénnen. So hangt gemass Keck und Thomas (2011) der Lerngewinn entscheidend von
einer guten Vor- und Nachbereitung des Besuchs am ausserschulischen Lernort ab und
letztlich von einem effektiven Einbezug des Lernortbesuches in den tbrigen Unterricht, also
im Kontext einer gesamten Unterrichtskonzeption (siehe Kap. 3.2.3 Didaktische
Uberlegungen beim Aufsuchen ausserschulischer Lernorte, S. 19 - 20). Bezuglich einer
mdglichen Vorbesprechung des Fragebogens fur das WNF wurde im Lehrerband eine
Bemerkung eingeflgt (siehe Lehrerband: Zusatzinformationen zum Museumsbesuch, S.
17).

Es wurden noch weitere Verbesserungsmoglichkeiten beziglich der Arbeit im WNF
vorgeschlagenen und in den Lehrerband Ubertragen. So werden die Posten nun der Reihe
nach nummeriert, beginnend bei 1 und der Fragebogen fir die Kinder wurde vereinfacht
und mit Linien fUr die Antworten versehen, wie dies von einer Lp gewlinscht wurde (siehe
Lehrerband Kapitel 13: Fragebogen Museumsbesuch, S. 51 ff.). Auch der Vorschlag mit
den drei Plakaten fir den Posten “7. Landschaftsdebatte® wird in Zukunft vom WNF in
Naters umgesetzt werden.

In Absprache mit den Akteuren des Wasserkraftwerkes und des WNF wurde ein
Informationsblatt fir die Lehrpersonen erstellt, welches Pflichten und Rechte dieser klar
regelt. Es ist wilnschenswert, dass Lehrkrafte wahrend der Fiihrung nahere Erklarungen
fordern kénnen, damit ihre Klasse optimal von der Fuhrung profitieren kann. So soll die
Lehrperson als “Bremse” fungieren, falls sie realisiert, dass ihre Klasse im Moment mit
gewissen Informationen Uberfordert ist (siehe Lehrerband Kap. 10.1: Merkblatt zur
Zusammenarbeit mit Akteuren des Massa Wasserkraftwerkes in Bitsch, S. 47).

9.2.5 Zielerreichung beziglich des Lehrplans 21

Die Ziele konnten von allen SusS in allen Klassen erreicht werden gerade auch, weil jedes
Kind sich seinen Begabungen entsprechend einbringen konnte. Dies wurde durch die
verschiedenen Sozialformen und Zusammensetzungen der Gruppen erreicht. Je nach
Vorliebe konnten sich die SuS mehr oder weniger in den Unterricht, in einer Gruppe
einbringen. Dies ist auch ganz im Sinne der Kompetenzentwicklung gemass Lehrplan 21.
Unter Kapitel 3.1.10 BNE im sprachregionalen Lehrplan der deutschen Schweiz —
AnknlUpfungspunkte (S. 16 - 17) steht: Auch wird an verschiedenen Kompetenzbereichen
und Kompetenzen gleichzeitig gearbeitet und es ist davon auszugehen, dass nicht alle SuS
zur gleichen Zeit an der gleichen Kompetenzstufe einer Kompetenz arbeiten (vgl.
Deutschschweizer Erziehungsdirektoren-Konferenz, 2015). Dem individuellen Lernstand
der SuS muss Rechnung getragen werden (vgl. ebd.).

9.2.6 Integration von Lernenden mit speziellem Forderbedarf

Da dieses NMG-Thema fir alle SuS neu ist, starten (bezuglich Schulstoff) alle am gleichen
Punkt fur die Lernreihe. Naturlich kommen gewisse Kinder mit mehr Vorwissen in den
Unterricht, da zuhause vermehrt tber dieses Thema diskutiert wird. Zudem wird in den
Medien im Moment sehr intensiv Uber diese Thematik berichtet und diskutiert. Durch die
haufig genutzte Sozialform “Gruppenarbeit® kdnnen schwachere SuS von starkeren und
ihrem bereits vorhandenem Wissen profitieren. Durch die Auswertung der Pre- und
Posttests der SuS wird klar ersichtlich, dass alle SuS ihre Kompetenzen stark verbessern
konnten, auch SuS mit erhdhtem Foérderbedarf (siehe Kap. 8.1 Daten zur ersten
Fragestellung: Auswirkung der Lernreihe auf SuS, S. 30 - 33).

9.2.7 Aufwand und Ertrag

Gemass allen Lehrpersonen hat sich der Aufwand auf jeden Fall gelohnt, wenn sie sich den
erzielten Erfolg dazu vergegenwartigen. Sie haben sich selber sehr ins Thema vertieft,
welches ihr Interesse stark geweckt hat. Gerade auch die Exkursion ins Wasserkraftwerk
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und der Museumsbesuch kamen bei den Lehrpersonen sehr gut an und alle haben diesen
Ausflug als eine grosse Bereicherung ihres Unterrichts empfunden.

Schlussfolgernd kann somit zur 2. Fragestellung (siehe Kap. 5. Wissenschaftliche
Fragestellungen der empirischen Studie, S. 23) gesagt werden, dass sich die BNE situierte
Lernreihe in der Unterrichtpraxis in der Primarschule sehr gut bewahrt hat. Dies geht aus
den Aussagen aller Lehrkréfte und auch aus der Datenerhebung bei den SusS aller Klassen
klar hervor.

9.2.8 Ubersichtstabelle der Verbesserungen an der Lernreihe

Abschliessend wird anhand einer Tabelle Ubersichtlich dargelegt, welche Verbesserungen
bereits wahrend der Durchfihrung der Lernreihe und welche nach Beendigung der
Intervention erfolgten.

Tab.3: Verbesserungen an der Lernreihe: Ubersicht der Verbesserungen geordnet nach Zeitpunkt der
Einsetzung, 2018.

Verbesserungen wahrend der Durchfihrung

e Erhohung der Lektionszahlen pro Phase (siehe Lehrerband Kap. 3: Unterrichts-
planung mit Zusatzinformationen, Spalte "Zeit", S. 8 — 20)
¢ Nummerierung der Posten im WNF, vor Ort

Verbesserungen nach der Durchfihrung

e Hinweis auf facheribergreifendes Lernen im Lehrerband (siehe Lehrerband Kap. 1.2:
Anleitung zum Gebrauch des Lehrerbandes, S. 5)

e Hinweis zu erganzenden Materialien beziiglich fossilen Energietragern (siehe
Lehrerband Kap. 3: Unterrichtsplanung mit Zusatzinformationen, S. 10)

e Verbesserung der Internetseiten betreffend Wasserkraft (siehe Lehrerband Kap. 3:
Unterrichtsplanung mit Zusatzinformationen, S. 11)

¢ Hinweis in Unterrichtsplanung, dass es fir gewisse Klassen durchaus Sinn macht,
den Fragebogen fir den Besuch im WNF bereits vorgdngig mit der Klasse
anzuschauen (siehe Lehrerband Kap. 3: Unterrichtsplanung mit Zusatzinformationen,
S. 17)

o Neu: Textkartchen fiir Akteurbefragung angefiigt (siehe Lehrerband Kap. 8: Zusatz-
material Akteurbefragung, S. 41)

e Neu: Merkblatt zur Zusammenarbeit mit Akteuren des Massa Electra Wasser-
kraftwerkes in Bitsch (siehe Lehrerband Kap. 10.1, S. 47)

e Anderung: Nummerierung der Posten im WNF beginnend bei 1 (siehe Lehrerband
Kap. 13: Fragebogen Museumsbesuch, S. 51 ff.)

e Vereinfachung der Fragen fir den Postenlauf im WNF (siehe Lehrerband Kap. 13:
Fragebogen Museumsbesuch, S. 51 ff.)

¢ Neu: Schreiblinien fur die Antworten auf dem Fragebogen (siehe Lehrerband Kap. 13:
Fragebogen Museumsbesuch, S. 51 - 53)

¢ Neu: weitere Erklarungen anhand von Poster fir den Posten "7. Landschaftsdebatte”
(Plakate werden vom WNF am Tag des Besuches zur Verfiigung gestellt und beim
entsprechenden Posten aufgehangt)

10. Schlussfolgerungen

Zusammenfassend kann aufgrund der Auswertung der Daten klar festgehalten werden,
dass die Lernreihe "Die Alpen als Energiequelle" im Grossen und Ganzen ein Erfolg war.
Die erste ubergeordnete Fragestellung: "Ist die entwickelte Lernreihe stufengerecht, sind
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Exkursion und Ausstellungsbesuch gut aufeinander abgestimmt und kann das Interesse
der SusS trotz komplexem Inhalt und Anforderungen geweckt werden?", kann aufgrund der
Untersuchung mit einem Uberzeugten "Ja" beantwortet werden (siehe Kap. 5
Wissenschaftliche Fragestellungen der empirischen Studie, S. 23). Diese Folgerung kann
ganz gewiss aus den gesammelten Daten (siehe Kap. 8.1 Daten zur ersten Fragestellung:
Auswirkung der Lernreihe auf SuS, S. 30 ff.) abgeleitet werden, wie dies im Kapitel 9.1
(Interpretation zur ersten Fragestellung: Auswirkung der Lernreihe auf SuS, S. 36 ff.)
ausfuhrlich dargestellt wird.

Auch die zweite Ubergeordnete Fragestellung: "Wie bewahrt sich die BNE situierte
Lernreihe in der Unterrichtpraxis in der Primarschule?", kann positiv beantwortet werden
(siehe Kap. 5. Wissenschaftliche Fragestellungen der empirischen Studie, S. 23). Aus den
Aussagen aller Lehrpersonen geht hervor, dass Aufwand und Ertrag der Lernreihe bestens
Ubereinstimmte und dass alle Kinder die Lernziele laut Lehrplan erfillen konnten (siehe
Kap. 9.2 Interpretation zur zweiten Fragestellung: Praxiserfahrungen der Lehrpersonen,
S. 38 ff.).

Ein sehr wichtiger Aspekt dieser Arbeit war auch die Freude und der Spassfaktor bei SuS
und Lehrpersonen. Auch dies kann an Hand der erhobenen Daten positiv beurteilt werden.
Laut der Datenerhebung geht klar hervor, dass die SuS mehrheitlich grossen Spass an der
Lernreihe hatten (siehe Abb. 9: Die Alpen als Energiequelle, 2017, S. 34) und dass ihnen
vor allem der Ausflug ins Wasserkraftwerk und das WNF Freude bereitet hat (siehe Abb.
10: Spass an Lernreihe, 2017, S. 34). Auch die Lehrpersonen haben sich im Fragebogen
und erganzenden Interview nur positiv bezlglich Lehr- und Lernfreude zum Thema
gedaussert (siehe Anhang Il: Daten des Fragebogens, S. 4 1.).

Anschliessend wird diese empirische Studie aus einer sicheren Distanz evaluiert. Dabei
geht es erstens um Vorschlage fir weitergehende Forschungsarbeiten, in einem weiteren
Kapitel um den Wert und die Grenzen dieser wissenschaftlichen Forschungsarbeiten und
schliesslich endet diese empirische Studie mit dem Schlusswort:

10.1 Vorschlage fur weiterfihrende Forschungsarbeiten

Gemass den empirisch erhoben Daten dieser Studie seitens der SuS und auch der
Lehrpersonen geht hervor, dass die Lernreihe noch optimiert werden kann. Teilweise
erfolgte dies bereits wahrend der Durchfuihrung, was zu einer Verbesserung fuhrte. Dies ist
die erste Lernreihe, welche fir die Primarschule in Zusammenarbeit mit dem UNESCO
Welterbe Forum in Naters erarbeitet und welche durch eine empirische Studie ausgewertet
wurde. Es wére wiinschenswert, dass gerade im Zusammenhang mit den Bildungszielen
betreffend BNE in der Primarschule weitere solche Projekte stattfinden und so eine
Sammlung an aufbereiteten Themen auf der Homepage des WNF den Lehrpersonen zur
Verfiigung gestellt werden kdnnte. Umso grossere Auswahl Lehrpersonen dort vorfinden,
desto mehr werden solche Lernreihen betreffend die Kompetenzen einer BNE auch in der
Primarschule behandelt und diese wichtigen Kompetenzen bei den Kindern gefordert.

10.2 Wert und Grenzen der wissenschaftlichen Arbeit (Analyse)

Die Lernreihe "Die Alpen als Energiequelle" wurde so erstellt, dass diese in der Schulpraxis
verwendet werden kann. So musste neben den theoretischen Aspekten, welche in dieser
Arbeit ausfuhrlich diskutiert werden, auch der neue Lehrplan 21 bezuglich der zu férdernden
Kompetenzen im Bereich BNE beriicksichtigt werden. Gerade durch die Datendarstellung
und die anschliessende Interpretation dieser Daten konnten wertvolle Informationen
gesammelt werden, welche in der Praxis bertucksichtigt bzw. angepasst werden mussen.
Mit dem offenen Fragebogen fir die Lehrpersonen A, B und C als auch mit der
Interventionsstudie in Form des "Pretest-Posttest Single Group Design"- Modells war es
mdglich, die Lernreihe "Die Alpen als Energiequelle" aus verschiedenen Perspektiven zu
evaluieren. Mit diesen Methoden konnten Antworten auf die wissenschaftlichen Fragen und
Unterfragen erarbeitet werden. Bezlglich der gewéhlten Darstellungsform der erhobenen
Daten muss Folgendes gesagt werden:
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e Es kann nicht vermieden werden, dass die Auswertung des Pretests wie auch des
Posttests einer gewissen Subjektivitat unterliegt. Zwar wurden die Daten aus diesen
Tests nach bestem Wissen und Gewissen von den verschiedenen Lehrpersonen
und der Verfasserin dieser Arbeit ausgewertet und basierend auf natirlichem
Menschenverstand in dieser empirischen Studie in Tabellen eingefligt. Auch daraus
erfolgt wiederum eine gewisse Subijektivitat beztglich der ausgewerteten Daten.

o Des Weiteren geben die Antworten des offenen Fragebogens bestimmt einen
allgemeinen Uberblick tber die Erfahrungen mit der Erarbeitung dieser Lernreihe.
Dennoch missen weitere Daten erhoben werden, damit noch exaktere Ergebnisse
(auch bezuglich anderer Themen) erhoben werden kénnen.

e Ganz klar mussen auch die oben unter Kapitel 9.2.8 (S. 41) nachtraglich ergénzten
Verbesserungen an der Lernreihe nochmals getestet werden. Gerade der Besuch
im WNF und im Wasserkraftwerk Electra Massa missen anhand der geanderten
und ergdnzten Arbeitsmittel einer weiteren Probe unterzogen und ausgewertet
werden.

e Ein weiterer Knackpunkt dieser Studie ist die Bewertung der bereits oben
angesprochenen Fahigkeit des Transferwissens. Um darliber eine aussagekréaftige
Beurteilung abgeben zu kénnen, muissten die Klassen Uber einen viel langeren
Zeitraum beobachtet und begleitet werden koénnen. Da gerade dieses
Transferwissen bezlglich einer BNE einen wichtigen Aspekt darstellt, ist dieses
Manko in der Auswertung dieser Studie nicht zu unterschéatzen.

All dies zeigt ganz klar die Grenzen dieser empirischen Studie auf, welche mit
weiterflhrenden Forschungsarbeiten entsprechend tiberwunden werden kdnnten.

10.3. Schlusswort

Zum Schluss muss noch angefiigt werden, dass die Lehrperson bei der Vermittlung von
BNE eine wichtige Rolle spielt. So muss sich diese auch mit dem Feld der Wert- und
Moralerziehung auseinandersetzen, denn fur den BNE-Unterricht ist es charakteristisch,
dass sachliche und normativ-ethische Uberlegungen miteinander verknipft werden sollen
(vgl. Muheim, Kinzli, Bertschy und Wist, 2014). Im Unterricht sollte die Lehrperson eine
reflexion- und kritikanregende Rolle Gibernehmen und in diesem Sinne Zeiten reservieren,
um mit den Kindern eigenstandig und gemeinsam tber moralische Themen nachzudenken
(vgl. ebd.). Durch einen in dieser Art gefihrten Unterricht, kbnnen moralische Fragen
mithilfe ethischer Uberlegungen kritisch reflektiert werden (vgl. ebd.). ,Kinder sollen zwar
(nicht nur beim Philosophieren) auf keinen Fall gegangelt werden, sie sollen aber auch nicht
allein gelassen werden (Martens, 2004, S. 17).“ Beim Philosophieren handelt die
Lehrperson nicht als “Besitzerin® oder Vermittlerin maoglicher Antworten auf das zu
bearbeitende Problem, aber sie bereitet das philosophische Gesprach vor (vgl. Muheim,
Kinzli, Bertschy und Wist, 2014). Dies erreicht sie, indem sie sich Uberlegt, auf was es
ankommt und was erwartet werden kann, damit auch ungeahnte neue Wege eingeschlagen
werden kdnnen, welche oft von den SuS selber entdeckt werden (vgl. ebd.). Die Lehrperson
ist die Moderatorin und Leiterin des Gesprachs und hat die Aufgabe, durch bestimmte
Impulse das Denken der Kinder zu scharfen, indem sie Begrindungen einfordert,
Klarungen verlangt, nach Voraussetzungen fragt, Gegenbeispiele einbringt etc. (vgl. ebd.).
All diese Ausfiihrungen zeigen klar, welch wichtige Rolle die Lehrperson in der Vermittlung
von BNE einnimmt.

Dazu kommt, dass die schulischen Institutionen ganz klar den Bildungsauftrag haben,
unsere Kinder auf die Gesellschaft, namentlich auf das Berufs- als auch Alltagsleben,
vorzubereiten. Die gute Vermittlung von BNE leistet dabei einen wichtigen Beitrag.

Gemass einem Zitat von Bortz und Doring (2002, S. 1), welches in wenigen Worten die
Notwendigkeit und Signifikanz solcher wissenschaftlichen Arbeiten, insbesondere fir
Studierende, zusammenfasst, wird diese empirische Studie abgeschlossen: ,Eines der
wichtigsten Ausbildungsziele des psychologischen Studiums oder anderer human- bzw.
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sozial-wissenschaftlicher Studiengénge ist die Befahigung der Studierenden zu
selbststandiger Wissenschaftlicher Arbeit.*
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Anhang I: Alles rund um die Auswertung des Pre- und Posttests

Die Pre- und Posttests der SuS aller Klassen befinden sich im Datenkorpus.
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Anhang II: Daten des Fragebogens der Lehrpersonen

Unter diesem Punkt werden die Daten in zusammenfassender Form dargestellt, welche von
den Lehrpersonen A, B und C mittels der Fragebogen und erganzenden Gesprachen
gesammelt wurden. Dabei werden sieben Schwerpunkte gesetzt: Durchfiihrbarkeit,
Verstandlichkeit der Aufgabenstellung, Lehr- und Lernfreude, Wirkung von Exkursion und
Museumsbesuch, Zielerreichung beziglich des Lehrplans 21, Integration von Lernenden
mit speziellem Foérderbedarf und Aufwand und Ertrag:

Durchfuhrbarkeit

Lp A Am wichtigsten finde ich den Zeitrahmen. Dieser sollte offen sein, damit man fir
jede Phase so viel Zeit investieren kann, wie notig. Als Lehrperson muss man auch
ein wenig in das Thema finden, braucht also Zeit dazu. Durch die Einarbeitung in
die verschiedenen Teile, realisiert man, dass man viel mehr Zeit fiir die einzelnen
Phasen braucht.
Zudem hatte ich das Gefiihl, dass gewisse Texte fur die Kinder recht anspruchsvoll
sind und so habe ich dadurch mehr Zeit fir die Lernreihe gebraucht. Einige von
ihnen waren, was die Sprachkenntnisse anbelangt, auf einem ganz anderen Niveau,
als ich gedacht habe. Ich liess gewisse Texte als Lesetexte vorbereiten. Wéahrend
sie diese dann vorlasen, realisierte ich, dass sie gar nicht verstanden, was sie lasen.
Vielfach waren dies Texte, welche Anleitung zu einer Aufgabe waren. So musste ich
wiederum mehr Zeit investieren, damit sie alle Worte, welche im Text vorkamen,
auch verstanden. Es wurden Begriffe verwendet, von welchen sie die Bedeutung
nicht kannten.
Es fallt mir aber im Unterricht allgemein oft auf, dass wir als Lehrkrafte ein Niveau
bei den Schilern und Schilerinnen voraussetzen, welches nicht vorhanden ist,
obschon wir dieses schon sehr tief angesetzt haben. Kinder kennen oftmals
Bedeutungen von einfachen Wértern heute nicht mehr (z.B. Alpen).
Wenn diese Lernreihe als Sensibilisierung flr das Thema gedacht ist, so ist diese
sehr gut durchfihrbar. Fir einen ersten Kontakt, eine erste Auseinandersetzung mit
der Thematik ist sie sehr geeignet fur diese Stufe. Um wirklich ganz in die Tiefe zu
gehen, ist es noch etwas frih. Andererseits wird das Thema Energie schon in
tieferen Stufen behandelt und der Lehrplan 21 verlangt ja auch, dass die eigene
Haltung tberdacht wird. Es sollte nicht nur Wissen vermittelt werden, sondern die
Kinder sollten sich auch fragen, was dies in inrem Leben bewirkt, bzw. was machen
sie mit dem Wissen in ihrem Leben. Um in dieser Richtung mit den Kindern zu
arbeiten, ist die Lernreihe sehr wertvoll. Es ist auch sehr schén als Lehrperson zu
sehen, dass einige Kinder schon sehr weit in diesem Prozess fortgeschritten sind.
Fur diese Kinder ist es wunderbar, wenn sie sich in dieser Thematik verwirklichen
kénnen. Bei anderen Kindern wiederum findet nur eine grobe Sensibilisierung statt
und man hat das Geflhl, dass das Thema nicht so viel bei ihnen auslost. Trotzdem
ist es toll, dass auch sie sich dariiber Gedanken machen kénnen. Was fur viele
Kinder recht schwierig ist, ist der Transfer von einem konkreten Beispiel auf eine
andere Thematik. Diese Art von Aufgabe ist aber naturlich auch das
Anspruchsvoliste. Gerade hier zeigt sich bei den Kindern nattrlich eine grosse
Schere bezuglich der Kompetenzen. Es sind eigentlich nur wenige, welche das
angeeignete Wissen auf etwas Neues transferieren kénnen. Trotzdem ist es aber
wichtig, dass man ihnen diese Mdglichkeit des Transfers aufzeigt.
Dies zeigte auch der Lehrausgang. Manche Kinder waren sehr interessiert und
andere sind einfach die Fuhrung abgelaufen und hatten am meisten Freude am
Kuchen beim Picknick oder am Helm und den Ohrenstépseln im Kraftwerk.

Lp B Die Lernreihe ist sehr gut durchfiihrbar und ist auch sehr gut strukturiert und geplant.
Mein Vorschlag ist: viel mehr Zeit in die verschiedenen Phasen zu investieren. Ich
habe dies auch so praktiziert.
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LpC

Die Lernreihe ist sehr gut durchftihrbar und durch die didaktische Analyse hat man
auch gute Hintergrundinformationen. Mein Vorteil ist natirlich, dass ich hier in der
Umgebung aufgewachsen bin und dadurch selber schon viel Sachwissen mitbringe.
Zudem engagiere ich mich auch allgemein in diesem Thema und méchte das
Verstandnis daftr fordern. Ich habe Glick, dass ich wirklich eine engagierte Klasse
habe und sie sehr interessiert mitgemacht haben. Nattrlich auch weil die Lernreihe
viel Abwechslung bietet. Es gibt Filme, Gruppenarbeiten, man konnte bestimmte
Sachen visuell aufnehmen, man hat es begriffen und wir konnten Exkursionen
machen. Es ist sehr wichtig fir Kinder, dass sie entdeckend lernen kénnen. Auch
das Visuelle ist in diesem Zusammenhang &usserst hilfreich. Die SuS selber waren
sehr glucklich wahrend der Bearbeitung der Lernreihe und sie haben z.B. die
Plakate mit grosser Freude und viel Engagement gestaltet.

Im Allgemeinen braucht man mehr Zeit fir diese Lernreihe, wenn man auf
spezifische Dinge néher eingehen mochte und im Verlaufe der Lektionen zusatzlich
noch Diskussionen entstehen. Die erste Phase hat z.B. etwa zwei bis drei Lektionen
in Anspruch genommen. (Anmerkung: Lernreihe wurde wéahrend der Testphase
aufgrund der Rickmeldungen bereits entsprechend angepasst).

Mit zwei bis drei Lektionen pro Phase ist die Lernreihe hingegen sehr gut

durchfthrbar.

Verstandlichkeit der Aufgabenstellung

Lp A

Lp B

LpC

Das grosste Problem ist die Sprache. Wenn ich die Prifung abgebe und nichts dazu
sage, sieht man, dass manche Schiler und Schilerinnen Antworten notieren,
welche gar nicht zur Fragestellung passen. Dieses Verhalten zieht sich durch den
ganzen Schulalltag. Nur schon zum Wort Alpenraum konnten sich einige Kinder gar
nichts vorstellen und mache meinten einfach, dass sei die Alpe, auf welcher sie im
Sommer ab und zu sind. Oder auch der Begriff Wassernutzung war nicht bekannt.
Und warum ist dies sinnvoll oder nicht. Mache haben in dieser Beziehung bestimmt
einen grossen Fortschritt gemacht und andere wiederum nicht. Das Interesse ist da,
aber ich denke die Sprache verarmt in gewisser Weise.

Abgesehen von den Sprachschwierigkeiten hatte ich aber keine Probleme mit
Arbeitsblattern oder Aufgabenstellungen. Die Aufgaben sind gut, brauchen aber ihre
Zeit.

Die SuS haben die Aufgaben auf den Arbeitsblattern jeweils sehr schnell und gerne
geldst. Interessanterweise hatten die meisten SuS eine feste Meinung und sind
kaum davon abgewichen. Das war sehr interessant zu sehen. Sie waren nicht offen
um Neues aufzunehmen. So ging es auch mit den Fragebdgen (Interviewanfragen)
an verschiedene Akteure. Ich habe von ihnen kein Echo erhalten, obschon die
Antworten sehr ausfuhrlich und gut waren.

Erstaunlicherweise kamen im abschliessenden Gesprach mit dir aber Argumente
und Ideen, welche mich sehr positiv iberrascht haben und weder auf den Plakaten
noch in der Prufung notiert wurden. Sehr wahrscheinlich ist bei den SuS viel mehr
vorhanden, als sie schriftlich wiedergeben kénnen. Das Schreiben an und fur sich
ist fur einige Kinder dieser Klasse bereits eine sehr anspruchsvolle und schwierige
Sache. Zudem reflektieren sie zu wenig von sich aus und brauchen einen gewissen
Anreiz, dies zu tun. Es ist sehr wahrscheinlich viel mehr Wissen vorhanden, aber
sie sind nicht gewohnt dieses auch zu verarbeiten und in ihre Argumentation
aufzunehmen. Sie sind dafir eventuell noch zu jung. Da ist noch ein grosser
Lernbedarf vorhanden.

Zudem konnten die SuS mit dem Begriff “fossile Energiequellen® nicht so viel
anfangen, daher habe ich diese noch etwas ausfiuhrlicher erklart und behandelt.

Die SuS konnten sich sehr gut mit der Lernreihe identifizieren. Viele haben von
eigenen Erfahrungen im Elternhaus, z.B. mit Solarzellen, profitieren kénnen. Sie
kennen natlrlich den Stausee bei Blatten. Die Voraussetzungen und Vorkenntnisse
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sind so ideal fir eine Lp. Genau an diesen Punkten kdnnen die SuS abgeholt
werden. So kann man sagen: lhr seid bestimmt schon alle einmal in Blatten
gewesen, wo ist das? Und so sind die SuS schon aktiv beim Unterricht. Das
behandelte Thema ist fur sie sehr nahe bei ihrer Alltagswelt.

Ein Kind von Visp hat vielleicht die Grosseltern hier —ist vielleicht schon etwas weiter
weg. Die Lernreihe ist aber sicher auch dort durchfihrbar und man ist ja auch von
Visp in 20 bis 25 Minuten in Blatten. Es ist keine Weltreise.

Einige Auftrage kdonnte man etwas einfacher formulieren. Vielleicht auch noch
genauere Erklarungen fur die SuS zur Verfigung stellen, z.B. wo es genau fossile
Energiequellen hat. Kurze Satze waren von Vorteil. Das Zusatzblatt zum AB 3 war
fur die SuS sehr schwer. Die Vorstellungen dazu haben den SuS zum Teil gefehlt.
(Anmerkung: Laut Planung misste diese Aufgabe mit eigenen Recherchen der
Kinder verbunden werden.) Wir waren im PC-Raum und die SuS haben recherchiert.
Aber naturlich verzetteln sich die SuS dabei sehr. Sie fokussieren sich vor allem auf
die erneuerbaren Energien, da dies ja besser ist in ihren Augen. Wir missen ja die
Umwelt schitzen und so sind sie sehr einseitig unterwegs. Am Schluss ist zwar alles
ausgefullt worden, aber wir mussten mehr Zeit investieren als gedacht.

Im Nachhinein habe ich gedacht, dass ich eine einzelne Lektion fir fossile Energien
und eine flr erneuerbare planen wirde. In einer Lektion wirde ich wirklich nur auf
Kohle, Erddl und Erdgas eingehen und in einer anderen Lektion wirde ich dann alle
funf erneuerbaren Energien ansprechen. Kurz ein Bild zeigen und
zusammenfassend erklaren, um was es sich handelt. So konnte die
Vorstellungskraft der SuS etwas besser unterstitzt werden, z.B. wie braucht man
die Kohle, das Erddl oder das Erdgas. Dies ist ein bisschen untergegangen. War
aber fir das Verstandnis von der Wasserkraft auch nicht unbedingt notwendig. Fur
mich ist es aber dennoch von Wichtigkeit, dass die SuS sich auch unter den fossilen
Energiequellen genauere Vorstellungen machen kénnen. Naturlich liegt dies aber
auch im Ermessen jeder einzelnen Lehrperson. (Anmerkung: In der Lernreihe geht
es mehr um die Unterscheidung fossil und erneuerbar und die fossilen
Energiequellen werden nicht im Detail behandelt). Wir haben auch Filme
angeschaut, wie funktioniert ein Kraftwerk. Dies hat die SuS auch sehr interessiert.
Je nach Klasse kommen Fragen auf und in der Folge muss man dann
umstrukturieren, den Unterricht anpassen eventuell noch etwas anderes
durchnehmen, besprechen. Vielleicht héatte eine andere Klasse ganz anders
reagiert. So ist eine Planung auch immer von der Klasse, ihren Bedingungen und
natirlich der Lp abhéngig, wie diese dann den Unterricht gestaltet und mehr oder
weniger auf die SuS eingeht.

Im WNF wirde ich die Posten mit Nummern anschreiben (Anmerkung: wurde
bereits wahrend der Testphase fur die anderen beiden Testklassen angepasst), die
Klasse dritteln und mit kundigen Mitarbeitern des WNF die Posten und Fragen
durchgehen lassen.

Zudem waren die SuS durch die Reihenfolge der Fragen irritiert. Die Posten und
Fragen sollten am besten mit 1 beginnen und die Nummerierung fortlaufend sein.
Zusatzlich sollten auf dem Fragebogen fiir die SuS Linien sein, damit die SuS besser
ihre Antworten schreiben kdnnen. Ausserdem war es etwas zu viel Text fUr einen
Posten. Man konnte eine einzige Frage pro Posten aufstellen und eventuell eine
zweite, welche die SuS fakultativ beantworten durfen, wenn sie wollen und genug
Zeit haben.

Bei der Landschaftsdebatte (Posten 21) hatten die Kinder grosse Mihe. Es wére
von Vorteil, wenn man fir die drei Akteure: Naturschitzer, Landwirt und
Tourismusmanager je eine fiktive Person erfinden wirde, welche anhand eines
kleinen Plakates vorgestellt wird. Auf diesem Plakat kdnnte ein kurzer Beschrieb
stehen, was ihr Beruf beinhaltet und was fir die verschiedenen Personen wichtig
ist. Vielleicht kdnnen sich die SuS so sogar mit einer Person identifizieren. Mit einer
ausfihrlicheren Einfihrung in dieses Thema ware eine Diskussion mit Sicherheit
fruchtbarer, denn das Spiel dazu ist wirklich sehr toll. Diese kurzen
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Akteurbeschriebe kdnnte man laminieren und fir Schulklassen jeweils bei diesem
Posten anbringen.

Diese Thematisierung ware erst im WNF notig und musste nicht in der
vorangehenden Lektionsplanung aufgenommen werden.

Es waére gut, wenn das WNF einen Raum zum Picknicken zur Verfligung stellen
konnte, falls das Wetter am Ausflugstag nicht dazu einladt draussen zu verweilen.
Zudem ware die Durchfuhrbarkeit der Lernreihe so zu jeder Jahreszeit mdglich.

Lehr- und Lernfreude

Lp A Das Thema ist auf Anklang gestossen und alle hatten Spass an der Lernreihe. Das
haben die Schuler und Schulerinnen auch so kundgetan. Vor allem der Lehrausgang
hat ihnen sehr gefallen. Aber auch das Aufsetzen der Interviewanfragen in Briefform
an die verschiedenen Personen und natirlich deren Antwort auf ihre Fragen hat
ihnen grosse Freude bereitet. So haben die Bundesprasidentin wie auch Herr
Darbellay auf ihre Interviewfragen geantwortet, was mit Enthusiasmus
wahrgenommen wurde. Leider hat das WWF auf die Interviewanfrage
zurlickgeschrieben, dass sie keine Zeit hatten, was ich personlich sehr traurig fand.
Gerade auch weil die Kinder sehr viel Zeit in diese Interviewfragen gesteckt haben
und mit viel Eifer daran gearbeitet haben, ist eine Absage dieser Art dann etwas
demotivierend.
Die Kinder haben jeweils mit viel Interesse die Antworten der Interviewpartner
gelesen. Was ich aber nicht weiss, ist, ob diese verschiedenen Stellungsnahmen
die personliche Meinung der Kinder beeinflusst hat. Es ware natirlich
wlnschenswert, dass die Kinder ihre Meinung aufgrund anderer Ansichten
Uberdenken. Aber da missen wir realistisch bleiben und uns fragen: Wo sind unsere
Kinder und was kann man von ihnen verlangen? Z.B. hatte ich das Gefiihl, dass es
fur die Kinder wichtiger war, dass eine Antwort retour kam und es gar nicht so sehr
darum ging, was in dieser Antwort stand. Genauso war im Museum das Spielen im
Vordergrund und nicht das Erkundungen von Wissen. Trotzdem ist es wichtig, dass
die Kinder gerade auch im WNF die Mdglichkeit einer eigenstandigen Erkundung
haben. Wenn sie dann die Resultate bringen und diese stimmen nicht, sollten sie
dazu aufgefordert werden, die Frage nochmals neu anzugehen, diese am Posten
nochmals nachzulesen. So realisieren sie von alleine, dass es nicht nur ums Spielen
geht. Die Kinder sind fahig dazu, aber als Lehrperson muss man zu gegebener Zeit
Richtung Wissenserwerbs etwas Druck austiben. Dies macht man, indem man nicht
sogleich zufrieden ist mit den Antworten, welche sie bringen.
Dieses Thema ist so interessant, dass man sich noch viel langer und ausgiebiger
damit beschéftigen kénnte, aber die Zeit und die Anspriiche des Lehrplans dirfen
nicht aus den Augen gelassen werden.

Lp B Die SuS hatten sehr viel Spass an der Lernreihe. Es war auch von Vorteil, dass
sich manche Kinder mehr und andere weniger in den verschiedenen Arbeiten
engagieren konnten. So war es jedem Kind wohl in der Erarbeitung der Lernreihe.

Lp C Es war interessant und abwechslungsreich. Die SuS waren sehr motiviert. Am
Plakat selber hatten sie zum Beispiel zwei Wochen arbeiten kénnen.
Das Ergebnis der Lernkontrolle sagt eigentlich alles. Es wurde gut und gerne
gelernt, sie haben es verstanden. Alle haben eine gute Note gemacht. Ich musste
die Prufung nicht einmal fiir ein Kind anpassen, welches ansonsten in Mathe und
Deutsch ein angepasstes Programm erhalt. Ich habe am Schluss nur ein bisschen
die Punkte angepasst. Und auch dieses Kind hat die Prifung gut absolviert. Es wirkt
einfach, wenn man Dinge selbstandig erkundet und Exkursionen durchfiihren kann
und nicht nur eine Lehrperson vor der Klasse das Programm abspult. Mit dieser
Lernreihe hat man auch verschiedene Lerntypen angesprochen. Es ging tUber das
Horen, das Selber-Aktiv-Werden, das Lesen, das Sehen, . . . und so war es fur alle
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optimal. Fur einen maximalen Erfolg sollten immer alle Lernaspekte
einbezogen werden, was in dieser Lernreihe der Fall ist.

Wirkung von Exkursion und Museumsbesuch

Lp A

Lp B

Die Schiler und Schilerinnen haben sehr von der Exkursion und dem
Museumsbesuch profitiert. Einerseits konnten sie vor Ort einen Einblick gewinnen,
wie Energie produziert wird. Den Kindern wurden sehr interessante und wertvolle
Impulse durch die verschiedenen Akteure vor Ort vermittelt. Auch die Situation eines
direkten Interviews vor Ort war fur die Kinder sehr lehrreich und bereichernd. Es war
fur alle eine tolle Erfahrung. Die Interviewpartner im Wasserkraftwerk wie auch im
WNF waren sehr aufmerksame und haben gut und sensibel auf die Kinder reagiert,
was den Lerneffekt nattrlich noch positiv verstéarkt hat.

Gemass Aussagen der Kinder hat ihnen dieser Lehrausgang an der Lernreihe am
besten gefallen. So sind es doch genau solche Situationen, welche uns ein Leben
lang in Erinnerung bleiben. An diese erinnern wir uns, diese Erfahrungen bleiben
uns. In meiner schulischen Laufbahn ist dies auf jeden Fall so.

Gerade auch durch diesen Lehrausgang wurden die Kinder flir das Thema
sensibilisiert und wenn es spéater wiederkommt, werden sie sich daran erinnern und
bereits gemachte Gedanken tiberdenken, weiterentwickeln. Sie machen somit auch
eine Entwicklung durch und lernen einfacher durch bereits vorhandenes Wissen und
gemachte Erfahrungen.

Bei dem Besuch vom WNF musste bereits eine Vorarbeit mit der Klasse geleistet
werden. Dabei besteht nattrlich auch immer die Gefahr, dass es bereits nicht mehr
so interessant ist durch den Déja-vu Aspekt. Gerade im WNF war meine Klasse
Uberfordert und hat sich stark an mich als Lehrperson gehalten (wenig
Selbststandigkeit). Sie sollten nicht bei mir die Antwort erfragen und diese danach
aufschreiben. Dies erflllt nicht den Zweck der Aufgabe im WNF. Ich war vorgéngig
im Museum und war ebenfalls Giberfordert, obschon die Posten bereits nummeriert
waren (Verbesserung nach erster Exkursion einer anderen Klasse). Aber die Kinder
waren leider nicht fahig, die Antworten selbstandig anhand des Postens
herauszufinden. Die Informationen an den einzelnen Posten sind fur Primarschuler
recht schwierig zu verstehen. Auch die Information zu Beginn des Museumsbesuchs
Uber das UNESCO-Gebiet haben die SuS zum Beispiel nicht verstanden. Ebenso
war auch das Spiel am Tisch (Landschaftsdebatte) fir die SuS sehr schwer zu
verstehen und sogar ich hatte Muhe damit. Die Kinder haben einfach gedriickt und
nicht realisiert, um was es eigentlich ging. Eventuell wére es eine Erleichterung,
wenn die Lehrperson mit der Klasse vorgangig die Fragen durchgeht und ihnen
Hinweise zur Losung gibt (Lenkung der Schiler und Schilerinnen (SuS)). Im WNF
mdchten die SuS nur noch Antworten finden und diese notieren. Sie haben keine
Geduld fur lange Erklarungen. So war diese Aufgabe nicht so befriedigend. Als die
Kinder im Museum die Balle erhielten, wurde mir bewusst, dass sie einfach noch
Kinder sind und der Spieltrieb noch sehr gross ist. Ich denke aber, dass sie trotzdem
sehr vom Museumsbesuch profitieren konnten. Vielleicht haben sie die Aufgabe
nicht ganz so geldst, wie ich mir dies als Lehrperson vorgestellt habe, aber sie
wurden bestimmt fur die Energie und den Stromverbrauch sensibilisiert. Eventuell
war es auch die Spannung der SuS, welche ein gewisses Verstandnis verhindert
hat und vielleicht wiirde es helfen, das WNF mehrmals zu besuchen. Manche SuS
werden dies bestimmt mit ihren Eltern noch einmal machen, denn sie waren
fasziniert von der Ausstellung. Schlussendlich hat die Zeit gefehlt alles entdecken
zu kdnnen, was sie wollten.

Im Massakraftwerk konnte ich das Verstandnis der SuS schlecht einschétzen, aber
im anschliessenden Gespréach haben alle begeistert erzahlt, wie schon es war. Sie
hatten bestimmt einen Eindruck vom Berg und den Maschinen, der Machtigkeit
dieser Anlage. Die Interessierteren SuS haben sich an den Fuhrer gehalten und die
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anderen konnten sich zurickziehen. Dies war fur die SuS eine gute
Ausgangssituation.

Lp C Eine Exkursion wird den SuS bleiben. Auch fir uns sind es genau solche Ausfliige,
die uns von unserer Kindheit noch immer in Erinnerung sind und auch bleiben
werden.

Siehe auch die zweite Frage bezuglich der Verbesserungen (WNF).

Beim Kraftwerksbesuch ist der Erfolg und die Nachhaltigkeit bei den SuS sehr fest
von den Personen abhéngig, welche die Fihrung fur die Kinder durchfihren.

Doch alleine schon das Erlebnis ein Kraftwerk zu besuchen, z.B. auch dass alle
einen Helm anziehen mussten fir die Fihrung, war fur die SuS ein grosser Spass.
Leider war die Fuhrung an jenem Tag nicht sehr gut und das Interview eine
Katastrophe. (Anmerkung: Es wurde danach Meldung an die Leitung des
Kraftwerkes gemacht und die Fldhrungsperson hat sich personlich bei der
Lehrperson gemeldet. Zusammen mit einem Mitarbeiter kam er zu ihnen in die
Schule. Sie gaben nochmals Informationen tber das Werk ab und standen fiir ein
Interview zur Verfigung. Die Lp wie auch die Klasse waren daruber begeistert und
konnten sehr davon profitieren.)

Zielerreichung beziiglich des Lehrplans

Lp A Ich glaube, dass alle Kinder diese Kompetenzen erreichen konnten. Gerade durch
das Erstellen des Plakates, wie auch durch die personliche miuindliche
Stellungnahme zur Fragestellung, konnten die Schiler und Schilerinnen die
gewlnschten Kompetenzen fir BNE und NMG erfillen. Dies war flr mich von
grosser Wichtigkeit.
Der Aspekt des Transfers ist schwierig. Er ist aber generell fur alle Facher schwierig
und es ist eine Herausforderung eine gute Aufgabe dazu zu finden.
Die Transferaufgabe mit dem Wind wurde teilweise aber sehr gut gelost.

Lp B Die verlangten Kompetenzen wurden von allen Kindern erreicht, auch von den sehr
schwachen Sus.
Interessanterweise musste ich an der Lesekompetenz der SuS arbeiten, da in dieser
Klasse sogar die starkeren SuS damit Mihe haben. So habe ich oftmals
fachertbergreifend im Fach Deutsch mit den Texten aus dieser Lernreihe
gearbeitet.

Lp C Die verlangten Kompetenzen wurden von allen Kindern erreicht.

Integration von Lernenden mit speziellem Forderbedarf

(ersichtlich aus anderen Punkten)

Lp A Vielleicht kdnnte man auch mit weniger Einsatz die Lernreihe einfach «geschehen»
lassen und fir manche Kinder wéare es sogar besser. Einige Schiler und
Schilerinnen wissen schon sehr viel Uber dieses Thema. Sie kommen schon von
zuhause aus mit einem viel reicheren Hintergrund in diese Lernreihe. Fur diese
Kinder waren autonome Teilarbeiten innerhalb der Lernreihe sehr interessant, in
welcher sie sich selbstandig in weitere Themen dazu vertiefen konnten. Dies merkt
man als Lehrperson aber sehr wahrscheinlich auch erst wahrend der Erarbeitung.
So ware es von Vorteil, wenn es daneben zusétzlich autonome Lernangebote fir
bereits sehr kundige Kinder gabe, auf welche man als Lehrperson zurtickgreifen
konnte.

Gruppenarbeiten sind natirlich auch eine gute Differenzierungsmoglichkeit, sie
verleiten aber auch dazu, dass starkere Kinder viel zu stark leiten und andere
Gruppenmitglieder dabei auf der Strecke bleiben.

Lp B Erstaunlicherweise kamen im abschliessenden Gespréach mit dir aber Argumente
und Ideen, welche mich sehr positiv Uberrascht haben und weder auf den Plakaten
6|Seite
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LpC

noch in der Prufung notiert wurden. Sehr wahrscheinlich ist bei den SuS viel mehr
vorhanden, als sie schriftlich wiedergeben kénnen. Das Schreiben an und fur sich
ist fir einige Kinder dieser Klasse bereits eine sehr anspruchsvolle und schwierige
Sache. Zudem reflektieren sie zu wenig von sich aus und brauchen einen gewissen
Anreiz, dies zu tun. Es ist sehr wahrscheinlich viel mehr Wissen vorhanden, aber
sie sind nicht gewohnt dieses auch zu verarbeiten und in ihre Argumentation
aufzunehmen. Sie sind dafir eventuell noch zu jung. Da ist noch ein grosser
Lernbedarf vorhanden.

Es war auch von Vorteil, dass sich manche Kinder mehr und andere weniger in den
verschiedenen Arbeiten engagieren konnten. So war es jedem Kind wohl in der
Erarbeitung der Lernreihe.

Das Ergebnis der Lernkontrolle sagt eigentlich alles. Es wurde gut und gerne
gelernt, sie haben es verstanden. Alle haben eine gute Note gemacht. Ich musste
die Prufung nicht einmal fur ein Kind anpassen, welches ansonsten in Mathe und
Deutsch ein angepasstes Programm erhélt. Ich habe am Schluss nur ein bisschen
die Punkte angepasst. Und auch dieses Kind hat die Prifung gut absolviert. Es wirkt
einfach, wenn man Dinge selbstandig erkundet und Exkursionen durchfihren kann
und nicht nur eine Lehrperson vor der Klasse das Programm abspult. Mit dieser
Lernreihe hat man auch verschiedene Lerntypen angesprochen. Es ging tber das
Horen, das Selber-Aktiv-Werden, das Lesen, das Sehen, . . . und so war es fiur alle
optimal. Fur einen maximalen Erfolg sollten immer alle Lernaspekte
einbezogen werden, was in dieser Lernreihe der Fall ist.

Aufwand und Ertrag

Lp A

LpC

Diese Frage kann man sich als Lehrperson allgemein stellen: Stimmen Aufwand und
Ertrag als Lehrperson im Allgemeinen iberein? Der Aufwand ist immer riesengross.
Falls ich mir aber sagen miisste, dass der Aufwand zu gross ist fiir den Ertrag, dann
misste ich aufhdren zu arbeiten. Das ware dann wirklich falsch. Egal ob es sich um
diese Lernreihe handelt oder eine andere, wenn man Kinder unterrichtet hat man
viele Pflichten. Wir miissen die Kinder begleiten, ihren Lernstand ergriinden, sie
individuell férdern und betreuen, . . . und all dies istimmer mit sehr grossem Aufwand
verbunden. Aber dies ist unsere Arbeit und dies heisst nicht, dass wir morgens um
7 Uhr starten und um 17 Uhr nach Hause gehen.

Die Lernreihe war mit viel Aufwand verbunden, da ich mich auch zuerst einlesen
und kundig machen musste. Zudem waren die Kinder nicht auf dem Lernstand, den
ich mir vorstellte. Manche waren auf viel tieferem Niveau, als erwartet. Andere
wiederum waren fast dazu fahig, die Lernreihe selbstandig durchzuarbeiten.

Ich musste aber nicht mehr Aufwand fir diese Lernreihe betreiben, als ich flr andere
Lernreihen und Themen muss. Der Aufwand liegt im gleichen Rahmen wie
gewohnlich.

Far mich stimmt Aufwand und Ertrag gut tberein.

Ich musste mich persénlich sehr mit der Materie befassen (Energie, Energiequellen,
Energiearten, . . .ist alles dasselbe) bis ich ganz klar wusste, um was es ging. Es
war auch fir mich ein sehr spannendes Thema. Gerade im Kraftwerk habe ich Dinge
erfahren, welche ich nicht wusste, obschon ich schon mehrere Kraftwerke besucht
habe.

Aufwand und Ertrag stimmen ganz klar tGberein. Ich gehe allgemein gerne, wenn ich
in NMG etwas durchnehme, mit den SuS etwas anschauen. So bleibt es ihnen
besser und wenn man spater an Primarschule zurickdenkt, dann kommen auch uns
genau solche Ausfliige in den Sinn.

Es ist nicht nur wertvoll fir die Thematik, welche man behandelt. Es ist auch wertvoll
fur das Soziale, das Zusammenarbeiten und um die Kinder kennenzulernen,
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Vertrauen aufzubauen. Es gibt dabei viele Faktoren, die sinnvoll sind. Zudem
schatzen die Kinder diese Art des Unterrichtens sehr.
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Fragebogen fur die Lehrpersonen

e |Ist die Lernreine “Die Alpen als Energiequelle® durchfuhrbar bzw. welche
Anderungen mussen vorgenommen werden?

e Konnten sich die Schilerinnen und Schiler mit dem Konzept “Die Alpen als
Energiequelle® identifizieren, d.h. waren die Aufgabenstellungen verstandlich?
Traten Schwierigkeiten auf? Wenn ja, welche?

e Hatten Sie als Lehrende als auch die Schilerinnen und Schuler als Lernende Spass
bei der Erarbeitung der Lernreihe “Die Alpen als Energiequelle®?
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e Konnten Ihrer Meinung nach die Schilerinnen und Schuler von der Exkursion und
dem Museumsbesuch profitieren? Wenn ja, auf welche Art und Weise? Wenn
nein, warum?

e Konnten durch die Erarbeitung der Lernreihe “Die Alpen als Energiequelle“ die
Kompetenzen nach dem Lehrplan 21 bezlglich der Thematik NMG und BNE der
5. Primarstufe erreicht werden? Wenn nein, warum?

e Stimmt fur Sie als Lehrende Aufwand und Ertrag der Lernreihe “Die Alpen als
Energiequelle” Gberein? Wenn nein, warum?
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Anhang Il1I: Fragebogen/Pretest Name:

Fragebogen fur Schulerinnen und Schiler
¢ Wie kann man in den Alpen/Bergen Energie/Strom produzieren?

e Was konnten Vor- oder Nachteile dieser Stromproduktion sein?

e Kennst du den Unterschied zwischen fossilen und erneuerbaren Energiequellen?

1|Seite
Anhang Il1



Bilgischer Lucie Diplomarbeit 2018

e Was machst du personlich, um Strom/Energie zu sparen und warum ist dies
sinnvoll?
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Anhang IV: Anfrage der Lehrperson

Frau

Bilgischer Lucie

Stale 33

3922 Stalden

Natel-Nr.: 079/219 92 04

Privat-Nr.: 027/952 27 11

e-Mail: Lucie.Bilgischer@students.hepvs.ch

An die Schuldirektion Ort
Herr/Frau
Schuldirektor(-in)

Plz Ort

Stalden, Datum

Anfrage zur Mitarbeit fur die Diplomarbeit an der Padagogischen
Hochschule Wallis.

Sehr geehrter/geehrte Herr/Frau ...

Zurzeit befinde ich mich in der Ausbildung zur Lehrperson der Mittelstufe (5H — 8H) an der
Padagogischen Hochschule Walllis in Brig. Am 11. September 2017 beginne ich das flinfte
Semester, wahrend diesem ich die Diplomarbeit, welche unter dem Titel «Nachhaltige
Energienutzung im Alpenraum — explizit am Beispiel der Wasserkraftnutzung» steht,
schreibe. Diese beinhaltet neben einem theoretischen auch einen empirischen Teil, wobei
ich Daten sammeln und schliesslich interpretieren werde.

Fur diesen letztgenannten empirischen Teil mochte ich eine Intervention in der ... Klasse
von Herr/Frau ... in ... durchflihren. Herr/Frau ... hat mir bereits bestatigt, dass er/sie zur
Mitarbeit bereit ware.

Anbei finden Sie ein Informationsblatt sowie ein Formular. Ich bitte Sie, dieses
Informationsblatt durchzulesen und mir das Formular bis am Freitag, den 18. August 2017,
zuriickzusenden. Bei Fragen konnen Sie sich gerne an mich wenden.

Bereits heute méchte ich mich herzlich fur Ihre Bemihungen bedanken und verbleibe mit
besten Grussen.

Bilgischer Lucie, Studentin an der Padagogischen Hochschule Wallis

Beilage(n):  Informationsblatt
Bestatigungsformular
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Anhang IV


mailto:Lucie.Bilgischer@students.hepvs.ch

Bilgischer Lucie Diplomarbeit 2018

Nachhaltige Energienutzung im Alpenraum - explizit am Beispiel der
Wasserkraftnutzung

Auf der folgenden Seite ist kurz beschrieben, um was fir ein Konzept es sich handelt.
Hierbei nehme ich (nur) Bezug auf die zu diesem Zeitpunkt wichtigsten Informationen.
Sollten weitere Fragen auftreten, welche eine schnelle Beantwortung verlangen, so bitte ich
Sie, mich zu kontaktieren (079/219 92 04). Herzlichen Dank bereits heute.

Die Alpen als Energiequelle

Das vorliegende Bildungskonzept, welches den Namen “Die Alpen als Energiequelle®
tragt, ist flr Schilerinnen und Schiler (SuS) einer 7H oder 8H Klasse geeignet. Das
Material greift die Lehrplaninhalte auf und unterstutzt Lehrkrafte bei der Umsetzung der
geforderten  Bildungsziele. Die SuS gewinnen genauere Einsichten in
Sachzusammenhénge, wobei das Handeln des Menschen und die Folgen seines
Handelns mit einbezogen werden. Die SuS planen und handeln gemeinsam mit anderen
und koénnen durch partizipatives Lernen und interdisziplindre Wissensaneighung
Erkenntnisse gewinnen und Kompetenzen erwerben, die sie zum vorausschauenden
Denken und Handeln befdhigen. Dies sind Teilziele einer Bildung fir nachhaltige
Entwicklung (BNE). So héalt sich mein Bildungskonzept an die didaktischen Leitlinien
einer Bildung fir nachhaltige Entwicklung, welches von dem UNESCO Welterbe
Jungfrau-Aletsch ausgearbeitet wurde.

Dabei erganzen ein Besuch im Museum, eine Exkursion, Experimente, Erkundungen
und eigene Recherchen die Lehrinhalte und haben fir den Lernprozess eine zentrale
Funktion. Auch die Probleme bei der Nutzung der erneuerbaren Energien werden
hinterfragt und sollen von verschiedenen Sichtweisen aus behandelt werden. Die
Kontroversen, die hierzu in Wissenschaft, Wirtschaft und Gesellschaft diskutiert werden,
sollten auch im Unterricht besprochen werden. Am Schluss der Unterrichtseinheit steht
die Suche nach Mdglichkeiten, das eigene Handeln zu tGberprifen und dieses moglichst
energiesparend und umweltgerecht zu gestalten.

Zweck: Im Sinne der Padagogischen Hochschule Wallis verfasse ich im letzten Studienjahr
eine Diplomarbeit, die auch eine empirische Datensammlung enthélt. Die Intervention,
welche die Lehrperson mit ihrer Klasse durchfiihrt und die darauffolgenden Riickmeldungen
bilden den empirischen Teilbereich meiner Diplomarbeit.

Stufe: 5. Primarklasse (7H)

Fachbereich: NMG (Natur, Mensch, Gesellschaft) und BNE (Bildung fir nachhaltige
Entwicklung).

Zeitaufwand vor der Intervention: Die Lehrperson erhalt von mir ein Dossier, welches alle
notigen Materialien und Informationen enthalt, um die Thematik “Die Alpen als
Energiequelle® beziiglich des Lehrplans zu erarbeiten. Wéhrend eines Gespréchs werde
ich dieses Konzept der Lehrperson n&herbringen. Somit muss die Lehrperson einen relativ
geringen Mehraufwand beziiglich der Vorbereitung aufwenden. (Sollte das Konzept der
Lehrperson gefallen, kann diese das Konzept selbstverstandlich in ihr Repertoire
aufnehmen.)

Zeitaufwand mit der Klasse: ca. 7 Lektionen, Exkursion und Museumsbesuch (1Tag im
Gesamten) (Verkirzungen/Verlangerungen vorbehalten. Absprachen mdoglich). Wenn
maglich, ist diese Intervention in den Monaten August und September 2017 durchzufihren.
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Zeitaufwand nach der Intervention: Die Lehrperson sollte dazu bereit sein, sich fir
allfallige Ruckmeldungen (in Form eines Fragebogens, Interviews u.d.) zur Verfligung zu

stellen.
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Bestatigungsformular

Hiermit bestatigt die Schuldirektion von .................. , dass Sie, Frau Bilgischer Lucie,
Studentin an der Padagogischen Hochschule Wallis, autorisiert sind, in der folgenden
Klasse diese Intervention fir die Diplomarbeit als empirische Studie durchzufihren bzw.
durchfuhren zu lassen und gegebenenfalls Beobachtungen zu erfassen.

Schulklasse von: Herr/Frau ..o,

KlassSenStUIe: .. ..o

Ort, Datum Unterschrift
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Anhang V: Informationsformular fir die Elternschaft der
Klassen A, B und C

Frau

Bilgischer Lucie

Stale 33

3922 Stalden

Natel-Nr.: 079/219 92 04

Privat-Nr.: 027/952 27 11

e-Mail: Lucie.Bilgischer@students.hepvs.ch

Stalden, Datum

An die Eltern der Klasse 7H von Herrn/Frau...

Sehr geehrte Eltern

Zurzeit befinde ich mich in der Ausbildung zur Lehrperson der Mittelstufe an der
Padagogischen Hochschule Wallis in Brig. Am 11. September 2017 beginne ich das flinfte
Semester, wahrend diesem ich die Diplomarbeit, welche unter dem Titel “Nachhaltige
Energienutzung im Alpenraum — explizit am Beispiel der Wasserkraftnutzung“ steht,
schreibe. Diese beinhaltet neben einem theoretischen auch einen empirischen Teil, wobei
ich Daten sammeln und schliesslich interpretieren werde. Fir diesen letztgenannten
empirischen Teil werde ich eine Intervention in der Klasse 7H lhres Sohnes/lhrer Tochter
durchfthren bzw. von der Klassenlehrperson durchfiihren lassen.

Im Voraus mochte ich mich fur lhre Kenntnisnahme bedanken und verbleibe mit besten
Grussen.

Bilgischer Lucie, Studentin an der Padagogischen Hochschule Wallis
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16. Ehrenwortliche Erklarung

~Ich bestatige, die vorliegende Arbeit selbststandig verfasst zu haben. Die in der Arbeit
dargestellten empirischen Daten wurden nach dem Gebot wissenschaftlicher Redlichkeit
erfasst. Sie sind weder erfunden, noch verfalscht oder verzerrt. Samtliche Textstellen, die
nicht von mir stammen, sind als Zitate gekennzeichnet und mit dem genauen Hinweis auf
ihre Herkunft versehen. Die verwendeten Quellen (gilt auch fir Abbildungen, Grafiken u.a.)
sind im Literaturverzeichnis aufgefihrt.”

Stalden, den 15. Februar 2018

Bilgischer Lucie
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Die Alpen als Energiequelle

Nachhaltige Energienutzung im Alpenraum -
explizit am Beispiel der Wasserkraftnutzung

Gebidem Stausee, Bild T. Bilgischer

Autorin: Lucie Bilgischer in Zusammenarbeit mit dem
Unesco World Nature Forum in Naters
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Lehrerband

1. Die Alpen als Energiequelle

Die vorliegende Lernreihe ist fur Schilerinnen und Schiiler (SuS) einer 7H oder 8H Klasse
geeignet. Das Material greift die Lehrplaninhalte auf und unterstitzt Lehrkrafte bei der
Umsetzung der geforderten Bildungsziele. Die SuS gewinnen genauere Einsichten in
Sachzusammenhange, wobei das Handeln des Menschen und die Folgen seines Handelns
mit einbezogen werden. Die SuS planen und handeln gemeinsam mit anderen und kénnen
durch partizipatives Lernen und interdisziplindre Wissensaneignung Erkenntnisse gewinnen
und Kompetenzen erwerben, die sie zum vorausschauenden Denken und Handeln beféhigen.
Dies sind Teilziele einer Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE).

1.1 EinfUhrung

Wir leben in einer Zeit grosser globaler Herausforderungen. Fragen der zukinftigen
Energieversorgung und des Klimaschutzes sind dabei von herausragender Bedeutung. Die
Nutzung von erneuerbaren Energien ist im Gegensatz zu Erddl, Kohle, Erdgas und Uran
klimafreundlich, sicher, sowie Umwelt und Ressourcen schonend. Wind, Wasser, Sonne,
Erdwarme und Bioenergie stehen als Energietrdger nahezu unendlich zur Verfligung und der
Alpenraum bietet sich bezlglich der Voraussetzungen fir die Energienutzung der Sonne, des
Wassers und Windes geradezu an. Das sorgt fir mehr Unabh&ngigkeit von Energieimporten,
fur mehr Versorgungssicherheit und starkt die heimische Wirtschaft. Erneuerbare Energien
tragen zu einer nachhaltigen Energieversorgung bei, starken die Innovationskraft und schaffen
bestandig neue Arbeitsplatze. Der weitere Ausbau der Erneuerbaren ist neben Energiesparen
und der deutlichen Steigerung der Energieeffizienz eine wichtige Voraussetzung, um
ambitionierte Klimaschutzziele zu erreichen.

Die fossilen Energietrager Ol, Kohle und Gas haben zwei wesentliche Nachteile: sie sind nicht
unendlich verfugbar und ihre Verbrennung erzeugt klimaschadliche Emissionen - mit
erheblichen Folgeschaden und -kosten. Auch Uran, das als Rohstoff fir Kernkraftwerke zurzeit
vor allem aus Kanada und Grossbritannien importiert wird, ist endlich. Der Ausbau der
erneuerbaren Energien ist darum nicht nur sinnvoll, sondern auch wirtschaftlich von Vorteil. In
der Schweiz und ganz Europa sollen erneuerbare Energien deshalb kraftig ausgebaut werden.

Fir Kinder, die heute in der Primarschule sind, wird die umfassende Nutzung von
erneuerbaren Energien in der Zukunft ein selbstverstandlicher Teil inres Alltags werden. Daher
ist es besonders wichtig, sie schon heute an das Thema heranzufiihren. Dabei gilt es,
Fachinhalte herauszuarbeiten, damit die SuS grundlegende Zusammenhange verstehen und
somit Sachkompetenz erwerben kénnen.

Ein Besuch im Museum, eine Exkursion, Experimente, Erkundungen und eigene Recherchen
erganzen die Lehrinhalte und haben fiir den Lernprozess eine zentrale Funktion. Auch die
Probleme bei der Nutzung der erneuerbaren Energien werden hinterfragt und sollen von
verschiedenen Sichtweisen aus behandelt werden. Die Kontroversen, die hierzu in
Wissenschaft, Wirtschaft und Gesellschaft diskutiert werden, sollten auch im Unterricht
besprochen werden. Am Schluss der Unterrichtseinheit steht die Suche nach Mdglichkeiten,
das eigene Handeln zu tUberprifen und dieses mdglichst energiesparend und umweltgerecht
Zu gestalten.

1.2 BNE im Lehrplan 21

Im Féacherkanon fir die Primarschule wird BNE nicht als zusétzliches, eigenes Fach
vorgeschlagen. Auf Primarschulstufe ist es sinnvoll BNE als Teil eines ,mehrdisziplinaren®
Faches wie z.B. Natur, Mensch und Gesellschaft (im Lehrplan 21 Natur, Mensch, Gesellschaft
(NMG)) mit dem Lehrplan entsprechend zu verankern. BNE verknipft durch den Lehrplan
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vorgegebene Themen miteinander, gibt ihnen durch Beachtung der Anforderungen einer BNE
eine bestimmte Ausrichtung. So werden durch BNE zum Teil auch neue Themenbereiche in
den Sachunterricht hineingetragen. BNE kann deshalb als Mdglichkeit gesehen werden, den
Unterricht im Bereich Natur, Mensch, Gesellschaft zu profilieren und weiterzuentwickeln
(Bertschy 2007).

Folgende facheribergreifende Themen werden unter der Leitidee Nachhaltiger Entwicklung
aufgefihrt:

e Politik, Demokratie und Menschenrechte;

e Natirliche Umwelt und Ressourcen;

e Gender und Gleichstellung;

e Gesundheit;

o Globale Entwicklung und Frieden;

e Kulturelle Identitdten und interkulturelle Verstandigung;
e Wirtschaft und Konsum.

Die unterschiedlichen Aspekte der sieben facherubergreifenden Themen wurden in die
Fachbereichslehrplane (z.B. fur Mathematik; Natur, Mensch, Gesellschaft; Gestalten;
Sprachen) eingearbeitet, insbesondere in den Fachbereich Natur, Mensch und Gesellschaft.
Dies bedeutet, dass an den Kompetenzen einer BNE im Rahmen der verschiedenen
Fachbereiche und nicht in erster Linie in einem gesonderten Zeitgefass gearbeitet werden soll
(vgl. Isler-Wirth, Ackermann, Kiinzli David, Bertschy, 2015). Daher werden in den Kapiteln des
Lehrplans zu den einzelnen Fachbereichen Verbindungen zu den genannten
Themenbereichen gemacht und mit Querverweisen wird eindringlich auf BNE hingewiesen.
Da es in diesem Bildungsbereich immer darum geht, die Vielschichtigkeit eines komplexen
Themas sichtbar, Zusammenhange und Wechselwirkungen fassbar und verstandlich zu
machen, wird im Lehrplan 21 darauf hingewiesen, dass Formen facherlibergreifenden
Unterrichts fur die Umsetzung von BNE geeignet sind.

Dabei kdnnten die verschiedenen Perspektiven der Fachbereiche in Bezug auf ein Thema das
Bewusstsein daflir scharfen, dass fachliche Sichtweisen immer nur einen Ausschnitt der
Wirklichkeit abbilden. In Zusammenhang damit, sollen die SuS auch erkennen, dass oftmals
nicht nur eine Sichtweise richtig oder adaquat ist (vgl. Isler-Wirth, Ackermann, Kinzli David,
Bertschy, 2015). Die SuS sollen durch die Auseinandersetzung mit Themen im Rahmen einer
BNE auch die Grenzen von Sichtweisen erkennen und konstruktiv damit umgehen lernen (vgl.
ebd.).

Das Bildungsangebot des UNESCO-Welterbe SAJA (Schweizer Alpen Jungfrau-Aletsch) zu
Themen einer Nachhaltigen Entwicklung lasst sich mit dem Lernplan 21 somit in Zukunft sehr
gut begriinden und legitimieren - es leistet einen wichtigen Beitrag zur Erreichung zentraler im
Lehrplan festgehaltener Kompetenzen in verschiedenen Fachbereichen (vgl. ebd.).

1.3 Anleitung zum Gebrauch des Lehrerbandes

Im Kapitel 2 erhalten sie eine Grobubersicht tber die Ziele und Aktivitaten der Lernreihe,
welche sich auf das didaktische Konzept einer BNE in der Praxis abstiitzen (siehe Anhang).

Das Kapitel 3 enthélt detaillierte Vorschlage zur Unterrichtsplanung mit Bezug zum Lehrplan
21. Ebenso finden Sie unter diesem Kapitel auch zusatzliche Informationen zu den Lektionen,
Organisatorischem, nitzlichen Internetadressen, Arbeitsblattern und Zusatzmaterial.

Die Sachanalyse (Faktenblatt) finden Sie im 4. Kapitel. Es enthélt alles nétige und wichtige
Sachwissen zum behandelten Thema mit regionaler Verankerung. Es wurde in
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Zusammenarbeit mit einem Experten des World Nature Forums, Naters erarbeitet. In diesem
Zusammenhang ist zu erwahnen, dass alle Faktenblatter, welche das Welterbe Jungfrau-
Aletsch zur Verfigung stellt, so gestaltet sind, dass jedes einzelne jeweils die Basis flr
gleichzeitig mehrere Fragestellungen bildet. So greift das Thema “Die Alpen als Energiequelle®
z.B. auch Fragestellungen auf, welche im Faktenblatt “Die Bedeutung der Landschaft fir den
Tourismus® bearbeitet wurden.

Um die Zusammenhange des Themas, welche doch recht komplex sind, besser zu
veranschaulichen, wird den Lehrpersonen im 5. Kapitel eine themenspezifische Concept Map
zur Verfigung gestellt. Diese ist spezifisch auf die Region des UNESCO-Welterbes Jungfrau-
Aletsch ausgerichtet.

Konkret werden in einer Concept Map die der Fragestellung untergeordneten Themen
aufgeftihrt und deren Verbindungen zueinander aufgezeigt. Die mit der gleichen Farbe
markierten Themen gehdéren demselben Faktenblatt an. So wird lhnen als Lehrperson die
Arbeit mit den Sachinformationen und ihrer Vernetzung vereinfacht und transparent gemacht.

Ebenso finden Sie unter dem 6. Kapitel das didaktische Konzept einer BNE in der Praxis.
Dieses wurde von den Verfassern des Bildungskonzeptes “Bildung fir Nachhaltige
Entwicklung im UNESCO-Welterbe Swiss Alps Jungfrau-Aletsch® eins zu eins tibernommen.
Die Unterrichtsplanung zu dieser Lernreihe, orientiert sich an diesem didaktischen Konzept
und ist auch in den entsprechenden Farben gekennzeichnet.

Die Lernreihe eignet sich auch ausgezeichnet, um mit einer Klasse facheriibergreifend zu

arbeiten. So kénnen die Sachtexte auf den Arbeitsblattern sehr gut auch im Deutschunterricht
behandelt werden.
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2. Ubersicht der Lernreihe mit allgemeinen Zielen, Lektionszielen und vorgesehenen
Aufgaben fir die SuS

Titel: Die Alpen als Energiequelle

Ziele - Absichten

“Im Rahmen einer Bildung fur Nachhaltige Entwicklung (BNE) werden immer Fragen thematisiert, die aus gesamtgesellschaftlicher
Perspektive relevant sind und bei deren Beantwortung verschiedene Aspekte und Perspektiven aufeinander bezogen werden
mussen. Es sind Fragen, die mit dem eigenen Leben zu tun haben und die eine Rolle spielen sowohl fur das Handeln in der
Gegenwart als auch fur Erwartungen und Winsche, die wir an eine Zukunft stellen. Mit der Bearbeitung solcher Fragen sollen SuS
darauf vorbereitet werden, am Prozess einer Nachhaltigen Entwicklung mitzuwirken, und in die Lage versetzt werden, bei den dabei
anstehenden komplexen Entscheidungen zu fundierten und kritischen Positionen zu gelangen (Muheim, Kiinzli David, Bertschy und

Wiist, 2014).

Kompetenzbereiche

¢ NMG.3 Stoffe, Energie und Bewegungen beschreiben, untersuchen und nutzen

e Facheribergreifendes Thema: BNE Naturliche Umwelt und Ressourcen

Themenfelder/

e NMG: 2/g: Die Schilerinnen und Schuler kénnen die Bedeutung von Energie und Energieumwandlungen im Alltag
erkennen, beschreiben und reflektiert handeln. Die SuS kdnnen energiebewusst handeln und dies begriinden

Kompetenzen ¢ BNE: Die SuS kénnen die Idee der Nachhaltigkeit als wiinschbares Ziel der gesellschaftlichen Entwicklung sowie
alternative Auffassungen der Gesellschaftsentwicklung kritisch beurteilen.

Lektion Ziele Vorgesehene Aufgaben

1. Phase: o Die SusS verstehen die Fragestellungen und sie kdnnen dazu | Durch das Abrufen des individuellen Vorwissens der SuS

Einstiegphase:

ihr Vorwissen abrufen und sich mit anderen austauschen.

und den gegenseitigen Austausch werden SuS fur das
Thema sensibilisiert und motiviert. Sie verarbeiten erste
Informationen und informieren sich auch selbststandig
zum Thema.

2. Phase: Fragestellung
und Wissenserarbeit-
ung und Vernetzung:

e Die SuS verstehen die iibergeordnete Fragestellung

Die SuS erstellen ein Plakat in der Gruppe nachdem sie
sich beziglich der Fragestellung vertieft mit dem Thema
auseinandergesetzt, informiert und diese Informationen
analysiert haben.
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Die SusS kennen das Grundlagenwissen im Zusammenhang
mit der Fragestellung und kdnnen zu einem Teilaspekt
differenzierter Auskunft geben.

3. Phase:
Wissenserarbeitung
und Vernetzung:

Die SuS wissen, dass es verschiedene Akteurperspektiven
gibt und erkennen die Interessenkonflikte, welche sich aus
ihren Fragestellungen ergeben kdnnen.

Die SusS identifizieren die verschiedenen Akteure, stellen
Fragen zusammen, diskutieren diese gemeinsam und
bereiten den Interviewbogen fiir die indirekten und
direkten Interviews vor und verschriftlichen ihn.

4. Phase: Exkursion -
Wissenserarbeitung
und Vernetzung:

Die SuS erwerben vernetzbares und transferfahiges Wissen.
Sie kdnnen sich auf das Wesentliche konzentrieren und sich
eigenstandig und eigenverantwortlich mit der Fragestellung
auseinandersetzen (Wie sinnvoll ist die Wassernutzung im
Alpenraum? Was sind ihre Nachteile, was ihre Vorteile?)

Die SuS nehmen an der Fuhrung durch die Zentrale der
Electra-Massa in Bitsch/Staumauer Gibidum teil, filhren
die Akteurbefragungen durch und erkunden das
Phanomen Wasserkraft anhand eines Fragebogens.

5. Phase:
Museumsbesuch -
Wissenserarbeitung
und Vernetzung:

Die SuS erwerben vernetzbares und transferfahiges Wissen.
Sie kdnnen sich auf das Wesentliche konzentrieren und sich
eigenstandig und eigenverantwortlich mit der Fragestellung
auseinandersetzen (Wie sinnvoll ist die Wassernutzung im
Alpenraum? Was sind ihre Nachteile, was ihre Vorteile?)

Die SuS erkunden das Phanomen Wasserkraft anhand
eines Postenlaufs und fullen einen Fragebogen aus. Wird
am Schluss gemeinsam kontrolliert und besprochen.

6. Phase: Synthese der

gesammelten
Informationen und
Beantwortung der
Fragestellung:

Die SuS verarbeiten ihre gesammelten Informationen in der
Gruppe, erkennen, dass es verschiedene Antworten auf die
Frage geben kann und begriinden mit verschiedenen
Argumenten ihre eigene Haltung zur Fragestellung.

Die SuS ordnen die Akteurperspektiven in einer
Gesamtsicht und ergénzen ihre Poster zur Fragestellung:
Wie sinnvoll ist die Wassernutzung im Alpenraum?
Danach préasentieren sie ihre Poster und jedes Kind
begriindet sein eigenes Urteil bezuglich der
Fragestellung.

7. Phase: Reflexion:

Die SuS koénnen Handlungen aufzeigen, wie sie Energie
sparen und damit auch einen Beitrag zum Umwelt- und
Klimaschutz leisten.

Die SuS konnen auf dem AB 5 die 2. Aufgabe lésen.

8. Phase: Sicherung
Lernprozess:

Die SuS kdnnen das Erlernte auf andere Fragestellungen
Ubertragen und auf Multiperspektivische Herangehensweise
beantworten.

Die SuS l6sen die summative Evaluation.

Weiteres Vorgehen:

Im Anschluss an dieses Thema konnte z.B. das Thema Gletscher durchgenommen werden. Aus dem behandelten Thema “Die
Alpen als Energiequelle® kénnte sich ohne weiteres die tibergeordnete Fragestellung ergeben: “Was wére, wenn es keine

Gletscher mehr gabe? “
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3. Unterrichtsplanung mit Zusatzinformationen

Arbeitsfeld und Thema:
NMG (Natur, Mensch, Gesellschaft)
Die Alpen als Energiequelle explizit am Beispiel der Wasserkraft

Stufe, Klasse:
7H/8H

Analysen und allgemeine Ziele

Sachanalyse:

Siehe Sachanalyse (Faktenblatt) (Kapitel 4), Concept Map (Kapitel 5) und Zusatzinformationen in der Planung

Didaktische Analyse:
Siehe didaktisches Prinzip einer BNE in der Praxis (Kapitel 6)

Kompetenzbereiche (siehe Lehrplan 21):

Facheriibergreifendes Thema: BNE Natlrliche Umwelt und Ressourcen

NMG.3 Stoffe, Energie und Bewegungen beschreiben, untersuchen und nutzen

Themenfelder/Kompetenzen (siehe Lehrplan 21):

handeln. g — Die SuS kénnen energiebewusst handeln und dies begriinden

Gesellschaftsentwicklung kritisch beurteilen.

NMG: 2. Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen die Bedeutung von Energie und Energieumwandlungen im Alltag erkennen, beschreiben und reflektiert

BNE: Die SuS konnen die Idee der Nachhaltigkeit als wiinschbares Ziel der gesellschaftlichen Entwicklung sowie alternative Auffassungen der

Lektionsplanung

Lektionsziel(e) 1. Phase:

Die SuS verstehen die Fragestellungen und sie kénnen dazu ihr Vorwissen abrufen und mit anderen austauschen.

Aktivitat zur Kontrolle der Ziele:

Kdnnen die Fragestellung und ihr Vorwissen dazu in eigenen Worten wiedergeben.

Verlaufsplanung

Zeit Inhalte, Lehr- und Lernaktivitaten der Schilerinnen:

Inhalte, Lehr- und Lernaktivitaten der Lehrperson,
Lernstrategie, Sozialform, Organisation, Material:
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1. Phase Einstieg:

N
2. 1. Lp (Lehrperson): Plenum — Giber Computer AB 1 visualisieren — neues
% Thema bekanntgeben und Aufgabe lesen lassen.
—
% 1. SuS: aktiviert Vorwissen und notiert Losungen zur
2 Aufgabe
& 2. Lp: Die Antworten der SuS werden in der Klasse bewertet und
besprochen und mit der heutigen Situation im Wallis verglichen.
3. Lp: Schafft mit AB 2 einen Uberblick iiber Energiequellen — erneuerbare
2. SuS: Text AB 2 lesen, verstehen, evt. Fragen an Lp und nicht erneuerbare. Klart Unverstandenes. Partnerarbeit flr Aufgabe 2
stellen und Aufgabe 1 & 2 I6sen. organisieren.
4. Lp: Organisation eines kurzen Austausches im Plenum uber die
3. SuS: Korrektur oder zusatzliche Antworten auf AB 2 Lésungen.
notieren. 5. Lp: AB 3 austeilen und Gruppenarbeit organisieren. Internetadressen

angeben.
4. SuS: In Partnerarbeit AB 3 Aufgabe 1 erarbeiten —
informieren sich im Internet. 6. Lp: Organisation eines Austausches unter den Gruppen. Und Abschluss
der ersten Lektion.
Ergebnissicherung:
5. SuS: Immer zwei Gruppen tauschen sich aus und
ergénzen eventuell ihre Auflistung.

Zusatzinformationen zur 1. Phase:

Arbeitsblatt 1 (Einstieg): Die Alpen, die Energie und die Zukunft

Das Arbeitsblatt dient als Einstieg in das Unterrichtsthema. Die Schiilerinnen und Schiler betrachten die verschiedenen Bilder und notieren, welche Bildelemente
ihnen bekannt vorkommen bzw. welche Elemente ihnen unbekannt sind.

Die Antworten werden in der Klasse bewertet, besprochen und mit der heutigen Situation bei uns im Wallis verglichen.

L6sung:
Arbeitsblatt 1: a) Wasserkraft/\Wasserenergie, Windenergie, Sonnenenergie/Anlagen an Hausern und auf Hausdachern
b) (Individuelle Antworten)

Arbeitsblatt 2: Woher kommt die Energie?
Die Schilerinnen und Schiler lernen den Begriff fossile Energien kennen und dass unsere Energieversorgung bisher weitestgehend auf der Nutzung dieser
fossilen Energietrager beruht. Sie erfahren, dass eine Energienutzung auch mit erneuerbaren Energien méglich ist.
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Losung:
Arbeitsblatt 2: 1. Wasserkraft, Nutzung von erneuerbaren Energien (links) und Kohlekraftwerk, Nutzung von nicht erneuerbaren, fossilen Energien (rechts).
2. Vor allem mittels Speicherseen (Stauseen), Photovoltaik Anlagen auf Hausdachern, Windrader (vereinzelt auch: Biogasanlage, Elektroauto
mit Aufladestation).
In einem Gebirgskanton bietet sich die Wasserkraft vom Gefélle, Niederschlag, Gletscher an. Ebenso ist im Gebirge mit viel Wind zu rechnen
und die Sonnenscheindauer ist auch hoch, da kein Nebel.
m==) Die Nutzung héngt somit mit der Topographie (Beschaffenheit der Landschaft) und dem Klima zusammen.

Arbeitsblatt 3: Welcher Energie gehort die Zukunft?

Die SuS lernen die Problematik der Nutzung fossiler Energietrager kennen. Sie erfahren, dass fossile Energietrdger nur begrenzt zur Verfigung stehen
(Endlichkeit der Ressourcen) und dass diese durch den Ausstoss von Kohlenstoffdioxid (CO2) zum Klimawandel beitragen. Im Gegensatz dazu nutzen die
erneuerbaren Energien nahezu unerschopfliche Energiequellen, die nur sehr wenig Kohlenstoffdioxid emittieren. Mithilfe des Internets erkunden die Schillerinnen
und Schiler, welche weiteren Probleme die Nutzung der fossilen Energietrager mit sich bringen (Importabhangigkeit, Umweltverschmutzung etc.) und
beantworten die Frage auf Beiblatt AB 3, welches am Schluss der Lernreihe nochmals hervorgenommen werden kann.

Zusatzwissen fir Lp: CO2 ist eines der wichtigsten Treibhausgase — es gibt jedoch auch noch weitere. Wichtig ist zudem: es wird zwischen nattrlichem und
kunstlichem Treibhauseffekt unterschieden.

Hinweis fir Lp: Falls gewlinscht kdnnen zu fossilen Energietrdgern noch eigene Materialen eingebracht und den SuS vermittelt werden.

Nutzliche Internetseiten:
https://www.helles-koepfchen.de/artikel/2242.html
http://kiwithek.kidsweb.at/index.php/Energiequellen

L6sung:

Arbeitsblatt 3: 1. Fossile Energiequellen:
Vorteile: rasche Verfugbarkeit, technisch einfache Nutzung, Infrastruktur ausgebaut, derzeit noch billiger als die erneuerbaren Energien.
Nachteile: Endlichkeit der Ressourcen, CO2-Ausstof3/Klimawandel, Abhangigkeit von Importen, Verschmutzung der Umwelt durch Abbau,
Nutzung und Transport (aktuell: gesunkene Bohrinsel im Golf von Mexiko und Olpest — April/Mai 2010).
Erneuerbare Energiequellen:
Vorteile: Saubere Energiequellen mit erneuerbarem Rohstoffverbrauch, Produktion ohne Abgase oder Abfélle, teils bereits einfache technische
Nutzung (Wasserkraft), teils noch entwickelbare Technologien (Sonnenenergie), schont Natur und Klima
Nachteile: teilweise nicht immer verfigbar (Sonnen- und Windenergie), teils teure Gestehungskosten — ohne Subventionen nicht rentabel, teils
kostenintensiv im Unterhalt, “verbraucht Kulturland bzw. Naturland — greift so in das Okosystem ein (Windparkanlagen, Stauseen, Solaranlagen,
Flusskraftwerke)

Lektionsziel(e) 2. Phase:
Die SuS kennen das Grundlagenwissen im Zusammenhang mit der Fragestellung und kénnen zu einem Teilaspekt differenzierter Auskunft geben.
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Aktivitat zur Kontrolle der Ziele:
Die SuS erstellen ein Plakat in der Gruppe nachdem sie sich beziglich der Fragestellung vertieft mit dem Thema auseinandergesetzt, informiert und diese
Informationen analysiert haben.

2. Phase: Wissenserarbeitung und Vernetzung

N

2 1. Lp: Einstieg in die Wasserkraft (PPT) — Von friiher zu heute und von der

w regionalen zur nationalen und globalen Wasserkraft. Standort der

o Wasserkraft (Lehrgesprach).

= 1. SuS: AB 4 lesen, sich interaktiv informieren und Frage e 2. Lp: Kurzfilm (1.30 min): “Die Kraft des Wassers“ — Erklarung

= in Gruppe bearbeiten. Wasserkraftwerk und Pumpkraftwerk, zeigen.

4 Gruppeneinteilung organisieren — interaktives Material bereitstellen — SuS
Ergebnissicherung: begleiten, steuern und coachen.

2. SuS: Gemeinsam in der Gruppe ein Plakat erstellen.

Zusatzinformationen zur 2. Phase:

Informationen zur PPT Wasserkraft:

Die Nutzung der Wasserkraft ist eine sehr alte Form der Energiegewinnung, ahnlich der Nutzung der Windenergie. Seit Jahrhunderten bauen Menschen Muhlen,
die die Kraft des Wassers nutzen, um Getreide zu mahlen oder Maschinen zu bewegen. Die Erzeugung von Strom aus Wasserkraft dagegen gibt es seit etwa
100 Jahren. Damit ist die Wasserkraft die alteste Form der Nutzung von erneuerbaren Energien. Erkunden Sie mithilfe der PPT, wo in der Schweiz viele
Wasserkraftanlagen vorhanden sind. Warum ist das so?

Lassen Sie die Schillerinnen und Schiuler vor der Bearbeitung des Arbeitsblattes eingehend die Vor- und Nachteile der Wasserkraft diskutieren.

Arbeitsblatt 4: Wasserkraft (Planet Schule: Wasserkraftwerk, 2017)

|:> 2. Einfuhrung der Ubergeordneten Fragestellung:
“Wie sinnvoll ist die Wassernutzung im Alpenraum?“

L6sung:

Aufgabe 1:

Einige Vorteile der Wasserkraft:

Erneuerbare Energiequelle (umweltfreundlich), kein CO2-Ausstoss bei der Stromerzeugung (Ausnahme Pumpspeicher), Speicherfahigkeit sichert die
ganzjahrige Verfugbarkeit, Uberfliissige, nicht genutzte Energie (Solar, Wind) kann gespeichert werden, Hochwasserschutz, . . .

Einige Nachteile der Wasserkraft:

Eingriff in den natirlichen Wasserhaushalt, Problem mit Restwassermengen, Schwalleffekte und dichte Sedimentablagerung durch rasches Wasserablassen
der Kraftwerke, Beeintrachtigung des Landschaftsbildes durch Staumauern (Anlagen brauchen viel Platz), Beeintrachtigung der Gewdasser-Fauna und -Flora
(Anlagen storen z.B. die Wanderung von Fischen), beim Bau von Stauseen miissen manchmal Menschen umgesiedelt werden, . . .

Filme zur Wasserkraft:
o “Die Kraft des Wassers* — Kurzversion mit Erklarung Wasserkraftwerk & Pumpkraftwerk, 1% Min. (https://www.youtube.com/watch?v=pVAVNLOhnss)
e “Wasserkraft — das Ratsel der alten Mihle“ - ganzer Film, 23 Min. (https://www.youtube.com/watch?v=KuLMQBpTP3M)
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Gute Internetseiten zum Recherchieren:
http://www.kindernetz.de/infonetz/technikundumwelt/energie-umwelt/wasserkraft/-/id=60850/nid=60850/did=60816/bsc93m/index.html
http://www.kindernetz.de/infonetz/tiereundnatur/elementwasser/wasserenergie/-/id=97844/nid=97844/did=97964/oxiex1/index.html

SuS koénnen selber interaktiv ttig werden — Film schauen, Informationen suchen.

Einige Beispiele von Poster:
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Lektionsziel(e) 4. Phase — Exkursion (Phanomen- und Akteurexkursion):

Die SusS erwerben vernetzbares und transferfahiges Wissen. Sie kénnen sich auf das Wesentliche konzentrieren und sich eigenstandig und eigenverantwortlich
mit der Fragestellung auseinandersetzen (Wie sinnvoll ist die Wassernutzung im Alpenraum? Was sind ihre Nachteile, was ihre Vorteile?)

Aktivitat zur Kontrolle der Ziele:
Die SuS nehmen an der Fuhrung durch die Zentrale der Electra-Massa in Bitsch/Staumauer Gibidum teil, fuhren die Akteurbefragungen durch und erkunden
das Phanomen Wasserkraft anhand eines Fragebogens.

Zusatzinformationen zur Exkursion:

Organisatorisches: Bitte melden sie eine Auswahl von 2 — 3 méglichen Terminen fiir eine Besichtigung mit Ihrer Klasse mindestens einen Monat im Voraus
an. Unter dem 10. Kapitel finden Sie den Besuchsantrag. Senden Sie diesen bitte ausgefillt (gelbe Felder) an Janosch Hugi vom World Nature Forum in Naters:

j-hugi@jungfraualetsch.ch

Tagesprogramm: Vorschlag 1. Variante mit Kraftwerksbesuch in Bitsch
e 9:12 Uhr Brig Bahnhofplatz ab (Bus 1, 1025, Richtung Bitsch, Bahnhof)
9:19 Uhr Ankunft Haltestelle Bitsch, Kraftwerk SBB.
Spaziergang zum Electra-Massa Werk (10)
9:30 — 11 Uhr Fihrung durchs Kraftwerk (1h -1 %4h)
11 - 13 Uhr Gemitlicher Spaziergang zum World Nature Forum in Naters mit Mittagspause unterwegs.
13 — 15 Uhr Museumsbesuch (siehe unten)
15:15 Uhr Rickreise
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Tagesprogramm: Vorschlag 2. Variante mit Staumauerbesuch in Blatten bei Naters
e 8:18 — 8:40 Uhr Busfahrt Brig-Blatten
8:40 — 9:40 Uhr Wanderung von Blatten zur Staumauer Gibidum
9:45 — 10:45 Uhr Fihrung durch Staumauer (ca. 1h)
10:45 — 12:45 Uhr Wanderung zurtick nach Blatten Picknick unterwegs oder dann in Blatten
12:45 — 13:20 Uhr Fahrt Blatten-Brig
13:30 — 15:30 Museumsbesuch World Nature Forum (siehe unten)
15:45 Uhr Rickreise

Kontaktadresse:

Janosch Hugi

UNESCO-Welterbe Swiss Alps Jungfrau-Aletsch
Managementzentrum

Bahnhofstr. 9a

3904 Naters

T: +41 (0)27 924 52 76

E-Mail: info@jungfraualetsch.ch

Maoglicher Ablauf der Exkursion:
Individuelle Anreise der Klasse nach Bitsch. Fiihrung durch Kraftwerksmitarbeiter (organisiert) und Akteurbefragung des Kraftwerkmitarbeiters durch Gruppe.
Ergebnissicherung durch Fragebogen. Lunchpause in Bitsch oder Naters. Nachmittag: Museumsbesuch im UNESCO World Nature Forum in Naters.

Fragebogen: SusS sollen den Fragebogen individuell ausfillen
Akteurbefragung durch Gruppe — Gruppenmitglieder notieren Antworten.

Fragebogen fir SuS zum Kraftwerksbesuch im Kapitel 11!

Lektionsziel(e) 5. Phase — Museumsbesuch:
Die SuS erwerben vernetzbares und transferféahiges Wissen. Sie kénnen sich auf das Wesentliche konzentrieren und sich eigenstandig und eigenverantwortlich
mit der Fragestellung auseinandersetzen (Wie sinnvoll ist die Wassernutzung im Alpenraum? Was sind ihre Nachteile, was ihre Vorteile?)

Aktivitat zur Kontrolle der Ziele:
Die SuS erkunden das Phanomen Wasserkraft anhand eines Postenlaufs und fillen einen Fragebogen aus. Wird am Schluss gemeinsam kontrolliert und
besprochen.
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Museumsbesuch: Wissenserarbeitung und Vernetzung:
Einfuhrung durch Mitarbeiter des World Nature Einfuhrung durch Mitarbeiter des World Nature Forums in Naters.
Forums in Naters.

Be| z;

1. Lp: organisiert den Postenlauf und verteilt die Fragebdgen.
1. SuS: bearbeiten in Gruppen (3-4 Kinder) die Posten
und fullen den Fragebogen aus. SusS begleiten, steuern und coachen

Anschliessend kdnnen die SuS anhand eines Leitfadens
die Ausstellung auf eigene Faust erkunden.

Ergebnissicherung: 2. Lp: organisiert eine Ergebnissicherung anhand der ausgefillten
2. SuS: Jede Gruppe bringt sich aktiv in die Fragebogen der Kinder.
Endauswertung des Fragebogens ein.
3. Lp: Allgemeine Rickfragen zum Kraftwerks- und Museumsbesuch.

Siehe separate Blatter und Zusatzinformationen

Zusatzinformationen zum Museumsbesuch:

Organisatorisches: Termin gleich mit Exkursionstermin festlegen (Kontaktadresse wie oben bei Exkursion). Individuelle Anreise der Klasse.
Wissenswertes fir Ihren Ausflug ins World Nature Forum erfahren Sie unter folgender Internetadresse:
https://www.jungfraualetsch.ch/wp-content/uploads/WNF-Infos _Schule-Gruppen.pdf

Maoglicher Ablauf:

Kleine Einfuhrung durch Welterbe Jungfrau-Aletsch Mitarbeiter.

Organisation der Gruppeneinteilung durch Lp (3 — héchstens 4 SuS pro Gruppe)

Schuilergruppen starten bei verschiedenen Posten und wechseln alle 5 Minuten (1 — 2 Minuten flr Wechsel einrechnen).

Jeder flllt den Fragebogen dazu aus.

Nach 45 Minuten geben alle den Fragebogen bei Lp ab und erhalten eine Kugel und einen “Leitfaden® zur eigenstéandigen Erkundung des Museums
(20).

Danach findet eine Ergebnissicherung anhand der Fragebdgen der SuS statt.

Die letzten 10 Minuten gehdren noch allgemeinen Rickfragen und einem Feedback zum Kraftwerks- und Museumsbesuch (Lp), Anregungen und Fragen
seitens der SusS.

Fragebogen zur Ausstellung finden Sie im Kapitel 13 und die Lésungen dazu im Kapitel 14. Fir gewisse Klassen kann es durchaus Sinn machen,
diesen Fragebogen vor dem Besuch des WNF in einer Schulstunde durchzunehmen.
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Lektionsziel(e) 6. Phase:
Die SusS verarbeiten ihre gesammelten Informationen in der Gruppe, erkennen, dass es verschiedene Antworten auf die Frage geben kann und begriinden mit
verschiedenen Argumenten ihre eigene Haltung zur Fragestellung.

Aktivitat zur Kontrolle der Ziele:
Die SuS ordnen die Akteurperspektiven in einer Gesamtsicht und erganzen ihre Poster zur Fragestellung: Wie sinnvoll ist die Wassernutzung im Alpenraum?
Danach prasentieren sie ihre Poster und jedes Kind begriindet sein eigenes Urteil beziiglich der Fragestellung.

6. Phase: Synthese der gesammelten Informationen und Beantwortung der

N

S Fragestellung:

w 1. Lp: Erklart nochmals die Fragestellung (Wie sinnvoll ist die

o Wassernutzung im Alpenraum?), kopiert und verteilt alle Akteurinterviews

Y 1. SuS: ordnen in der Gruppe die Akteurperspektiven in an alle Gruppen und erteilt den Auftrag:

S einer Gesamtsicht und erganzen ihre Poster zur SuS ordnen in der Gruppe die Akteurperspektiven in einer Gesamtsicht und

a Fragestellung indem sie die gesammelten Informationen ergadnzen ihre Poster zur Fragestellung indem sie die gesammelten
verarbeiten. Informationen verarbeiten. Jede Gruppe stellt anschliessend sein Poster vor

und gibt seine eigene Meinung dazu ab.

Ergebnissicherung:
2. SuS: Jede Gruppe stellt anschliessend sein Poster vor Lp nimmt eine neutrale Position auf mdgliche Lésungen/Urteile ein (es gibt
und gibt seine eigene Meinung dazu ab. keine eindeutigen Antworten).

Zusatzinformationen zur 6. Phase:

Prasentationen der Kinder:
Es ist wichtig, dass alle Kinder begriindet zur Ubergeordneten Frage: “Wie sinnvoll ist die Wassernutzung im Alpenraum?“, Stellung nehmen. Es gibt kein richtig
oder falsch.

Lektionsziel(e) 7. Phase:
Die SuS kénnen Handlungen aufzeigen, wie sie Energie sparen und damit auch einen Beitrag zum Umwelt- und Klimaschutz leisten.

Aktivitat zur Kontrolle der Ziele:
Die SuS konnen auf dem AB 5 die 2. Aufgabe lésen.

18 |Seite




7. Phase: Reflexion:

i

% 1. Lp: Kleiner Input zu Energie — “Wie wir gesehen haben, haben alle Arten

N der Energiegewinnung gewisse Nachteile . . .Was kénnen wir personlich

o dafir tun, diese Nachteile zu verkleinern? Energie sparen! *

Y 1. SuS: Losen 1. Aufgabe und vergleichen Antworten mit AB 5 austeilen.

2 Mitschulern/Innen.

& 2. SuS: Betatigen sich interaktiv und Iésen das Lernspiel 2. Lp: Auftrag an Sus: Lernspiel Energie |6sen
selbststéandig. (http://www.grundschulmarkt.com/strom/Flash/lernspiel-energie-

sparen.swf).

3. SuS: Losen 2. Aufgabe auf AB 5
3. Lp: Rulckblick auf Lernreihe, beantwortet mogliche Fragen -
Prifungsvorbereitung.

Zusatzinformationen zur 7. Phase:

Durch die Reflexion und den Ruckblick mittels Auswertung ihrer ganzen gesammelten Informationen erkennen die SuS, dass jede Form der Energiegewinnung
auch Nachteile mit sich bringt. Sie erkennen, dass auch sie selber dazu beitragen kdnnen, ihren Beitrag zum Umwelt- und Klimaschutz leisten kénnen, indem
sie im Kleinen Energie sparen.

Arbeitsblatt 5: Wie kann ich Energie sparen?
Der Fragebogen dient zur Uberpriifung und zur Bestimmung des eigenen Energiesparverhaltens der SuS. Die Ergebnisse werden in der Klasse miteinander

verglichen und bewertet (1. Aufgabe).

Danach werden die SusS interaktiv selber tatig und erkunden wie man im Haushalt Strom sparen kann.
Internetseite: http://www.grundschulmarkt.com/strom/Flash/lernspiel-energie-sparen.swf

Als Ergebnissicherung geben die SuS in der 2. Aufgabe drei Handlungen an, wie sie in Zukunft Energie sparen werden.

Lektionsziel(e) 8. Phase:
Die SuS konnen das Erlernte auf andere Fragestellungen Ubertragen und auf Multiperspektivische Herangehensweise beantworten.

Aktivitat zur Kontrolle der Ziele:
Die SuS l6sen die summative Evaluation.

Prifungslektion: Sicherung Lernprozess
1. Lp: Kurze Einfuhrung in Prifungslektion.

1. SuS: L6sen die Prufungsaufgaben.

uomeT T
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4. Sachanalyse (Faktenblatt)
Die Alpen als Energiequelle —
explizit am Beispiel der Wasserkraftnutzung

Faktenblatt
Bildungsprojekt AlpenLernen

Das Wichtigste in Klirze

e Zu erneuerbaren Energiequellen gehodren die Wasserkraft, die Windenergie, die
Sonnenenergie und die Energie aus Umweltwarme.

e Der Alpenraum bietet grosses Potential fir erneuerbare Energien: hohe
Windgeschwindigkeiten, eine grosse solare Einstrahlung und riesige Wasserreserven.

¢ In der Schweiz werden erneuerbare Energien weniger stark gefordert als in anderen
europaischen Landern. Die Schweiz nutzt nur einen Bruchteil ihres Potenzials an
erneuerbaren Energien.

e Wasserkraft deckt 56% des Schweizer Stromverbrauchs. Sie schont das Klima,
manchmal aber nicht die Natur: Es werden keine Rohstoffe verbraucht und es
entstehen keine Abfalle oder Abgase. Geringe Verluste bei der Stromerzeugung und
die Speicherfahigkeit sind weitere Pluspunkte. Der Bau von Kraftwerken und
Stauddammen ist aber immer ein Eingriff in die Natur. Lebensraume im und ums Wasser
dirfen trotz Wasserkraftnutzung nicht zerstért werden und auf genigende
Restwassermengen ist zu achten.

o Vielseitige Interessenkonflikte: Landschafts- und Naturschutz aber auch
Landwirtschaft, Tourismus, Wirtschaftsaspekte, . . . — all diese Interessen missen
bertcksichtigt werden.

Standort Schweiz (vgl. Faktenblatt allgemein; Bundesamt fiir Energie (BFE)

Die Schweiz ist bekanntermassen das Wasserschloss Europas, da viele grossen Flisse hier
entspringen. Zudem ist der Alpenraum durch eine hohe solare Einstrahlung das ganze Jahr
hindurch prédestiniert fur die Energiegewinnung aus der Sonne. Ausserdem herrschen auch
grosse Windgeschwindigkeiten, wodurch die Nutzung dieser Energie begunstigt wird.

Bei all diesem Potenzial zur Nutzung von erneuerbaren Energiequellen darf aber nicht
vergessen werden, dass wir gerade in den Alpen teilweise noch urspriingliche, unverbaute
und naturnahe Landschaften finden. In diesem Zusammenhang muissen unterschiedliche
Interessen der Umwelt, Wirtschaft und Gesellschaft beriicksichtigt werden. Der Tourist will z.B.
urspringliche, wilde Landschaften geniessen, der Naturschitzer Flora und Fauna schitzen
und der Landwirt wirtschaftlich produzieren. Das Ziel ist, dass sich alle Beteiligten im Sinne
der Nachhaltigkeit diesen Interessenkonflikten stellen und Losungen finden.

Es erstaunt nicht, dass bereits vor Uber hundert Jahren in der Schweiz die Kraft des Wassers
genutzt wurde, um elektrische Energie bereitzustellen. Aber schon lange davor wurden Mihlen
fur Getreide mit Wasserkraft angetrieben oder auch Ségereien bedienten sich der Energie des
Wassers. Aufgrund der idealen Topographie und der guten Verfligbarkeit von Wasser wurde
der Ausbau der Wasserkraft in grossem Masse gefordert. In den Alpen entstanden
Speicherseen, es wurden ganze Taler geflutet, so Wasser gespeichert, welches zu einem
gewinschten Zeitpunkt genutzt werden konnte, um Strom zu produzieren. 56% des Schweizer
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Stromverbrauchs wird durch die Wasserkraft gedeckt. Am meisten Strom aus Wasserkraft wird
in den beiden Bergkantonen Wallis und Graubiinden produziert.

Gerade durch die Speicherkraftwerke hat die Wasserkraft eine wichtige Funktion beziiglich
der Netzstabilitat. Diese Energie ist schnellstmoéglich bereitgestellt und kann ins Netz
eingespeist werden.

Wirtschaftliche Aspekte der Wasserkraft

Der Strom aus Wasserkraft ist aufgrund der langen Erfahrungswerte und der verhéaltnisméassig
einfachen Technologie sehr kostengiinstig — immer aus Sicht bereits bestehender Anlagen
betrachtet. So belaufen sich die Gestehungskosten bei alten Wasserkraftwerken weit unter 10
Rappen/kWh. So ist es nicht nur 6kologisch, sondern auch ékonomisch sinnvoller bestehende
Potenziale und Optimierungen bei bestehenden Werken zu férdern und mdglichst rasch
umzusetzen, denn fur neue Anlagen belaufen sich die Gestehungskosten weit héher (10-29
Rappen) und die noch naturnah verbliebenen Gewdasser kénnen so erhalten, die Biodiversitat
und der Landschaftsschutz gestarkt werden.
Seit der Jahrtausendwende hat sich der europaische Strommarkt im Zuge der Liberalisierung
aber grundlegend verandert, denn die Stromversorger haben nun die Mdglichkeit, inren Bedarf
an den Strombérsen zu beschaffen (vgl. Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband, 2017).
Auch in der Schweiz kénnen grosse und mittlere Stromkunden ihren Strom am internationalen
Markt beziehen (vgl. ebd.). So ist bereits heute der Grossteil der Schweizer
Wasserkraftproduktion den internationalen Marktbedingungen ausgesetzt (vgl. ebd.).
Gleichzeitig werden neue erneuerbare Energien (Solar-, Windenergie, Kleinwasserkraft) in
vielen europdischen Landern stark subventioniert, was
zu Uberkapazitaten und sinkenden Preisen fiihrt. Der
massive Preiszerfall der Strompreise ist fir die et
iebskosten
einheimische  Grosswasserkraft eine existenzielle (Fereonel.
Herausforderung (vgl. ebd.). So produziert die medgi:;unoen
Wasserkraft heute mit Verlusten in der Gréssenordnung 25%
von einer Milliarde Franken pro Jahr (vgl. ebd.). “Um die
Kosten kurzfristig zu senken, werden von den Betreibern
die Betriebskosten weiter optimiert, sowie nicht
dringende Unterhaltsarbeiten und Ersatzinvestitionen
aufgeschoben.  Diese  Kostensenkungsprogramme
werden das Problem allerdings nicht I6sen konnen, denn
die durch ein Kraftwerk direkt beeinflussbaren
Betriebskosten machen ja oftmals nur noch einen Viertel Bild 1: Typische Kostenstruktur eines grossen
der Gestehungskosten aus. Gefragt sind dauerhaft Wasserkraftwerkes.
bessere Rahmenbedingungen fur die Wasserkraft, namentlich: die Entlastung von Abgaben
und Anforderungen auf der Kostenseite sowie grundlegend neue Marktmechanismen zur
Honorierung der unbestrittenen Vorzige der Wasserkraft auf der Ertragsseite
(Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband, 2017). “
Des Weiteren durfen folgende wichtige wirtschaftliche Aspekte nicht vergessen werden: Durch
die Betreiber von Wasserkraftwerken werden vor Ort eine beachtliche Anzahl von
Arbeitsplatzen geschaffen, ebenso besteht ein grosses Potential dieser Anlagen (gerade der
Stauseen) als touristische Attraktion und nicht zuletzt verhelfen sie der Region zu einem
“starken” Image betreffend griiner Strom, Oko-Energie.
Besonders im Sommer haben Stauseen im Allgemeinen eine grosse Anziehungskraft auf
Touristen. Landschaft kann einerseits als natirliches System, also als Mosaik von
Okosystemen, betrachtet werden (Naturlandschaft), andererseits aber auch als
soziobkonomisch gepragtes System (Kulturlanschaft) (siehe Faktenblatt von Lehman, 0.J.:
“Die Bedeutung der Landschaft fiir den Tourismus®).
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So gibt es z.B. dank dem Stausee Gebidem einen Klettersteig, welcher rundherum fihrt, in
der Massaschlucht kann Canyoning betrieben werden und die Natur rund um den See kann
als Erholungs- und Wandergebiet genutzt werden.

Auswirkungen der Wasserkraft auf die Natur und Landschaft

Den Vorziigen der Wasserkraft als erneuerbare Energie, welche Okostrom produziert und die
Umwelt nur mit wenig CO2, keinen Atomabféllen und Abgasen belastet, steht aber immer auch
der Eingriff in das Okosystem gegeniiber. Wertvolle Lebensraume (z.B. Biotope) und
(gefahrdete) Arten konnen verloren gehen bzw. beeintréchtigt werden. Ebenso kann das
Okosystem “Fluss“ beeintrachtigt werden, indem Fliessstrecken unterbrochen, Wasser
angestaut und/oder abgeleitet, die Abflusseigenschaften verandert, die Fischwanderung
verhindert oder Geschiebe zuriickgehalten werden. Hinzu kommt noch das Problem von
Schwall und Sunk, die sich rasch andernden Abflisse bei der Wasserriickgabe aus
Speicherkraftwerken. Nachweislich fihrt diese unnatiirliche Dynamik, welche durch einen
Schwallbetrieb entsteht, zu einer biologischen Verarmung der betroffenen Gewasser. Gerade
auch dadurch kann ein Landschaftsbild vom &sthetischen und urspringlichen Aspekt her
beeintrachtigt werden.

Wasserkraftwerke missen Umweltvertraglichkeitsprifungen und hohe Auflagen erfillen. So
reglementiert das neue Gewasserschutzgesetz, welches seit dem 1. Januar 2011 in Kraft ist
zum Beispiel den Einfluss von Schwall auf die Fliessgewasser. Dieser muss reduziert werden
und die Durchgangigkeit von Wasserkraftwerken fur Fische und andere Organismen sowie fir
das Geschiebe muss gewabhrleistet sein.

Es gibt in der Folge bereits viele Fischtreppen, welche neben Flusskraftwerken zusatzlich
gebaut wurden und so das Gewasserschutzgesetz erflillen.

Wasserkraft vom Aletschgletscher (Massawerk, Bitsch)
(aus der Alpiq Holding AG Broschire: Gebidem - Ausflige rund um die Wasserkraft)

“Eine der effizientesten Anlagen im Walllis, der Stausee von Gebidem liegt auf 1436 Meter Uber
Meer. Der Bau der Staumauer dauerte fuinf Jahre, die Inbetriebnahme erfolgte 1969. Durch
die Mauer wird der Bach Massa aufgestaut, in den ein Teil des Wassers des Aletschgletschers,
des grossten Gletschers Europas, abfliesst. Die Wasserkonzessionen fir die Massa werden
von den Gemeinden Bitsch, Naters und Riederalp erteilt. Laut Gesetz geht das Eigentum an
Staumauer, gepanzerter Druckleitung, Turbinen und Unterwasserkanal bei Ablauf der
Konzessionen im Jahr 2048 unentgeltlich an die drei Gemeinden Uber.

Das Wasser aus dem Stausee wird (ber einen Druckstollen in einen gepanzerten
Druckschacht mit einer Neigung von 70 Prozent geleitet. 750 Meter weiter unten werden damit
im unterirdischen Kraftwerk Bitsch drei Peltonturbinen mit einer Gesamtleistung von 340
Megawatt angetrieben. Danach fliesst das Wasser durch einen Unterwasserkanal in die
Rhone.

Um die wachsende Stromnachfrage zu befriedigen, musste die Produktionskapazitat
gesteigert werden. Die beiden Turbinen mit einer Leistung von je 100 Megawatt wurden 1980
um eine dritte Gruppe von 140 Megawatt erganzt. Der Strom wird ins 220-Kilovolt-Netz
eingespeist. In diesem Wasserkraftwerk, das sich auch auf verschiedene Anlagen in den
Bergen stitzt, wird der Grossteil des Stroms im Sommer erzeugt. Zwischen Mai und Ende
September fliesst Wasser aus der Schneeschmelze und aus dem Gletscher in den Stausee
von Gebidem. Wahrend der Hauptbetriebszeit werden die Wasserzufliisse taglich turbiniert.
Im Winter hingegen lauft das Kraftwerk nach Bedarf. Die 9,2 Millionen Kubikmeter Wasser
dienen als Reserve, die bei Kraftwerkspannen oder Nachfragespitzen eingesetzt werden
koénnen.
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In Bitsch werden mit einem Kubikmeter Wasser 1,65 Kilowattstunden erzeugt. Das Kraftwerk
ist somit eines der effizientesten im Kanton Wallis. Pro Jahr werden durchschnittlich 555
Millionen Kilowattstunden erzeugt. Dies entspricht dem jahrlichen Energieverbrauch einer
Stadt wie Winterthur mit 95’000 Einwohnern. “

Aufgrund der aktuellen Marktlage und den politischen Rahmenbedingungen muss auch die
Alpig Holding AG die Betriebskosten senken. So wird beispielsweise der Stausee nur noch
alle zwei Jahre zum Spilen der Ablagerungen entleert. Diese Entleerung wurde
normalerweise jahrlich vor der Ankunft der Wassermassen im Sommer erforderlich um die
zehn Meter hohen Sand- und Kiesberge zu beseitigen, die sich wahrend der Nutzungssaison
des Vorjahres angesammelt haben (vgl. Alpig Holding AG, 2010). “Dafir wird der
Wasserspiegel abgesenkt und der Auslass unten an der Staumauer getffnet, um die
Sedimentablagerungen durch Zerfall und anschlieBenden Abtransport durch die Staumauer
zu entfernen (Alpig Holding AG, 2010). “

Facts zum Massawerk (Bilder: Alpiq Holding AG, Massawerk Bitsch)

T

UBERSICHT .
VUE D'ENSEMBLE "« "
AERIAL VIEW

TSCHUNGEN
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LANGSPROFIL
PROFIL EN LONG
LONGITUDINAL PROFILE

743 m

DIE STAUMAUER GEBIDEM
LE BARRAGE DE GEBIDEM

1436,50 m CP
+ (max)

GEBIDEM DAM —®
1. Krone Baw _ 1964-1968
Couronnement Construction 1400 m
Crest Construction Betriebsminimum
\ Minimum dexploitation
2. Uberfall Min./max. Breite 3m/17,5 m Running minimum
Déversoir Epaisseur min/max
Spillway Min/max thickness

3. Wasserfassung
Prise d'eau
Water intake

Gestautes Wasservolumen — 9,2 mio m*
Volume d'eau retenu
Volume of water stored

122 m

1360 m

4. Grundablass Gewicht 560'000 t (min? ¢
Vidange de fond Poids v
Bottom outlet Weight

5. Basisgalerie Kronenldnge 327 m
Galerie de base Longueur au couronnement
Foundation tunnel Length at the crest

6. Dichtungsschirm Staumauerhdhe 122 m
Voile d'étanchéité Hauteur du barrage NN
Ground curtain Height of the dam

STAUMAUERPLAN

PLAN DU BARRAGE
PLAN OF THE DAM

1. Wasserfassung
Prise d'eau
Water intake

n

. Druckstollen
Galerie sous pression
Pressure shaft

w

. Schieberkammer
Chambre des vannes
Valves chamber

4. Massa
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KRAFTWERK BITSCH
CENTRALE DE BITSCH
BITSCH POWER PLANT

-

. Druckschacht
Puits blindé
Penstock

~n

. Verteilleitung
Répartiteur
Distributor

w

. Schieber und Diisen
Vanne et injecteur
Valve and injector

F -

. Turbinenrad Pelton
Turbine Pelton
Pelton turbine

SCHNITT DES KRAFTWERKS

COUPE DE LA CENTRALE
CROSS SECTION OF THE POWER PLANT

1. Transformator
Transformateur @)

Transformer

2. Kabelgalerie
Galerie des cébles

Cables tunnel @

3. Maschinensaal
Salle des machines
Machines room

4, Generator
Alternateur
Generator

5. Turbinenrad Pelton
Turbine Pelton
Pelton turbine

6. Unterwasserkanal
Canal de fuite
Tailrace channel

PRODUKTION
PRODUCTION
PRODUCTION

Installierte Leistung 340 MW
Puissance installée

Installed power capacity

Jahresproduktion 555 mio kWh
Production annuelle

Annual production

Turbine - 3x Pelton
Turbine
Turbine

Gesamtdurchfluss 55 m¥/s
Débit total
Total flow rate

Mittlere Stromproduktion des Kraftwerks Bitsch

Production moyenne de la centrale de Bitsch
Average production of the Bitsch power plant

MWh

180000

160'000

140'000

120'000

100'000

80000

60°000

40'000

20'000

JAN FEB
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Wasserkraft und Klimawandel (vgl. swiss academies report, 2016)

Da im Vergleich zum globalen Mittel die Erwarmung im Alpenraum ungefahr doppelt so stark
ist, reagiert die Schweiz sehr empfindlich auf den Klimawandel. Am effektivsten kann auf den
Klimawandel und dessen Folgen ganz klar durch eine Minderung des
Treibhausgasausstosses reagiert werden — auch aus Sicht des Wassers (Rossler et al., 2014).
Zusatzlich sind aber noch andere Anpassungsmassnahmen notwendig.

In Zukunft werden die Fliisse im Sommer durch abnehmende Niederschlagsmengen und
weniger Wasser aus der Schnee- und Eisschmelze trockner werden. Im Winter aber werden
diese Abflussmengen eher ansteigen, da die winterlichen Niederschlage haufiger als Regen
fallen.

Diese voraussichtliche sommerliche Wasserknappheit betrifft alle, die Wasser nutzen, speziell
natlrlich die Landwirtschaft, die vermehrt auf Wasser zur Bewasserung angewiesen ist. Damit
nehmen auch die Interessenkonflikte um die Wassernutzung zu. Ebenso ist mit einer Abnahme
von Gletscher und Schnee als natirliche Wasserspeicher zu rechnen. Dadurch ist in Zukunft
ein erhdhter Bedarf an kiinstlichen Speicherseen zur Mehrzwecknutzung gefragt.

Durch den Gletscherschwund wird sich auch die Landschaft verandern und es werden viele
meist kleinere Seen entstehen, welche das Naturgefahrenpotenzial erhéhen aber auch
Nutzungsmaoglichkeiten bieten.

Durch Wetterextreme, die sich in Zukunft mehren werden, wie z.B. Starkniederschlage,
vergrossert sich auch die Hochwassergefahr. Gerade beim Hochwasserschutz und der
kontrollierten Wasserabgabe nehmen die Wasserkraftwerke eine wichtige Funktion zum
Schutz der Bevolkerung, Landwirtschaft und Industrie (Uberschwemmung) ein. So kann der
Hochwasserschutz wie auch eventuell veranderte Geschiebefrachten erhdhte Anforderungen
an die Infrastruktur dieser Bauwerke stellen.

Um all diese Aspekte einzubeziehen, muss zur Planung von Massnahmen vorgangig eine
umfassende Analyse erstellt werden. Neben dem Klimawandel muss vor allem auch der
soziobkonomische Wandel, der einen grossen Einfluss auf die zuklinftige Nachfrage nach
Wasser und die Gestaltung der Landschaft hat, berticksichtigt werden (Reynard et al., 2013).
So mussen regionale Planungsinstrumente geschaffen werden, welche alle Aspekte des
Wassers miteinbeziehen. Demzufolge muss das Wassermanagement so gestaltet werden,
dass einerseits das Angebot bericksichtigt wird und andererseits die Verteilung des
nachgefragten Wassers nach klaren und gerechten Regeln geschieht und dass flexibel auf die
zuklnftigen Trockenphasen und Hochwasser reagiert werden kann. Beispielsweise kdénnten
durch den Bau neuer Speicher und durch die Mehrfachnutzung bestehender Speicher
sommerliche Engpasse uUberbrickt und Hochwasserspitzen gleichzeitig gedampft werden.
Immer mit dem Ziel, dass durch diese Massnahmen im Winterhalbjahr oder wéhrend
Hochwasserphasen reichlich vorhandenes Wasser gespeichert werden kann, um es dann
wahrend sommerlicher Trockenperioden fir die diversen Wassernutzer verfugbar zu machen.

Ausblick: Wasserkraftnutzung im Alpenraum

Projekt Oberaletsch (vgl. Medienmitteilung Mai 2012)

Am 7. Mai 2012 wurde im Gemeindehaus Naters folgendes Projekt prasentiert:

Das Projekt Oberaletsch sieht den Bau eines unterirdischen Wasserkraftwerks oberhalb der
Staumauer Gebidem auf Gebiet der Gemeinde Naters vor. Das neue Kraftwerk wird die
Zuflisse des Oberaletschgletschers nutzen und erneuerbare Bandenergie produzieren. Der
Bau wird zu 99 % unterirdisch erfolgen, lediglich der Einlauf wird oberirdisch angelegt. Der
Druckstollen mit einer Lange von 3'235 m, der Druckschacht mit einer H6he von 625 m sowie
die Maschinenhalle sind vollstandig unter der Erde und unsichtbar. Fir die Ausfihrung des
Projekts sind Investitionen in Hoéhe von 92 Mio. CHF vorgesehen und die Firma Alpiq,
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Hauptaktiondr von Electra-Massa, wurde mit dem Projektmanagement beauftragt. Der Bau
dieses neuen Wasserkraftwerks ist von entscheidender Bedeutung fir die Partner in der
Region, insbesondere fir die Gesellschaft EnBAG, die damit die Eigenproduktion mit
einheimischer, erneuerbarer Energie bedeutend ausbauen wird.

Da die Region Oberaletsch im Bereich des Bundesinventars der Landschaften und
Naturdenkméler und des UNESCO-Weltnaturerbes liegt, standen fur die Partner
Umweltschutzaspekte ganz besonders im Vordergrund. Die landschaftlichen Auswirkungen
sind sehr gering, da die Anlagen zu 99 Prozent unterirdisch liegen. Die Restwasserstrecke ist
mit lediglich 1,5 km sehr kurz und zudem ein Nicht-Fisch-Gewasser. Daher sind auch die
Auswirkungen auf das Okosystem als gering einzustufen.

Mit diesem ambitionierten Projekt erbringen die Gemeinden Naters und Riederalp zusammen
mit den Energieversorgern Electra-Massa und EnBAG den Beweis, dass es heute mdglich ist,
den Ausbau von Wasserkraft und den Schutz von national bedeutsamen Landschaften
miteinander zu vereinbaren.

Zukunftsvisionsstudie der ETH Zurich (von: Dr. Matthias Huss, 2016)

Staudamme statt Gletscher?

Die Alpen und ihre Gletscher sind das Wasserschloss Europas. Schwindet das “ewige“ Eis,
kénnte das Wasser in den Sommermonaten knapp werden. Warum nicht die abnehmende
Speicherwirkung der Gletscher mit neuen Stauseen kompensieren?

Unsere Alpengletscher sind wichtige Wasserspeicher. Sie helfen, den Abfluss in den Strémen
Europas auszugleichen. Seit 1980 gaben die Gletscher jedes Jahr ein Wasservolumen ab,
das ausreichen wirde, um den Zirichsee mehr als einmal komplett aufzufillen. Mit der
Klimaerwarmung werden die alpinen Eismassen jedoch bis 2100 fast komplett abschmelzen,
und der Wasserabfluss wird in heissen und trockenen Sommermonaten stark abnehmen — die
Folgen fur die Wasser-, Energie- und Landwirtschaft kénnten verheerend sein.

Doch vielleicht birgt der Gletscherriickgang auch Chancen. Wenn das Gletschereis in den
nachsten Jahrzehnten schmilzt, werden diese Flachen frei und kbnnten «umgenutzt» werden.
Wagen wir also ein Gedankenspiel: Lasst sich die hydrologische Funktion der Gletscher im
heutigen Wasserkreislauf durch Stauddmme ersetzen? Eine provokante Frage, die wir — ein
Forscherteam aus der Schweiz und Italien — in einer neuen Studie untersucht haben (siehe
dazu: Farinotti, D., Pistocchi, A., and Huss, M. From dwindling glaciers to headwater lakes:
Can dams replace glaciers in the European Alps? Environmental Research Letters. DOI:
10.1088/1748-9326/11/5/054022) (siehe auch die Medienmitteilung der WSL).
Schmelzwasser stauen im Gletschermodell

Um das Potential von neuen Stauseen zu analysieren, verwendeten wir ein Gletschermodell,
das die Entwicklung aller rund 4’000 Gletscher in den Alpen und ihres kinftigen Abflusses bis
zum Ende des 21. Jahrhunderts beschreibt, und platzierten virtuell Staudamme beim heutigen
Ende jedes Gletschers. Unsere Berechnungen zeigen, dass so etwa ein Kubik-Kilometer
Gletscherwasser — oder eine Billion Liter — innerhalb des Jahres umverteilt werden kann. Damit
ist es mdoglich, rund zwei Drittel des erwarteten Abflussrickgangs im Sommer zu
kompensieren. Konkret bedeutet das, dass man in Zukunft die immer noch betrachtlichen
Abflussmengen im Frilhsommer in neuen Stauseen speichern konnte, um sie wahrend des
Hochsommers — in einer Zeit mit weniger nattrlichem Gletscher-Abfluss — wieder frei zu
geben. Tatsachlich wirde, verteilt Gber die Alpen, schon etwa ein Dutzend grosser neuer
Damme an heutigen Gletscherenden ausreichen, um dieses Ziel zu erfillen.

Schattenseiten des Gedankenspiels Natdirlich ist uns bewusst, dass neu errichtete grosse
Talsperren an Gletscherzungen zahlreiche 6konomische und 6kologische Probleme mit sich
bringen. Man denke nur schon an die schwierige Verteilung des Wassers zwischen den
einzelnen Regionen. Die Resultate machen zudem deutlich, dass durch Stauseen ersetzte
Gletscher nur einen Teil der negativen Konsequenzen des Klimawandels in Bezug auf die
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Wasserverfugbarkeit lindern. Die Auswirkungen der Klimaanderung mit technischen Mitteln
vollstandig “korrigieren® zu kénnen, ist eine lllusion.

Dennoch zeigt unsere Studie, dass Gletscherrickgang auch neue Mdglichkeiten fur die
Bewirtschaftung des Wasserschlosses Europas eroffnet. Es bréauchte allerdings genaue
Absprachen zwischen samtlichen Akteuren, die das wertvolle Wasser aus den Alpen fir
verschiedenste Zwecke nutzen wollen.

Zusatzinformationen

Zu Informationen beziglich Sonnen- und Windenergie, bzw. Erdwarme siehe “Fakten zur
Energie Nr. 2, Erneuerbare Energien”.

Herausgeber:

EnergieSchweiz, Bundesamt fur Energie BFE

Dienst Aus-und Weiterbildung, Juli 2015

energieschweiz@bfe.admin.ch,

www.energieschweiz.ch
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6. Didaktisches Prinzip einer BNE in der Praxis

BNE - Unterrichtseinheit mit Phasenplan nach Isler-Wirth,
Ackermann, Kunzli David und Bertschy, 2015

Eine BNE-Unterrichtseinheit umfasst mehrere gleiche und/oder unterschiedliche
Bildungsformate z.B. Lernaufgaben zu einem bestimmten Thema bzw. zu einer bestimmten
Fragestellung. Die Dauer ergibt sich aus den gewahlten Lernzielen. Im Zusammenhang mit
den BNE-Lernzielen — also mit jenen die der Bildungsarbeit der Welterbe-Region zu Grunde
liegen —ist jedoch von mehrwdchigen Unterrichtseinheiten auszugehen. Denn die Bearbeitung
eines Themas im Kontext von BNE setzt eine fundierte Auseinandersetzung mit dem
Themenfeld voraus, d.h. die Lernenden verschaffen sich u.a. eine solide Wissensgrundlage,
bevor sie relevante Akteurperspektiven einbeziehen. Zur Ausgestaltung der Unterrichtseinheit
gibt es eine Vielzahl an Kombinationsmdglichkeiten von Lernaufgaben, Exkursions- oder
Projektwochenangeboten in der Welterbe-Region.

Nachfolgend wird ein mdglicher struktureller Verlauf einer BNE-Unterrichtseinheit — eine
Abfolge mehrerer aufeinanderfolgender Phasen — dargestellt. Zuséatzlich ist im Phasenplan
ersichtlich, wie einzelne Bildungsformate (Exkursion, Projektwoche, Schulaustausch) in BNE-
Unterrichtseinheit eingebettet werden kénnen und sollen.

Beschrieb der Phasen:

1 Einstieg: In dieser Phase, werden die SuS auf die Ubergeordnete Fragestellung zum Thema
eingestimmt und insbesondere ihr Vorwissen zum Thema rekonstruiert und aktiviert. Da das
Vorwissen der einzelnen SuS unterschiedlich ist, wird beim Zusammentragen bereits erstes
Fachwissen aufgebaut.

2 Wissenserarbeitung und -vernetzung (Wechselwirkung von Informieren und Verarbeiten):
Hier stehen die Erweiterung des zuvor konstruierten Klassenvorwissens sowie das
"Vertrautmachen" mit den verschiedenen — fiir die Bearbeitung der FS relevanten — Aspekten,
im Zentrum.

3 Beantwortung der FS (Fazit und Zusammenfassung): In dieser Phase steht die (vorlaufige)
Beantwortung der FS anhand der erarbeiteten Vernetzungen und Visionen im Zentrum.

4 Sicherung Lernprozess: Diese Phase ist unterteilt in die LernzielUberpriifung sowie der
Sicherung und dem Lerntransfer. Nach der Uberpriifung der erworbenen Kompetenzen sollen
diese durch eine neue FS in einem neuen Kontext gesichert, und dadurch auf neues Wissen
angewendet werden.

Uber die Phasen hinweg findet eine kontinuierliche Reflexion des eigenen Lernprozesses und

Auseinandersetzung mit dem Vorwissen — im Sinne einer fortlaufenden Erhéhung der
Verstehensbreite und -tiefe — statt.
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Ausrichtung am Leitziel einer BNE, Umsetzung orientiert sich an did. Prinzipen einer BNE
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Maogliche Lernziele (alle Stufen)

Rolle der LP*
*SuS sollen in die Planung
und/oder Umsetzungs des

Unterrichtsvorhabens
einbezogen werden

Abkirzungen: SuS = Schilerinnen und Schiler, LP = Lehrperson, UE = Unterrichtseinheit, BNE = Bildung einer nachhaltigen Entwicklung, NE = Nachhaltige Entwicklung,
FS = Fragestellung, VW = Vorwissen, PW = Projektwoche, SAP = Schulaustauschprogramm
Tabelle 4: Phasenplan BNE=Unterrichtseinheit zu Themen der Welterbe Region bzw. der Alpenregion insgesamt.
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Name:

7. Arbeitsblatter fur SuS
Arbeitsblatt 1

Aufgabe:
Du siehst hier einige Beispiele, wie der
Alpenraum als Energiequelle genutzt wird.
a) Notiere in dein Heft, was du auf dem Bild
wiedererkennst und was dir unbekannt ist.
b) Wie denkst du dartiber?
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Arbeitsblatt 2

Schon gehort?
Kohle, Erddl und Erdgas nennt man fossile
Brennstoffe. Vor Millionen von Jahren sind aus den

Uberresten von Pflanzen und Baumen diese fossilen
Brennstoffe entstanden. Heute gewinnt man ca. 85%
des weltweiten Energiebedarfs aus fossilen
Brennstoffen.

Aufgabe:

1. Betrachte beide Bilder. Sie zeigen Anlagen, mit denen man Energie erzeugt. Welche
Anlage nutzt erneuerbare Energie, welche nicht? Notiere deine Antwort unter dem
betreffenden Bild.

2. Uberlege und bespreche mit deinem Partner, deiner Partnerin, welche Art Energie bei
uns im Oberwallis produziert wird. Womit hangt dies zusammen?

35| Seite


http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiR_O2yo7bUAhXIXhoKHUrvBBUQjRwIBw&url=http://www.alpiq.com/de/news-storys/medienmitteilungen/media_releases.jsp?news%3Dtcm:114-95816&psig=AFQjCNEY-lkMfCNgMuSzHBT9zpiQG-dWyA&ust=1497287135243113
http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwje3OrTo7bUAhWF1xQKHb9QDwIQjRwIBw&url=http://www.ecowoman.de/24-natur-umwelt/585-kohlekraftwerke-in-deutschland&psig=AFQjCNEE15II1eikvMBY2ex9LpZ-u9iszw&ust=1497287200642571
https://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiMjsyTp7bUAhVJxxQKHYYKBlUQjRwIBw&url=https://www.feller.ch/de/Produktangebot/Steckdosen/Highlight-Produkte&psig=AFQjCNH1u2of5add_fNMipwv5Gh6q-Ubjw&ust=1497288144220118
http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiVl93Xp7bUAhXEthQKHfdoBMsQjRwIBw&url=http://www.kill-co2.de/?p%3D3500&psig=AFQjCNFrO9-Kex9myMjs5AmijzhGfPYOjA&ust=1497288249583472
http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiFq_KCqLbUAhXMshQKHT3jD5sQjRwIBw&url=http://www.durchblick.me/ich-hab-den-durchblick/event/vhs-weilheim-hinters-licht-gefuehrt-gefahr-durch-led-licht-11-11-2016/&psig=AFQjCNGzDqNUWJ6AgSvbUQ9ihDWPKohDzw&ust=1497288357874526

Arbeitsblatt 3 Name:

Welcher Energie gehort die Zukunft?

" dgas
i 5te an Kohle, Eraga
it werden die Vorrat - das in
" abseh_kiazrj g\ze gehen. Ebenso wird da;;\rutzt i
Ker irri?twerken ol stromerzesgug_‘gs so ist und wir
Kern ht sein. : oht
rauc : nic
o Lagnecsii::;g;ghstoﬁe zur Energiegewinnung '
Menscnhe

Kohle, Erdol
elber herstellen konnen, werden Uran,
S

. ichnet.

Energien bezelc
icht erneuerbare
und Erdgas als N

. s

' ' 1en Brennstoffe noch billiger @ °
zure o gieﬁ%?::?ga Kohle, Gas_, uni r(;;tv?:r]?ecn,
erneuerbareE de gef'drdert und In K e
s e re\n und Ofen verbrannt wer Uez h't
Heizduengz\r(;?ss viel von den Vorraten verbra )
wur

=
Noa

Kernkraftwerk Leibstadt

Staudamm Mattmark

Ubrigens

Aufgabe:

Uberlegt in Partnerarbeit:
1. Welche Vorteile und welche
Nachteile haben erneuerbare

bzw. nicht erneuerbare (fossile)
Energiequellen?

Bei der Verbrennung von Kohle, Erdgas und
Erdol entsteht sehr viel Kohlenstoffdioxid
(CO2). Dieses Gas macht etwa 60 % des
vom Menschen verursachten zusatzlichen
Treibhauseffekts aus. Das heisst, es
erwarmt die Erdatmosphéare und tragt somit
zum Klimawandel bei. Bei der Nutzung von
Erdwéarme, wind, Wasser und
Sonnenenergie entsteht hingegen nur sehr
wenig CO2. Sie schiitzt somit das Klima.
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Zu Arbeitsblatt 3

Name:

Fossile Energiequellen (Kohle, Erdgas, Erdol)

Erneuerbare Energiequellen (Sonne, Wasser, Wind, Biogas,

Erdwarme)

Nachteile

Vorteile

Nachteile

Vorteile
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Arbeitsblatt 4

Wasserkraft

Friher war es ganz einfach, Wasserkraft zu nutzen —
man baute ein Wasserrad in einen Fluss und trieb
damit eine Muhle an. Heutige Nachfolger der Mihlen
sind die Laufwasser-Kraftwerke.

Sie nutzen den thenunterschied zwischen dem
Wasser oberhalb und unterhalb des Kraftwerks. Dieser
petragt zwar nur einige Meter, aber da durchaus
Tausende Tonnen \Wasser pro Sekunde
hinunterflieften koénnen, liefern Laufwasserkraftwerke
bis zu mehreren Megawatt Leistung. Durch die
gleichméfsige Fliessgeschwindigkeit yon Flussen ist die
Leistung auch durchgehend konstant.

Name:

Laufwasserkraftwerk Ulrichen

Speicherkraftwerk Electra-Massa

Aufgabe:
Uberlegt in der Gruppe:

1. Wie sinnvoll ist di

: ie Wassern

im AIpepraum? Was sind ihre AL
Nachtellg, was ihre Vorteile?

Erstellt ein Plakat dazu.
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Arbeitsblatt 5
Name:

Wie spare ich Energie? -

Die erneuerbaren Energi i
gien wie z.B. Sonnen-, W i
et | , Wasser- und Windenergie si ichtig fi
Bettng dast leilgtitEEﬁregrlgei\éezrjosrg;rrég. At()jel; genauso wichtig ist, dass jgderSIerilr?zglr:::tgnfeur:
g , ¢ n und besser zu nutzen. Mit di
u erkennen, was du daftr tun musst und wo du Energie sparerllt Ifla?;esrtn rragebogen kannst

1. Aufgabe: Lies den Fra
_ : ( gebogen und kreuze an, was fur di i
anschliessend deine Antworten mit deinen Mitscr’liJIern/lljrrlr?(la(;lh am ehesten zutrf. Vergleiche

1. Wie kommst du meistens zur Schule, zum Sport, zu deinen anderen Terminen?
] Mit dem Fahrrad.

(1 Zu FuB.
[] Mit dem Auto.

[ Mit dem Bus.

2.Was machst du, wenn du das Zimmer fur mehr als eine stunde verldsst?

[ Alle Gerdte eingeschaltet lassen-
[ 1 Licht aus, alle Gerite auf Stand-by.
[] Alle Gerdte ausschalten.
3. Du sitzt in deinem zimmer, die Heizung lauft, dir ist es aber ein bisschen zu kiihl.
Was machst du?
[| Die Heizung hoher stellen. (1 Einen pullover anziehen.
t du elektrische Gerate wie zum Beispiel Radio,

4. Wie viele Stunden am Tag benutz
he Zahnburste und so weiter?

Computer, spielekonsole, Fernseher, eleKtrisc

[] 1-2 Stunden (] 3-5 Stunden
[1 Mehr als 8 Stunden

[l 6-8 Stun den

5. Hast du in deinem Zimmer Energiesparlampen?

3 Jja | nein
6. Es ist Winter, du sitzt in deinem zZimmer und brauchst frische Luft. Was machst du?

(0TOZ) WBYIBY2ISIOREaY pun ZINYdsinieN ‘Yamwn Jnj wnusjsiujwsapung

[ | Das Fenster in Kippstellung bringen und die Heizung dafiir hoher drehen.
[ Die Heizung ausstellen und 5 Minuten das Fenster ganz offnen.

7. Wenn du dich grindlich waschen willst, was machst du dann?

] Ich dusche meistens. (1 Ich nehme lieber ein Vollbad.

2. Auf : i
gabe: Gebe 3 Handlungen an, wie du in Zukunft Energie sparen wirst
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1Bd-1a | Interview vorbereiten

Ziele
= Du lernst, wie man ein Interview vorbereitet und auf welche Faktoren du bei der Durchfuhrung besonders achten musst.

Arbeitsauftrage

Bald wird deine Klasse eine Akteurin, einen Akteur besuchen oder ins Schulzimmer einladen, und ihr werdet dieser Person Fra-
gen stellen. Um ein Interview erfolgreich durchzufihren, muss man im Vorfeld an so einiges denken. Die folgenden Aufgaben
bereiten euch darauf vor.

1. Partnerarbeit: Ordnet die Textkartchen mit den Faktoren, die fur die Durchfihrung eines Interviews wichtig sind, und klebt sie
in der richtigen Reihenfolge auf das Arbeitsblatt. Begrindet jeweils gegenseitig eure Abfolge der Textkartchen. Die Textkart-
chen zum Ausschneiden findet ihr auf dem Zusatzblatt.

2. Sprechteuch in der Gruppe ab: Wer iubernimmtwelche Arbeiten beim Interview ?

- Begriussung: Fragen stellen:

= Riickfragen stellen: Protokoll schreiben [und aufnehmen):
= Material mitnehmen Verabschiedung und Dank:

= Weitere:

3. Probt in eurer Gruppe die Akteurinnen-, die A kteurbefragung und protokolliert, ob folgende Punkte wahrend des . Probeinter-
views" erfullt werden:

= Habt ibr alles Material dabei?
= Habt ihr laut und deutlich gesprochen?
= Waren die Fragenverstandlich?

Nehmt fir die Befragung eure vorbereiteten Fragen zur Hand.

UNES[D-#altarba Swiss Alps lungirarAleTsch Hanagema e ancam — Projekmaroer: B
Babrhcfatranss Su | (H-3304 Hatars ;'@J ﬁ
Talurdor: +81 (0027 3245276 | nfomjurgfressletachch s jurgfravaletachch i

E UNESCOH wharba Swins Alps Jurgfrer-Sletach. s | BT — .
Allﬂupiml?Fm'Whnml:ﬂrﬂﬁ e e BldungsmErmnar: 1V MMS  RAfw ssmeene
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Textkartchen zu 1Bd-1a/ Interview vorbereiten

The menwa hl. und

sich informiern

Anfrage VOI’IDEI’EH'EH

Aufnahmeger&ﬂ
organisieren, evil.

Fotoa ppa rat
(A |<|<uJ Batterien

+es+en)

evil. Probeinterview
in der Klasse durch-
fi)lhren

Fragen vorbereiten.
Ja-/NeinanerorJren

vermeiden

Wer soll interviewt

werden?

sich bedanken
(evH.. ein kleines
geschenk mitbrin-

gen)

Protokoll schreiben

Fragen stellen
(gujr zuhodren und
nachfragen)
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1Bd-1b | Erstellen von Fragen

Ziele:
= Ou kannst erklaren und begrinden, worauf du beim Erstellen der Fragen inhaltlich achten musst.

Arbeitsauftrage
1 Lies die untenstehende Checkliste aufmerksam durch.

2. Notiere dir nun entsprechende Fragen fir das Interview (Umfang: 5-8 Fragen mit Rick- oderVertiefungsfragen).

3. Nachdem du dir die Fragen aufgeschrieben hast, gehst du die Checkliste erneut durch und kontrollierstbei jeder notierten
Frage, ob sie denVorgaben entspricht.

Checkliste
‘Wenn du Fragen fur ein Interview zusammenstellen michtest, solltest du folgende Punkte beachten:
[ Stelle keine Wissensfragen.
— Wissensfragen sind Fragen, deren&ntwort du auch im Internet, in einem Sachbuch, einer Fachzeitschrift etc. nach
schiauen kannst.
I Stelle «Warum-Fragens [offene Fragen) und miglichst keine «)a-f Nein-Fragens [geschlosssne Fragenl].
—% Beispiel: Warum soll derWolf abgeschossen werden dirfen, wenn er Schafe reisst, obwohl das «Fressen und Ge
fressenwerdene in der Matur normal ist?
[0 Frage mach Abhangighkeiten. Wie ist etwas miteinanderverknipft?
1 Frage nach den Auswirkungen/ Folgen.
—* Was sind die Folgen?
— Was ist der Mutzen/Schaden?
— Was sind Vor-fMachteile ?
— Firwen?
[ Frage nach Lasungen aus Sicht des Akteurs.
— Wie soll etwas angegangen werden?
— Wie kinnte man dem entgegermwirken?
— Was soll getan werden?
[ Frage nach der Position des Akteurs. Dabei interessiert nicht nur die Einzelmeinung der befragten Person, sondern die Per-
spektive der Akteurgruppe.
—% Beispiel: Ist der Tourist ein Segen oder ein Fluch? Weshalb?

Machfragen:
(berlege dir zudem, welche Riick- oder Vertiefungsfragen du - je mach Antwort - zusitzlich stellen kiinntest. Es ist wichtig,
dass du nachhakst, wenn dir die Antwort zu vage ist oder sich daraus eine neue Frage ergibt.

UHESIH#atarba Swiss Alps Jungirau-Alarsch Han sgoema ne antnm . ) Projakparmer: v
HBehnhcfriranaa Su | [H-5304 Hatars T HPSY

Talsdorc +81 (007 9245276 | infojurgfreual hch |wewew. jurgfrauslaeschch ! lﬁ‘a-'

B UHESCA wharts Swins Alps Jurgfreac-Slrtsch. il BT | g e Efldurgsparcner: 1y F MME .
Aln Kopmrecrisge Frogegeban. Matars, 2016 e — L o . . L | | £ L g
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5teckb\’\e
Akteu"
9. Muster

Thomas Herren, Grimsel-Ranger
Projekt AlpenLemen Welterbe Jungfrau-Aletsch

Funktion/Beruf: Grimsel-Ranger

Arbeitgeber: Kraftwerke Oberhashi AG, KWO

Ausbildung: Lehrer, 2010 Abschluss Rangerlehrgang

TATIGKEIT

Beschrieb meiner Tatigkeit: Als Grimsel-Ranger bin ich fir die Qutdoor-Infrastrukturen im
Konzessionsgebiet der KWO und somit fir die Visitenkarte™ zustandig. Dies umfasst den Unterhalt
von Wanderwegen, 6ffentlichen Gebduden und Pldtzen, Gdsteinformationen, Besucherlenkung,
Picknick-platzen, Bahnstationen etc. Auf Filhrungen im Geldnde zeige ich Gdsten zudem das
Spannungsfeld zwischen Natur und Techmik.

Arbeitspensum in dieser Tatigkeit: 100%

Das macht mir am meisten Freude: Die Begegnungen mit den Gasten in der Region und die
Gesprache mit Gruppen zu Schutzen und Nutzen, Wasserkraft, Natur etc. auf Fihrungen.

Das bereitet mir am meisten Miihe: Zahlreiche Naturschutzgebiete und wertvolle Landschaften im
Konzessionsgebiet sind zwar auf KWO-Boden, werden aber vom Kanton betreut und vollzegen. Da
diesem aber die Ressourcen fehlen, leiden die Landschaften. Bisher war es nicht maglich, zwischen
dem Kanton und der EWO eine Leistungsvereinbarung umzusetzen, in der der Ranger fir den Kanton
die Gebietsbetreuung dbernimmt.

Das sind die grassten Herausforderungen: Die Stromwirtschaft steckt in schwierigler)en Zeiten.
Gespart wird vor allem ausserhalb des Kerngeschafts, also der Stromproduktion. Die  Legitimation®
eines Rangers sowie des Engagements fir die Natur und Landschaft wird zunehmend hinterfragt.

Diese Unterschiede gibt es zu Berufskolleginnen: Da ich von einem Wirtschaftsunternehmen
angestellt bin und nicht vom Kanton, einer Stiftung oder Umweltschutzorganisation, habe ich
weniger Aufsichts- und Betreuungsaufgaben als Kollegen in einem Schutzgebiet. Ich betreue
ausserdem auch grosse Flachen ausserhalb von Schutzgebieten.

LOKALE VERNETZUNG +mic Aktouren sind Gruppen wis 2.5. Maturschiitzer, Landwirte gemsint, olso keine Einzelpersonan

Mit diesen Akteuren* arbeite ich hdufig zusammen:
- Jagdinspektorat/Wildhut
- Gemeinde (Wanderwege)
- Kantonale Amter (Abteilung Naturfarderung Kt. Bern / Fl- Fischereiinspektorat)

Grund derlzus-ﬂmmenarheit: Wir ,betreuen” dieselbe Region. Der Wildhuter und die kantonalen

Amter sind mein Ansprechpartner in Bezug auf Naturschutzgebiete und Besuchermanagement. Mit
der Gemeinde arbeite ich hinsichtlich Wanderwegunterhalt und —ausbau zusammen.
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Mit diesen Akteuren* fallt mir die Zusammenarbeit leicht: Wildhut
Von diesen Akteuren® bin ich in meiner Tatigkeit stark/schwach abhingig: Kantonale Amter

Mit diesen Akteuren® bin ich in Bezug auf die Ausgestaltung des Tourismusangebotes in der Region
gleicher Meinung:

- Haslital Tourismus

- Wildhut

Wo sehen Sie das touristische Potential der Region?

Die Grimselwelt ist eine urchige/urspringliche, von Granit und Wasser gepragte Landschaft. Seit bald
hundert Jahren wird hier die Wasserkraft genutzt. Trotzdem hat die Landschafts dadurch nichts an
ihrer Attraktivitdt eingebiisst. Sie ist durch die Offnung vieler Anlagen (Bahnen, Kraftwerke,
Staumauern) fOr die touristische Nutzung noch spannender und attraktiver geworden. Gaste kdnnen
gine wilde, weitldufige, verwinkelte Landschaft mit von Menschen geschaffenen sowie natlrlichen
Elementen erleben und die urspringlichste aller erneuerbaren Energiequellen, die Wasserkraft,
hautnah und auf eigene Faust, entdecken.

UMFELD * Mit Altewren sind Gruppen wie 2.5 Neturschiftzer. Landwirte gemeint, olso keing Einzelpersonan

Im Rahmen meiner Tatigkeit kann es mit folgenden Akteuren zu ,Konkurrenzsituationen®
kommen:
- Kanton [Abteilung Naturfirderung, ANF): Die kantonale, freiwillige Maturschutzaufsicht wird
stark vernachldssigt, da keine Gelder vorhanden sind und das Konzept sich nicht bewadhrt hat.
Ranger kinnten diese Gebietsbetreuung dbernehmen — der Kanton misste diese aber
(mit)finanzieren und somit die Hoheit ,abgeben®.
- Wildhut/lagdinspektorat: Die aktuelle Zusammenarbeit mit  meinem” Wildhiter lduft
vorbildlich. Er sieht den Ranger als Unterstitzung und Entlastung. In anderen Gebieten sind
grosse zwischenmenschliche Spannungen und ,Futterneid” splrbar.

Folgende Akteure* vertreten (eher) gegensatzliche Interessen: Keine nennenswerte .

Meine Strategie in Bezug auf diese Akteure ist die folgende:

LANDSCHAFT/NATUR

Die Landschaft und die Matur der Region hat fiir meine Tatigkeit folgende Bedeutung:
Sie ist mein Zuhause”, fir das ich mich (mitjverantwortlich fihle: Ein respektvaoller, fairer und
nachhaltiger Umgang mit Menschen, Natur und Landschaft. Motto: Einladen, nicht ausperren!

Folgende Verdnderungen in der NaturfLandschaft haben sich auf meine Tatigkeit ausgewirkt:
Keine nennenswerte ..
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TOURISMUS

Der Tourismus hat fir meine Tatigkeit folgende Bedeutung: Naturnaher Tourismus ist ein zentrales
Element meiner Tatigkeit und meine ,Daseinsberechtigung” in der KWO.

Der Tourismus hat folgende Auswirkungen auf meine Tatigkeit:
Ich kann den Gasten auf Fahrungen eder auf meinen Touren spannende Geschichten erzahlen und

unerwartete Begegnungen mit Mensch und Natur ermoglichen. Das schafft Verstandnis fir die
Bergbevilkerung, die Wasserkraft und die Natur. Die Region bleibt ihnen in Erinnerung und sie
kommen wieder.

Kdme von einem Tag auf den anderen keine Touristen mehr, wiirde das fiir mich und meine
Tatigkeit Folgendes bedeuten: Dann brauchte es mich wohl kaum mehr: Es waren keine
Wanderwege, keine Gebietsbetreuungen, kein Besuchermanagement, keine Gesprache etc. mehr

notig.

Wiirde pldtzlich eine Touristenlawine auf die Grimselregion zurollen, wiirde das fiir mich und
meine Tatigkeit Folgendes bedeuten: Es brauchte zusdtzliche Ranger, da der Nutzungsdruck auf das
Gebiet stark zunehmen wirde.

BLICK IN DIE ZUKUNFT

Ich glaube, meine Tatigkeit verdndert sich in der Zukunft so:

Die Freude und das Beddrfnis am draussen in der Matur sein nimmt weiter zu. Dadurch steigt der
Nutzungsdruck. Viele Menschen verstehen nicht (mehr), was in der Natur warum wie ablduft und
wichtig ist. Information und Aufklarung werden zentrale Themen, um unseren Enkeln eine intakte”
Landschaft zu hinterlassen. Ranger dbernehmen in Zukunft noch mehr diese Rolle des Vermittlers
wischen Mensch und Matur und des Ansprechpartners in der Natur.

Der Tourismus spielt in dieser Vision folgende Rolle: Géste in den Naturlandschafen bieten das
Potenzial fir Sensibilisierung und Aufkldrung. Sie sind willkommenes Multiplikatoren.

Die Landschaft/Matur spielt in dieser Vision folgende Rolle: le intakter” die Landschaft ist, desto
attraktiver und begehrter ist sie. Indem wir sie geeignet und ricksichtsvoll besuch- und erlebbar
machen [Besuchermanagement und —lenkung), behalt sie langer ihren Wert.

Es misste Folgendes passieren, damit meine Tatigkeit nicht mehr ausfihrbar wére: Wenn der
Waohlstand massiv sinkt und andere Themen (Arbeitsplatz, Wohnraum etc.) fir die Menschen
existenziell werden, wird dort gespart, wo s am wenigsten weh tut — beim Naturschutz. Landschaft
verliert an Wert und Beachtung. Kaum jemand wird dann bereit sein, in die Inwertsetzung und
Werterhaltung von Matur und Landschaft zu investieren. Ranger kann/will sich dann niemand mehr
leisten.
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HYDRO
10. Besuchsantrag
Dipt / Abt., unité / Einh.. GEH | Auteur / Autor Date / Datum No document /
2209 S. Brantschen E“_‘ij’f-sa
At 170428-01
Kunde - Besucher :
Anlage : Electra-Massa Bitsch Zentrale . Staumauer |:|
Besuchs-Datum, feit :
Anzahl Teilnehmer :
Gruppenleiter : Personal Hydro
Yerantwortlicher Betreuer :
Besuchszweck :

Empfang wo, wann, Wer : Eingang Betriebhsgebdude Bitsch
Empfanger : Besucher, YWerantwortlicher GEH {kontrollieren)
Kopie(n) an (s-mail senden): Falcinelli Sarah

BESUCHERANWEISUNGEN

Sie begeben sich auf eine Produktionsstatie elekirischer Stromerzeugung, wo  3usserst
leistungsfahige Maschinen von professionellem Personal betrieben werden. Die Miarbeiter von
HYDRO Exploitation sind bestrebt, Unfalle und Umweltverschmutzungen zu wverhinderm und wir
zahlen dabei auf Ihre Mitarbeit.

Sicherheitsausriistung :
Eine Sicherheitsausristung ist obligatorisch in den entsprechend gekennzeichneten Lonen:

Orenschutr
obigakrisch

Echutzhe
obligatorisch

Augenschus
oiblgaiorisch

Ihr Fiihrer wird Ihnen genauere Informationen dazu erteilen.

Ihr Verhalten :

- Folgen Sie lhrem Fihrer. Falls Sie sich verrren, wenden Sie sich an einen Angestellien, der
Sie zurickhegleitet.

- Verlassen Sie keinesfalls die Besucherzonen.
- Stdren Sie die Arbeit der Angestellten nicht.
- Berithren Sie die Anlagen nicht, denn sie kdnnten unter Spannung stehen.
Es ist wverboten wahrend der Fuhrung zu rauchen.
Achtung :
Auf Grund starker Magnetfelder ist der Zutrift in die Werke fir Personen, welche einen
Herzschrittmacher (Pacemaker) tragen, verboten.

BElI EINEM UNFALL RUFEMN SIE DIE HUMMER 144 AN

Cipt { Abf., unite / Einh.. GEH | Date / Datum Auteur [ Autor Caontrale | Kontrodisrt Visiteur ! Besucher
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10.1 Merkblatt zur Zusammenarbeit mit Akteuren des Massa
Wasserkraftwerkes in Bitsch

Beim Besuch des Massa Kraftwerkes begeben sie sich auf eine Produktionsstétte elektrischer
Stromerzeugung, wo &ausserst leistungsfahige Maschinen von professionellem Personal
betrieben werden. Die Mitarbeiter von HYDRO Exploitation sind bestrebt, Unfélle und
Umweltverschmutzungen zu verhindern und wir zahlen dabei auf Ihre Mitarbeit.

Bitte kontaktieren Sie als Lehrperson vor der Fiihrung den Besucherfuhrer und informieren sie
diesen Uber den Lernstand und das Niveau der Klasse. So kann die Fihrung ideal angepasst
werden.

Sicherheitsausristung:
Eine Sicherheitsausriistung ist obligatorisch in den entsprechend gekennzeichneten Zonen:

Schutzhelm
obligatorisch

Ohrenschutz
obligatorisch

Augenschutz
obligatorisch

Ihr Fuhrer wird IThnen genauere Informationen dazu erteilen.

Ihr Verhalten:
¢ Folgen Sie mit ihrer Klasse Ihrem Besucherfihrer. Falls Sie sich verirren, wenden Sie
sich an einen Angestellten, der Sie zurlickbegleitet.

¢ Verlassen Sie keinesfalls die Besucherzonen.
e Storen Sie die Arbeit der Angestellten nicht.
o Berihren Sie die Anlagen nicht, denn sie kénnten unter Spannung stehen.
e Es ist verboten wahrend der Fiihrung zu rauchen.
Achtung:

Auf Grund starker Magnetfelder ist der Zutritt in die Werke fir Personen, welche einen
Herzschrittmacher (Pacemaker) tragen, verboten.

Bei einem Unfall rufen Sie die Nummer 144 an.

Wichtig:

Nehmen Sie als Lehrperson aktiv an der Fihrung teil. Intervenieren Sie, wenn immer
notig wahrend dem Rundgang, wenn Sie das Gefiihl haben, dass die Klasse etwas nicht
versteht und weiterer Erklarungsbedarf besteht. Sie sind ein wichtiges Bindeglied
zwischen der Klasse und dem Besucherfihrer. Nur so kann lhre Klasse optimal von der
Exkursion durch die Kraftwerksanlagen profitieren.
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Name:

11. Fragebogen zur Exkursion ins Electra-Massa Kraftwerk

Ubergeordnete Fragestellung: Wie sinnvoll ist die Wassernutzung im Alpenraum? Was
sind ihre Nachteile, was ihre Vorteile?

Wie gefallt dir ein Wasserkraftwerk und wie passt es fur dich in unsere Landschaft?

Welche Auswirkungen hat das Stauen von Wasser in einem See und die anschliessende
Stromerzeugung in der Zentrale auf den urspriinglichen Bach (als das Kraftwerk noch
nicht da war)?

Wem nutzen das Kraftwerk und der Strom, welcher damit gemacht wird?
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Was kann es fur Probleme geben, wenn man mitten in einen Bach eine Steinmauer baut
und das Gletscherwasser dort sammelt?

Was gibt es fur Probleme mit dem Wasserabfluss, wenn nicht immer gleich viel Strom
gemacht wird?
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UNESCO World Heritage
Swiss Alps jungfrau-Aletsch

World Nature Forum

12. Obersichts

plan W

orld Nature Forum

World Nature Forum, WNF AG
Bahnhofstrasse Sa | CH-2904 Naters
Telefon: +41(0)27 92452 76

infoBworldnatureforum.com | www worldnatureforum.com

Ubersichtsplan - World Nature Forum UNESCO-Welterbe Jungfrau-Aletsch

0
Jungfrau
Café

7 UNESCO-Welterbe Jungfrau-Aletsch
1. Simon-Simon-Relief

2. Impressionen und Stimmen zum Welterbe
3.-4. Gigapanorama & Schlussel zu den Alpen

5. Welterbe Botschafter
31. Wege des Wassers (Kugelbahn)

M Hochgebirge - Stein und Eis

6. Eiszeiten-Treppe

7. Aletschgletscher - Erbe der Menschheit
8. Entstehung der Alpen

9. Schweiz ohne Alpen

10. Gletscher der Welt

11. Sandbox

e

el )
Panorama-Kino

Wasser,
Klima, Tiere
und Pflanzen

Welterbe
der Schweiz

Landschaft als Ressource

12. Gletscher als Archiv

13. Permafrost und Klimawandel

14. Gletscher formen die Landschaft
15. Mineralien und Kristalle

Forschung und Gefahren im Alpenraum
16. Forschen im Gebirge
17./18. Naturgefahren

Landschaft als Ressource
19. Landwirtschaft im Welterbe
20. Landschaftswandel
21. Landschaftsdebatte
23. Wasserkraft
34. Welterbe als Inspiration & Ressource

M Wasser, Klima, Tiere und Pflanzen
22. Wasser-Quiz

24. Klima, Flora und Fauna

25. Panoramakino

26. Wasser, Schnee und Eis

M Alpiner Tourismus - einst und heute
27. Postkarten der Alpen

28. Mythos Eiger: die totale Vertikale

30. Erschliessung der Alpen

Sonstiges

32. Welterbestatten der Schweiz
33. Empfang/Information
® ® ® Ausstellungs-Rundgang

50|Seite



Name:

13. Fragebogen Museumsbesuch

Bl Themenbereich Hochgebirge — Stein und Eis

In der Landschaft des UNESCO-Welterbes geschehen Uber hunderte, ja gar tausende Jahre
viele spannende Prozesse. Gebirge entstehen und vergehen und Gletscher formen Téler.
Aber es kbnnen noch viele andere spannende Geheimnisse in dieser eisigen
Hochgebirgslandschaft im World Nature Forum erfahren und miterlebt werden.

1. Aletschgletscher — Erbe der Menschheit
Der méachtigste und langste Gletscher der Alpen, der grosse Aletschgletscher, wird im
Querschnitt dargestellt, um seine wirkliche Grosse besser wahrnehmen zu kénnen.

Frage 1: Wie lang und dick (dickste Stelle in der Hohe) ist der Aletschgletscher?
Lange: Dicke:

Frage 2: Welche wichtige Funktion haben Gletscher? Erklare warum dies so ist.

2. Gletscher der Welt
Ein Gletscher ist kein grosser unbeweglicher Eisblock. Er kann wachsen, sich fortbewegen
und die Landschaft verandern.

Frage 1: Uberlege, wo bilden sich Gletscher bei uns in der Schweiz? Und in der Welt?

Frage 2: Wie bilden sich Gletscher wohl? Erkenne die Grosse von Gletschern (Antarktis,
Gronland, Alpen, Aletschgebiet ...). Wieviel Prozent des Sisswassers auf der ganzen Welt
ist in Form von Gletschern gespeichert?

3. Sandbox
Im interaktiven Sandkasten kann man seine eigene Landschaft formen und mit virtuellem
Wasser beregnen. Teste es aus!

Frage 1: Wohin fliesst das Wasser bei den von dir geformten Bergen?
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4a. Schweiz ohne Alpen

Die Alpen als Energiequelle — erinnerst du dich? Die Alpen sind das Wasserschloss Europas.
Bearbeite diesen Posten indem du dich auch beim Posten “4b. Landwirtschaft im Welterbe*
auf der Niederschlagskarte informierst.

Frage 1: Wo gibt es in der Schweiz am meisten Niederschlage und was bedeutet
Wasserschloss Europas?

Frage 2: Was wirde eine Schweiz ohne Alpen fir die Nutzung der Wasserkraft bedeuten?

[]

Das Berge haben den Menschen stets Angst gemacht und brachten viele Gefahren mit sich.
Mit Sagengeschichten und {ber die Religion wurden friiher diese Angste erklart. Spater
versuchte die Wissenschaft die Vorgadnge in den Bergen zu erklaren und die Gefahren zu
verhindern.

Wer in den Bergen lebt, fir den gibt es Uberall Gefahren.

Frage 1: Welchen Gefahren begegnet der Mensch im Gebirge? Nenne mind. 3 Gefahren und
beschreibe diese mit eigenen Worten auf.

Frage 2: Welche Gefahren sind mit dem Element "Wasser" verbunden und wie konnte die
Wasserkraftnutzung die Gefahren verkleinern?

Themenbereich Landschaft als Ressource — Landschaft im Wandel
Die Jungfrau-Aletsch-Region wird zum Beispiel fir den Bau von Wohnhdusern, den
Tourismus, die Erzeugung von Wasser- und Windenergie und fir die Landwirtschaft genutzt.
In diesem Bereich kann der Besucher fir sich herausfinden, wie nachhaltig die verschiedenen
Nutzungsformen sind.
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6. Wasserkraft — Fokus Baumstamm Wasserkraft

Frage 1: Schaue dir die Objekte an den verschiedenen Holzstammen (Decken, Trinkflaschen,
Schlitten, etc.) an und erklare, wie der Mensch das Gebiet des UNESCO-Welterbes nutzt?

Frage 2: Aus welchem Grund ist die ausgestellte Disennadel des Massakraftwerkes so
beschadigt?

7. Landschaftsdebatte

Die Diskussion Uber den Umgang mit und den Erhalt unserer Landschatft ist ein zentrales
Thema der Ausstellung. Hier kann jeder die Sichtweise eines Akteurs einnehmen und am
Tisch die Fragen entsprechend interaktiv beantworten.

Frage 1: Studiere die aufgehangten drei Plakate: Naturschutzerin, Landwirtin oder
Tourismusmanagerin. Entscheide dich fir eine Person (z.B. Naturschitzer) und Uberlege,
was in dieser Rolle deine Interessen und Bedurfnisse sein konnten. Wie soll die Landschaft
in den Augen dieser Person wohl genutzt werden?

Frage 2: Spielt das Landschaftsspiel nun durch. Jede/r Spielerin nimmt die Perspektive
seines ausgewahlten Akteurs/in (z.B. Landwirt) ein. Diskutiert die Unterschiede, welche ihr in
den Landschaften seht (z.B. mehr Windrader, weniger Bergbahnen, etc.).

Freiwillige Zusatzfrage:

Und wie wirken sich vermehrte Nutzung der Sonnen-, Wind- und Wasserenergie auf die
Landschaft aus? Versetze dich wiederum in die Perspektive deines Akteurs (z.B.
Tourismusmanger): was spricht aus lhrer Sicht fur/gegen eine vermehrte Nutzung der
erneuerbaren Energien im Alpenraum?
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14. Losunge”

Fragebogen Museumsbesuch
- Themenbereich Hochgebirge — Stein und Eis

In der Landschaft des UNESCO-Welterbes geschehen Uber hunderte, ja gar tausende Jahre
viele spannende Prozesse. Gebirge entstehen und vergehen und Gletscher formen Téler.
Aber es konnen noch viele andere spannende Geheimnisse in dieser eisigen
Hochgebirgslandschaft im World Nature Forum erfahren und miterlebt werden.

1. Aletschgletscher — Erbe der Menschheit
Der méachtigste und langste Gletscher der Alpen, der grosse Aletschgletscher, wird im
Querschnitt dargestellt, um seine wirkliche Grosse besser wahrnehmen zu kénnen.

Frage 1: Wie lang und dick (dickste Stelle in der Hohe) ist der Aletschgletscher?

Lange: ca.23 km Dicke: Am Konkordiaplatz ist der Gletscher rund 900 m méachtig

Frage 2: Welche wichtige Funktion haben Gletscher? Erklare warum dies so ist.
e Gletscher sind die grossten Stsswasserspeicher der Welt.

e Tourismusattraktion
e Klimaarchiv
[ ]

2. Gletscher der Welt
Ein Gletscher ist kein grosser unbeweglicher Eisblock. Er kann wachsen, sich fortbewegen
und die Landschaft verandern.

Frage 1: Uberlege, wo bilden sich Gletscher bei uns in der Schweiz? Und in der Welt?
Schweiz: Dort, wo es das ganze Jahr uber kalt ist, Niederschlag in Form von Schnee fallt -
im Hochgebirge, in den Alpen.

Welt: Dort, wo es das ganze Jahr tber kalt ist, Niederschlag in Form von Schnee fallt,
Sudpol & Nordpol, Lander nahe den Erdpolen, im Gebirge.

Frage 2: Wie bilden sich Gletscher wohl? Erkenne die Grdsse von Gletschern (Antarktis,
Gronland, Alpen, Aletschgebiet ...). Wieviel Prozent des Slisswassers auf der ganzen Welt
ist in Form von Gletschern gespeichert?

Gletscher-Eis bildet sich dort, wo es das ganze Jahr tber sehr kalt ist. Solche Temperaturen
herrschen weit oben in Gebirgen, z. B. den Alpen. Der Schnee der dort fallt, taut nicht
einmal im Sommer véllig ab. Die Schneedecke wird deshalb immer dicker und schwerer.
Unter dieser Last werden die lockeren Schneeflocken mit der Zeit erst zu kdrnigem Firn und
dann zu dichtem Eis gepresst.

Knapp 70% des weltweiten Stisswassers ist in Form von Schnee und Eis im Inlandeis der
Pole und in den Gletschern gespeichert und wird hauptséchlich wéahrend des Winters
erneuert und aufgestockt. In den Sommermonaten (Mai — September) schmilzt ein Teil
dieser Ressourcen und versorgt die Menschen mit Wasser.

3. Sandbox
Im interaktiven Sandkasten kann man seine eigene Landschaft formen und mit virtuellem
Wasser beregnen. Teste es aus!

Frage 1: Wohin fliesst das Wasser bei den von dir geformten Bergen?
Das Wasser fliesst entlang der Oberflachenneigung und sammelt sich in Mulden und
Vertiefungen zu Seen und in Talern zu Bachen.
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4a. Schweiz ohne Alpen

Die Alpen als Energiequelle — erinnerst du dich? Die Alpen sind das Wasserschloss Europas.
Bearbeite diesen Posten indem du dich auch beim Posten “4b. Landwirtschaft im Welterbe*
auf der Niederschlagskarte informierst.

Frage 1: Wo gibt es in der Schweiz am meisten Niederschlage und was bedeutet
Wasserschloss Europas?

Im Alpenraum gibt es am meisten Niederschlage.

Weil die Quellen der wichtigsten européaischen Stréme in den Schweizer Alpen liegen, gilt
die Schweiz als das Wasserschloss Europas.

Frage 2: Was wirde eine Schweiz ohne Alpen fir die Nutzung der Wasserkraft bedeuten?
Keine Quellen = kein Wasserschloss, weniger Niederschlage, kein natirliches Gefélle,
keine Gletscher (Wasserspeicher)

Keine Wasserkraft

[]

Das Berge haben den Menschen stets Angst gemacht und brachten viele Gefahren mit sich.
Mit Sagengeschichten und {ber die Religion wurden friher diese Angste erklart. Spater
versuchte die Wissenschaft die Vorgange in den Bergen zu erklaren und die Gefahren zu
verhindern.

Wer in den Bergen lebt, fiir den gibt es Uberall Gefahren.

Frage 1: Welchen Gefahren begegnet der Mensch im Gebirge? Nenne mind. 3 Gefahren und
beschreibe diese mit eigenen Worten auf.
Lawinen, Felssturz, Wildbachereignisse, Erdrutsch, Murgénge, Hochwasser

Frage 2: Welche Gefahren sind mit dem Element "Wasser" verbunden und wie kdnnte die
Wasserkraftnutzung die Gefahren verkleinern?

Durch Staumauern und -Damme kann bei extremen Regenféllen Uberschissiges Wasser in
Stauseen aufgefangen werden und spater kontrolliert abgegeben werden — kein Hochwasser.

I:l Themenbereich Landschaft als Ressource — Landschaft im Wandel

Die Jungfrau-Aletsch-Region wird zum Beispiel fir den Bau von Wohnh&usern, den
Tourismus, die Erzeugung von Wasser- und Windenergie und fur die Landwirtschaft genutzt.
In diesem Bereich kann der Besucher fir sich herausfinden, wie nachhaltig die verschiedenen
Nutzungsformen sind.

6. Wasserkraft — Fokus Baumstamm Wasserkraft
Frage 1: Schaue dir die Objekte an den verschiedenen Holzstdmmen (Decken, Trinkflaschen,
Schlitten, etc.) an und erklare, wie der Mensch das Gebiet des UNESCO-Welterbes nutzt?
1) Landwirtschaft
2) Tourismus
3) Kunst/Inspiration
4) Wasserkraft

Frage 2: Aus welchem Grund ist die ausgestellte Disennadel des Massakraftwerkes so

beschadigt?

Da der Gibidum Stausee Gletscherwasser auffangt, enthalt dieses viel Sand, Geschiebe

welches mit grosser Kraft/Geschwindigkeit dem Wasser auf die Dusennadel trifft. So wird
diese durch und die ganz kleinen Steinchen beschadigt.
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7. Landschaftsdebatte

Die Diskussion Uber den Umgang mit und den Erhalt unserer Landschatft ist ein zentrales
Thema der Ausstellung. Hier kann jeder die Sichtweise eines Akteurs einnehmen und am
Tisch die Fragen entsprechend interaktiv beantworten.

Frage 1: Studiere die aufgehangten drei Plakate: Naturschitzerln, Landwirtin oder
Tourismusmanagerin. Entscheide dich fur eine Person (z.B. Naturschiitzer) und Uberlege,
was in dieser Rolle deine Interessen und Bedurfnisse sein konnten. Wie soll die Landschaft

in den Augen dieser Person wohl genutzt werden?

Akteur

Interessen/Bediirfnisse

Veranderung des Landschaftsbildes

Naturschutzerin

- klimaneutrale Energie
- regionale (Bio)Produkte
- 6ffentliche Verkehrsmittel

- Photovoltaikanlagen auf Hauser, Windrader
- Landwirtschaft fugt sich in Landschaftsbild ein, da
kleinflachig

- sehr gut ausgebaute

- Zerschneidung des Landschaftsbildes

Landwirtin

Infrastruktur - viele Supermarktketten und Laden die die

- grosser Absatzmarkt Produkte anbieten
Tourismus- - sehr gut ausgebaute - in schénen Landschaften entstehen Hotels
managerin Infrastruktur - vielféltige Infrastrukturen (Seilbahn, Zug, Strasse,

- vielfaltiges Angebot an
Aktivitaten

Wanderwege, Skipisten) durchziehen die
Landschaft

Frage 2: Spielt das Landschaftsspiel nun durch. Jede/r Spielerin nimmt die Perspektive
seines ausgewahlten Akteurs/in (z.B. Landwirt) ein. Diskutiert die Unterschiede, welche ihr in
den Landschaften seht (z.B. mehr Windrader, weniger Bergbahnen, etc.).

Freiwillige Zusatzfrage:

Und wie wirken sich vermehrte Nutzung der Sonnen-, Wind- und Wasserenergie auf die
Landschaft aus? Versetze dich wiederum in die Perspektive deines Akteurs (z.B.
Tourismusmanger): was spricht aus lhrer Sicht fur/gegen eine vermehrte Nutzung der
erneuerbaren Energien im Alpenraum?

Eingriff in das Okosystem der urspriinglichen Landschaft
e Landschaftsbild andert sich — Windrader und Photovoltaikanlagen werden zu
Blickfangen und Staumauern unterbrechen den Flusslauf
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15. Leitfaden fir individuelle Erkundung der Ausstellung

Anhand des Ubersichtsplans findest du die verschiedenen Nummern! Wahle selber aus,
welche Posten du gerne machen mdchtest! Viel Spass!

- Hochgebirge — Stein und Eis

12.Gletscher als Archiv
Gletscher haben auch eine Archivfunktion: Gegenstande werden im Eis konserviert und
kommen im Zuge des Klimawandels und dem damit verbundenen Gletscherriickgang nach
und nach zum Vorschein.

Entdecke das Geheimnis der Schubladen!

15.Mineralien & Kristalle

Kristalle wirken auf den ersten Blick nicht sehr spektakulér, da sie wegen ihrer Grosse meist
nicht auffallen und oft im Berginnern verborgen bleiben. Beim naheren Betrachten durch die
Lupen fallt jedoch auf, wie viele kleine Besonderheiten sie aufweisen.

Entdecke die Kristalle durch die Lupe!

[]

Hast du schon von der “Moosfluh® gehort und der Bildung von riesigen Spalten und Rissen im
Aletschgebiet, welche durch das Abschmelzen des Aletschgletschers entstehen?

Welche Gefahren kdnnen dadurch entstehen?

| |Landschaft als Ressource — Landschaft im Wandel

19. Landwirtschaft im Welterbe

Ein regionaltypisches Objekt aus dem Wallis sind die Suonen oder auch Wasserleiten
genannt, welche bedeutend flr die Nutzung der Landschaft waren und nach wie vor sind. Im
Oberwallis ist gentigend Wasser vorhanden — leider nur am falschen Ort. Was hat dies mit den
Wasserleiten zu tun?

Lass deine Kugel die Wege erkunden!

20. Landwirtschaftswandel

Die Landschatft ist im Wandel. Aus der einstigen Naturlandschaft entstand eine von Bauern

gepragt Kulturlandschatft, die sich nach und nach zu Tourismusdestinationen weiterentwickelt.

Betrachte die Fotografien ,einst — heute“: wie haben sich die Landschaften (in Bezug auf
Wald, Landwirtschaft, Siedlung, Schnee/Eis, Tourismus ...) verandert?

22. Wasser-Quiz

Spiele das Wasserquiz (eins, zwei oder drei?)
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B Wasser, Klima, Tiere und Pflanzen

In den Alpen lebt eine Vielzahl von Tieren und Pflanzen und sie gehéren damit zu den
artenreichsten Gebieten der Erde! Das Welterbe SAJA bietet unterschiedlichste klimatische
Zonen und Gebiete auf engstem Raum und damit Lebensraum fiir tber 7'000 verschiedene
Arten. Von der mediterranen Felsensteppe bis zum arktischen Hochgebirge — von den
regenreichen Nordtélern zu den trockenen Sudhéngen.

24. Klima, Flora & Fauna

Aufgrund der grossen Hohendifferenz auf kleinem Raum sind viele unterschiedliche
Lebensraume fir eine vielfaltige und gleichzeitig einzigartige Flora und Fauna entstanden.
Welches Tier kann auf Schnee und Eis tuberleben?

Bei diesem Posten ist deine Nase die grosse Entdeckerin! Und — gleich gegenlber
gibt es eine interessante Bahn fir deine Kugel! Welche typischen Alpentiere und
Lebensraume kannst du erkennen? (31)

26. Wasser, Schnee & Eis
Der Wasserraum bietet ein sinnliches Erlebnis rund um Wasser, Schnee und Eis.

Lass dich verzaubern!

- Hochgebirge — Stein und Eis

Einheimische und Touristen schéatzen die einzigartige Landschaft in der Welterbe-Region als
Lebens-, Wirtschafts- und Erholungsraum. Besonders die Berge faszinieren den Menschen
seit jeher als Ort der Ruhe und Kraft.

30. Erschliessung der Alpen

Die Erschliessung des Jungfraujochs mit der Zahnradbahn war eines von vielen visionaren
Projekten in der Hochblute des Tourismus. Doch auch von der Walliser Seite war ein Projekt
in unvorstellbarer Gréssenordnung zur touristischen Erschliessung des Jungfraujochs geplant.

Steig in den Bahnwagen ein und versetzt dich in friihere Zeiten!
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Total: / 20
Datum: Name:
Note:
. . . D i
16. Prifung: Die Alpen als Energiequelle ,.O -
la) Welche drei erneuerbaren Energiequellen kénnen besonders gut =
im Alpenraum genutzt werden? /13
1.
2.
13

3.
1b) Erklare zu den drei Energiequellen oben in drei kurzen Satzen, warum diese bei

uns so gut genutzt werden kdénnen.

13

2a) Nenne 3 fossile Energiequellen.

1.
2.
3

2b) Welche Energiequellen sollte man deiner Meinung nach in der Zukunft fordern,
fossile oder erneuerbare? Begriinde deine Antwort mit mindestens 3 Argumenten.

13

12

3) Was ist ein grosser Unterschied bei der Produktion von Energie aus Wind und
Sonne im Gegensatz zur Energiegewinnung aus einem Stausee. (Denke an den
Film zurtck, den ihr gemeinsam in der Klasse angeschaut habt!)
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13

4) Wie sinnvoll ist die Windkraftnutzung im Alpenraum? Begriinde deine Antwort einer
grosseren Nutzung der Windenergie mit Vor- und Nachteilen. (mindestens 3 Argumente)

/3

5) Was kannst du personlich machen, um Energie zu sparen (nenne drei Moglichkeiten)
und warum ist dies sinnvoll?

1.

2.

3.

Es ist sinnvoll, . ..

Kreuze an:
Wie war die Prifung fur dich? sehr schwer [_] mittel schwer [] leicht []
Wie hat dir die Prifung gefallen? Sehr gut L mittel ] wenig []

Wie hat dir das Thema “Die Alpen Sehrgut  [] mittel ] wenig []
als Energiequelle gefallen?

Was hat dir am meisten Spass und Freude gemacht? Was am wenigsten?
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Total: /20
Datum: Name:

Note:

17. Lésung Prufung: Die Alpen als Energiequelle :O~

la) Welche drei erneuerbaren Energiequellen kénnen besonders gut
im Alpenraum genutzt werden?

1. Sonne

2. Wind

3. Wasser

1b) Erklare zu den drei Energiequellen oben in drei kurzen Satzen, warum diesef /3
uns so gut genutzt werden kdnnen.

Im Alpenraum hat es weniger oder keinen Nebel — Sonne.
Es weht oft und stark der Wind — Wind.

Die Alpen sind das Wasserschloss der Schweiz, Gletscher, konstante Niederschlage,
nattrliches Gefalle.

2a) Nenne 3 fossile Energiequellen. 3

1. Kohle
2. Erdol
3. Erdgas

2b) Welche Energiequellen sollte man deiner Meinung nach in der Zukunft férdern
) N : 2o 13
fossile oder erneuerbare? Begriinde deine Antwort mit mindestens 3 Argumenten

Einige Argumente flr erneuerbare Energien:

e Fossile Energiequellen sind endlich — erneuerbare nicht.
e Fossile Energiequellen verursachen grosse Verschmutzung bei der Nutzung —
erneuerbare nicht.
e Sonne, Wind und Wasser kbnnen zur Energiegewinnung genutzt werden ohne
Rohstoffe zu verbrauchen und sie schiitzen das Klima und die Umwelt.
e Sie sind fast unerschopflich vorhanden auf unserem Planeten.
I Es gibt natirlich noch weitere!

3) Was ist ein grosser Unterschied bei der Produktion von Energie aus Wind und /2
Sonne im Gegensatz zur Energiegewinnung aus einem Stausee. (Denke an den
Film zurlck, den ihr gemeinsam in der Klasse angeschaut habt!)

Windenergie kann nur erzeugt werden, wenn es windet — muss dann gebraucht werden.
Sonnenenergie kann nur erzeugt werden, wenn die Sonne scheint - muss dann gebraucht
werden.
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Ein Wasserkraftwerk mit einem Speichersee kann Energie speichern
(Pumpspeicherwerke kdnnen mit Uberflissiger Energie sogar Wasser in Stauseen

pumpen). Energie aus Speicherkraftwerken ist so jederzeit verfigbar. /3

4) Wie sinnvoll ist die Windkraftnutzung im Alpenraum? Begriinde deine Antwort einer
grosseren Nutzung der Windenergie mit Vor- und Nachteilen. (mindestens 3 Argumente)

Einige Vor- und Nachteile:

Vorteile

e Wind ist eine kostenlose,
unbegrenzt verfugbare,
sich selbst nachhaltig erneuernde Energieform deren Nutzung
keine Rohstoffe verbraucht und
direkt keine Schadstoffe produziert.

¢ Die Windenergienutzung birgt keine elementaren Gefahren fir Mensch und Natur,
wie beispielsweise Atomenergie oder Erddl.

Nachteile

e Die Unstetigkeit des Windes kann ursachlich zu Problemen fliihren.
Windkraftanlagen kénnen nur dann Strom produzieren, wenn tatsachlich
ausreichend Wind vorhanden ist. Bei Windflaute ist somit kurzfristig auf andere
Energietrager auszuweichen. An warmen und gleichzeitig sehr windigen Tagen im
Sommer kann die Windstromproduktion zu Netzuberlastungen durch
Uberkapazitaten fuhren.

e Windenergieanlagen beeintréachtigen das Landschaftsbild, besonders wenn sie
grossflachig verstreut aufgebaut werden.

¢ Im Winter besteht bei ungtinstigen Wetterbedingungen in der Nahe von
Windkraftanlagen eine erhthte Unfallgefahr durch die von den Rotorblattern
eventuell weggeschleuderten Eisbrocken.

¢ Windkraftanlagen konnen unangenehme Gerausche verursachen.

e Der Erholungswert von Naturlandschaften kann stark beeintrachtigt werden.

¢ Windparks behindern an bestimmten Standorten die Vogelflugrouten. Es kommt
immer wieder zu einem todlichen Vogelschlag.

13

5) Was kannst du persdnlich machen, um Energie zu sparen (nenne drei Mdglichkeiten)
und warum ist dies sinnvoll?

Einige Beispiele:

e Zu Fuss oder mit dem Velo zur Schule. Den 6ffentlichen Verkehr benutzen.

e Richtig luften — Heizung abstellen, kurz und intensiv liften.

e Energiesparlampen benltzen

e Bei nicht Gebrauch Lampen und Geréte ganz abstellen (kein Standby Modus)
e Duschen statt Baden

Es ist sinnvoll, da ich damit unser Klima und unsere Umwelt schitzen kann, da weniger

Energie produziert werden muss. Jede Form der Energiegewinnung hat Nachteile — auch
die Energiegewinnung aus erneuerbaren Energiequellen.
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Mogliche Notenskala:

Punkte Note
20 6

19 5.75
18 55
17 5.25
16 5

15 4.75
14 4.5
13 4.25
12 4

11 3.75
10 3.5
9 3.25
8 3

7 2.75
6 2.5
5 2.25
4 2

3 1.75
2 1.5
1 1.25

Um eine Note 4 (gentigend) zu erlangen, muss man 60% (12 Punkte von 20) der Prifung

richtig l6sen.
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