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Résumé

Ce travail de Master en sciences de I'éducation a pour but de comparer des pratiques
actuelles en 9° année du cycle d'orientation avec d'autres pratiques possibles dans
l'optique d'améliorer la perception du vivant en 9° année, a travers la démarche
scientifigue et 1'observation macroscopique et microscopique. Il se fonde sur les
théories de Piaget concernant le développement cognitif incomplet des éleves, en

particulier dans le domaine de ['abstraction, jusqu'a environ 12 a 15 ans.
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2. Informations

2.1 Locution nominale

En respect des usages, nous avons choisi d'utiliser le pronom pluriel « nous de
modestie » dans ce travail en lieu et place du pronom singulier « je ». Les adjectifs et
participes passés associés sont en conséquence accordés au singulier car le « nous »

fait ici référence a 'auteur.

2.2 Anonymat
Dans ce mémoire, il nous a paru important de respecter I'anonymat des éleves. En
plus du respect des données personnelles dans un cadre légal strict’, certains éléves

N

ayant participé a l'étude souffrent de troubles de l'apprentissage et/ou du

1 Loifédérale du 19 juin 1992 sur la protection des données (LPD ; RS 235.1) .
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comportement. Il est donc primordial qu'aucun lien ne puisse étre fait avec I'un ou
l'autre des individus ayant participé a ce projet. De plus, il ne s'agit pas de comparer
des individus entre eux, mais bien des classes completes. Les noms des classes ont en
conséquence été modifiés afin qu'aucun rapprochement ne puisse étre effectué. C'est
pour ces raisons qu'aucun prénom, nom de famille ou nom de classe n'apparait dans

ce document. Seul 1'établissement, le plus grand du Valais Romand, est mentionné.

2.3 Parcours et situation professionnelle

Suite a notre formation en faculté des sciences de l'université de Neuchatel en
géologie (Bachelor en Géologie) et en biologie (Master spécialisé en Biogéosciences),
nous avons décidé de nous orienter vers l'enseignement, que nous avions cotoyé bien
stire en classe, mais également a domicile, car notre mére enseignait au secondaire II.
Nous connaissions, si I'on puis dire, «l'envers du décor». Nous avons eu la chance de
trouver rapidement des heures d'enseignement en mathématiques, chimie et biologie
aupreés de I'Ecole Théler a Sion, une petite structure familiale & mi-chemin entre
l'enseignement destiné a 1'élite et 1'enseignement spécialisé, qui accueillait des éleves
du secondaire I mais également du secondaire II. Cette premiere expérience nous a
marquée et motivée a entreprendre la formation proposée par le HEP-VS, afin
d'acquerrir les compétences nécessaire a l'enseignement aupres d'un public aux
parcours, capacités et compétences tres variés. Nous avions alors rapidement réalisé
l'importance d'une formation solide et complete, qui nous permettrait d'aborder les

classes et la matiere de maniere adéquate. Il nous fallait des outils pour pouvoir

enseigner!

Nous avions la possiblité, grace a notre formation initiale universitaire, d'enseigner
les sciences et la géographie au secondaire I, qui est la tranche d'dge de notre point de

vue la plus créative, et de ce fait la plus intéressante pour nous.

Pour notre deuxiéme année d'activité dans ce domaine, nous avons eu la chance de
pouvoir continuer a enseigner a l'école Théler, mais également au College

Derborence a Conthey pour la géographie et les sciences, ott nous enseignons encore




actuellement. A I'orée de notre seconde année en tant que professeur, nous avons pu

enfin débuter la formation aupres de la HEP-VS.

Nous avons ensuite poursuivi la collaboration avec 1'école Théler une année encore,
puis I'école ayant été vendue, nous avons conservé uniquement notre poste au Cycle

d'Orientation.

De prime abord, nous pensions avoir plus de plaisir a enseigner la géographie que
les sciences au Cycle d'Orientation. Mais les programmes comme les éleves et les
exigences ont évolué, et c'est bien en sciences que nous nous épanouissons le plus, en
raison principalement de son caractére expérimental. C'est pour cette raison que nous
avons choisi de réaliser notre travail de Master dans ce domaine, mais aussi car les
sciences sont devenues une branches principale en 10° et 11° années. Les exigences

sont multiples et parfois contraignantes, tout en demeurant extrémement motivantes.

Il y a maintenant presque cinq ans que nous enseignons la géographie et les sciences
dans un Cycle d'Orientation valaisan. Nous sommes tres satisfaite du climat de
collégialité qui regne dans l'établissement et dans les équipes de branche, et ravie de
pouvoir y exercer. Nous avons suivi, au cours de ces cinq années, des classes dans les
trois niveaux pour les deux branches, et cette année également, a 1'exception de classe
de géographie en 9° année. Nous avons eu la chance de nous voir attribuer cette
année une classes de sciences de 9° hétérogene en sciences dont le niveau des éléves
est trés varié, ce qui semblait particulierement intéressant dans le cadre de la

réalisation de notre travail de Master.

Lorsque nous avons commencé a enseigner dans 1'établissement, nous nous sommes
remémorée notre propre parcours, car nous avons nous aussi suivi durant deux ans
l'enseignement du College Derborence. Nous avons plus particulierement pensé a
nos deux titulaires de 1'époque, qui enseignent encore ! Nous les remercions, ainsi
que nos autres enseignants de 1'époque, pour la patience qu'ils ont eue avec nous
durant notre scolarité. Nous avons enfin réalisé 'entier de ce qu'ils nous ont apporté,
et aimerions pouvoir faire de méme de nombreuses années encore aupres de nos

éléves.




Ce que nous n'avions pas anticipé lorsque nous avons commencé a enseigner, c'est
que le nombre d'éléves accueillis avait énormément augmenté et que les regles tres
strictes appliquées a 1'époque s'étaient peu a peu relachées. Les éleves, les
enseignants et les méthodes d'enseignement ont évolué. Nous n'avons plus a présent

tout a fait les mémes valeurs, exigences ni les mémes méthodes qu'il y a 20 ans !

Sur ce dernier point, la formation a la HEP-VS nous a apporté énormément.
Cependant, nous sommes consciente et heureuse de réaliser que la formation ne fait
pas tout, et que l'expérience, 'ouverture d'esprit et l'envie d'évoluer, encore et
toujours, nous permettrons, nous l'espérons, de devenir toujours meilleure dans le

cadre de notre pratique professionnelle.

3. Introduction

3.1 Projet de mémoire et problématique
Durant le cours d'accompagnement au mémoire, nous avions décidé d'orienter la
recherche sur les modes d'apprentissage des éléves au cours de l'observation

microscopique. Suite a un entretien avec mon directeur de mémoire, nous avons

choisi de modifier 'axe de ce travail.

En effet, avec l'introduction du Plan d’Etudes Romand? les enseignants ont eu a
relever des défis importants dans le cadre de l'enseignement des sciences en
particulier. La part des sciences dans la formation au cycle d'orientation a
considérablement augmenté, transformant une branche secondaire en branche
principale, a laquelle ont été allouées un nombre d'heures plus conséquent’. Le
programme officiel introduit aussi des exigences qui ne faisaient pas forcément
partie de l'ancien programme®*, tout du moins en biologie. L'ancien programme

définissait les objectifs généraux de la maniere suivante :

* « d'assurer un premier niveau de compréhension du monde et des informations
diffusées par les médias ;

2 (CIIP, (2010-2014). Plan d'Etudes Romand, 3e cycle (PER). A des fins de simplifications, ce document
sera mentionné par la suite sous : PER.

Canton du Valais, Grilles horaires du cycle d'orientation, (2011).

4 Canton du Valais, Programmes d'enseignement, co-sciences, (2003).
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Biologie : Corps humain et santé

» d’amener l'éleve a prendre connaissance des différentes fonctions du corps humain a
travers l'examen de leurs manifestations les plus immédiates ;

* de faire prendre conscience a I'éléve des conditions d’un bon accomplissement de ces
fonctions et de certaines causes de leur déreglement ;

* de fournir les bases biologiques en vue d’une véritable éducation a la santé.
Physique et chimie :

» d'amener les éleves a construire leurs connaissances scientifiques de base de la
maniere la plus réfléchie et la plus active possible (observation, expérimentation,
réflexion, déduction,...) ;

L’homme responsable de son environnement :

* de faire prendre conscience a l'éleve que I'homme - chaque citoyen en particulier - a
une responsabilité a 1'égard de I'environnement, a I'échelle de la planéte, garante de sa
santeé ;

Cette partie couronne l'enseignement des sciences ; vu son importance quant a la formation
générale de I'éleve, le professeur doit veiller a réserver a cette partie le temps nécessaire. »

En comparaison avec l'ancien programme, le PER spécifie une grande partie des
objectifs, et surtout demande l'acquisition de compétences expérimentales et
l'utilisation de la démarche scientifique® non seulement en chimie et physique, mais

également en biologie.

Les enseignants se sont adaptés a ces exigences, mettant notamment en ceuvre plus
d'expériences pratiques et de démarche scientifique qu'auparavant sur l'ensemble
des trois années du Cycle d'Orientation. Cependant, comparativement a la 10° et a la
11° année qui proposent passablement de chimie et surtout de physique, le
programme de 9° année est constitué uniquement de biologie (corps humain et

environnement).

Dans le contexte de transition entre un programme cantonal et un programme
romand, il convient de rappeler que la mise en place du PER a été réalisée sur trois
ans, de maniere successive en 9%, 10° puis 11° année, et que des lors les enseignants,
qui disposaient auparavant d'un ouvrage de référence par année, ont dii proposer

des séquences didactiques complétes, les ouvrages préexistants n'étant plus

5 CIIP, (2010-2014). Plan d'Etudes Romand, 3e cycle (PER), pp. 52-53.
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utilisables en I'état dans les différents niveaux d'enseignement car les chapitres en
avaient été completement mélangés, et les MER n'étant pas encore créés®. Ces

ressources ne sont, au moins dans notre établissement, plus distribuées aux éléves.

Nous avons tous en premier lieu mis en place les chapitres proposés par l'animation
pédagogique, de maniere plus ou moins élaborée, pour les modifier ensuite au cours

des années suivantes.

3.2 Larecherche-action

Ce mémoire se fonde sur le principe de la recherche-action en sciences de I'éducation,
vivement encouragée par la HEP-VS, et tend a respecter les criteres y relatifs. Pour ce
faire nous avons suivi les étapes proposées dans I'ouvrage de référence de Quivy et
Van Campenhoudt” explicitées ci-dessous. Nous vous rendons attentifs au fait que

les diverses étapes listées ici ne portent pas des noms similaires dans ce mémoire.

6 Les Moyens d'Enseignement Romands (MER) devraient commencer a étre disponible au cours de
I'année 2015, et tous devraient étre a disposition au plus tard au cours de l'année 2017. Cette
information nous a été transmise oralement par Adeline Bardou, animatrice pour les sciences
aupres de la HEP-VS, mais qui participe a I'élaboration de ces moyens.

7 Quivy, R., & Van Campenhoudt, L. (1988). Manuel de recherche en sciences sociales, p. 40.
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—> Les lectures Les

Etape 1. La question de départ

|

Etape 2. L’exploration

<—» entretiens
exploratoires

v

Etape 3. La problématique

v

Etape 1. Formuler la question de départ en
veillant a respecter les qualités de clarte, de
faisabilité et de pertinence

Etape 2. Sélectionner les textes, lire avec
méthode, résumer et comparer entre eux et
avec les entretiens. Se préparer a ['enfretien.
rencontrer les experts, témoins et autres
personnes concernées, etre a 1'écoute et ouvert
et décoder les discours

Etape 3. Faire le point et élucider les
problématiques possibles. puis se donner une
problématique

Etape 4. La construction du modele d’analyse

Etape 4. Construire les hypothéses et le
modele en précisant les relations enfre les
concepts et les relations entre les hypothéses.
Construire les concepts en précisant les
dimensions et les indicateurs

v

Etape 5. L’observation

A J

Etape 6. L’analyse des informations

Etape 5. Délimiter le champ d’observation.
concevoir I'instrument d’observation, le tester
et procéder a la collecte des informations

!

Etape 7. Les conclusions

Etape 6. Décrire et préparer les données pour
I"analyse. mesurer les relations entre les
variables, comparer les résultats attendus et les
résultats observes et rechercher la signification
des ecarts

Etape 7. Rappeler la démarche et présenter les
résultats en meftant en eévidence les nouvelles
connaissances et les perspectives pratiques

macroscopique et microscopique.

Notre but dans ce travail est donc de comparer des pratiques actuelles tres
théoriques du sujet, avec d'autres pratiques possibles dans l'optique d'améliorer la

perception du vivant en 9° année, a travers la démarche scientifique et 1'observation

Evidemment, il aurait été idéal de pouvoir mener une réflexion sur l'ensemble du
programme de 9° année, et de proposer une solution « toute faite » et cohérente. Il
aurait fallu dans ce cas disposer d'une année entiére a plein temps de recherche avec

nos éleves afin d'atteindre ce but, ce qui n'est pas le propos ici.




4. Cadre conceptuel et cadrage

Pour rappel, les visées prioritaires du PER en Sciences de la nature sont formulées

comme suit :

« Se représenter, problématiser et modéliser des situations et résoudre des problemes
en construisant et en mobilisant des notions, des concepts, des démarches et des
raisonnements propres aux Mathématiques et aux Sciences de la nature dans les
champs des phénomenes naturels et techniques, du vivant et de I'environnement,

ainsi que des nombres et de I'espace. » °

Dans ce cas, il nous semble nécessaire de rappeler quelques concepts y relatifs,

comme la démarche scientifique et le développement de I'abstraction chez l'enfant.

Historiquement, la perception du vivant, au sens ou nous l'entendons, nous ramene
au débat scientifique qui a duré du XVII® au XIX® siécle concernant la génération
spontanée, aussi appelée abiogenese, reprenant les théories d'Aristote. Fort
heureusement, Pasteur mit fin au débat grace a sa fameuse expérience, prouvant la
contamination par l'air, et aboutissant au procédé connu sous le nom de

pasteurisation’.

De nos jours, la démarche scientifique s'articule généralement autour de la
démarche OHERIC (Observation, Hypothese, Expérience, Résultats, Interprétation,
Conclusion) développée par André Giordan dans sa these. Il est encore aujourd'hui
un modele simple tres usité dans le cadre des cours de sciences. D'autres modéles
plus complets ont tenté de remplacer ce modele, mais ils sont plus complexes,
comme le modele hypothético-déductif DiPHTeRIC proposé par Cariou'. Tous deux

peuvent parfaitement s'appliquer dans 1'enseignement, et nous n'entendons pas ici

8 CIIP, (2010-2014). Plan d'Etudes Romand, 3e cycle (PER), pp. 37.

9 Wikipédia, génération spontanée. http:/ /fr.wikipedia.org/wiki/G%C3 %A%
%C3% A9ration_spontan % C3%A%e.

10 Bardou, A (2010). La démarche scientifiqgue. HEP-VS.
Ce document est également disponible sur le site de la HEP-VS en présentation de la démarche
scientifique.

11 Giordan, A. (1976). Rien ne sert de courrir, il faut partir a point (Doctoral dissertation).

12 Cariou, J. (2002). La formation de l'esprit scientifique - trois axes théoriques, un outil pratique :
DiPHTeRIC. Biologie-Géologie n°2-2002, APBG.
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discuter leurs différences, avantages ou inconvénients. Ils servent ici de rappel

théorique au concept de démarche scientifique.

Arrivés au Cycle d'Orientation, les éleves sont encore en plein développement
physique et intellectuel®. Nous savons et constatons qu'en 9° année, a 12 ans' en
moyenne, les enfants ont une perception encore différente de celle des adultes, et en
particulier la perception de l'abstraction”. Les éleéves se trouvent encore dans le
premier niveau décrit par Markovitz et Vachon', et dans ce que Piaget appelle le

stade formel, et ne conceptualisent et maitrisent I'abstraction que vers 15 ans :

« [...] sur la base de plusieurs ensembles d’observations, les étapes ou stades par
lesquels passe le raisonnement logique chez l'enfant, ainsi que les facteurs ou
mécanismes qui permettent a celui-ci de franchir ces étapes. [...] il faut attendre 11-12
ans en moyenne pour que la pensée parvienne a relier déductivement c’est-d-dire
opératoirement [...] les propositions énoncées. Dans la période intermédiaire, I'enfant
. PEEN ~ . . . z ‘Lz 154
parvient déja a esquisser des raisonnements logiques sur des réalités qu’il peut
concrétement percevoir ou imaginer, mais il ne peut le faire sur des propositions

verbales purement hypothétiques. [...]

Il faudra cependant attendre [...] pour que Piaget découvre [...] que cette forme de
pensée comporte déja une logique partiellement composée des mémes opérations, mais
ne pouvant opérer sur les contenus verbaux de propositions hypothétiques ou
formelles (quoique faisant sens pour les sujets interrogés), mais seulement sur la
réalité sur laquelle porte la pensée de ces enfants, réalité composée d’objets pouvant
effectivement ou méme imaginairement étre manipulés par eux. Cette découverte
ultérieure aura pour effet [...] de démontrer la présence, entre 6-7 et 10-11 ans, d’une
forme de pensée déja capable de « réversibilité compléte » et d’accord logique avec elle-

méme, en d’autres termes de normativité logique reposant alors sur une forme limitée

13 Piaget, J. (1948). La naissance de l'intelligence chez I'enfant.
Piaget, J. (1972). La représentation du monde chez I'enfant. Presses universitaires de France.

14 Gelman, R. (1978). Cognitive development. Annual review of psychology, 29(1), 297-332.
Piaget, J. (1972). La représentation du monde chez I'enfant. Presses universitaires de France, p. 30.

15 Piaget, J. (1976). Jean Piaget. A. Nicolas (Ed.). Seghers.

16 Markovits, H., & Vachon, R. (1990). Conditional reasoning, representation, and level of
abstraction. Developmental Psychology, 26(6), 942.
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(ou concrete) et non pas encore généralisée (ou formelle) d’ « implication nécessaire

entre les opérations en tant que telles » V. »

« Des 11 ans l'enfant avance maintenant des hypotheses et les expérimente (pensées
hypothético-déductives). « Ce stade, explique Piaget, marque l'achévement de la
construction des structures logiques de la  pensée chez l'enfant. » Ce dernier
conceptualise, maitrise progressivement la notion d’abstraction (vers 15 ans), se met a
réfléchir sur des probabilités et commence a s’intéresser aux questions d’ordre

moral.’® »

Pour illustrer ce concept, dans le chapitre 5 de son ouvrage Le jugement et le
raisonnement chez l'enfant (1967), Piaget explique avoir mené une épreuve de
compréhension qui convient bien aux enfants de 11 a 15 ans, qui utilisaient des
proverbes et nécessitant d'étre associés a des phrases signifiant la méme chose. Il a
également essayé ce test sur des enfants de 9, 10 et 11 ans, qui n'ont dans la majorité
des cas rien compris aux proverbes, considérés ici comme de l'abstraction, et se sont

donc trouvés incapables de les associer aux bonnes phrases”.

Pour les adultes, méme si l'infiniment petit n'est pas directement de l'abstrait puisque
c'est réel, mais pour 1'éleve il s'agit d'abstraction puisqu'il ne le voit pas, et comme il
ne le voit pas, pour lui il n'existe pas. Cependant, I'évolution de la technologie
permet a tous deés le plus jeune age de découvrir cet infiniment petit, grace aux
images, vidéos, reportages. Au travers des divers médias, les éleves ont donc d'une

maniére ou d'une autre déja été en contact avec la notion de l'infiniment petit.

Notons les difficultés rencontrées par les enseignants de sciences dans le traitement

de l'abstraction en 9° année, qui apparaissent dans les chapitres concernant

17 Piaget, ]., & Cartalis, E. (1967). Le jugement et le raisonnement chez l'enfant (Vol. 2). Neuchatel,
Switzerland : Delachaux et Niestlé, p. 157.
Fondation Jean Piaget, Le jugement et le raisonnement chez ['enfant, Présentation (2014).
http:/ /www .fondationjeanpiaget.ch/fjp/site/ textes/index_extraits_chrono.php

18 Piaget, J. (1976). Jean Piaget. A. Nicolas (Ed.). Seghers.

19 Piaget, ]., & Cartalis, E. (1967). Le jugement et le raisonnement chez I'enfant (Vol. 2). Neuchatel,
Switzerland : Delachaux et Niestlé, p. 132.
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l'infiniment petit. Ces chapitres demandent d'utiliser les puissances négatives, notion

qui n'a pas été abordée en mathématiques.

Les deux chapitres de sciences principalement concernés par la perception du vivant
sont les suivants : Vivant / Non-vivant et La cellule, que 1'on retrouve dans le PER sous

la forme suivante :

* «détermination des caractéristiques du vivant (naitre-mourir, se développer, se

maintenir, respirer, se nourrir, excréter, se reproduire, se protéger) »20

* «observation et description de caractéristiques d'une cellule (paroi, membrane,

cytoplasme, noyau) comme unité de base du vivant »*!

En conséquence de ces concepts liés au développement de la démarche scientifique et
du développement de l'enfant, qui se completent mais s'opposent pour la tranche
d'age des éleves qui nous intéressent, une citation de Piaget nous parait

particulierement pertinente :

« C'est en s'adaptant aux choses que la pensée s'organise elle-méme et c'est en

s'organisant elle-méme qu'elle structure les choses »*

Dans la suite de ce mémoire, nous avons choisi de nous focaliser sur des propositions
d'activités permettant 1'amélioration de la perception du vivant au travers

d'expérimentations scientifiques.

4.1 Enquéte auprés des enseignants

Il nous a paru nécessaire, préalablement a toute expérience en classe, de faire une
enquéte sur la pratique des différents collegues des Cycles d'Orientation du Valais
ainsi qu'aupres de nos collegues de l'établissement, afin de connaitre les diverses
pratiques et moyens d'observation communément utilisés, ainsi que de quelle
maniére la notion du vivant est abordée. Pour ce faire, des entretiens brefs sont
menés de maniere informelle, soit par entretien téléphonique, soit en entretien

face-a-face, avec comme questions centrales :

20 CIIP, (2010-2014). Plan d'Etudes Romand, 3e cycle (PER), p. 52.
21 CIIP, (2010-2014). Plan d'Etudes Romand, 3e cycle (PER), p. 54.
22 Piaget, J. (1948). La naissance de l'intelligence chez I'enfant, p. 7.
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* Comment abordez-vous le concept du vivant ?

* Qu'est-ce que concretement vous faites a I'aide du microscope ?

* Quels sont les objectifs visés ?
o Faites-vous de la microscopie pour l'apprentissage de sa manipulation ?
o Faites-vous de la microscopie pour la structure de la cellule ?

Le résultat de ces entretiens est représenté sous forme de tableau dans 1'Annexe I. Il
est apparu dans cette enquéte que peu d'enseignants réalisent des expériences
véritablement en lien avec la biologie avec leurs groupes classes dans le domaine du
vivant. Souvent les expériences mises en ceuvre se résument a la réalisation de
dessins scientifiques (aussi appelés dessins d'observation par certains) et a
l'observation microscopique active ou passive®” dans le chapitre sur la cellule, en
fonction principalement du matériel a disposition au sein de chaque établissement.
Toutes les écoles ne sont pas équipées de microscopes en nombre suffisant pour
permettre aux éleves de les manipuler. De plus, les 8 caractéristiques du vivant
(naitre-mourir, se développer, se maintenir, respirer, se nourrir, excréter, se
reproduire, se protéger) ne sont pas toutes visibles au microscope. Les cellules
observées au microscope ne permettent pas forcément aux éleves de réaliser que ces
mémes cellules sont vivantes : la représentation des éleves est souvent que « ce qui
est vivant doit bouger » ; si elles ne bougent pas, elle ne sont pas vivantes! Alors que
presque tous les enseignants montrent ou font observer des cellules de peau
d'oignon. II est difficile de différencier les cellules animales et végétales a part par
leur disposition sur la lame, et les cellules d'oignon ne contiennent pas de
chloroplastes. Pire encore, lors de la coloration des noyaux, pour les éléves la couleur
est forcément celle du noyau. Si la coloration est rose, pour 1'éleve le noyau est

forcément rose, ce qui accentue les fausses représentations des éleves.

23 Nous entendons par la que les éléeves manipulent ou pas les microscopes, car bon nombre
d'établissements ne disposent pas des miscroscopes nécessaires. Cet état de fait a été révélé lors de
notre enquéte préliminaire auprés des enseignants de divers Cycles d'Orientation du Valais
romand, et sera traité au point 8. 1.
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Finalement, le résultat de l'enquéte montre que la maniére d'aborder le vivant
manque parfois de cohérence. Les enseignants ne sont méme pas d'accord sur les 8
caractéristiques du vivant, alors que ces caractéristiques sont citées dans le PER! Cela
tient possiblement au fait que les caractéristiques du vivant et le chapitre sur la
cellule ne sont pas présentés conjointement dans le PER*, mais aussi au manque de

moyens d'enseignement romands.

Cependant, beaucoup d'enseignants connaissent ou ont entendu parler d'une ou des
deux expériences testées plus loin dans ce travail, a savoir l'infusion de foin et la

culture de levures.

En conséquence de ces divers éléments, plusieurs enseignants de notre connaissance,
en particulier les enseignants dont la formation initiale tient du domaine de la
physique et/ou de la chimie, ont exprimé se sentir mal a l'aise lorqu'ils doivent
réaliser des expériences en biologie, et des lors auraient tendance a éviter de les
réaliser lorsque le programme le permet. Ils avouent également avoir du mal a
réaliser la congruence de l'ensemble des différents chapitres de 9° année, et en
particulier les chapitres trés courts comme celui sur le vivant et le non-vivant. Du
coup, ils prennent moins de plaisir a transmettre ces connaissances aux éléves, ce qui
a tres certainement un impact sur l'approche des sciences en général, et les résultats

globaux des éléves.

5. Question de recherche

Il convient au départ de bien différencier le cadre de l'utilisation du microscope et de
la loupe binoculaire. Un microscope est utilisé lorsque 1'objet de I'étude est tres fin, et
que la lumiere peut passer au travers depuis le bas, comme par exemple une lame
mince de roche, une goutte de sang étalée sur une lame de verre et recouverte d'une
lamelle (agrandissement jusqu'a 400x pour le matériel a disposition dans
l'établissement). La loupe binoculaire par contre permet I'observation d'objets
beaucoup plus épais, car la lumiere parvient aux objets depuis le dessus. Elle est

utilisée par exemple dans l'observation des insectes, de la peau, des microstructures

24 CIIP, (2010-2014). Plan d'Etudes Romand, 3e cycle (PER), p. 52 et p. 54.
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du bois, etc. De maniere générale, tous deux sont utilisés par les enseignants, dans

des chapitres différents.

L'observation microscopique au Cycle d'Orientation peut viser a atteindre de

nombreux objectifs au Cycle d'Orientation : Quels sont-ils ?

Savoir utiliser le microscope car il représente dans la représentation populaire
l'outil des scientifiques, méme s'il n'est pas directement mentionné dans le

PER.

Réaliser des dessins scientifiques ou d'observation, qui peuvent également
étre réalisés sur la base d'objets de la vie de tous les jours, comme par exemple
une noisette ou une mandarine en 9° année, alors qu'ils seront réalisés a partir

d'observation de cellules sanguine en 10° année.
Appréhender la notion d'échelle grace au dessin scientifique.

Observer des cellules (buccales, d'oignon) et différencier les cellules végétales

(possédant une paroi) et animales (ne possédant pas de paroi).

Différencier les étres vivants unicellulaires des pluricellulaires, grace a la
comparaison de la disposition des cellules d'un échantillon de

micro-organismes ou de peau d'oignon par exemple.

Observer la division cellulaire et comprendre cette forme de la reproduction
(en 11° année).

Appréhender la notion de cellule comme plus petite partie du vivant, et par la

méme de ce qu'est un étre vivant.

D'autres questions entrent alors en ligne de compte, et il ne faut pas les négliger :

Pourrions-nous compléter ces méthodes d'observation avec d'autres, qui ameéneraient

a l'atteinte d'une partie au moins de ces objectifs ? Quels seraient les avantages

potentiels de I'utilisation de ces méthodes ?

L'utilisation d'images et de vidéos, tirées par exemple d'internet, permettraient
tout aussi bien d'appréhender la notion d'échelles et de différencier les cellules

animales et végétales, en supprimant les aléas de l'observation par les éleves, a
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savoir les problemes techniques liés a 1'utilisation du microscope. Certains
éleves n'arrivent pas a temps a acquerrir les compétences nécessaires a la
manipulation de l'instrument, et se retrouvent pénalisés dans l'atteinte des
objectifs liés.

* La réalisation d'expériences ne nécessitant pas l'outil « microscope »
pourrait-elle permettre d'appréhender la notion de cellule comme plus petite
partie du vivant, mais également permettre une meilleure perception du
vivant? En définitive, les éleves croient ce que nous leur expliquons, mais ne
serait-il pas plus constructif qu'ils l'observent directement au travers
d'expériences?

Afin de répondre a cette derniére interrogation, nous avons décidé de définir notre

question de recherche de la maniere suivante :

« Comment améliorer la perception du vivant ? »

6. Hypotheses

Suite a notre question de recherche, nous posons plusieurs hypothéses que nous

infirmerons ou confirmerons dans la suite de ce mémoire :

1. Premiére hypothese : L'utilisation d'exercices réalisés en classe, et la présentation et
explication des notions théoriques est une méthode efficace pour atteindre les objectifs

visés par le PER.

2. Deuxiéme hypothese : Chaque groupe d'éléve qui aura réalisé une des expériences
aura de meilleurs résultats que les autres groupes dans la partie du test concernant

I'expérience réalisée en classe.

3. Troisieme hypothese : Chaque groupe d'éléve qui aura réalisé une des expériences
aura de meilleurs résultats que les groupes n'ayant réalisé aucune des expériences

pour la partie concernant 1'expérience non réalisée en classe.

4. Quatrieme hypothése : Les deux groupes d'éleves ayant réalisé les expériences

auront de meilleurs résultats globaux au test, et en particulier concernant les
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questions générales. Des groupes d'éleves de niveaux équivalents pourraient donc

mieux percevoir le vivant grice a des expériences, microscopiques ou macroscopiques.

7. Méthodologie

Nous avons mis en ceuvre un exercice pratique dans trois groupes d'éleves en

parallele, dans l'esprit de la démarche scientifique et de l'expérimentation pratique,

en respectant 3 étapes principales :

1. Mener une enquéte exploratoire (présentée au point 4.1 Enquéte aupres des

enseignants) aupres de divers enseignants du Valais romand pour connaitre
leurs méthodes de travail, leur maniére d'aborder les chapitres de 9° année qui
nous intéressent, et leur point de vue sur la situation expérimentale en

biologie.

Mener une expérimentation dans trois groupes classes.

N

Récolter des résultats grace a un bilan des connaissances et compétences
acquises par les éleves lors de ['utilisation de ces deux différentes méthodes au

cours des travaux ciblés, au moyen d'un questionnaire a choix multiple.

7.1 Expérimentation dans les groupes classes

Nous avons choisi de travailler avec trois groupes classes différents, dont deux d'un

collegue biologiste, dans lesquelles nous sommes intervenue durant trois périodes.

Les deux premieres périodes ont été consacrées soit a la réalisation des expériences,

soit a la présentation du chapitre sous sa forme théorique, et le dernier cours a la

réalisation du test sur la perception du vivant (Annexe V), qui sera présenté en

détails au point 7.2.1 Le questionnaire a choix multiple.

Dans le premier groupe, les activités ont consisté a utiliser la méthode la plus
usitée par les enseignants interrogés, a savoir de maniere principalement
théorique et pratique a travers la réalisation d'exercices dans le dossier. Pour
des raisons d'anonymat, il nous est malheureusement impossible de proposer

ces documents en annexe. Sachez qu'ils consistent essentiellement en une
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présentation théorique des caractéristiques du vivant, suivie de plusieurs
exercices, tres similaires a ceux présentés dans 1'Annexe II (Boucher Pierre et

Antonin Grégory).

Dans le deuxieme groupe nous avons réalisé une expérience relativement
complexe (Annexe III), une culture de levures, couplée avec une dissolution
de craie par de l'acide chlorhydrique, le tout dans des bouteilles de biére
encapuchonnées par un ballon. Cette expérience ne nécessite pas l'utilisation
du microscope, car l'observation des résultats est évidente : les ballons
gonflent, ou ne gonflent pas. Nous avons concréetement procédé de la maniére

suivante :
Premiere partie de I'expérience :

1. Explication (car certains des produits sont sous forme de poudre et
non reconnaissables en I'état) et démonstration de I'expérience aux
éleves sur le banc de l'enseignant en les rendant attentifs a bien
observer, a l'aide des bouteilles 1, 2, et 3. Le ballon de la bouteille 2

gonfle rapidement!

2. Réalisation d'un schéma d'observation représentant les bouteilles et

description des phénomeénes observés dans chacune.
3. Emission d'hypotheses pouvant expliquer 1'observation.
Deuxieme partie de I'expérience :

4. Lors du deuxiéme cours, explication (car certains des produits sont
sous forme de poudre et non reconnaissables en ['état) et
démonstration de I'expérience aux éléves sur le banc de I'enseignant
en les rendant attentifs a bien observer, a l'aide des bouteilles 4 et 5.

Les deux ballons gonflent rapidement!

5. Réalisation d'un schéma d'observation représentant les bouteilles et

description des phénomeénes observés dans chacune.

6. Emission d'hypotheses pouvant expliquer 1'observation.
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Conclusion des expériences :

7. Comparaison des phénomenes observés en fonction du contenu de

chaque bouteille pour chacune des deux expériences.
8. Proposition de conclusion individuelle a chaque expérience.
Conclusion générale de I'expérience :

9. Mise en commun des hypotheses de la classe et conclusion générale
de l'expérience élaborée par la classe, avec mise en évidence des

caractéristiques du vivant.

« Lorsque la craie est dissoute par I'acide chlorhydrique, du gaz carbonique
(CO2) est libéré et il remplit le ballon. Dans ce cas-la, le benzoate de

sodium ne sert a rien, car la craie n'est pas vivante.

Par contre, avec les levures, le sucre sert a nourrir les champignons, qui
peuvent alors respirer, se reproduire (les 8 caractéristiques du vivant)... Le

benzoate de sodium tue les bactéries dans 1'échantillon

Attention, il n'y a pas forcément besoin d'étres vivants pour que du gaz

soit produit. »

Dans le dernier groupe nous avons réalisé une l'infusion de foin (Annexe IV),
qui demande plus d'anticipation, car il est nécessaire de laisser l'infusion
mijoter au moins une semaine avant de pouvoir prélever le film formé a sa
surface, et de pouvoir 1'observer au microscope. Nous avons concretement

procédé de la maniere suivante :

1. Mise en place des microscopes, a savoir un pour deux éleves, qui
avaient préalablement appris son maniement a l'aide de papier
millimétré.

2. Démonstration de l'expérience aux éleves sur le banc de I'enseignant, a

l'aide d'herbe récoltée en bordure d'un champ, en les rendant attentifs a
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10.

11.

bien observer. Il suffit de plonger I'herbe dans un récipient en plastique

avec de l'eau (pure si possible).

Demande de réflexion silencieuse en poursuivant 1'observation, en
imaginant dans leur esprit ce qu'ils allaient observer la semaine

suivante.

Interrogation des éleves a l'aide du protocole pour savoir ce qu'ils
s'attendaient a voir sous le microscope le jour méme, quelles étaient

leurs hypotheses.

Observation microscopique d'une goutte d'eau prélevée en surface.
Rien n'est visible, si ce n'est d'éventuelles gouttes d'eau, il n'y a donc

rien a dessiner.

Lors du cours suivant, récupération du récipient en plastique et
observation par les éléves autour du banc de I'enseignant, en
demandant de décrire l'observation : odeur nauséabonde et formation

d'un film a la surface de l'eau.

Compléter les hypotheéses émises au cours précédent sur le

questionnaire.

Prélevement du film a la surface de l'eau et observation microscopique :
de nombreux « objets » sont en mouvement! Et réalisation d'un dessin

d'observation.
Retour individuel sur les hypothéses précédentes.
Conclusion personnelle de la deuxieme observation.

Mise en commun des hypotheses de la classe et conclusion générale de
I'expérience élaborée par la classe, avec mise en évidence de certaines

caractéristiques du vivant.

« Lorsqu'on observe quelque chose a I’eeil nu, on croit parfois qu'il n'y a pas

d'étres vivants, mais il y en a quand méme. 1ls sont microscopiques. Dans le
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film formé a la surface de I'eau, nous avons observé des protozoaires, qui sont
des animaux unicellulaires. Durant 1 semaine, les protozoaires se sont nourris
de 1'herbe, ont respiré, se sont reproduits. 1ls se déplacent tres rapidement.
Mais les expériences ne fonctionnent pas toujours, ou pas tout de suite, mais il

faut soit réessayer soit patienter. »

Les compte-rendus d'expérience des éleéves ont été ramassés, mais pour des raisons
purement pratiques n'ont pas été insérés dans les annexes, car ils représentent une

masse de papier d'un demi-classeur fédéral.

7.2 Test sur la perception du vivant

7.2.1 Le questionnaire a choix multiple
Pourquoi le choix d'un questionnaire a choix multiple (QCM)?
Le choix de l'utilisation d'un QCM (Annexe V) a été motivé par la nécessité de
mesurer de maniere la plus scientifique possible la progression de la perception du
vivant chez les éleves, sur la base d'expériences complexes, et d'obtenir des résultats
pouvant étre traités eux aussi de maniere scientifique et faire 1'objet d'une analyse

quantitative.

La construction du QCM a été élaborée de maniere a pouvoir comparer les deux
expériences entre elles, mais en proposant une partie permettant une mesure de
I'apport de ces expériences dans la perception du vivant en général, fondée sur les 8

caractéristiques du vivant.

De nombreuses questions y sont redondantes, ou acceptables mais pas forcément
significatives, d'autres sont hors sujet, d'autres encore se retrouvent dans plusieurs
questions successives, et ce de maniere volontaire, dans le but d'influencer le moins
possible I'éleve dans ses choix de réponses. Chaque composant de I'expérience (pour
le foin : eau, herbe) est questionné de maniere similaire, pour éviter que 1'éleve ne

déduise des questions si l'élément est vivant ou non.

Il résulte de ces nombreux parametres que le nombre de questions concernant
l'infusion de foin (expérience 2) est moins important que celui de la premiere, car

cette deuxieme expérience est bien plus simple quant au nombre de ses composants.
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Les questions significatives sont mises en évidence en vert dans I'Annexe VI. Ce sont
celles-la méme qui seront utilisées comme indicateurs dans l'analyse des résultats

(point 9 Analyse et interprétation des résultats).

7.2.2 Réalisation pratique et récolte des résultats
Tous les groupes avaient eu comme devoir de revoir le chapitre vivant / non-vivant.
Lors de la réalisation du test en classe, les éleves ont tout d'abord été mis dans des
conditions d'individualité, a savoir séparés par des classeurs fédéraux, et sans aucun

document a disposition.

L'enseignant qui réalisait le test en classe a expliqué I'importance de compléter le test
avec sérieux, de ne pas répondre au hazard, méme si l'activité n'était pas évalué. Le
nombre de croix pouvant étre tres variable d'une question a l'autre, il a été précisé
qu'il y avait possibilité de compléter chaque question a l'aide d'au moins une croix
par question, et au plus toutes les croix.

Les éleves ont disposé de 45 minutes pour réaliser le test, et s'ils I'avaient terminé
avant, ils ont pu s'occuper utilement. Le temps a disposition a donc été largement

suffisant pour tous les éleves.

Les questionnaires ont été ramassés afin d'étre analysés, mais pour des raisons
purement pratiques n'ont pas été insérés dans les annexes, car ils représentent une

masse de papier de plus d'un classeur fédéral.

8. Traitement des résultats

8.1 Critique de l'outil d'évaluation
L'outil utilisé pour 1'évaluation, a savoir le test de perception du vivant, nécessite que

nous en fassions la critique. En effet, nous y avons constaté plusieurs problemes :

* une erreur d'écriture dans les question 8j et 10h, dans lesquelles il manque

respectivement un « pas » et un « s » a « des »,

* un probleme de conception de certaines questions qui présentent des notions

peu claires ou inconnues pour les éléves (dissoudre, réaction chimique...),
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* un probléeme de vocabulaire dans la présentation de I'expérience 2 (utilisation

du mot « tupperware » inconnu de certains,

* et en particulier pour la question 12, dans la partie généralisation, des erreurs
dans la liste des 8 caractéristiques du vivant, ainsi qu'un probleme de clarté
pour les questions 12i, 121, et 120. L'erreur sur les 8 caractéristiques du vivant

aura des conséquences dans l'analyse des résultats de la question 12.

Nous proposons donc une version de ce test corrigé et modifié dans I'Annexe VI,

dans laquelle les corrections a amener ainsi que leur cause sont coloriées en rouge.

8.2 Sélection des données pour l'analyse

8.2.1 Modification de la méthodologie

Suite a la récolte des premiers résultats, il nous est apparu qu'il était indispensable de
modifier et d'étendre le test de perception du vivant a deux autres classes, afin
d'éliminer notre groupe classes de 1'analyse des résultats. En effet, dans l'analyse il
s'est avéré impossible de pouvoir comparer un groupe dans lequel nous intervenons
régulierement avec deux autres groupes jusque la inconnus de nous. Nous avions
forcément influencé les éléves de par notre enseignement. Les données du groupe
n°5 ont donc été supprimées de 1'analyse des résultats.

En remplacement de ce groupe, deux autres ont été gracieusement « prétés » par un
autre de nos collegues. Il a accepté de réaliser le test dans ses deux classes, en

respectant les conditions cadre posées précédemment.

8.3 Présentation des résultats

8.3.1 Résultats bruts de l'ensemble des questions
Sur la base du test de perception du vivant réalisé par les 5 classes, nous avons
réalisé pour chacun des groupes un tableau synthétisant I'ensemble des réponses des

éleves (Annexe VII).
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8.3.2 Résultat graphique de I'ensemble des questions
A partir des tableaux regroupant les résultats de chaque groupe classe, nous avons
préparé un autre tableau, en utilisant uniquement le rendement du groupe pour

chaque question. Ce tableau sert ensuite pour la construction du graphique associé.

8.3.3 Résultat graphique de l'ensemble des questions significatives
Finalement, pour pouvoir analyser uniquement les questions considérées comme
significatives, le dernier tableau (Annexe VII, point 8.3.2 Résultat graphique de
I'ensemble des questions) a été modifié de maniére a montrer uniquement les questions

utilisées dans l'analyse des résultats.

8.3.4 Résultats globaux
Les rendements de chaque groupe pour 1'ensemble des questions avant sélection des
questions significatives, pour 1'ensemble des questions significatives, ainsi que pour
chaque partie du questionnaire (expérience 1, expérience 2 et généralisation) est

résumé dans le tableau 1 ci-dessous.
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1CO1 (levure)| 72| 67| 75| 71] 70| 67]69]| 67
1CO2 (foin) |67]|71]61]54]67]|71]|83]72
1C0O3 66]62|61148]71]69]|71]63
1C0O4 62|63]|58]|53|63]63|71]63

1C0O5 67| - |61] - |68] - |82] -

Tableau 1: Résultats globaux des différents groupes
classes, calculés en pourcent.
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9. Analyse et interprétation des résultats

Pour ce qui est de l'analyse et de l'interprétation des résultats, nous avons
consciemment choisi de ne pas analyser les résultats question par question, a
'exception de questions particulieres, et ce dans l'esprit mentionné plus haut dans ce
travail. L'objet de I'étude n'est ni la comparaison entre éléves, mi méme d'un point
particulier interrogé dans le test, mais bien de vérifier si la perception du vivant par

les éleves peut étre améliorée grace a la réalisation d'expériences en classe.

9.1 Profil des éleves

La question du profil des éleves dans les différents groupes classe choisis pour
réaliser ce travail s'est posée, dans la mesure ou des groupes composés
exclusivement d'éleves dont le profil serait de niveau I en mathématiques et en
francais ne pourraient pas étre comparés avec des groupes de niveau II dans ces
mémes branches. Heureusement, dans notre établissement les éleves sont répartis de
maniére relativement homogene dans les classes hétérogénes de sciences, ce qui nous
permet de comparer les résultats des classes entre elles. Cependant, un groupe classe
ne sera jamais - ou presque - parfaitement équivalent a un autre groupe. Le tableau
ci-dessous résume les niveaux des différents groupes utilisés dans cette étude. Nous
constatons que les groupes n°l et 5 seraient légerement avantagés par rapport aux
autres, mais cette statistique étant fondée sur le niveau en frangais et en

mathématiques, il convient de demeurer prudent dans cette analyse.

Niveaux en francais et mathématiques | 11 12 21 22

1CO1 (levure) 50,0 | 00 | 13,6 & 364
1CO2 (foin) 526 | 0,0 00 | 474
1CO3 41,2 | 11,8 | 11,8 | 353
1CO4 471 | 59 00 | 471
1CO5 526 | 00 | 158 | 3L6

Tableau 3 : Répartition des éléves des différents groupes
en fonction de leur niveau en frangais et mathématiques, calculés en pourcent
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9.2 Représentations des éléves

Dans une analyse fine des résultats question par question, nous avons remarqué un
illogisme dans les résultats récoltés. Ce phénomene est évident dans le cas de la
question 4f « le gaz qui remplit le ballon 5 n'est pas produit par des étres vivants »,
pour laquelle le taux de réponses correctes proposé par les éleves ayant réalisé
'expérience est tres inférieur aux deux groupes « standards ».

Nous expliquons ce phénoméne par une erreur de représentation induite par
I'expérience elle-méme, qui inclut une partie chimique trop complexe dépassant les
notions acquises préalablement par les éleves. Il convient d'étre attentif a acquérir ces

notions au préalable ou a les stabiliser a priori ou a posteriori.

9.3 Analyse des résultats globaux
En observant le tableau des résultats globaux présenté au point 8.3.4 Résultats
globaux, nous pouvons mettre en évidence plusieurs éléments répondant a nos

hypotheses de départ :

* Sur l'ensemble des questions significatives, les deux groupes (1CO1 et 2) ayant
réalisé les expériences ont un rendement supérieur aux autres (1CO3 et 4) de 5

a 9%, ce qui coincide avec notre hypothese 4.

* Pour l'expérience sur la levure, la classe qui a réalisé l'expérience (1CO1) a,
comme attendu, des résultats bien supérieurs aux autres, mais pas celle ayant
réalisé 1'expérience sur le foin, ce qui permet de confirmer I'hypotheése 2, mais

pas notre hypothese 3 dans ce cas.

* Pour l'expérience sur le foin, la classe ayant réalisé 1'expérience (1CO2) a,
comme attendu, des résultats légérement supérieurs aux autres, mais pas celle
qui a réalisé l'expérience sur la levure, ce qui permet a nouveau de confirmer

I'hypothese 2, mais pas notre hypothese 3.

* Dans le cas des questions générales significatives, les deux groupes d'éleves
ayant participé aux expériences (1ICO1 et 2) ont obtenu des résultats
supérieurs de 4 a 9% supérieurs aux autres groupes (1CO3 et 4), ce qui valide

I'hypothése 4.
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Cependant, dans une analyse plus fine de ces résultats, a savoir en
différenciant les questions 11 (sur la présence du vivant partout autour de
nous) et 12 (sur les caractéristiques du vivant), nous constatons de grandes

disparités entre les groupes interrogés.

La 1CO2 montre un taux de réponses correctes prodigieux a la question 11,
alors que la 1COl1 un taux de réponses correctes anormalement bas
(comparativement aux autres groupes) pour les questions 11c Si tu cherches des
organismes vivants, tu vas en trouver d la surface de la peau de mon front et 11e Si tu

cherches des organismes vivants, tu vas en trouver sur mes mains.

Les erreurs dans le test de perception concernant les 8 caractéristiques du

vivant nous incite a rester prudente dans l'analyse de cette question 12.

Pour la question 12h Quelque chose est vivant car il/elle excréte en particulier, la
1CO3 a a nouveau des résultats extrémement mauvais par rapport aux autres

classes.

10. Analyse critique

10.1 Enseignant, documents de cours, objectifs et
caractéristiques du vivant

Nous le savons tous, mais nous pensons utile de le rappeler : il existe autant de
maniéres d'enseigner que d'enseignants. Ce constat nous permet de rappeler les
conditions de 1'expérimentation qui ne nous ont pas permis de travailler avec des
groupes qui avaient tous le méme enseignant de sciences : les 2 groupes qui ont
réalisé des expériences ont un enseignant, et les 2 groupes qui traitent d'un chapitre

de maniere dite « classique », soit théorique, ont un autre enseignant.

Logiquement, ces groupes ont eu a leur disposition des documents de cours
différents, des objectifs différents, des explications différentes, et mémes les
caractéristiques du vivant présentées dans ces supports de cours ne coincident pas
forcément avec celles du PER. Des 8 caractéristiques du vivant (naitre-mourir, se

développer, se maintenir, respirer, se nourrir, excréter, se reproduire, se protéger)
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décrites dans le PER, plusieurs n'apparaissent pas dans le document de cours des
classes qui ont réalisé les expériences, ce qui pourrait aider a expliquer les mauvais
résultats de la question 12. L'arrivée des MER entre 'année 2015 et 2017 permettra,
nous l'espérons, d'homogénéiser les différences entre les enseignements des
différents professeurs. Cependant l'enseignant utilisera toujours sont expérience
personnelle et professionnelle dans les explications en classe, et mettra peut-étre en
avant un aspect plutoét qu'un autre. D'autre part, nous ne devons pas oublier qu'un
groupe classe n'est pas un objet fixe, mais bien un groupe d'étres vivants qui se
développent et réagissent de maniere différente, posent des questions et interagissent

avec l'enseignant et les autres membres du groupe.

10.2 Compréhension des expériences
Apres la réalisation des expériences en classe, nous nous sommes interrogée sur le

niveau de compréhension des expériences par les éleves qui les ont vécues.

Suite aux difficultés rencontrées par les éléves au point 9.2 Représentations des éleves
nous en sommes venue a remettre en question la complexité et la pertinence de la
deuxieme partie de l'expérience sur les levures. Nous ne remettons pas en cause la
premieére partie de cette expérience, qui traite concretement des manifestations du

vivant, dans ce cas principalement respirer, se nourrir et excréter.

En opposition a ce constat de complexité trop important de l'expérience 1,
l'expérience 2 a permis aux éleves qui l'on réalisée, et ce de maniere quasiment
prodigieuse, a améliorer leur perception du vivant. Le résultat trés significatif
constaté a la question 11 Si tu cherches des organismes vivants, tu vas en trouver... pour
la classe qui a réalisé l'infusion de foin et observé les protozoaires confirme ce
constat. Cette expérience extrémement simple mérite donc d'étre réalisée dans les

classes.

10.3 Aspects organisationnels et procéduraux
Il nous semble important de mentionner ici qu'il a été relativement compliqué de
réalisér ces expériences dans les différentes classes, en raison de l'organisation

interne de ['établissement dans lequel les cours de sciences, en tout cas, sont
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organisés en parallele, ce qui nous a limitée le nombre de groupes dans lesquels nous

pouvions intervenir.

Si nous devions réitérer cette expérience, nous en modifierions les conditions de
réalisation, afin de questionner les éleves en tout début d'année. Cela permettrait de
réduire l'impact du caractere de l'enseignant sur le groupe. Nous modifierions
I'expérience des levures pour en supprimer la deuxieme partie. Nous prévoirions de
réaliser le test modifié avant de débuter le chapitre, et en fin de chapitre, et ce pour
tous les groupes. Cette méthode permettrait de comparer I'évolution de la
compréhension individuelle des éléves, en plus de la comparaisn des groupes. Nous
veillerions bien entendu aussi a l'uniformation des supports, et choisirions des

groupes classes ayant le méme enseignant.

11. Conclusion

La démarche de ce travail de mémoire, dans le but de répondre a notre question de
recherche, a été de réaliser une recherche-action sous forme d'expérimentation dans
différentes classes de 9° année du Cycle d'Orientation. Comme point de comparaison
nous avons utilisé avec un enseignement dit plus « classique », a savoir constitué par
un apport essentiellement théroique et la réalisation d'exercices, ce qui nous a permis
finalement de comparer la perception que les éléves ont du vivant.

Alors que nous espérions des résultats tres nets et clairs, nous avons d@i nous

résoudre a constater que ce n'est pas le cas pour l'ensemble des résultats.

11.1 Retour sur les hypotheses de départ
En conséquence du point 9.4 Analyse des résultats globaux, nous pouvons a présent

revenir sur nos hypotheses de départ :

* L'hypothese 2 (Chaque groupe d'éleve qui aura réalisé une des expériences aura de
meilleurs résultats que les autres groupes dans la partie du test concernant

I'expérience réalisée en classe.) est validée.
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* L'hypothese 3 (Chaque groupe d'éléve qui aura réalisé une des expériences aura de
meilleurs résultats que les groupes n'ayant réalisé aucune des expériences pour la

partie concernant I'expérience non réalisée en classe.) n'est pas validée.

* L'hypothese 4 (Les deux groupes d'éleves ayant réalisé les expériences auront de
meilleurs résultats globaux au test, et en particulier concernant les questions
générales. Des groupes d'éléves de niveaux équivalents pourraient donc mieux
percevoir le vivant grice a des expériences, microscopiques ou macroscopiques.) est

validée.

L'hypothese 1 (L'utilisation d'exercices réalisés en classe, et la présentation et explication
des notions théoriques est une méthode efficace pour atteindre les objectifs visés par le PER.)
n'a pas été directement validée par 1'analyse des résultats, mais bien par la validation
de deux hypotheses sur les trois autres proposées. Méme si les résultats ne montrent
pas une différence flagrante dans les résultats des différentes classes, nous constatons
cependant une tendance générale positive dans les classes qui ont participé aux
expériences. Les conditions de réalisation, a savoir les éléments discutés dans le point
10.1 Enseignant, documents de cours, objectifs ont certainement influencé les résultats

obtenus de maniere négative.

Pour conclure, nous répondrons a la question de recherche « Comment améliorer la
perception du vivant ? » en affirmant que la réalisation d'expériences en classe
améliore la perception du vivant chez les éleves. Cette question demeure
sous-tendue par la limitation de la capacité d'abstraction des éleves de 12 ans décrite
par Piaget, Markovitz et Vachon, et nous pensons qu'il convient de méditer sur la
citation de Piaget déja proposée plus haut :

« C'est en s'adaptant aux choses que la pensée s'organise elle-méme et c'est en

s'organisant elle-méme qu'elle structure les choses »*

11.2 Perspectives
La réflexion menée sur la complexité de l'expérience sur les levures et la portée

générale importante de l'infusion de foin nous incite a proposer une piste

25 Piaget, ]. (1948). La naissance de l'intelligence chez l'enfant, p. 7.
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d'utilisation de ces deux expériences pour réaliser de la différenciation au sein des
groupes classes hétérogénes. L'expérience 1 complete pourrait étre réalisée par les
éleves ayant déja développé des compétences plus importantes, alors que
l'expérience 2 pourrait étre réalisée par les éléeves moins avancés dans le

développement de leurs compétences.

De maniere plus générale, dans la mesure ou la plupart, si ce n'est tous les
établissements scolaires disposent du matériel nécessaire a I'observation
microscopique et que l'emploi du microscope représente l'embléme de la recherche
scientifique et une porte ouverte a des technologies plus pointues, son emploi en
classe se justifie de notre point de vue. Pourtant, les observations microscopiques,
telle la cellule d'oignon dans le chapitre sur la cellule, ne permettent pas réellement
aux éleves de se rendre compte que la cellule est vivante. Pourquoi ne pas observer
plutot une cellule de poireau, qui lui n'est pas dépourvu de chloroplastes, et qui de
part sa position dressée permet d'expliquer la présence et la fonction des parois dans
les cellules végétales ?

Nous avons montré dans ce travail que l'expérimentation permet de mieux
appréhender le vivant. De plus, l'approche proposée pour l'utilisation de la
microscopie au Cycle d'Orientation sur la cellule, en particulier en 9° année, pourrait
étre modifiée afin de couvrir des champs plus larges et plus pertinents que cela n'est
fait actuellement dans les différents centres scolaires du secondaire II valaisans. Alors
que les 8 caractéristiques du vivant (naitre-mourir, se développer, se maintenir,
respirer, se nourrir, excréter, se reproduire, se protéger) ne sont pas toutes visibles au
microscope, et que l'expérimentation ne couvre pas, elle-non plus, le champ des 8
caractéristiques. Dans le cas de l'étude de micro-organismes certaines de ces
caractéristiques peuvent étre illustrées de maniere simple a travers d'autres
méthodes encore, comme l'utilisation de vidéos facilement accessibles dans nos
classes :

o se nourrir : la phagocytose d'une paramécie, qui se déplace®,

26 Youtube, www.youtube.com/watch?v=aWItglvTiLc.
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o naitre-mourir et se reproduire : la division cellulaire”.

Nous nous interrogeons sur la nécessité éventuelle de mener une réflexion globale

sur l'ensemble des chapitres de 9e année.

Pour cloturer ce travail de mémoire, nous aimerions amener I'éclairage sur la prise de
conscience du développement professionnel qu'il nous a apporté. Alors que nous
abordions, comme beaucoup d'autres enseignants, le programme de 9° année de
maniére empruntée du fait de la multitude des chapitres qu'il comprend, le fait de
réaliser ce travail nous a permis de mettre en perspective les nombreuses méthodes
possibles pour permettre a nos éleves d'atteindre les objectifs demandés par le PER
en sciences. Le fait de prendre du recul et de visualiser le programme dans son
ensemble, et non plus chapitre par chapitre a pour beaucoup modifié notre
perspective. Cette constatation est certainement généralisable a l'ensemble des
branches enseignées, et nous comptons bien réitérer ce genre de réflexion dans notre

futur professionnel.

27 Youtube, www.youtube.com/watch?v=xvOII8rRQSg.
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Annexe I : Données récoltées durant de I'enquéte aupres de divers enseignants de sciences au cycle d'orientation

Mom Frenom Etablissement |Matériel 3 disposition |Documents g* 10" 11"
\4bbet Stéphane  CO Derborence, |- microscopes & 3 Ewvaluation cellule [Annexe  |Chapitre vivant ! non-vivant Chapitre le systéme cardiovasculaire - Fas de microscopie
Conthey objectfs (x40, x100, 1} - - théorigue Observation des cellules sanguines au microscope sans
x400} pour une classe (1 [Exercice 1 — l& microscope Chapitre Iz cellule : préparation des lames, car elles ont &8 préparées et
pour 2 aléves) Exercice 2 — film le micro - papier millimétra fixeées par une professionnelle.
monde | - gellules d'cignon Objectif :
http:ffwnsen universcience - cellules buccales - observation 3 types de cellules sanguines : des globules
twivideo-voir-de-micro-monde-  |Objectif - rouges, blancs et des plaguettes
14128 htmil}, qui présente ume |- 1re approche de infiniment petit (physicien, les atomes)
maniére peu connue de - Le microscope gu'est-ce que c'est?
[fabriquer un microscope et - Commment on Mutilise?
dobserve FMinfiniment petit - Quelles sont les prescriptions de securite?
Exercice 3 — la loupe - pas dufitzafion dans wivant / mon-wivanf
binoculaire - pag de différenciation entre uniceliulaires et pluricelwaires
ntonin Grégory  |C0 Derborence, |- microscopes 4 3 Chapitre vivant / non-vivant Selon chapitre annexé. Chapitre le systéme cardiovasculaine - Fas de microscopie
Conthey objectfs (x40, =100, [Annexe ] - observation microscopique de cellules sanguines
=300} pour une classe (1
pour 2 &léves)
Bardou Adeline 0 Liddes, - microscopes 3 3 Bardou Adeline : Chapitre vivant | non-vivant Chapitre le sysféme immunitaire : Chapitre diversité des cellules :
Sieme objectfs (x40, =100, - chapitre sur la cellule (Annexs |- utilisation des documents de la HEP-VS - culture de bactéries d'une pidéce de monnaie, observée |- observation au microscope d'une

=400} pour une classe (1
pour 2 &léves)

- pas de loupes
binoculaires

- 1 caméra & fixer sur le
microscope (utlises 1
seule fois)

HEP-VS (chapitre vivant § mon-
vivant)

Widmer Annick, CO de la
Glane

- MON annexes car concemant
le dessin d'observation
uniquement)

- emission d'hypothéses - qu'est-ce qu'on observe dehors? Car
les &léves ont déja des connaissances

- mise en commun des cbservations ei mise en evidence de
oritéres du vivant

- une fois les critéres connus, utilisation de descriptions sur le
vivant et le non-vivant pour werification des objectifs

- utilisation d'un film montrant des paraméecies et des amibes
Chapitre cbservation :

- pbservation macroscopique de guelgue chose de grand, et
interrogation sur le sens de "grand® en sciences, pour metire en
evidence les descriteurs subjectifs (la taille : grand, petit..)

- mise en évidence de critéres cbjeciifs ulilisables en sciences
(mesure de la taille, avec unités)

- les critéres du dessin scientifique

- pbservation au microscope de papier millimétrs et dessin
Chapitre la cellule (4 heures) :

1 : présentation de documents montrant plusieurs types de
cellules, avec exercices, permettant didentifier les cellules de 4 3
5 tissus

Devair : fiche a4 compléter, sur laquelle les aléves doivent imaginer
ce quil weut woir au microscope :© peau, salive et oignon grace aux
lamies préparées, et poser des hypothéses

2 observation des cellules buccales/animales grice & des lames
prétes (Jellin)

3 Observation de [finfusion de foin (1 semaine de macération)
pour cbservation d'unicellulaires (paramecies]), méme =i ils
apparaissent trop pefits pour en distinguer les détails

Observation d'un pain moisi, humidifie dans une boite en
plastigue fermée) pour observer les moisissures

Observation de pleurccogues préleveés sur lecorce d'un arbre [+
1 goutte d'eau)

Les lames sont préparées par lenseignante sur le moment, et
chague groupe d'éléve observe et dessine 1 4 3 de ces
préparations
14 Observation et dessin évalué de cellule de peau d'cignon,
prépare par les &léves
Objectif -

- tous les tissus chez les étres vivants sont composés de cellules
- mise en évidence de la complexité des elements cellulaires et de
la structure en 30 grice & des dessins

macroscopiguement
Chapitre le systéme cardiovasculaire :
- observation microscopique de cellules sanguines

sere de 7 lames achetées dans le
commerce (Jellin) : cellules
Sanguines, nerveuses,
musculaires. ..

- realisation dun dessin
d'observation




Boucher Pierre (Z0 Derborence, |- microscopes 4 3 - chapitre de Madine Moix & Chapitre vivant / non-vivant Chapitre le sysféme cardiovasculaire : FPas de microscopie

Conthey objectfs (x40, x100, disposition dans 'établissement |- théorique -1 an sur 2 cbservation des cellules sanguines au
x400} pour une classe (1 | : vivant / non-vivant {Annexe |1} |Chapiire la cellule : microscope sans preparation des lames, car elles ont &te
pour 2 &léves) - papier millimétra préparées et fixées par une professionnelle.
- cellules d'cignon Objectifs -
- cellules buccales - observation 3 types de cellules sanguines - des globules
- exercices - chloroplastes rouges, blancs et des plaguettes
Objectif - - taille relative de chague type de cellule / &chelle

- la fonction du microscope

- différeniciation entre Pusage du microscope et de la loupe
binoculaire

- grossissement [ echelles

- la structure de la celule

- pas dufilizafion dans wvivant/ non-vivani

- pas de diférenciation entre uniceliulaires et pluricellulaires

Cleusix Sandrine  [Z0 Derborence, |- microscopes a 3 | Aucun document Chapitre wivant / non-vivant Chapitre le systéme cardiovasculaire : Fas de microscopie
Conthey objectfs (x40, <100, - theorigue Observation des cellules sanguines au microscope sans
»400) pour une classe (1 Chapitre la cellule : préparation des lames, car elles ont 8@ préparées et
pour 2 eléves) - film : de lMinfiniment grand & linfiniment pelit et'ou autres films  |fixées par une professionnelle. Objectifs -
- manipulation du microscope, puis observation d'un cheveu par |- maiirise de la manipulation du microscope M2
groupes pendant que I'enseignante évalue la manipulation de - dessin d'ocbsenvation
chague groupe - differenciation des 2 types de cellules sanguines : des
- papier millimsatre © une fois la manipulation intégrée, observation [globules rouges, blancs et des plagueties (le séléves
par groupe d'une feuille d'élodée pour les meilleurs confondent les globules rouges avec les autres cellules)
- gellules d'oignon ou buccales (peu fiable) cu de la peau - les proportions relatives des types de cellules M1
afirapées avec un scotch Réalisation :
- exercices - chloroplastes Evaluation du dessin d'observation.
Objectifs

- la manipulation du microscope

- grossissement [ echelles

- la structure de la cellule

- différenciation entre cellules animales et vegétales

- pas dufilzafion dans vivant / non-vivand

- pas de différenciafion entre unicellulaires et pluriceldlulaires

Lathion Carclime (20 Mendaz - 4 microscopes a 3 Documents sur l'unite des ires |Chapitre wivant 7 non-vivant Chapitre le sysftéme immunitaire - Chapitre la généfigue -
objectifs (x40, x100, vivanis, la cellule, le - théorigue et cbservation de différents animaux et vegétaux pour |Observtion des bacteries du yogourt Extraction d'ADM et observation
=600 permettant microscope, le dessin illustrer kes caractéristiques du vivant, essentielles et non des filaments d'A0MN
lobservation des scientifique, les unicellululaires |essentielles, comme par exemple bouger (non-essentielle) a Paide
bactéries) et pluricellulaires (partiellement |des coraus qui sont fixes, et des plantes camivores gui bougent
- insere dans l'annexe ) Chapitre la cellule :

- cellule d'cignon

- cellule buccale ou paramecies

Objectifs :

- structure de la cellule

- manipulation de l'instrument, technique de préparation d'une
lame

- réalisation de dessin d'observation

Python Sebastien  [C0 Saviese - 2 microscopes a 3 | Aucun document Chapitre wivant | mon-vivant Fas de microscopie Fas de microscopie
objectfs (x40, x100, - théorigue
=400} Chapitre I3 cellule :
-6 4 8 loupes - pas de manipulation du microscope par les éléves, mais
binoculaires ochservation par groupes sur le microscope de l'enseignant -

- paramecies

- cellules d'oignon
- utilisation des binoculaires par groupes sur petits objets
(insectes...) car Fagrandissement est peu important, et | lien avec
la notion d'&chelle est plus facile & faire pour les éléves
Objectif :
- la structure de la cellule
- différenciation entre cellule animale et végétale




Muoiz Madine

CO Derborence,
Conthey

- microscopes a 3
objectfs (x40, <100,
=400} powr une classe (1
pour 2 &léves)

- chapitre wivant !/ non-vivant
[Anmexe )

Chapitre vivant / non-vivant -

- théorigue

Chapitre la cellule -

- papier millimeaira

- eau

- cellules buccales

- cellules d'élodée (pour voir les chloroplastes)

Oibjecti -

- utilisation de l'outil microscope

- réalisation d'un schéma d'observation

- notion d'échelle, car pas vu en maths, vu un peu seulement en
TI

- la structure de la cellule

- differenciation entre cellule animale et vegsatale

- lien avec les unicellulaires et les pluricellulaires mais sans
obsersation

- lien avec les niveaux darganizafion a linfériewr d'un arganisme
et lez dimensions dans Munivers (pm}

- pas dufiizafion dans vivant S non-vivand

- pas de différenciation enfre uniceliulaires sf pluricelulaires
Reéalisation :

1. cbjectif trés suivi au départ : mise au point du microscope

2. entrainement & déposer les lamelles sur les lames sans créer
de bulles

3. chservation de cellules buccales ou élodées

4. observation évaluée d'un autre type de cellules

Le processus d'autonomisation 2 par 2 est pris en compte dans
l'évaluation : degré d'autonomie, comportement, collaboration, en
[fomcticn du microscope et pas directermnent ka mise au point en
tamt que telle.

Chapitre la cellule - Idée -

- cbservation de paramécies, caar on ne voit ni virus ni bactaries,
mais attention & la durée du chapitre

Chapitre les dimensions dans 'inivers -

- WIDED |MICrosSCpole eecimnogues)

Chapitre le systéme cardiovasculaire :

Observation des cellules sanguines au microscope Sans
préparation des lames, car elles ont &% préparées et
fixées par une professionnelle. Objectifs :

- traiter |a représentation des éléves qui voudrait que l=
sang ne soit gque liguide

- dessin d'chservation

- observation des globules rouges, blancs et des
plaquettes (composition du samg)

- taille relative de chague type de cellule | échelle

- pas pour les proporfions relatives des fypes de cellules,

car fraite dans le sy=iéme immunifaire

Observtion des bactéries du
yogourt

Maottet Sebastien

CO Derborence,
Conthey

- microscopes a 3
objectfs (x40, <100,
#3400} powr une classe (1
pour 2 éléves)

|Aucun docunment

Chapitre la cellule :

- papier millimétré

- cellules buccales

- cellules d'oigmon

- chloroplastes dans les axercices

- pas dufiizafion dans vivant / non-wivanf
Oibjectif -

- utilisation de I'outil microscope

- notion d'echelle

- la structure de la cellule

- differenciation entre cellule animale et vegétale
Chapitre les dimensions dans 'inivers -
- vidéo sur I'utilisation du microscope

Chapitre le systéme cardiovasculaire :

Observation des cellules sanguines au Microscope Sans
préparation des lames, car elles ont &% préparées et
fixées par une professionnelle. Objectifs :

- différenciation des 2 types de cellules samguines - des
globules rouges, blancs et des plagqueties (le séléves
confondent les globules rouges avec les autres cellules)
- proportions relatives des types de cellules

Chapitre la généfigue - ldée :
- observation des cellules souches

Fitteloud Frangois

O Collines,
Sion

- B microscapes (x40,
w100, 24000
- @ loupes binoculaires

|Aucun document

C hapitre vivant | non-wivant

- théorigue, mais certains de ses collégues montrent des
protozoaires

Chapitre la cellule :

- 1 microscope pour 2 ou 3 éléves

- cellules d'oignon

- dessin dobservation

Oibjectifs -

- primcipal - C'est gquoi la cellule?

- secondaire ; manipulation de l'instrument

Pas de microscopie

Fas de microscopie

[Teixeira José

CO Leytron

- 1 microscope a
grossissement X700,
x1200...

- 5 loupes binoculaires

|Aucun document

Fas de classes en &°

Chapitre la phofosynthése -

- montrer |a feuille et la photosynthése
Objectifs -

- observation des stigmates des feuilles
- observation des chloroplasies

Chapitre ¥ :

- fonctionne mal car les bactéries
sont difficiles & préparer et & voir
Objectifs -

- observation des bactéries




Annexe Il : Documents fournis par divers enseignants de sciences au cycle
d'orientation
Abbet Stéphane
Collége Derborence
SCIENCES J

1C02 13-14

Conthey, le 8 novembre 2013
Nom de ['éléve

Prénom de I'éleve  : ‘ [ Total /19

Interrogation 3: Les moyens d’observation

/10 pts

+ Compléte la nomenclature de ce microscope optique.

S | AT

& 3} Lis attentivement les questions de la page suivante.
b) Visionne le film « Voir le micro monde » [(http://www.universcience.tv/video-voir-le-micro-

maonde-4138 html).

c) Réponds aux questions de |a page suivante.

1C02 13-14 nterrogation 3 12



1) Quel objet est fabriqué pour créer le microscope utilisé ?
2) Pourquoi ne se brile-t-on pas lorsquon chauffe une tige de verre au chalumeau ?
3) Quelle partie de I'oignon est utilisée pour les observations ?
4) Pourquoi met-on une goutte d'eau sur la partie de I'oignon observée 7
5) Quelles parties de la cellule de I'cignon observe-t-on ?
5.1)
5.2)
6) Quelle molécule connue est présente dans ['une des parties observées de I'oignon 7
Exercice 3 — la loupe binoculaire | | /2 pts |

1002 13-14 nterrogation 3

Pourquoi la loupe est dite binoculaire ?

Quelle est I"'avantage de la loupe binoculaire par rapport au microscope optique ¢

BON TRAVAIL

i



Antonin Grégory
OBJECTIFS POUR L'EXAMEMN

Durée du ) L
. 2 = 45 min de théone
chapitre
*  Citer les caractéristiqnes essentielles dn vivant.
oW * Identifier nn étre comme wivant en justifiant 4 'aide de chacune des
E: 'E' caracténstiques essentielles du vivant.
E = o Choisir a1 moins nne caractérstiqne du wivant afin de proover qunn élément
% g "d"' est consideré comme non-rivant.
=W * Catégogser précisément des éléments présentés soms forme dimages on de
L]
E _g textes comme appartenant an vovant (aninmal végetal ce qui provient dn vivant)
e on an non-vivant (naturel, artificiel).
1.1 Introducdon : gu'est-ce gue le vivant?

Lis le dialogne c:-dessoms.

Hevre

AMarie

Fredeoc

ail

Herve

Anne

Fradeéric

Mace

Herve

ail

Herve

Qun'est-ce que la vie? Comment reconnaitre ce qui est vivant?

MMoi, nn matin 'ai trouvé mon chat modt sir la ronte. La veille, il comrait, il santait
et en le caressant, je sentais sa chalenr; mort, il ne bougeait pas et 1l etait tout froad.
Done ce qui est vivant bouge et degage de la chalenr.

hlais ce n'est pas vrall Les achres de la forét ne bongent pas et ils ne soat pas chands
lorsqu'on les tonche et pourtant. .. ils sont vivants!

Et gqu'est-ce gqui prouve qu'na arbre est vivant?
Ouand il v a de la sécheresse, les arbres janmiszent, lenrs fenslles tombent et on dit
bien alors gqu'ids mencent.

J'ai trouwé! Ce gui est vivant pent grandic et grossic an moins pendant nne partie de
la wie.

Pendant les vacances, {'al tronvé des stalactites et des stalagmites dans nne grotte.
Le guide noms a dit qu'elles grossissaient et grandissaient trés lentement. Et ponrtant

elles ne sont pas wrantes.

Lossque mon chat docmait, je voyais trés bien sa poitrine se sonlever et s'abaisser.

Ce qui est vivant respire.

Alors les arbres ne sont pas vivants, car je ne les a1 pas vns respirer.

Mon, ce qui est vivant, c'est ce gui mange: le chat mange la sonds, la soncis mange
dn fromage.

Mons avons oublié quelgne chose! Les ponles, les chiens, les chats ont des petits;

donec les étres vrrants penvent se reprodnire.



Dans ton cahier - Invente avec tes mots une définition pour « tre vivant »

1.2, YVivant/Non vivant

Mous povvons tons reconnaitre par intwation si nn élément est vivant on non. Mons savoens qu'nne
roche n'est pas vivante mais quna chien l'est, qunne petite fille est vivante mais qu'nne ponpée ne

Iest pas...

Il existe done denz grandes catégores : Le et le [inerte).

1. L'expresszon &« le wivant » désigne les

(les micro-organismes, les animaux (v

compris les hommes), les végétaux) mais également tont ce qm est

(e fenille tombeée, nn morcean de bous, ...

12

L'ezpression « le non-vivant » désigne des éléments composés de

substances . Ce sont les roches, 'air et Iean.

L’inerte peut étre ftrowvé sous forme o

(creé par 'Homme).

1.3. Les caracréristigues du vivant expliquees

Pour gue nous puissions considérer "quelque chose" comme étant vivant, plusienss conditions
doivent étre satisfaites. Tout étre vivant doit posséder les caraciérstiques qui suivent a un

moment de sa vie:

1. Organisaton
Wivante on non, la matiére est constitnée d’éléments chim:ques similaires (atomes et molécunles).
Ce gmi différe, c'est la maniére dont est organ:sée cette matiére. La matiére inerte (non virante)
presente généralement des formes et des tailles vaciées, mais n’a pas d'organisation particnliére.
On dit gque sa stmctore est homogéne. An contraire les étres vivant présentent nne organisation

stomctucale et fonctionnelle partionliére et complexze dont I'élément de base est la cellule.

2. Echanges avec le milieu

Ltilisation d’énecgie

Les actrrités dun étre wvivant (coodtre, se déplacer, se reproduire...,) nécessitent la

consommation d’énergie. Les animanz trouvent cette énergie dans la nourriture : dz sont



appelés hétérotrophes. Les plantes transforment I'énergie du scleil en énergie ntilisables pong

elles en faisant la photosynthése. Elles sont antotrophes.

L'énergie contenue dans la nouroture ou venant du rayonnement solaice n'est pas utiksable
directement par I'organisme. Une étape de transformation est nécessaire : la respiraton. An
arvean des cellules composant un étre wivant, oxygéne est utilisé pour la combustion des
nuiriments. Cette combustion produmt de 'énergie. La respiration est done la réaction

chimique, qui a hen dans les cellules, et qui produit de I'énecgie.

La consommation d'énergie par Porganisme prodnit des deéchets. Cenz-ci doivent étre

excrétés (prncipalement par nrine) pour ne pas intomiguer lorganisme.

Froatiére aves le monde extériens

Tout étre vivant est délimité des conditions environnementales par une frontiere qui pest ke
appelée, selon le niveau auquel on fait référence, membrane, paroi, peau. Cette frontiére
delimute Pindividie et défuut na oulien intenens on les conditions seront différentes de celles du
milien extédens. Cette frontiére n'est pas étanche. En effet, elle doit permettre les échanges
c'est-i-dire 'entrée de cectaines substances indispensables et la soctie d'antres doat l'organisme
a'a plus bescin. Tout &tre vivant devea faire en socte gue les conditions de son milien intériens

ne varient pas trop (par exemple la températoge).

Croissance et développement

il

Chague organisme suit un cycle de wie
deont les étapes meénent de la naissance ala
mort. Par exemple chez les insectes le
cycle de wie comprend plusienrs formes :
Peenf, les larves, la chrysalide et enfin
I'adulte.

Reproduction

Comme la mort est inéluctable, il est nécessaire que tout &tre wivant se reproduise. Sans

reproduction, la vie aurait rapadement dispam de la Terre. Contrairement 4 uoe photocopiense



qui produt des copies identiques, les organismes résultant de la reprodnction sont formés dan

mé e des caractéristiqnes des deunx parents (zanf dans le cas de la reprodnction asexmée).

Reactons

Les étres wivants répondent on réagissent plus ou moins rapidement 4 des vanatons des
factenrs environnementanz. La plupart des animanx réagissent rapidement anx changements
en accomplissant certains mouvements : ils explorent, 1ls fusent, ils se roulent en boule, ils se
cachent, etc. Les plantes réagissent plus lentement : les tiges et les feuillas se conrbent vers la
Iumiére, les racines pounssent vers le bas, les flenrs peuvent se fermer on s'ouvrdre selon la

rézence on l'absence de lnmiére, ete.
x

Adaptaton evolutive

Les organismes actuels sont tons appams par évoludon,
c'est-i-dire gu'ils soat les descendants modifiés de formes
de vie plus anciennes. L'évolution résulte de I'adaptation 4

l'enviconnement.

Excemeple - Aa fil des gémerafions le con de la girgfe 1'est allonge, lue

permetfant datfemdre Jer femiller les plur bawtes des arbres, T 1

ingecernbles g autres berkbivores. Ceite denrde étant frés rare daws la savane, les indreides a @ plar lomg

avatent wn aeanfape ferporfant of 12 sont muliroliT.



Exercice 1

Cologie les petites pastilles i I'intériens des quatre grands cadre

1. Le vivant:
* en vert pours les végetang,
*  en rouge pons les animans,

2. Le non-vivant:
* en bma pour les roches,
¢ en blen clair pour air,

La midng

LBE EH\'IHEHHE" -\

> e ”l
L wivaml ~ Lu man-vivani
i viadtain | @ fiches
L FiLEL + i
W (2 gul provient & & |
i ik y
I _— J‘? .
e e d -'
S
I-'h._F - \I

[ ]
. w (1] L]
ALY
o, 28 iﬁ&f
7R 1‘ . L bord de mer

® En noif pour ce gQui provient duo * an blen sombre ponr Pean.
wivant,
Une prairle La monlagne

Exercice 2

Relier un élément de la colonne de ganche avec nn élément de la colonne de droite pour décrire

correctement differentes scieneces.

Fanatom:e

I physiologie

emudie

les composants de 'nmuvers, les forces et lenrs effets

les fonectionnements des etres vivants

IPécologie les stmectures des étres vrrants
la physigue les elements de la matiere et ses transformations
la biologie les atres vwrvants
la chim:e les felatons des &tres wivants entre enx et aveec lenr
environaement




Bardou Adeline

De quoi sont faits les étres vivants ? Voici le dessin correspondant. Légende ce dessin.

1. De quoi est fait I'épiderme de triton ?
.0 quel groupe de la classification appartient le triton ? ......

Ci-dessous une photographie montre un épiderme de triton, observé au
microscope (x330);

EEDITBITTIR G R s R A S st
; Dire en une phrase de quoi est fait le sang de grenouille.
Colorie une cellule
A TONR T i xasins s imren s s T A e AT s SR o i

CONCLUSION : Les animaux sont faits de cellules de formes différentes,
isolées ou associées.

3. De quoi sont faites les levures ?

Dire en une phrase de quoi est fait I'épiderme de triton. R b
JB VOIS [UE covoniveirresnesrecsasenessees s onsenssssss st st on st s e sassss s sessessssasnssasnss 5’-;&’ 3-*] =, :-30@ 7

2. De quoi est fait le sang de grenouille ?

...a quel groupe de la classification appartient la grenouille 7 ..................... =i v i (
Bt o ] i e "',c_ '
. . _ : bl 50 B o
Ci-dessous une photographie montre du sang de grenouille, observé au . Y @Qfﬁ £ ;}E’E 81 ﬂ% ~
microscope (x400): o SRNGF '
pe (x400) e WEA et T0 00
Consigne : colorier une cellule :
JE NGB Lo osccmisitions sosani o S SR S i it oS oS S A Y R B PP BRI
. = _! : CONCLUSION : Les végétaux (oignon) et les champignons (levure) sont |
.«L‘“i - i faits de cellules de formes différentes, isolées ou associées.
] - é' i



Observations de cellules

Hypothéses

Tu vas regarder dans le microscope et voir des En abservant de |a peau d'oignon, peut-étre

choses qui suront été agrandies jusqu’a 400
fois. Que penses-tu gue tu vas voir ? Dessine
une hypothése pour les situations suivantes : (_ -\l

que je vais voir ¢a :

En observart ma peau, peut-étre que je vais
VOIr ¢a !

r A

5 r

En observant de ma salive, peut-8tre que je
Vais vair ca :

a3 E

. /

Observations de cellules
Tu vas observer plusieurs cellules provenant d'animaux et de végétaux.
Protocole :

1. Chserve les cellules au micrascope.

2. Ouand le microscope est bien réglé, appelle 'enselgnant pour qu'il vérifie que tu abserves
bier une cellule.

3. Realise un dessin scientifique d'une des cellules abservées, sur feuille blanche.
4. Compléte ton dessin avec un titre, les légendes et le grossissement.

5. Recommence avec une autre préparation.



Adeline Bardou (HEP-VS)

CARACTERISTIQUES DU VIVANT

_ Degré:9°CO

-

1. Objectif
Deéterminer des criteres pour distinguer le vivant du non vivant aux differents
niveaux d'organisation de la vie' (MSN38 - PER).
Les critéres a retenir sont :

I'echange d'énergie avec le milieu = le métabolisme (se nourrit-respire)

(SIS B

les interactions avec le milieu (réactions a des stimuli)?
la reproduction (avec évolution)

la lutte pour sa survie et la conservation de son espéce
la croissance, le développement,. ..

2. Place dans le programme
Cycle 1 : distingue le vivant du non-vivant selon deux ou trois caracténstiques
Cycle 2 : différencie vivant/non vivant par des cntéres a l'échelle de l'organisme
(naitre, croitre, se reproduire, mourir)
3. Progression

_—___, I __—\—_\__H_‘\
(:-_?_”EE . ij_jlf’

Etape | Contenu Compétence
1 Relever tous les élements observés dans un espace observer
donné : dans la cour d’école, sur le chemin de ['école, vu
depuis la salle de classe, . .
2 Classer tous les eéléements observés dans un tableau (D1) | classer
3 S'interroger sur ce que font tous ces étres vivants que les | exploiter
non-vivants ne font pas. ?::ﬂ“&ﬁr des
Mise en commun. 1 o h*_.fpc'thése;
Emettre des hypothéses sur les caracténstiques du
vivant.
Relance et aide possible avec des images (D2).
4 Les éleves écrnivent individuellement une synthése sur structurer
les caractéristiques suffisantes a identifier un &tre vivant. | communiquer
5 Exercices
B Prolongements possibles : developper
- les différentes sciences (ex. 7) transposer
- la place de I'étre humain (ex. 8)

4. Activités et documents
: tableau de classement des éléments observés
situations permettant d'isoler des caractéenstiques des étres vivants

1| a gétermination des caracténisfigues du wivant ainsi que 'z positionnement du phénoméne étudie

dans les niveaux d'organisation du vivant ne sont pas @ fudier en soi, mais lors deg occasions qui se
présentent dans les autres sujets traités (PER). Cette séquence peut cependant servir d'introduction
au cours de sciences.
Z Le déplacement reste une caractéristique facultative (les moules sont fixées, les tournesols se
tournent en fonction du soleil,...)




Qu'est-ce qui est vivant ?

Je classe tous les éléments observés dans

dans ce tableau :

VIVANT

NON-VIVANT

Vegetal

Animal

Naturel

Artificiel




DZ Criteres distinguant le vivant
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adapé de Sculler D et Waterloo D, Sciences of compéifences su quodidien 7 annde, De Bosck, 2004,



CARACTERISTIQUES DU VIVANT : exercices

1. Classer les eléments ci-dessous dans un tableau en distinguant ceux qui
sont vivants de ceux qui ne le sont pas.

2. Pour chaque element, construire une phrase du type « ....est vivant(e) /
n'est pas vivant(e) car il / elle...... ».

Ex : un papillon 2 « Ln papillon est vivant cay il se nourvi,
respive; ye-reproded,... v

a) un volcan e) une étoile h) une tulipe
b) une nviere f) une truite 1) une bacterie
c) un ver de terre g) un pissenlit 1) le corail

d) une fourmi

3. Imaginer des situations qui illustrent que le pigeon, le renard, la mouche
et le sapin sont des vivants a l'inverse d'un caillou, d'une équerre, d’'une
poutre métallique ou d'un ballon de football, en s'inspirant des

illustrations fournies par I'enseignant (D 2).
Adapte de Sculier D. et Watreloo D., Scences et competences au quotidien 1™ annee, De Boeck, 2004




4. a) Classer les caractéristiques suivantes dans le tableau ci-dessous :

ecouter — naitre — se rompre — se reproduire — mourir — se déplacer — voir — reagir
— couler — respirer — évoluer — rouiller — s'allonger — réflechir

b) Ajouter deux caracteristiques dans chaque colonne.

Caractéristique essentielle | Caractéristique non- MNon-caractéristique du
du vivant essentielle du vivant vivant

5. Pour chaque situation, dire si l'élément souligné est vivant ou non et
justifier.

a) Le cadre métallique de ton vélo rouille.

b) L'extraterrestre ET est ammivé cette nuit.

¢) Une anémone de mer oscille au fond de l'eau.

d) Un tournesol suit le mouvement du soleil.

e) De la boue coule le long d'une route.

f) La paramécie se nourrit de bacténes et se déplace grice a ses cils.
g) Le boulanger utilise de la levure pour faire gonfler la pate a pain.

Ly N

une anémone de mer fd:'ﬂmé =30 cm) une paramecie (longusur = 200 mm)
source des images | fofosearch

6. Méthode de travail

Dans cette activite. ..

a)...quel etait le probleme ?

b).. quelle hypothéses as-tu formule ?

c)...donne deux autres hypothéses formulées par d'autres camarades.

d)... as-tu bien compris ce que sont un probléme et une hypothése ? Essaye de
les definir.

e)... comment as-tu abordé le probléme qui t'était posé ?

f)... comment as-tu essaye de réepondre au probléme qui t'était pose 7

g)... comment t'es-tu servi des vignettes proposées par ton enseignant (D2) ?

7. Les sciences

a. Relier un élément de la colonne de gauche avec un élément de la colonne de
gauche sous forme de phrases, pour décrire correctement différentes
sciences.




I'anatomie . . les composants de I'univers, les forces et leurs effets
la physiologie | . | les fonctionnements des étres vivants
l'ecologie | o | Ies structures des gtres vivants
la physique | , | étudie | _ | les eléments de la matiére et ses transformations
la biologie | . | tes étres vivants
la chimie . . les relations des étres vivants entre eux et avec leur
environnement

b. Citer deux autres sciences et dire quel est leur objet d'étude.

MNB Le suffixe —logie qui compoze beaucoup de nom de sciences vient du grec Loyoo qui veut
dire parole, discours. Ainsi la musicologie est &tude des (ou le discours sur les) phénoménes en
relation avec la musique.

8. Etl'étre humain... ?

C’est quoi, la différence entre un étre humain et un animal ?

L'homme est un animal... et un homme. Les scientifigues expliquent que nous
sommes trés proches des chimpanzes : 98 % de nos génes sont identiques. Mais
les génes n'expliquent pas tout. Les hommes ont 'habitude de dire que les
animaux ne sont pas intelligents et gqu'ils n‘ont pas de conscience, c'est-a-dire
qu’ils n'ont pas conscience du sens de leur existence et qu'ils ne savent pas quiils
vont mounr. Mais cette idée est de plus en plus critiquée aujourd’hui. De nouvelles
etudes scientifiques prouvent que certaines espéces font preuve d'intelligence en
utilisant des outils, en établissant des régles de vie en groupe, en transmettant
des connaissances aux plus jeunes ou en utilisant un langage complexe.

(Juant a la conscience, personne n'est parvenu a se mettre dans la téte d'un chien
ou d’'un chat pour savoir ce qu'il pense vraiment. Mais ce n'est pas la peine d'étre
un scientifique pour savoir que les animaux sont sensibles et qu'ils cherchent 3
communiquer avec nous.

Certaines religions comme ['hindouisme croient qu'aprés la mort, I'ame humaine
s'installe dans le corps d'un animal. Le mot animal vient lui-méme du latin anima
qui veut dire « ame ».

Géne : elément présent dans le noyau d'une cellule et gui porte les informations nécessaires au
développement de I'&tre humain.

fin : Les clés de Mactualité junior, 15.07.2006

a) Emettre des hypothéses pour soutenir que I'étre humain est un animal comme
les autres.

b) Emettre des hypothéses pour soutenir que I'étre humain n'est pas un animal.
c) Debattre avec les camarades.




Corrigé des exercices

1.

Vivant araignée — sapin — éponge’ — fougére® — graine — oiseau (goéland)
— branche — ceuf — moules — souche - agneau

Non-vivant montagne — nuage — soleil - terre

! Les eponges sont des animaux marins de I'embranchement des Spongiaires sans organes
bien définis. On en utilise le squelette comme eéponge pour le nettoyage.

? Les fougéres sont des plantes qui existent depuis la préhistoire.

2. a) Un volcan n'est pas vivant car il n'a pas de métabolisme (méme s'il peut
grandir 1)

b) Une riviere n'est pas vivante car elle ne peut pas se reproduire (méme si elle se
déplace 1)

c) Un ver de terre est vivant car il se reproduit, mange, respire,...

d) Une fourmi est vivante car elle se reproduit, mange, respire,...

e) Une étoile n'est pas vivante car elle n'a pas de métabolisme et ne peut pas se
reproduire (méme si on dit qu'une étoile nait et meurt ).

f) Une truite est vivante car elle se reproduit, mange, respire, . ..

g) Un pissenlit est vivant car il se reproduit, consomme des ressources, respire, ..
h) Une tulipe est vivante car elle se reproduit, consomme des ressources, respire, ...
1) Une bactérne est vivante car elle se reproduit, mange, respire, ...

]} Le corail est vivant car il se reproduit, mange, respire,... (embranchement des
Cnidaires)

3. Selon réponse des éléves.

4.
Caracténstique essentielle | Caracténstique non- Non-caractéristiqgue du
du vivant essentielle du vivant vivant
naitre écouter se rompre
se reproduire se deplacer couler
mourir voir rouiller
réagir refléchir s'allonger
respirer sentir gonfler
evoluer toucher fondre
croitre
consommer de I'énergie

5.
a) Le cadre méetallique n'est pas vivant car il ne peut pas se reproduire.
b) L'extraterrestre ET n'est pas vivant car il n'est pas réel.

c) Une anémone de mer est vivante car elle peut se reproduire. (emb. Cnidairas)
d) Un tournesol est vivant car il peut se reproduire.

e) De la boue n'est pas vivante car elle n'a pas de métabolisme.

f) La paramecie est vivante car elle se nournt {(métabolisme).

g) La levure est vivante car elle respire (dégage du CO2).




7.

a) L'anatomie étudie les structures des étres vivants.

La physiologie étudie les fonctionnements des étres vivants.

L'ecologie etudie les relations des étres vivanis enfre eux et avec leur
environnement.

La physigue etudie les composants de 'univers, les forces et leurs effets.
La biologie etudie les étres vivants.

La chimie étudie les éléments de la matiére et ses transformations.

b) La geclogie etudie la composition de la Terre (les roches).

L'astronomie etudie les astres. (L'astrologie n'est pas une science, mais un systeme
de croyances)

La paléontologie étudie les restes fossiles des étres vivants du passé.

8. Débat entre les éléves.



Boucher Pierre et Moix Nadine

A] OBJECTIES POUR L'EXAMEN

huit caractéristiques essentielles du vivant (naitre-maourir, se
développer, s& maintenir, respirer, se nourrir, excréter, se reproduire, se

Identifier un &tre comme vivant en justifiant a l'aide de chacune des 8
Choisir au moins une caractéristique du vivant afin de prouver qu'un élément est

Catégoriser précisément des &léments présentés sous forme d'images ou de
textes comme appartenant au vivant (animal, végétal, ce qui provient du vivant)

Duree du ) L
. 3 % 45 min de théorie
chapitre
*  Citer les
g
E pratéger).
E -- L]
o g
2 o caractéristiques essentielles du vivant.
s
a4 o *
E % considéré comme non-vivant.
o ']
a ou au non-vivant (naturel, artificiel].

B] INTRODUCTION

Exercice 1 Comment reconnaitre le « vivant » du « non-vivant » ?

a) Lis attentivement les quatre textes suivants puis réponds aux questions en page 2 -

Texte 1
- Papa, ma poupée, lle est vivante 7
- Mais non.
- Pourtant, elle pleure, elle boit et méme elle fait
pipi.
- Je sais, elle nous & coute cher. Mais elle ne fait
pas toute seule ce que tu dis. On a imité une vraie
petite fille.
- Qi ?
- Ceux qui ont fabriqué la poupée.
- lls étaient vivants ?
- Eux, oui.
- Comme |le chat ¥
- Clui.
- Le chat pourrait fabriquer une poupée ?
- Eugénie, si on reprenait |2 discussion demain ¥

- Celle-13, elle n'a pas air d"étre vivante |

- Eugénig, pose ga par terre !

- Elle n'a pas lair d'étre plus vivante, méme par
terme.

- C'est sir, elle est morte |

- le ne comprends plus rien ! Elle est vivante ouw
elle st morte ?

- Elle &tait vivante mais maintenant, elle est morte.
- Mais pourgquoi ?

- Tout ce qui wit doit mourir un jour.

- Je suis contente que ma poupée ne soit pas
vivante....

Texte 2
- Papa, mon cactus, il est vivant ?
- Mais owi.
- Pourtant, il ne bouge pas. Comme ma poupee...
mais tu m'as dis qu'elle n'&tait pas vivante.
- Qui, mais lui, il st vivant !
- On peut &tre vivant et ne pas bouger 7
- Dwi. Lui, il grandit, pas ta poupee.
- Il faut grandir pour &tre vivant ?
- Dwi. Et pour grandir, il faut manger. C'est Fheurs
d'aller 3 table, Eugé&nie. Va te laver les mains !
- Je vais grandir de combien de centimétre ce soir ?

Texte 3
- Papa, une mouche, c'est vivant ?
- Mais owi.

Texte 4
- Papa, un poisson, c'est vivant ?
- Mais owui.
- Alors ¢a meurt ?
- Je te I'ai déja dit, Eugénie.
- Mais alors, pourquoi il ¥ a plus de poissons dans
I'aquarium qu’au debut ?
- Retire tes mains de I'eau !
- C'etait pour les compter...
- Il v en 3 plus qu'au deébut, parce qu'ils se sont
reproduits.
- Ca veut dire guoi ?
- Qwrils font des bebés !
- Quand on est vivant, on fait des bébés ?
- Qi
- Les pommes de terre du jardin, elles sont
vivantes ¥
- Qi
- Je m*ai jamais vu de bébés dans le jardin.
- Eugénig, des beébés pommes de terre |




b) Souligne ce qui est juste puis donne la justification donnée par le papa d'Eugénie a 'aide

d'une phrase construite :

Une poupée est

vivante / non-vivante.

Un cactus est

yivant / non-wivant.

Justification :
Elle n'est pas
autonome. Elle a eté
fabriguee par
I'Homme [artificiel)

Justification :

Le cactus grandit. Se
deéplacer ne justifie
pas le fait gquun &tre
soit vivant ou non !

Une mouche est
vivante / non-vivante.

Justification :

Tout &tre vivant doit
mourir um jour ou
I"autre.

Un poisson est
yivant / non-wivant.

Justification :

Tout &tre vivant se
reproduit (il produit
de la descendance [/
u bebés »).

c) Oaprés les textes que tu viens de lire, gue faut-il 3 un élément pour étre « vivant » ¢

Un &tre vivant doit pouvoir se_nourrir et excréte (texte 1), grandir (se développer ; texte 2],
se reproduire (texte 3) et mowurir (texte 4).

C] VIVANT [ NON-WIVANT

Mous pouvons tous reconnaitre par intuition si un élément est vivant ou non. Nous savons

qu'une roche n'est pas vivante mais qu'un chien I'est, qu'Eugénie est vivante mais gu'une

poupéee ne |'est pas...

Il existe donc deux grandes catégories : Le vivant et le non-vivant (inerte).

1. LU'expression
vivants
hommes),

tout Ce

wle
(les  micro-organismes,
les wvégétaux) mais

qui

vivant »

est  produit

par

désigne les &tres

les amimaux (y compris les
également tout ce qui est
les  étres  wivants

{une feuille tombée, un morceau de baois, ).

2. L'expression « le non-vivant » désigne des &léments composés de
et

L'inerte peut &tre trouvé sous forme naturslle ow

substances

["eau.

minérales. Ce

sont

artificielle (créé par 'Homme).

les  roches,

["air




Exercice 2 A l'intérieur du vivant et du non-vivant...

Colorie les petites pastilles a I'intérieur des quatre grands cadres :

1. Le wvivant :
» envert pour les végetausx,
® enrouge pour les animaux,
® &N noir pour ce qui provient du vivant,

2. Le non-wivant :

# en brun pour les raches,
« en bleu clair pour 'air,
« en bleu sombre pour I'eau.
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D] HUIT CARACTERISTI

Mous avons déja vu gue pour gu'un &tre soit considéré comme wvivant, il doit pouvaoir se
excréter,

nourrir,

LIES ESSEMTIELLES DU VIVANT

grandir (se développer],

se reproduire et mourir.

caracteéristiques ne suffisent pas pour justifier qu'un &tre est vivant ou ne ['est pas.

Afin d'&re considéré comme vivant, un é&tre doit posséder chacune
caractéristiques essentielles du wvivant. 5'il lui en mangue une seule, il ne sera

pas considéré comme vivant,

Ces



1. Naitre / Mowurir (les deux!): Tout &tre wivant provient d'un autre

etre, il nait et va un jour mourir.
2. Se développer (grandirl - Au fil du temps, la taille et la morphologie des

&tres vivants changent. Le corps des étres vivants se développe.

3. 52 maintenir : Pour se maintenir en wvie, tout é&tre wvivant doit
absolument pouvoir fabrigquer son énergie et pouvoir se réparer.

4. BRespirer : Four fabriquer son énergie, tout étre vivant a
besoin d'oxygéene qu'il va aller chercher dans son environnement grace a la
respiration.

5. e nNourrir - La nourriture est également indispensable a la
production d'énergie. L'&tre vivant va également aller la chercher dans son
environnement.

6. Excréter: Tout  &tre  vivant va rejeter des déchets qui  vont
devoir étre éliminés par son organisme.

7. 52 reproduire : Comme les é&tres wivants ont une durée de vwvie

limitée, ils sont obligés d’engendrer des descendants. Sans la reproduction, les
espéces sont vouées a disparaitre.

8. 5z protéger (évoluer]: Afin de garantir sa survie, tout &tre vivant doit

etre capable de se protéger en reéagissant face a la menace. Les étres vivants peuvent

évoluer pour se protéger ou pour s'adapter a un environnement devenu nuisible.
Exercice 3 On justifie...

a) Remplis le tableau suivant en cochant les cases qui jouent pour chague élément.

Se Se ] Se
. L Excrete .
développe | maintient protége
nuage (x) (x) (x)
feuille by X X X X K X X
bactérie N X b X X P b X
robot (x) [x] (]
mer (%) [x) (%)

{x) pas vraiment sous le terme scientifigue entendu mais qui peut étre accepte...

b) En t'aidant du point a), relie chague élément & sa bonne affirmation :

Un nuage
] est un étre wivant car ilfelle posséde les huit
Line feuille L ) ]
caracteristiques essentielles du vivant.
Une bactéarie e
Un robot n'est pas un &tre vivant car ilfelle lui mangue au moins
nr o ) )
une caracteristigue essentielle du vivant,

Une mer



Lathion Caroline

NIVEAUX D’ORGANISATION DU VIVANT

1. L'unité des étres vivants

1.1. La cellule

Animaux et vegetaux semblent n'avoir aucune ressemblance a I'oeil nu. Cependant, leur
etude avec d'autres moyens d'observation, comme le microscope ou la loupe, permmet de
montrer quiils présentent la méme organisation. L'élément commun & tous les animaux et
les vegetaux est la cellule.

1.2.Les deux types de cellules

Cellule animale Cellule vegetale

Nom Fonctlon

Elle forme une enveloppe protectrice autour de la cellule

Il contient toutes les informafions (ADN) nécessaires au bon
fonctionnement de la cellule

Elles fournissent I'energie a la cellule

Il s’agit du contenu de la cellule

Elle forme une enveloppe epaisse protectrice autour de la
cellule. Elle ne se trouve que chez les cellules vegétales

La cellule contient beaucoup d'autres organites qui ne sont pas représentes ici.



La cellule

1. Combien de cellules compte le corps humain ?

10. Quel est l'organite qui est considéré comme le centre de commandement de la
cellule ?



2. Etres unicellulaires et pluricellulaires

Certains &tres vivants sont microscopiques et invisibles a I'oeil nu. lls sont formes d'une
seule cellule : ce sont des étres unlcellulalres. Mais ils se reproduisent et se deplacent
comme les autres étres vivants.

Exemples

Pleurocoques = végétaux microscopiques

Paramécie = animal microscopique

Ecris linformation qui permet de dire que les paraméecies sont des animaux.

Cite les caracteristiques prouvant que chaque paramecie correspond a une seule cellule.




Les étres pluricellulaires sont des étres vivants constitués de nombreuses cellules. Ces
cellules sont regroupées de maniere trés structurée pour former un organisme.

Les cellules de méme type (méme
forme, méme fonction) forment un
tlssu (par exemple I'ensemble des
cellules musculaires d'un muscle
forment le tissu musculaire).

illcﬁff‘?’

.{‘ 1-I|Jl" *|‘l

- ,.—-J__‘I

Des organes peuvent s'associer pour former un systéme (par
exemple le systéme digestif est form& de plusieurs organes
dont l'estomac, le pancréas..). L'ensemble des organes forme

l'organisme.

Des tissus differents se regroupent pour former des organes
(par exemple, lintestin est un organe dont la forme et le
fonctionnement vient de la présence d'un tissu musculaire, d'un
tissu de cellules intestinales etc.. ).




Annexe 111 : Expérience « culture de levures »

BN T 2o Prénomm o e |ClAS58

A] Matériel nécessaire aux deux expériences

MNombre et umté  MNom du matériel

5 bouteilles de biere en verre de 2.5 dL (videes et neftoyées)
5 ballons

Sdl ean duw robinet

2o swere cristallisé

0.2g benzoate de sodiums

Cette substance est inbibitenr de (v qui empiche ») la fermentation sous forme de
| posdre. Le dosage nécersaire est de 1g par lifre.

1.5 levarre fraiche (on de levare séche de boslanger)
Tea craie (blanche) réduite en posdre

B] Protocole de 'expérience 1
Voici la Liste des substances et des quantités qus ont été melangées dans chaque boutedlle.

1 2 3
o 1 dL dean 4 ferupérature » 1 dL dean a fempérature * 1 dL dean & température
ambianie amlrante amiiante
* Yz or de lewnre fraiche s Yz e de levwre fraiche s ¥z a de levure fraiche
o gjowter 1 ballon  ponr o | o de swcre oristallicd o I o de sucre aristallied
fermer la bonteille »  gjowter 1 ballon  pour * 07 g de benspate de
fermer la bowteslle rodan
*  ajowter 1 ballon pour
Sermer Iz bowteille

C] Protocole de 'expérience 2
WVoici la iste des substances et des quantités quu ont été mélangées dans chaque boutedlle.

4 5
o 1 dL dean a fempérature ambiante » 1 dL d'ean a température ambiante
* ¥z or de craie reduite en pondre ® ¥z cr de craie reduite en powdre
* 0.2 dl. dacde chlorhydrigue dilué & 10% * 0.2 dL. d'acide chlorbydrigue dilué a 10%
s gjouter T ballon pour fermer la bouteille *  O.7 g de benzoate de sodinm
*  gionter 1 ballon pour fermer la bouteille




D] Observations de 1'expérience 1
Au crayon de papier, réalise un schéma de lezpénence.

1 2 3

E] Résultats de 1'expérience 1
Décris ce que tu as vu se passer pour chaque bouteille.

1 2 3

F] Hypothéses de l'expérience 1

A ton avis, que s'est1l passé dans chaque bouteille? Propose une ou plusieurs hypothéses
plansibles.




G] Observation de 'expérience 2
An crayon de papier, réalise un schéma de l'expénence.
4 5

H] Résultats de 1'expérience 2
Deécas ce que tu as vu se passer pour chaque bouteille.

4 5

I] Hypothéses de 1'expérience 2

A ton awis, que s'est-ll passé dans chaque bouteile? Propose une ou plusieurs hypothéses
plavsibles.




J] Conclusion de 'expérience 1
Compare mamtenant les résultats des échantillons 1 et 2, et 2 et 3. Que peux-tu en dédwre ¢

let2 2etl

Propose une conchision i cette prenuére expénence.

K] Conclusion de 1'expérience 2
Compare mamntenant les résultats des échantillons 4 et 3, et . Que peuz-tu en déduure -

4eth et

Propose une conclusion 4 cette denziéme expénence.




L] Conclusion génerale des deux experiences
Insens ci-dessous la conclusion générale élaborée par la classe.




Annexe IV : Expérience « infusion de foin »

PO e e Prénoim .. | ClASS8 e

A] Matériel nécessaire 4 l'infusion
Attention, I''nfusion dost macérer 1 semaine avant que I'observation finale soit possible !

MNombre et unité  MNom du matérel

1 touffe herbe juste récoltée

1 paire CISEanx

7 récipient en plastique fransparent muni &'un convercle perfore
1L ean du robinet

B] Matériel nécessaire 4 'observation microscopique
Deux observations seront réalisées a une semane d'intervalle, afin d'observer 'évolution de la
composition de I'nfusion. A la fin des chservations, les lames sont lavées et les lamelle jetées.

Nombre et nuté  MNom du matériel

7 microscape powr 2 éleves

1 lame par groupe de 2 éléves

1 lamelle par groupe de 2 éleves

7 | pipette

1 goutte ean de la surface de Finfusion pour chague lame

C] Protocole de la préparation de l'infusion et des observations
MiCroscopiques

1. Révolfer une fouffe d'berbe fraiche a 'aide d'un cisean.
2. Placer M'berbe dans le récipient en plastique.
3. Verser l'eaw du robinet pour reconvrir I'berbe.
L'infuusion est préte.
4. Prélever une gowtte d'ean a la surface de linfusion a l'aide d'une pipetie.
2. Deépaser délicatement une goutte d'ean sur la lame et I'y étaler avant d'y ajoster Ia lamelle.
6. Procéder a lobservation microscopique.
Lmfusion doit reposer durant 1 semaine au moims.
7. Refermer le récpient.
8. Patienter une semaine en évitant de remver la preparation.
9. Réxtérer lobservation microscopigwe de la pellicule qui 5'est formeée a la surface de Iinfusion de
Jaun.




D] Observations de la préparation de l'infusion
An crayon de papier, réalise un schéma représentant I'infusion de foin.

E] Observations microscopiques de la premiére semaine

Qu'as-tu réusu 4 observer au microscope ¢

F] Hypotheses avant la deuxieme observation

A ton aws, que va-t-1l se passer dans le récipient durant la semaine d'attente? Que t'attends-tu a
observer logs de la deumiéme observation ¢ Propose une ou plusienrs hypothéses plansibles.

G] Observations microscopiques de la deuxiéme semaine

An crayon de papeer, réalise un dessin d'observation des étres vivants que tu observes am
ncroscope.




H] Hypotheses apres la deuxieme observation
Relis ta ou tes hypothése(s) du pomt E Finalement, 4 ton ams que s'est-1l se passé dans le
récipient durant la semaine d'attente? Propose une ou plusienss hypothéses plansibles.

I] Conclusion de la deuxiéme observation

Compare maintenant les résultats de la prenuére et de la deumiéme expénence. Cue peux-tu en
dédwre ¢

J] Conclusion géneérale de l'expérience
Inscos ci-dessous la conclusion générale élaborée par la classe.




Annexe V : Test sur la perception du vivant (corrigé)

purt Frenaor Poewis - Ml somm ot ortbagraphe -1 | Mot - Sewd . por

Diae Tewps dr preparation T smar . gz meow reslaaiion. Mdoyemns clarse Moyenme actusksee

= ® O O

La perception du vivant

Sigmarure des parents

Lis attentivement les questions, puis coche la ou les bonnes cases.
Expérience 1

Partie 1 :

Simon réalise une expérience. A la maisen, il v prend 3 bouteilles de biére vides et propres, et v
miroduit 1 dL d'ean et 12 cuillére 4 café de levure.

Il laisse la premiére bouteille (n°1) sans plus rfen y ajouter. Dans la deuxiéme (n°2) et la troisieme
(n°3) bouteille, il ajoute du sucre. Dans la troisiéme bouteille, il ajoute en plus du benzoate de
sodinm, un produit gqui inhibe (« qui empéche ») la fermentation. Powr terminer, Simon ferme les
bouteilles a l'aide d'un ballon, puis il attend plusieurs minutes.

Il observe alors que le ballon de la deuxiéme bouteille gonfle !
Partie 2 :

Simon se dit alors qu'il povrrait compléter son expérience. I Ini reste 2 bouteilles non wtilisées.
Comune pour les autres bouteilles, 1l v introduit 1 dL d'eawn, mais cette fois 1l v ajoute 12 cuillére a
café de craie en poudre, ainsi qu'no pen d'acide chlothydrique.

Il laisse la premiére bouteille (n°4) sans plus rien v ajouter. Dans la deuxiéme bouteille (n°5) il
ajoute encore du benzoate de sodmm, puis referme les deux bouteilles a l'aide de ballons, puois
attend plusienrs minutes.

Cette fois-ci, les deux ballons gonflent !

Simon est étonné et ne comprend pas ce gui s'est passé. Peux-tu l'aider 4 mettre de l'ordre dans ses
idées et proposer des conclusions correctes 7

1. Lalevure..
a) m est vivante
b} o n'est pas vivante
c) o c'est do sable
d} m ce sont des cellules
e) o c'est de la pierre
f) o c'est de la farine
g} O est mangée par le sucre

h) m n'est pas mangée par le sucre



1) O est dissoute par le sucre
J) m n'est pas dissoute par le sucre
k) m est nourrie par le sucre

1) o n'est pas nourrie par le sucre

. Lacraie. ..

a) O est vivante

b) m n'est pas vivante

¢) O c'est du sable

d) O ce sont des cellules

e) m c'est de la pierre

f) o c'est de la farine

g) O est mangée par l'acide chlorthydrigque

h) m n'est pas mangée par l'acide chlorhydrique
1) m est dissoute par l'acide chlothydngue

j) O n'est pas dissoute par l'acide chlorhydrigque
k) O est nourrie par l'acide chlorhydriquoe

I) m n'est pas nourrie par 'acide chlorhydrique

. Le gaz qui remplit le ballon n®2._.

a) o est vivant

b) m n'est pas vivant

c) mestdo CO:/ du gaz carbomique

d) o est du N2/ de l'azote

e) o estdoO;/del'oxygene

f) o estde l'air

g) m est produit par des étres vivants

h) o n'est pas produit par des étres vivants
1) O est le résultat d'une réaction chimigque sans étres vivants
i) m est produit par la levuore

k) o n'est pas produit par la levure

I) o est produit par le sucre

m) m n'est pas produit par le sucre

n) O apparait tout simplement



o) 0O est produit par I'ean
p) m n'est pas produit par l'ean
q) 0O est produit par le benzoate de sodinm

r) m n'est pas produit par le benzoate de sodum

. Le gaz qui remplit le ballon n®5. ..

a) m estdu CO,/du gaz carbonique

b} o est du N,/ de l'azote

c) o est du O:/ de l'oxygene

d) o est de l'awr

e) 0O est produit par des étres vivants

f) wm n'est pas produit par des étres vivants

g) m est le résultat d'une réaction chimigue sans étres vivants
h} m est produit par la craie

1) 0O n'est pas produit par la craie

j) O est produit par le sucre

k) o n'est pas produit par I'acide chlorhydrique
1) o apparait tout simplement

m) o est produit par I'ean

n) m n'est pas produit par l'ean

o) O est produit par le benzoate de sodinm

p) m n'est pas produit par le benzoate de sodium

. Le benzoate de sodinm ..

a) m est utile dans la bouteille n"3

b} o est mnutile dans la bouteille n°3

c) 0O est ptile dans la bouteille n°5

d) m est inutile dans la bouteille °5

e) m est utile dans la premuére partie de l'expeérience
f) 0o est utile dans la deuxieme partie de l'expérience
g) m est utile dans l'expénence

h) o est mnutile dans 'expérience



)
h)
k)
)

m tue lez levores
O ne tue pas les levures
O tue la craie

m ne fue pas la craie

6. Dans la nature, lorsquun gaz est produit...

a)
b)
<)
d)
€)
f)
g)

o c'est toujours a cavse d'étres vivants

O ce n'est jamais & cavse d'étres vivants

m ce n'est pas forcément a canse d'étres vivants
m c'est toujours de la chimie

O ce n'est jamais de la chimie

O ce n'est pas forcément de la chimie

O ce sont des organismes qui respirent

Expérience 2

Simon a voe nouvelle idée. I1 décide de ramasser une touffe d'herbe au bord d'vn champs, et de la

laisser tremper avec de I'ean pure dans un tuperware qu'il a emprunte a sa maman. I1 le laisse ouvert
an bord de la fenétre, et aprés 2 semaines lorsqu'il revient chserver son expérience.

Simon constate tout de suite que son échantillon sent trés mauvais, mais aussi qu'ooe fine pellicule
s'est formeée a la surface de l'eaw. Intrigué, il décide d'observer cefte pellicule av microscope. Trés
surpris, 1l observe alors des choses qui bougent grice an microscope.

Simon est étonné et ne comprend pas ce gui s'est passé. Peux-to 'aider a mettre de l'ordre dans ses

1dées et proposer des conclusions correctes 7

7. L'eau...

a)
b)
<)
d)
€)
f)
g)
h)
1)
1

m était pure au debut de l'expérience

O n'était pas pure au début de l'expérience
O est décomposée par I'herbe

m n'est pas décomposée par lherbe

O est dissoute par I'herbe

m n'est pas dissoute par I'herbe

o est décomposée par des organismes

m n'est pas décomposée par des organismes
m est mangée par des organismes

o n'est pas mangée par des organismes



8. L'herbe...
a) o était pure au début de l'expérience
b) = contenait des impuretés au debut de l'expérience
c) o est décomposée par 'ean
d) mn'est pas décomposée par l'san
&) o est dissoute par l'ean
f) mn'est pas dissoute par l'ean
g) mest décomposée par des organismes
h) o n'est pas décomposée par des organismes
1) m est mangée par des organismes

j) O n'est mangée par des organismes

9. Le film 4 la surface de l'eau...
a) mest vivant
b) o n'est pas vivant
c) o estde lasaleté
d) oestdelean
e) m est produit par des étres vivants
f) o n'est pas produit par des étres vivants
g) o est le résultat d'une réaction chimigue sans étres vivants
h) o apparait tout simplement
1) O est produit par l'san

j) mn'est pas produit par 'ean

10. Les choses qui bougent observées au microscope...
a) o sont des gouttes d'ean, le microscope est mal réglé
b) = ne sont pas des gouttes d'ean, le microscope est bien réglé
c) = sont des organismes vivants
d) o ne sont pas des organismes vivants
€) o sont des poussiéres
f) = ne sont pas des poussiéres
g) o sont des poux
h) = ne sont pas de poux
i) = sont des unicellulaires

i) O ne sont pas des unicellulaires



k) o sont des pluricellulaires

1) = ne sont pas des pluricellnlaires

En général
11. 51 tw cherches des organismes vivants, tu vas en trouver...
a) m sur mon banc a l'école
b} m dans l'ean
c) m alasorface de la peau de mon front
d) m dans la terre
£) W Sur mes mains
f) = surun arbre
g} = sur va stylo
h) = surun caillow
1) mdans l'air

j) = sur une tranche de jambon

12. Quelgue chose est vivant car...
a) millelle respire
b) o ilelle vole dans l'air
c) milfelle nait et meunrt
d) m est composé d'one ou plosieurs cellules
e) millelle se nourrit
f) o Onne peot pas le savoir.
g) milfelle réagit
h}) millelle excréte
1) 0O cela pourrait étre une plante
1) o ilfelle bouge
k) millelle se reproduit
1) o cela pourrait étre nn animal
m) o ilfelle écounte
n) millelle évaolue
o) O cela pourrait étre une bactérie
p) o ilfelle s'exprime
q) m illelle croit
r) 0O ilelle rouille



Annexe VI : Test sur la perception du vivant (corrigé et modifié)

I Fremoer Finss - Malws romm ot ortbograsbe -1 | Nore - Semid & . pi

.l'...._

Diae Tewps dr preparaizon Je ey . 2 ewaw cvalwaiton. Mdoyemne classe Adoyenns achuslisée

= ® O O

Sigmarure des parents
La perception du vivant
Lis attentivement les questions, puis coche la ou les bonnes cases.
Expérience 1
Partie 1 :

Simon réalise une expérience. A la maison, il ¥ prend 3 bouteilles de biere vides et propres, et y
miroduit 1 dL dean et 12 cuillére a café de levure.

Il laisse la premiére bouteille (n°1) sans plus rien vy ajovter. Dans la devxiéme (n°2) et la troisiéme
(n°3) bouteille, il ajovte du suere. Dans la troisiéme bouteille, 1 ajoute en plus du benzeate de
sodinm, pa prodoit qui inhibe (« qui empéche ») la fermentation — qui tue le vivant. Powr terminer,
Simon ferme les bouteilles a I'aide d'un ballen, puis il attend plusienrs minutes.

Il observe alors que le ballen de la deuxiéme bouteille gonfle |
Partie 2 :

Sumon se dit alors qu'il powrrait compléter son expérience. Il lui reste 2 bouteilles non wtilisées.
Comume pour les avtres bouteilles, il v introduit 1 dL d'ean, mais cette fois il v ajounte ¥ cuoillére a
café de craie en poudre, ainsi qu'un pev d'acide chlorhydrique - preéciser la mature de 'acide
chlorhydrigue.

Il laisse la premiére bouteille (n°4) sans plus rien y ajouter. Dans la deuxiéme bouteille (n°5) il
ajoute encore du benzeate de sodium, puis referme les deux bouteilles 4 I'aide de ballons, puis
attend plusienss minutes.

Cette fois-ci, les deux ballons gonflent |

Simon est étonné et ne comprend pas ce qui s'est passé. Peux-tu 'aider a mettre de 'ordre dans ses
1dées et proposer des conclusions correctes 7

1. Lalevure_.
a) m est vivante
b) o n'est pas vivante (volontairement récurrent)
c) =e'estdasable (hors sujet)
d) m ce sont des cellules
e) o c'est de la pierre
f) ocestdelafarime (hors sujet)

g) O est mangée par le sucre (volontairement récurrent)



h) = n'est pas mangée par le sucre

i) oestdissoutepariesacre (probléme de vocabulaire)

j) mw'estpas-dissente-parlesuere (probléme de vocabulaire)
k) = est nourrie par le sucre

1) o n'est pas nourne par le sucre (volontairement récurrent)

. Lacraie ..

a) O est vivante

b) = n'est pas vivante

c) =eest-dasable (hors sujet)

d) o ce sont des cellules

e) m c'est de la pierre

f) =e'estdelsfarine (hors sujet)

g) O est mangée par l'acide chlorhydrique (volontairement récurrent)
h) = n'est pas mangée par l'acide chlorhydrique

i) rest-dusnute—parl‘am&rchlnrhydrrqm (probléme de vocabulaire)

gae (probléme de vocabulaire)

k) o est nourrie par l'acide chlothydrique (volontairement récurrent)

) = n'estpas nourne par 'acide chlothydrigue

. Le gaz gqui remplif le ballon n*2 ...

a) O est vivant

b) = n'est pas vivant

c) mestduo CO;/du gaz carbonigue

d) orestduPardetarote (programme de 10° année)
e) o estdo O,/ de l'oxygene

f) =estdelasr (trop distractenr)

g) = est produit par des étres vivants

h) o n'est pas produit par des étres vivants

gtz (probléme de vocabulaire)
j) = est produit par la levore

k) o n'est pas produit par la levure (volontairement récurrent)

1) o est produit par le sucre (volontairement récurrent)

m) m n'est pas produit par le sucre



n) O apparait tout simplement (devrait annuler les réponses correctes)
@) O est produit par I'ean (volontairement récurrent)

£} ma'est pas produoit par l'ean

q)} O est produit par le benzoate de sodiom (volontairement récurrent)
1) m n'est pas produit par le benzoate de sodinm

. Le gaz qui remplit le ballon n°5...

a) mestdu CO;/du gaz carbonigque

b} sestdudtdetazete (programme de 10° année)

¢) O estdu O:/ de l'oxygéne

d) oest-detair (trop distractenr)

e) O est produit par des éres vivants (volontairement récurrent)

f) m n'est pas produit par des étres vivants

gtz (probléme de vocabulaire)

h) wm est produit par la craie

1} O n'est pas produit par la crate (volontairement récurrent)

j} O est produit par le sucre

k) o o'est pas produit par l'acide chlorshydrigque

1} o apparait tout simplement (devrait annuler les réponses correctes)
m) O est produit par I'eau (volontairement récurrent)

n) m n'est pas produit par I'ean

@) O est produit par le benzoate de sodiom (volontairement récurrent)
£} mn'est pas produit par le benzoate de sodmm

. Le benzoate de sodiom. ..

a) m estutile dans la bouteille n™3

b} O est inutile dans la bouteille n°3 (volontairement récurrent)
c) O est ptile dans 1a bouteille 0”5 (volontairement récurrent)
d) w est inutile dans la bouteille °5

e) m est utile dans la premiére partie de l'expérience

f) o est otile dans la deuxiéme partie de 'expérience

g} m est otile dans l'expérience

h} o est inwfile dans l'expénence (volontairement récurrent)

i) wm tue les levores



j) O ne tue pas les levures (volontairement récurrent)
k) o tue la craie (volontairement récurrent)

I} = ne tue pas la craie

6. Dans la nature, lorsqu'on gaz est produit...

a) O c'est toujours & cavse d'étres vivants

b) O ce n'est jamais a canse d'étres vivanis

c) m ce n'est pas forcément 4 canse d'étres vivants

d) me'estteujonrsdelnelimve (probléme de vocabulaire)
e) oeemesitammis-dels-ebiave (probléme de vocabulaire)

smte (probléme de vocabulaire)

g} O ce sont des organismes quoi respirent

Expérience 2

Simon a voe nouvelle idée. Il décide de ramasser voe touffe d'herbe au bord d'uwo champs, et de la
laisser tremper avec de l'ean pure dans un tuperware — boite en plastigue qu'il a empronté a sa
maman. I le laisse cuvert au bord de la fenétre. et aprés 2 semaines lorsqu'il revient observer son
EXpErience.

Simon constate towt de suite que son échantillon sent trés mauvais, mais avssi qu'vae fine pellicule
s'est formeée A la surface de l'ean. Infrigné, il décide d'observer cette pellicule an microscope. Trés
surpris, il observe alors des choses qui bougent grice av microscope.

Simon est étonné et ne comprend pas ce qui s'est passé. Peux-tu l'aider & mettre de l'ordre dans ses
1dées et proposer des conclusions correctes 7

7. L'eau...
a) m était pure au début de l'expérience (contrile de la leciure de 'expérience)
b) o n'était pas pure au début de l'expérience (volontairement récurrent)
€) O est décomposée par l'herbe
d} mn'est pas décomposée par l'herbe
e) Sestdissounteparlherbe (probléme de vocabulaire)
f) wmrestpas-dissontepariherbe (probléme de vocabulaire)
g} O est décomposée par des organismes
h) m n'est pas décomposée par des organismes
1) mw est mangée par des organismes

j} O n'est pas mangée par des organismes

8. L'herbe_.



10.

a) O etait pure au debut de l'expérience

b) = contenait des impuretés au début de l'expérience

c) O est décomposée par l'ean

d) m n'est pas déecomposée par l'ean

e) =-est-disseuie-parless (probléme de vocabulaire)

f) wmn'est-pas-dissente-parless (probléme de vocabulaire)

£) m est décomposée par des ofganismes
h} o n'est pas déecomposée par des crganismes
1) m est mangee par des organismes

j) DO n'est pas mangée par des organismes (erreur d'écrifure)

Le film a la surface de l'ean. ..

a) m est vivamt

b) O n'est pas vivant

c) O est de la salete (verification des représentations)

d) o est de l'ean

e) m est produit par des étres vivants

f) o n'est pas produit par des étres vivants

g) O est le résultat d'une réaction chimigue sans étres vivants

h) o apparait tout simplement (devrait annuler les réponses correctes)
1) O est produit par l'ean

j) wm n'est pas produit par l'ean

Les choses qui bougent observées au microscope...

a) 0O sont des gouttes d'ean, le microscope est mal réglé

b) m ne sont pas des gouttes d'ean, le microscope est bien réglé
c) m sont des organismes vivants

d) O ne sont pas des organismes vivants

e) O sont des poussiéres

f) = ne sont pas des poussiéres

g) O sont des poux

h) = ne sont pas de poux

i) = sont des umicellulaires

i) DO ne sont pas des unicellulaires (volontairement récurrent)

k) o sont des pluricellulaires (volontairement récurrent)



I} m ne sont pas des pluricellulaires

En général
11. Si tu cherches des organismes vivants, tn vas en troover... (si I'éléve a vraiment compris, il
devrait avoir coché TOUTES les réponses)
a) m sur mon banc a I'école
b) = dans l'ean
c) m ala surface de la pean de mon fromt
d) m dans la terre
) W Sur mes mains
f) m surun arbre
g) m surua stylo
h) m surun caillon
1) wm dans l'air
i)} = sur une tranche de jambon

12. Quelgue chose est vivant car...
a) m ilelle respire
b) o ilfelle vole dans l'air (caractéristigue non essentielle du vivant)
c) mil'elle nait et menrt
d) m est composé d'une ou plusieurs cellules
&) m il'elle 32 nonrrit
f) o On pe pent pas le savoir. (devrait annuler les réponses correctes)
g) millelle réagit
h) mil'elle excréte
i) =ecla-ponrmai-dire-ane-plante (probleme de formulation)
j) o ilfelle bonge (caractéristigue non essentielle du vivant)
k) milielle se reproduit
1) =eelsponrmattétreananimal (probléme de formulation)
m) O il'elle éconte (caractéristique non essentielle du vivant)
n) m ilfelle évolue
o) ocelapourrait-ftre-noebactérie (probléme de formulation)
g) O ilelle s'exprime (caractéristique non essentielle du vivant)
q) m illelle croit

1) o ilfelle rouille (caractéristigue du non-vivant)



Annexe VII : Tableau de I'ensemble des résultats bruts des éléves, regroupés par clesses

Conthey, CO, College
Derborence

Test - La perception du vivant

Année : 2014-2015
Classe : 1COH (levure)
Professeur : A
Nb. Eléves : 22
Rendement : [E

“1=1=1== == ===l ==l Elal= 2| & = |28 a|=|a|a| 22|42 |2]|= | 2|8 |=|=|=|=|5|8|2|2|F|=|2 |22 |22 |= |29 |=|a|=|5|5|5|2|2]|2|=|=

Dlo|lo|lao|la|lo|lao|la|la|lao|la|lao|lao|lo|la|la|lo|la|o|a|lao|lo|o|la|lao|lo|a|la|(lalao|lo|lo|la|lao|lo|lo|lala|lao|lo|lao|lao|lo|lo|la|la|lo|lo|la|lao|lo|la|lo|la|lo|lololoalo|lolo]|lo s |

Nom et prénom il sl Il Bl Bl Bl Bl s sl Bl sl Bl Rl sl s Il sl s sl sl I sl Il Il I Bl il sl s Il Il sl sl sl sl sl sl B Al Bl sl s s el R sl

Comriga FM| x X ¥ HE X X HE: ¥ HE X ¥ ¥ i R il = X I ¥
1 22| x il x X x| x X X X i x X X X X X X | X
2 22| x X X X X E|x X X X | x X X
3 11 x= X X X X X X X X X X X X X X X
4 22| x X X X X X i x X X X X X x| x X X X X X X X
5 21| = X X X X X i = x X X X X |z x X X i = X
i 21| x X X X x| x X X x| x
7 M| x| = X X X X X X X X
] 11| = X X |z X X i x X X X X X X X el x| x X i =
| M| = X i = X X X X X X X X X X X x| x X X X X X
10 | = X X X X X il x X X X X X X X X HEIE il = X
11 11 x= X X X X X X X i x X X X X X 1| = x| x | x X
12 11| x X X X X X | x X X X X X X X 1| = x| x | x X
13 22| x X X X
14 11| x X X |x X X X X X X X | x X 1| = x| x X X | x | x
15 11| x X X x X X x X i = X X X X X i = il x
16 M| = X X |z X X i x X X X X X X X 1| = el x| x X X i = i x
17 22| x X X X X X X X X X X X X X X i x
18 | = X X |z X X X X X X X | = X il x
18 22| x X E X 4 X
20 | = X |z X X E X X X X X X X X X X E X il =
21 22| x X X X X X X X X
22 22| x i x X X X X X X X X X i x x X X
Mombbre de reponses comectes par quastion ZlA|zZ|@| 2|06 BN |IT|1S 20|\ 2|22 1E(2(1F(9 |15 4121|2172 1T[2]| 1913|2017 | 9 (27| 20|10 E] M| 1F3| 19|20 W06 0] T M|\ 21920201314 11] 12|13
Total des points obdenus | nombee d'eleves 1,0(10] 10|96 1,0(09|1,0(0,7| 08 05| 08|0% 09|08 1,0|10]05(1,0| 070405 0710|0706 05 07|10 06|10 05|10]|09 06|09|05|04(10/ 090507/ 05|06/ 09|09 0907|0503 0508 1,0(09]1,0/09]|06|0,6|05]0,5 06
Fendement par quastion 100|495 100Q] 59| 100|911 |85 (73| 62| 50| 77| 86| 91| &2 | 100| 100| &2 |100( 65| 41| 50 (65|95 |63 64| 55 (G5 |00 77|05 | 77| 95| 66| 50| 90| 77| 41| 05| 91| 45| 73| 50| 50| 55|90 | B6| 73| 45| 32| 50| 82| 100) 56| 95( 91| 50| &4 | 30 55| 59




21T s
71T BB e
Fl T R o
1T s B
LT ERumy - M “w
EZ1 T P B
£ ey el
L Re] Ty ahE
BEL T By - H -
1T sy S
R ] Ty e
7} T) R T
[{Re] =0 eHE
(TR ES St
YT sy B
Bl T p) Bos
Heb T R ik
BT B B
PLIT) BB S
21T BB o
L} T ERu) Tl
ELLT) [ 5s) ek
oL g de B
WL des N
npmE des —r
0o g dee B
LD e e
B0l D 93 o
LD s S
W o des e
POLT  de3 =E
MoE de L
a0y e L
QDT e s
0T de L
£ 7 des ol
W deg e
Bz des B
g de e
W e R
P s B
¥ 0E deg L
Qe T U3 - H -
CTACEE et
.,. nizdg - H -
B0 T g B
=g uxs - M -
Bamz dig o
oz de R
ey e e
pen g dez RHE
TR SEE
ge g e B
B dvz =EE
oL 53
D E g - H :
wrog deg i
By des S
BREES IR ]
WnE 0 e
prog des B
g deg i
Nz dia e
BT E O e
B | dez B
B o BHE
B ) dea EE
pa ) dez =5
w0 | dxg e
og | deg R
By | dea Sl
ST 03 e
0| g B
ko) des e
5D uxg o
S0 des e
B | dvs S
=& =




(%) 190 LELBpEY

£1 7 ERsy

EFL T sy

671 T BRSE

1,000,310

OFL T BB

13] 22

i

5

Z1 T By

16

3| 528|100 32| 100] T3

LAEF | T e B

2
1010,

-

Lot




Conthey, CO, College
Derborence

Test - La perception du vivant

Annge : 20M4-2015

Classe : 1C02 (foin)

Professeur : A

Nb. Eléves : 19

Rendement : &7
=112 ===l = = =l ez =2]la | = 2lalalala|a|2lag| |2 8|= | 28| a|=|a|=|E|ls|s|al8|= 22|35 |=|25|=|=|2|= |55 2|2|a]|a H| &)= &
(oI . O - O s e - e B s - - e e - O e - e - e - e O - - e e - e e e - e e - e e e - e - O e - e - O o e e O e e - e - O O s s R s s s |3 oa
2la2la2l2lz2l2 2252 22522522 2225222 2l 22252 2525222222522 2252 2222 2] 2] 252 222l 2] 2] 22222 2] 2] &

O Ef PrEnom nllEnll Il Bndl Bl Bl Bl Inll ol Fall il Bl Bl Bl Bl Ball PndlEnE Bnll sl Tnll Bl Fsll Bnll 0l Bl Bl Tl Bad 0 s nll s Bl Bl Bl Bn B Bl Bl Bl Il Bl 1l Ball Bl el Bl Bl i FE B B Bl N Bl Bl sl Bs R SR e nlEnl Pl i

Corrige FM| x X x| x x X n | x X x| x X X ¥ X x| x X X X

1 2 X i ox ilx X X X X X X X X ilx|x X X ] x| x| % X X ] X X

2 22 X X X X | x |z x| x X X X

3 2| x ] X X X X X X X | x X ] X X X X £ x X X

4 2| x H X H X X X x H x X x r|x|x

] 2 X ] 1| x X X X X X X X | x X i ox X X X

g 11 X X X X |z X X X x| x X X X X X

Fi 2| x H H X X X X X X X X H X x| x X X X X X

] 11| = X X X X X H X

g 1] x X X X x X X H X X X

10 22| x H % x X X X X % x x X X i x H | x X X X x| x il x

11 22| x X x| x X X X X X X X X X il x X X X il x X X x| x

12 22 X H X X X b X % x X | x |z x| x X X X X b X il x

13 11| = H X 1| x X X X i x X X X X X H x| x il x| x X il x 1| x 1| x

14 11 X ilx X X X X X X | x X ] X X X X X X X X

15 1] x H H x| = x| x X X X H x X X x| x % x X X H X X X

16 11 X X x| = x X X X X x H X X X X

17 M) x X X X x| x X x| x X X X X x| x X X X X

18 11 X H H X X x| =z|2|x X il x X H X X X X X X

19 11| = H X X X X X X X E|x X H

Momire de r-'epn:-r-ses COTeCies p:l'ql.IEE'.i:h M2 1912|1816 13|01 7| IS[1B)IS|16| 128179 | 3|S5 0[S0 M| 1E IS [ W[ F)IS| W[ F[1F] 7(1S(4] 7|12 9|16B|1E| 1514|105 ) & 5|9 (613|145 8| 12| &|12]|14]| &

Total des points obdenus | nombee deleves o&(0&|10|06&|09|0&(0Q7|05(07|04|06|0&(OF|(0OF|0&|06|D4 09| 05(D2|06| 050,505 0B|05|06|08 08|06 05|07 08|05 070,704 05|07|04|06 Q5| 08|08 0807|0503 02|03\ 05(0807|0T|08]|04 06| 04(0E]0T

Rendemeant par guesiion SH|63|1D0| B3 |05 | 54| 65|53 | 74|37 |S5|TH| 00| 68| 54|63 | 42|50 47|16 |58 | 54| 54| 53| TO| 53|55 (04| TO| 55| 53| 68| TO|S3(6E|6E| 37| T T4| 37| 63 (47| B4 | 84| TO| TS| 532G 21| 25| 4T | 04| 6B| T4 79| 42| B3| 42| 63| T4




Zl T By | |
LT R el B =
] TEE - & B
AR Tt S
W Ra] Ty g s -
B T s b e -
€1 T ERen olz2
&7 T [Eeany 228
FEI T D) S
1T B o|Z 8
LT R 2| W
CIR T 22 e
I T e R
LT s = e
UL T RS o 2|8
BlL T B o2 2
3T ERR0 228
81 T Esen) o= =
PLL T B o2 E
3| T By o|Z 8
a1 T K ] Bl =
LT S E R
010z 93 ===
WL T E i &
DIDE o ol
0rDE de =]
wi g des bl et 54
Bl oz dia o[ 8
0oz |3 5
L0 E R
pol T g das B
N0E o =
w0 E O gt
T == ®
Bz di o a5
60 E dig “|la|®
WD deg bt
B g i3 wl=ng
D e Ea s
oDz da S
P A ] B
¥ oz g =|l=| R
D E de mE
B O w|=] e
Epzda 2| S| &
TRLE 2la|®
CLALE = EA
Bem de3 2|5 B
BnEzds w| 2
oDy dx ARE
PEDE 3 |2 &
B0 -l &5
B0 o 2o ®
0z 0 il 5
LT E g REE
1D E g el a
UDE U i
B g dx3 SEE
BT e e
8D g da HEE]
PLTE i3 ek
g de Rag el )
LT Ta L e =
Bl E g ] B =
B ) i3 ol S H
R RCEE T i
e | deg e E e
P ) a3 o e
W | g ] e B
| g bl =
BT | O NEE
50 | U w| 38
W0 | 0 I
) das =& =
50| N MEE
G| dag 23




(%) 1%100 WAL pua 4

LT Ry

15
a9

o5 | &7

bz| T EuRD

16

Z1 T ERmD)

fd| 3

L

WD ERED

a=
wl

Z1 T RN

15

™

ug| T B

13

08|05 04)0% 02




==gall

aEs

HO1

dx3

5ol

dx3

LT

L ;-.: E
s

= |
—

[kkS

-
;1
(=]
_

dx3

0x3

LELE

dx3

0x3

LELE

[k

d¥3

LT

ox3

d¥3

LELE

0x3

[k

dx3

ox3

0x3

[ik8

dx3

0x3

A A
s

[}

LT

= |
—

[kkS

tor] =
L=
—

dx3

=
&

[= |

0x3

[}

LELE

= )
—

[k

| | T
L=
—

dx3

[=

0x3

[= |

ox3

[k

Bla=|=
=l =]

d¥3

S
o

LT

i
far ]

[= |

0¥3

=
=

i

ik

=
(= ]
—

diz

[}

LELE

| o
]

&
[= |

0x3

3
3
—

[k

i
=
(=]
—

dx3

o
[= |

ox3

[=

0x3

[ik8

=& =]
= iE=]

dx3

&
o1

0x3

-
&
[=

LT

ox3

[kkS

dx3

d¥3

LELE

[k

dx3

o3

dx3

ox3

diz

a1 ol

0x3

2013

EL T

[Eks

2
1003
Bh

1

Nb. Eléves

Annee

Conthey, CO, College
Derborence

Test - La perception du vivant
Classe

Professeur :

Rendement :

Mom el prenom

e

3|47 |38

3

18] as

41

14

15| 16

"1

R RS I R

wpnpim| s
65 | 65

-~

1] 14
B5| 52| &

1

E

peo

1wl a7
A EEEL

16

L

2] 9] 2
1|53

g
05(05|02|0E|0 3|06 08| 0E|D 2| 05| 04(04]0 |0 S| 0105|058 05| 04| 04|04 0605|0806 O6[0S|04|06(08(02|05)08| 05| 04|02 04|05(05|04(08]05]|05

L

e

4 33|41

-

76

| 59| &8

BS

o

1

47

E

2

13
TH| 35| 84

14] 1

7

5

o3| &5 |100) 82| 84

9

]
53

4
82

-]
47

B2

4] 1
1.008(08|05|08|05|05| 09| 10(0E[05]06|04)08|05| 02050,

-

17

00| 8

7|8
10|05
2| 100 47

-

0303

FM
2

21
21

erectes par guestion

e
Lk

£

Total des poinds obienus | nombne deleves

Rendemeant par guestion

Corriga
MNombre de reponss

10
12
13
14
15
16
17



) D ERED

-

18

e

090,

171 T s

05

Tl T [ERaR )

35| 53| 88

21T RASG

1010

100

EZ1 T ey

21T RASG

AEL T R

FEIL T ERSE

T T BR

[End Mgl S Ly

L

17

EFL T e ey

17

(11T ey

11

B5 | 100| 100 100| &5 | 100) 100] &

LD R

0

e

14T R

g

05|08 06| 1.0 1.0] 1,0] 08| 10] 1.0] 0,1

B 1 T sy

a1

BLL T R

811 T B

16

PLI T ERE

15

AL T e

QL1 T R

BA | &5 | &5] 94 100

ELL T Bueg)

(=]
B

L0 & UES

WL E dxg

Loz des

L

0L D¢ dxs

BB | 100] &6 | &5

01D E O

14

-

BT g 3

1
iojog|os| 1002|059 05| 0309|0508 10]0

M0 g

1|10 &

LDz

4] 12

POLD E 3

17

WD E O

a0} 0 g das

EQL D O

100) &5 | 100| 00| &2

BT 7 dxg

1

]

CRELE

9

33

5D E O

-

Ben g deg

411

o7 dis

14

g

EaLE
L4

FALLE

17

L TALLE

11

BS|100| 53| B2 ) &2] @

%07 3

15

(R

14

(Rl

14

B2 | &2 | &8

D g o

11

65

2D g s

13
08( 06|05\ 05|05 0610|0505 (Ca)0B8| 05|01 1005 1,0]1,0(0E])D,

76

o

12

1

21

ez
g
o

bFRELE

11

06| 04|07

65

-

PED € O3
=

B
040,

3| M

Oy
c

o

1

a

5

B3

B DL N

1

1Dz dxa

] 12

39

[

E

33

[

4

02|04 |0E]D,

2

LD E g

B

as
B

WD i

g

0,300,

47

ax

=

12

1

(R

o

=

=
THES
L

(L)

3

1310

B| 59

(= N =
L]

F=]
g
i

(Rl

17

BTy dy

17

100] 100

B | dxa

10

55

R

g

E Rl

15

82| 47

PO | U3

4

24

Ho| o

]

=)
ek

D | de3

16

BT O

13

Bl

50| O

9

¥ 0| axg

B| 53

B ) e

] 13

39

G|

21

P

10
06|04|0E|0E| 05| 05|09 |05| 02| 02| 05|06 10| 1.0]08|08|0

59




(3 1E9000 JuaLLE pus

Z1 T B

bzl T sy

oajog

07| T BT

B4| 29| | 66

07} ) ERARE

0af0g

2

LT R

12

i

ug| T B

16

ag|c




Bgmy dugf] =] m - | o | .r.. =
5 s | 2=
s digl ]| = = s | = *] i I
ps ) o | =] = w | = = )
w2 | i - - - =&
o5 | O = | = il
E5 o e = =] |= = =) &
dpr ) dugl| = i
O T | s |- e | w| 2]
b= | Y - w| X8
D | dxa e = |
0} g = 25 =
w0 | dxE - - ol e
ko i MBI 2|5 &
i | xS = = ] [
D g | | e = = = = “ b
B s | me| me | = =) e ]
PR | R I 2 al =
B | s = = 2 5 =
Yo | daa = Al ==
HT | e | | ol e
Q0 | O w el s
Byl dng | =[] =] = - =S
) dig | = = s | = w| 2w
be T | - | NEE
gn | degl| = B 2o ®
LR - = HELE
D | i3 - - S
R e = = w| 2
oo | s w | - = L el
%0 | dx3 - =S8
B g | || | ] ] =k
Sl | E E e
D | anE ol Rl Bl Bl P
=
=
[
(=)
o

B ) ooy [ = e r
IRE =| = = e
| des | ™ ] =
pen | dxa - |
) e | =| ] = =] =] = w = I
Qe au3gl| = [ = - s ﬁ _4.
BT | s i [ i p ) e
po ) dag| [ = w [ = w| oS
IR - - Hl= =
n ) dxa - - =) B
o) sl | om | ow " " " =3 B
| | s = el
Bz o | da = MEIE NEE
£ des = e e
) degl | | - o | w | e e
T | X3 =2 E
| s " w BB
= | I I I Y R L s
EET | i3 = =
|} xS = = = il IS
A e | e | = = ol =
Ip o dugy | | = Lol B H ]
| o) des | = = ==
gL o) deg | = = = = s
B ) des = " H =
RN wo| | o
IR =1 =
plom)deg| | =] = " w alm
3|0 | a3 S
.n_ ﬁ._.nHH - I - - - u ﬂ
b

Bl o degl| = =

2142045
1004

AR B R N R R R D
('R

Test - La perception du vivant
Mb. Eléves

Conthey, CO, College

Derborence
Professeur :
Rendement :

Annee
Classe

m &l prenom

MO

Corrige

12

Frectes par quesiion

T
d

c

Total des points obienus | nomkre déleves

Rendement par question

Momiore de reponss

10
12
13
14
15
16
17




F) T s w| 2
LT RS e )
) T ERED = | )
)T R P
FL T B L et -
EZ1L T sy ik
) T EsED ==
671 T B =28
Pl T ) A
LT e =2 E
) T R NEE
EZL ) R =28
(L1 T sy e e
(TR ] TR0 258
UL T R w| 2w
Bl T s o | o
BT R 25
a1 T BBy 23
PLI T ERSD g =
RN Ry Hla|H
1L T R e e
ELL T Esuan) A
0l D g 06 |58
WL E E i
0l o g s ) e
01D EE) el
WD g L
E RS g e I
Fi N FAEE ey et
)T g g E
LT E ¥ =128
T E =23
QD E dxa HMEE
BNl D i =2 E
LEAE w | 5|
02 des o E
WD g o | O 3
B g a3 a8
T E i - oG
EFatE w| o 8
e Z O3 B
KD w | e Bl
T E E e
B g O3 g e
o g ==L
B0 ¢ N3 o | e
£ E s w | SR
Bgm g deg Sk
EDE g o | o @
B e 2la| R
P N3 K
bR Sk
g e 2 & -
Eg 7 ez sl e 1
LT E i o | S
T2 des ol a
WD E dxg =k
By g dz Ll e
KDE i w| 2l
807 dig 2 &
PLDE O3 = ” ]
30 deg = &8
AUDZda =22
LD E g gl =
Borp | o3 o | Sl
R REE e
TR S E
Pa | a3 w| 2l
W] ]
w0 | 9 SEE
BT | g el B
50| dNg N
W0 | O SEm
50| g s
s =g et
50 | N ey e I




(%) B0 LEUBEy

£l D ERE])

00| &2

bz T ey

o5 1,0

dz1 T E Ry

Ba

07} T B

i

03|09

LT R

12

71

g T By

13

B 0T
76




Conthey, CO, College
Derborence

Test - La perception du vivant

Année : 214205
Classe : 1C05
Professeur : C
Nb. Eléves : 19
Rendement: BT
1 EFIRFIR R FI R R lalalaz2la s | alala||ala 2|22 8= 2|8 a|=|a|=|&|a 22| 2|22 2|7 |22 | 2|5 |«|o || 6| 5| 2|2|a|a|a|2]|8|=|2
Do Ao |2 ||| |2 A2 ||| DDA ||| |22 DD ||| |||
R I ) U Y U U ) [ ) [ Y [ U U (U [ [ ) o o ) o
oM et [FEnom gladldldaldlalalalsl gl dlalS|alaldldl Sl Slalalalalalalalalal Sl algld|dlal Sl dlalalSldlalElalaSalaldl dlaldldldlaldlaldlalalaldlaldndld
Corriga FM| x i XX X b i ¥ ¥ i X b b ¥ || x b i i X
i 11 X 4 X X X x|z 4
2 ! X b ilx X X b X i ifx ifx X b X X Blx|x X il X il
3 2| x 4 H X 4 4 |z X X |z H X X 4 4
4 1] x X 1|z R 1|z X K HE: 1|z R X X X X H X R HEIE: R 1| x HE:
il 22| x X H X X H ¥ X X X X X H H H i H X
i 22 X 4 4 |z i) xfx 4 i x H 4 i x i|x H 4
7 1] 2 b ilx X ilx ilx ifx X X X b ifx b X X b s X Blxlx
g 22| x X ilx | x)|x]x X X i ifx X X X i) x H X X i) x H X X
o 11 X ifx b X ifx X X b X iz b X b b X b X X X
10 2| x X H X i|x X X ¥ |z i) xfx H X X H i H H X i x X
11 11 X X H X H X X X X i X | H | H i|x X H X i|x ifx|x
12 22 X X i|x 1| x X X X X 1| x r|afx|x|x X i|x 1| x X x|z X X X 1| x X X | x
13 11 s X ifx X ifx X X H i|x X X X X i|x i x i H X 1| x H X
14 1]z X iz iz X X |z |z X X iz X 1| x 1| x
15 g X iz H iz X i]x X |x|x i x X X H H H i H X i x i
16 11 x|z i|x H X 1|z X X X H X 1| x X i|x|x X 1|z 1| x x| x H X 1| x 1| x
17 22 X X X X X X X X X X X X X X x|z X X
18 11| x X H X X X X H X i x i|x i
14 27| 1 X b ilx X X X X X il X X il X X il X il il X b X X
Mombre de reponses comectes par question WM T W0 191316 12)16]) & | 10418184 IT(12( 1814 7 [12({16(16| S 613|563\ 8|8 7|6 9|7 12(15|13) 8 866 |15 1515|110 48 (13 9(17(15{1[{0|&[6|T|3F|2[4|[T(15
Total des points obienus | nomese deleves 05|06|09 05| 10)07| 05060804 05(07(09(09(07(09(06(09(0,7(04(06(05| 0|05 08/ 07 0608 0807|0404 0403|0505 0605 07|04 04 03 03\08 08070706 05 02 04(07(05(09(0806{0504(03(04{02(01(02(04{08
Rendemant par question 53| 56|69 53| 100 68| 54 )63 (B4 42| 53| 749595 74| B9 | 63| 95| 74|37 (63 4| 84| 47| 08| 65|55 79| 08| 06|42\ 42( 57| 32|47 09| 63| 79|00 |(d42) &2\ 32| W2\ 79| 7Y 65 (74| 58| 5B 21| d2| 66| 47| @9 | TS S3 22T 6| N[ IT| T




Z1 T g

5

KL D[RR

1 O sy

16| 15

03| 1003
B2 | 100] 26

AR

04

37

)T R

&3

Bl T ks

15] 13

£

ARV R

19

71T B

19

1,0]1,0)03|0

FEL T By

12

LT BB

15

1 T e

EFL T B ey

191 18
10]08]10(05

(L1 T sy

14

4| 100] 95| 100] 63 | 100) 100

k| T E R

il

dLL T R

15

DE|DE 0

79| 58

B T sy

]

ELL T e R

B4| 58

811 T EERE)

0,3 08|0

E;
=

PLL T Ry

1418 16| 11

I

211 T B

1

AL T B

Bl T ERRE)

18] 1

0L D E a3

g
04|08 08030

HOLD Z dxg

]

G| 58( 42| 84| B3| B9

Loz des

1mn

0L 0 & 93

15

0L DT dxs

15

7

B oz das

15

03| 08|08 080

LD axs

14

4| B4

#0L0E dg

POL T g s

£

Ao g

Q0D E a3

LD Z das

19 16) 16| 18] 18

1,0|08] 0505|080,

£ 100( 84| B4

™
=
3
Ll

o

]
0,

q
b

-~

=]

1

0

]

5

(=}
g | o

13

=]
™
4
=3
il

15

0|0

9 68

™
=
3
Ll

o

0y

10] 13

3

(=}
g | o

1

Bo| 53|68

=]
™
4
=3
il

12

Al & F|8|=5|HE ==
=]

o

™
=
3
Ll

0B D& 090

7
o

13] 16

o7

65| 84| 63

(=}
g | o

13

]

=]
™
4
=3
il

e

™
=
3
Ll

o

"

=]

g

g | o

1

=]
™
4
=3
il

15

HEIESE:

™
=
3
Ll

o

10

[

AR A A I
o

=]

15

05|05 08 06 04|06 04(0

]

o]
L]
(=}
g | o

14
0

13

ba

™
=
3
Ll

o

=&
=]
™
4
=3
il

5

=]

£

03050

=
(=}
g | e

a3

[
=]
™
4
=3
il

12] &

9
=

[
(=}
L]
d
3
Ll

0E|DE| 0

i

-
(=

4| 58| 6

g | e

o
-
(=}

Wimn

03|0

=

13

o |
™
=
=
il

=]
4
=
=

13

(TR o

15

100( 100) B&| 53

B | dvg

]

05 101 1,000,

B | o

10

H

53

| o

18

o | dg

3

18] 5

og | diE

15

9D | Uk

16

E R E

1

5D | g

&

04|08|0E(08| 02050

42| 5| B4

W50 | g

D | g

G )

e

5 | G

05| 04|03(0,

95




(%) |®0] LEUBpEEY

10 R

15

bzl T B e

17

B | 100] &7

&1 T Esuer

18

L

OF} ) B

a

-

ST e B

18

09040908910

a5

Ug| T) BT

18
09

45




Annexe VIII : Tableau et graphique des groupes classes pour l'ensemble des questions
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Annexe IX : Tableau et graphique des groupes classes pour les questions significatives
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