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ANKUNDIGUNG.

Im Verlage von Joh. Ambr. Barth in Leipzig sind er-

schienen und durch alle Buchhandlungen des In- und Auslan-
des zu beziehen:

Relief des Monte-Rosa

und seiner Umgebungen.

Nach den Karten, Profilgen und landschaftlichen Ansichten
von
Adolph Schlagin{weit una Hermann Schlagintweit,
Im Maassstabe von 1:50000 ausgefithrt von F. Warnstedt.
Galvanisirter Zinkguss von M. Geiss in Berlin.
(Mit einem Lrliuterungsblatle in Royal-Folio als Beilage.)
Preis (incl. Verpackung): 24 Thir. Pr. Courant.

Relief der Gruppe

der Zugspitze und des Wettersteines
in den bayerischen Alpen.

Nach aequidistanten Horizontalen aufgenommen
und ausgefiihrt von

Adolph Schlagintweit und Hermann Schlagintweit

Im Maassstabe von 1:50000.
Galvanisirter Zinkguss von M. Geiss in Berlin.
(Mit einer geologischen Karte von Adolph Schlagintweit
in Gross-Querfolio als Beilage.)

Preis (incl. Verpackung): 20 Thlr, PPreuss, Courant.

B=" Jedes einzelne Relief ist auf einem angemessenenschwarz-
polirten Rahmen dauerhaft befestigt und in einer zuge-
horigen starken Kiste solid verpackt, so dass es jeden
Transport gefahrlos iiberdauert.

Bei gleichzeitiger Abnahme beider Reliefs tritt eine Ermiissi-
gung des Preises von 44 Thir. auf 4@ Thlr. ein.
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Epreuves de Cartes géographiques
produites par la photographie
d’aprés les reliefs
du Miont=-RRose ct de la Zugspitze
‘ par
Adolphe Schlagintweit et Hermann Schlagintweit
Ouvrage dédié au Lieutenant-Colonel William Henry Sykes.
Gr.-in-4. Cart.
Preis: 4 Thir. Preuss. Courant.

Stereoskopische Bilder

nach den

Schlagintweit'schen Reliefen.
Daguerreotypirt im Maassstabe von 1:400000

a) der Monte-Rosa und seine, Umgebungen
b) Gruppe der Zugspitze und des Wettersteines.

Preis jeden Paares oder eines Reliefs: 3 Thir. Pr. Crt.

Vorstehende neuesten Publikationen der durch ihre mehr-
fachen Reisen und wissenschaftlichen Untersuchungen iiber die
physikalische Geographie der Alpen zu rithmlicher Auszeichnung
gelangten Briider A. und Hl. 8chlagintweit haben, so
weit sie bisher den gelehrten Kreisen durch private Mittheilung
bekannt geworden sind, iiberall grosses Aufsehen erregt und
der lebhaftesten Theilnahme begegnet. Die unterzeichnete Ver-
lagshandlung, welche es sich zur Ehre schiitzt, diesen hiochst
interressanten Gegenstiinden, die zum Theil als etwas ganz
Neues in ihrer Art bezeichnet werden diirfen, eine allgemeinere
Verbreitung unter dem gelehrten Publikum, wie unter den Kunst-
liebhabern vermitteln zu konnen, hegt keinen Zweifel, dass sie
iiberall, wo sie bekannt werden, die grosste Aufmerksamkeit
auf sich ziehen werden.

Da die Natur des Unternehmens eine allgemeinere Versen-
dung zur Ansicht nicht gestattet, so ist fir die Herstellung
eines ausfiihrlichen beschreibenden Prospectus Sorge getragen
worden, der in allen Buch- und Kunsthandlungen des In- und
Auslandes vorrithig oder doch binnen kiirzester Frist gratis
durch dieselben zu beziehen ist.

Leipzig, im October 1854.

Joh. Ambr. Barth,

Verlagsbuchhandlung.

Druck yon C. W. V ollrath i-n],«:ivp;ig.
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VORWORT.

-Nuch wiederholtem lingeren Aufenthalte in den Alpen, versuchten
wir unsere neuen Beobachtungen in diesem Bande niederzulegen, der
sich unmittelbar an unsere im Jahre 1850 herausgegebenen Untersuchungen
anschliesst.

Wihrend wir uns frither vorzugsweise in “den ostlichen Alpen auf-
gehalten hatten, besuchten wir im Sommer und Herbst 1851 die Schweiz,
Piemont und Savoyen und beriihrten zugleich bei unserer Riickkehr durch
Frankreich die westlichen Gruppen der Alpen. Ein grosser Theil der Beob-
achtungen wurde in den Umgebungen des Monte-Rosa, im Wallis und in
Piemont angestellt. Wir waren so gliicklich, die erste barometrische Mes-
sung des Monte-Rosa-Gipfels, 14284 P.F., ausfithren zu konnen, und fanden
Gelegenheit, auf einer kleinen Hiitte auf der siidostlichen Abd'achung des
Monte-Rosa vierzehn Tage in einer Hohe von 9734 P. F. zu verweilen.

Die Umgebungen der Zugspitze in den bayerischen Alpen besuchten
wir gemeinschaftlich im Jahre 1852; Aporen ScnuaciNrwerr hielt sich
auch im folgenden Sommer, 1853, lingere Zeit in diesem Theile der
Alpen zum Zwecke geologischer Beobachtungen auf.

Das Material des vorlicgenden Buches wurde in vier Theile geson-
dert. Der erste enthilt dic Hohenbestimmungen und die Berichte iiber

die topographischen Verhiiltnisse ciniger besonders hoher Punkte in den



VHI VORWORT.
Umgebungen des Monte-Rosa. Die topographische Karte des Monte-Rosa,
Tafel I des Atlas, wurde von uns in acht Blittern aufgenommen und von
Herrn H. Lance mit vorziiglicher Sorgfalt in einem Blatte gezeichnet.

Wir erwithnen mit besonderem Danke das Wohlwollen, mit welchem
uns von der konigl. sardinischen Regierung die Originalaufnahmen des
piemontesischen Theiles dieser Karte zugestellt wurden; finr die nordliche
Seite bot uns die treffliche Karte der siidlichen Wallisthiler von G. Stuper
eine wesentliche Unterstiitzung.

Der zweite Theil, Geologische und physicalische Untersuchungen,
wurde von Aporpu ScurAciNTwEIT, der dritte, Meteorologische Unter-
suchungen, von HerMANN ScHLAGINTWEIT bearbeitet.

Durch die Giite des Herrn Professors EnreNBrre war es uns ge-
stattet, seine ungemein interessante Abhandlung iiber die mikroskopischen
Organismen in den Alpen unserem Buche einverleiben zu diirfen.

Im vierten Theile sind die geologischen Beobachtungen von Aporru
ScunaeINTwEIT {iber die Umgebungen der Zugspitze und des Wettersteines
und Bemerkungen iiber das Kaisergebirge in Tirol von Ronrrr ScHLag-
INTWEIT enﬂmlten; auf Tafel XXII des Atlas und Kapitel XVIII wagten
wir den Versuch, in einer allgemeinen Darstellung die physikalischen Ver-
hiilltnisse der Alpen vergleichend zusammenzufassen; es ist unsere ange-
nechmste Pflicht, dabei mit dem tiefsten Dankgefiihle der vielfachen, licbe-
vollen Belehrungen zu gedenken, welche wir besonders bei diesem Theile,
sowie bei all unseren Arbeiten der uns unschiitzbaren Freundschaft Herrn
von HumBorpt’s verdanken.

Von den Tafeln des Atlas wurden die landschaftlichen Ansichten nach

unseren Aquarellen und Zeichnungen, die unmittelbar nach der Natur ge-



VORWORT. | IX
macht waren, von Herrn Loermror mit sorgfiltiger Treue und in der be-
kannten Vortrefflichkeit dieser Anstalt in Tondruck ausgefiihrt, die Tafeln
mit Karten und Profilen wurden in der lithographischen Anstalt des Herrn
Kraarz mit grosster Sorgfalt gestochen.  Wir beniitzen mit Vergniigen
diese Gelegenheit, den Herren Kraarz und Loerror unsern Dank fir ihre
Bemiihungen zu wiederholen.

Zugleich erscheinen bei J. A. Barrn in Leipzig die beiden Reliefe des
Monte-Rosa und der Zugspitze und ein Heft von photographischen Kar-
ten nach diesen Reliefen (Vergl. Theil IV, Cap. XVIII), unter dem Titel:
Epreuves de cartes géographiques, produites par la photographie d’aprts
les reliefs du Mont-Rose et de la Zugspitze.

Wir sind so gliicklich, durch die Vermittelung von ALEXANDER VON
Huasmorpr in gniidigem Auftrage Sr. Majestiit des Konigs von Preussen
und der englischen ostindischen Compagnie eine mehrjihrige Reise nach
Ostindien und dem Himalaya, in Begleitung unseres Bruders Roserr, un-
mittelbar nach Vollendung dieses Buches antreten zu konnen. Die man-
nigfachen Vorbereitungen, welche zum Theil mit der Vollendung dieses
Buches zusammenfielen, diirften vielleicht hier nicht unerwihnt bleiben,
um daran die Bitte um nachsichtige DBeurtheilung unserer Arbeiten zu
kniipfen. Mochten diese neuen Untersuchungen dieselbe giitige Aufnahme
finden, welche unseren fritheren Bestrebungen in so wohlwollender Weise
gewiihrt wurde.

BeERLIN, im Juni 1854.
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I. ZUSAMMENSTELLUNG DER HOHENBESTIMMUNGEN von 1851. I. Punkte in der
ostlichen Schweiz. II. Berner Alpen. IIl. Der Monte-Rosa und seine Umgebungen.
Zusammenstellung einiger Pankte, welche durch wiederholte Beobachtungen bestimmt wurden. IV. Um-
gebungen des Mont-Blane. V. Alpen der Tarentaise und Maurienne. VI Cottische
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Instrumente und Stationen der correspondirenden Beobachtungen.

Die Hohenbestimmungen, welche hier mitgetheilt werden, sind in den Jahren
1851 und 1852 gemacht worden. Wir beniitzten fiir beide Beobachtungsreihen das-
selbe Barometer, dessen wir uns schon frither bei unseren Beobachtungen in den
ostlichen Alpen bedient hatten. Im Jahre 1851 hatten wir mehreremale auch ein
Thermobarometer angewandt.

Das Barometer ist ein Heberbarometer, von A. GreiNErR in Miinchen, mit
No. 47 bezeichnet. Der Durchmesser der Rohre, welche das Quecksilber enthiilt,
ist 5,0 Mill. Die Scala in Millimetern ist auf einen Glascylinder getheilt, welcher
tiher der Barometerrohre verschoben wird. Die Theilungsstriche bilden fast ganze
Kreise; indem man beim Ablesen den vorderen und hinteren Theil des betreffenden
Striches zum Decken brachte, konnte die Parallaxe mit Sicherheit vermieden wer-

den; die verticale Stellung des Instrumentes wurde durch cin Bleiloth controllirt.
l.
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Das Futteral hatte einen Ausschnitt auf der von dem Beobachter abgewendeten Seite,

so dass das Licht freien Durchgang hatte, wodurch man sehr scharf auf die Kuppe

einstellen konnte. Die Ablesungen wurden grossen Theils von jedem von uns wie-

derholt; das Instrument wurde stets durch einige kleine Stosse erschiittert, um den

Einfluss der Reibung des Quecksilbers gegen die Wiinde der Réhre zu entfernen'.
Di

eines Thermometers vorgenommen, welches absichtlich nicht sebr empfindlich ge-

—

e Reduaction des Barometers auf den Gefrierpunkt wurde nach den Angaben

macht wurde, um sich besser der Temperaturverinderung des Quecksilbers im Ba-
rometer anzuschliessen.

Wir warteten stets, bis dieses Thermometer mit einem andern iibereinstimmte,
welches die Temperatur der freien Luft angab? Das Thermometer konnte leicht
losgemacht werden, um seinen Nullpunkt zu bestimmen .

Um das Eindringen der Luft in den luftleeren Raum zu verhindern, war die
Bunten'sche Versicherung auch in dem unteren Theile des langen Schenkels ange-
bracht. Die Dicke des Glases liess fiir diesen Theil des Instrumentes keine zu
grosse Zerbrechlichkeit befiirchten.

Diese Vorsichtsmaassregeln hiitten allerdings nicht hingereicht um zu verhindern,
dass Luft in den leeren Raum eingedrungen wiire in Fdlge von Absorbtion an
der Oberfliche des Quecksilbers, welches mit der Luft in Beriihrung ist?; aber es
scheint, dass auf diese Weise in einem Heberbarometer, in welchen diese Oberfliche
sehr klein ist, nicht leicht Luft eindringt. Wir konnten niemals das geringste
Luftblischen in dem umgekehrten Barometer bemerken, auch haben wir stets in
unserm Beobachtungs-Journale notirt, so oft die Quecksilbersiiule beim Umkehren
an den Winden der Rohre festhaftete; es fand dieses sehr hiiufig wihrend der gan-
zen Dauer der Reise Statt. Von Zeit zu Zeit wurde auch die Héhe der Kuppe in

1) Nach Bonnxexpercer konnen die Differenzen der Ablesung vor und nach der Erschiitterung bei
einer Rohre von 9 Millm. Durchmesser sich bis auf 0,07 und selbst bis auf 0,11 Millm. erheben. Poge.
Annal. VII. S. 382 und Bravats und MARTINS nouv. mém. acad. Bruxelles. T. XIV. p. 43.

2) Schon Ramonp (Recherches sur la fornule barométrique p. 195) hat auf die Nothwendigkeit auf-
merksam gemacht, die Angaben des Thermometers am Barometer in mdglichste Uebereinstimmung mit
der wahren Temperatur des Quecksilbers zu bringen. Es scheint, dass man eine ganz hinreichende
Genauigkeit fir hypsometrische Bestimmungen erreicht, wenn man e¢in etwas unempfindliches Thermo-
meter beniitzt und die Ablesung des Barometers nicht zu sehr beeilt.

3) Fiir die Reduction des Barometers GREINER No. 47, welches mit einer Glasscala versehen war,
ebenso wie fiir die Reduction des Barometers vom St. Bernhard, dessen Scala auf Holz ist, haben
wir die Tabelle von Muncke beniitzt; fiir die ibrigen Barometer an den correspondirenden Stationen
die Tabellen von ScuuMacner (Sammlung von Hiilfstafeln). Die Ausdehnung des Messings ist dort
=0,000018782, jene des Quecksilbers =0,00018018 fiir 1° C. — REGNAULT (mém. de linstit. XXI. p.318,
1847) hat die Ausdehnung des Quecksilbers gefunden =0,00018153. Miutzer (Poce. Annal. LXXX.
S. 84) =0,00017405.

4) Vergl. Davy Philosophical transactions 1822 p. 74.
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dem langen Schenkel gemessen, sie blieb constant =0,7 Mill.; sie wiire bei dem
Eindringen von Luft niedriger geworden!.

Die Correction unseres Instrumentes wurde bestimmt durch seine unmittelbare
Vergleichung mit dem Barometer Fortin der Sternwarte zu Paris. Es ergab sich
daraus fiir unser Barometer Grriner eine Correction von —+0,21 Mill. Diese Cor-
rection hiingt von dem Einsetzen der Scala und von der Capillardepression ab; die
letztere ist bei einem Heberbarometer eine Differential-Correction, da die Depres-
sion in den beiden Schenkeln nicht gleich gross ist.

Die Correctionen der Instrumente, welche zur Berechnung unserer Beobachtungen
dienten, sind in der folgenden Liste enthalten; in jenen Fillen, wo dieselben durch
eine unmittelbare Vergleichung mit unserem Barometer abgeleitet wurden, ist der
Tag der Vergleichung hinzugefiigt 2.

Vergleichung der Barometer 185 1.

Die Correctionen sind jene Zahlen, welche man den Ablesungen hinzufigen muss, um sie auf die Hohe
eines Normalbarometers zuriickzufiihren.

Ziirich, Barometer von Horxer . . 26.Juli Corr. —0,13 —0,141 nach Bravais,
construirt von Ogri; auf der 1842. Mitgetheilt von
Cantonalschule. Hrn. HorMEISTER.

Bern, Barometer von Loper . . . 4.Aug. Corr. -+ 0,70

bei Hrn. Di. Worr

Genf, Barometer der Sternwarte .. —  Corr. 40,54 -
Bestimmt u. mitgetheilt
St. Bernhard, Barometer des Ho- v. Hrn. Prantamous.
spitiums . . . . . . . . —  Corr. —0,35

Aosta, Barometer des Hrn. CARgeL —  Corr. 0 Die Capillar-Depression
‘ von 0,3 ist durch das
Einsetzen der Scala

eliminirt.
Mailand, Barometer der Sternwarte —  Corr. 40,057 Bestimmt 1847, mitge-

theilt v. Hrn. CARLINI.

1) Vergl. DeLcros Bibl. universelle VIII. 9 u. 12. BgrsseL astron. Nachrichten VIIL 136.

2) Die Correction uuseres Instrumentes wiihrend der Beobachtung im Jahre 1848 war —0,07 Mill.
(Unters. phys. geogr. der Alpen. S.164), es war unterdessen eine neue Scala eingesetzt worden. Bei
den Beobachtungen im Jahre 1852 war die Corr. des Bar.47 durch eine Verinderung an der Scala
—0,03 geworden. Siche unten Abtheilung III, Hohenbest. in den Umgeb. der Zugspitze.
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Turin, Barometer von Fortin . . 11.Oct. Corr. -0,24 0,224 nach Hrn. Livu-
auf der alten Sternwarte in GIER, Paris 1848 22
der Konigl. Academie. Juni ; nach einer hand-

schriftlichenNote,mit-
getheilt durch Hrn.

Cantu.

(Paris), Barometer GreiNer No. 47, 20.Nov. Corr. 40,21 Die Ablesungen wurden
verglichen mit dem Normal- gemacht von Herren
barometer d. Observatoriums Gouciiox u. A. u. H.

SCHLAGINTWEIT.

Zur Bestimmung der Hohen wurde auch bisweilen ein Thermobarometer
beniitzt.

Der Siedeapparat bot die wiinschenswerthe Sicherheit gegen eine Abkiiblung
des Raumes, welcher den Wasserdampf enthielt, und gegen die Erkiltung des Queck-
silberfadens oberhalb der I{ugel des Thermometers. Das Thermometer war ein In-
strument von Fastré, No. 169 mit willkiirlicher Scala. Herr Professor Dove hatte
die Giite, uns dasselbe zur Beniitzung zu iibergeben. Die Thermometerkugel befand
sich in dem Dampfe, einige Centimeter iiber der Oberfliche des Wassers. Wir
wandten nur destillirtes Wasser oder frischen und ganz reinen Schnee an, da in dem
gewohnlichen Wasser zuweilen kleine Salztheilchen oder Suspensionen eine zu hohe
Temperatur erlangen; wenn diese gegen die Thermometerkugel gespritzt werden, so
werden die Beobachtungen durch kleine Oscillationen des Thermometers gestort.
Auch koénnte man eine Erhitzung des Dampfes durch die Nihe einer Wasserober-
fliche befiirchten, welche . wiirmer als 100° wiire; die Dimensionen des Apparates
sind nicht gross genug, um einen iihnlichen Einfluss zu verhindern.

Der Nullpunct des Thermometers wurde zu wiederholten Malen bestimmt. Wir
fanden ihn (bei 760 M. M. Barometerstand) =163,6 der willkiirlichen Scala. Bei
sehr geringem Luftdrucke lag der Nullpunct stets etwas tiefer in Folge der Aus-
dehnung der Kugel. Es wurde daher an hohen Standpuncten die Lage des Null-
punctes jedesmal direct bestimmt!. ReeNavrt bat nach den Beobachtungen von
Bravais, Martins und Jzary gezeigt?, dass der Luftdruck, welchen man aus der
Temperatur des siedenden Wassers erhiilt, sehr gut mit dem Drucke iibereinstimmt,
den man am Barometer beobachtet.

1) Wir bemerkten iihnliche Differenzen auch an anderen Thermometern; wir werden die einzelnen
Beobachtungen spiiter noch etwas niiher besprechen.

2) REGNAULT sur la température d’¢bullition de leau a différentes hauteurs. Comptes rend. XX.
p- 163 und Ann. de chim. et de phys. 3me sér.  T. XIV.
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Um unser Thermometer und den Siedeapparat zu cotrolliren, haben wir einige
Vergleichungen desselben mit dem Barometer in verschiedenen Hohen angestellt,
deren Resultate hier folgen. Der ,berechnete Luftdruck ¢ ist aus dem Siedepunkte

nach den Tafeln von Recxavrt abgeleitet.

Beobachteter  Temp. des  Berechneter
Luftdruck.  sied.Wassers. Luftdruck.

Bern . . . 571 Meter 1757 Par. F. 1. Aug. 713,9 M. M. 98,26° C. 713,9 M. M.
Gressoney. 1370 , 4218 2. Sept. 652,2 ,  95,79° C. 6526

I 3. Sept. 518,7 ,  89,69° C. 519,3
. , 5268 , 90,07 C. 526,9

i . 5267 . 9012 C.o5279

Puncte der Beobachtung. 1851

Vincent- | a7¢9
Hiitte J dlbd 4

9734

Das Thermobarometer wurde nur dann zu IHohenbestimmungen angewendet,
wenn wir uns getrennt hatten und zwei verschiedene Wege verfolgten. Der aus
diesen Beobachtungen abgeleitete Luftdrack ist in den Tabellen mit einem Stern-

chen bezeichnet.

Die Hohen wurden nach der Tafel von Gauss! berechnet, welche den Einfluss
der Lufttemperatur an beiden Stationen, der Breite, und der Abnahme der Gravita-
tion enthilt. An diesen Resultaten wurde noch die Correction Besser’s? fiir die
Feuchtigkeit der Luft angebracht. Diese Correction kann fiir bedeutende Erhebun-
gen ziemlich wichtig werden.

Um den Aufhiingepunct des Barometers mit einem in topographischer Bezichung
wohl charakterisirten Platze in Verbindung zu bringen, z. B. einem Bache, ciner
Briicke u. s. w., haben wir zuweilen eine ,Local-Correction® hinzugefiigt. Dieselbe
wurde gewohnlich, wenn die Hohendifferenz einige Meter iiberstieg, mit Hiilfe eines
kleinen Vertical -Kreises, oder direct durch eine Messschnur gefunden. Die Grosse
dieser Correctionen ist in den Listen enthalten; sie sind bereits bei den Zahlen an-
gebracht, welche wir als Resultate fiir die Hohe der verschiedenen Puncte iiber dem
Meere mittheilen.

Die Hohen fiir die ,Grenze der Coniferen® beziehen sich mit wenigen Ausnah-
men, die dann speciell angegeben sind, auf die héchsten Stinde dieser Biiume.

Am Schlusse der grisseren Gruppen sind einige Male Orte vereinigt, fiir welche
keine Ablesungen gegeben sind. Diese Hohen sind durch Interpolationen nach den

1) LaAvAnpe’s Logarithmentafeln, herausgegeben von Koenier. 1844. S. 261.
2) BesseL, Bemerkungen iiber das barometrische Hohenmessen. SCHUMACHER's astronom. Nachricht.
1838. No. 356, S. 329.
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Angaben eines Aneroid-Barometers bestimmt, welches dann an der obern und untern
Station, zwischen welchen die gesuchte Héhe lag, mit dem Quecksilber-Barometer
verglichen wurde!. Diese Héohen sind nur in runden Zahlen angegeben.

Wir hatten zwei Aneroid-Barometer bei uns, von Houxsaum in Hannover und
von LereBours und SecreTAN in Paris. Der Gang des Aneroid-Barometers und der
Grad der Genauigkeit, mit welchem man die Hohenbestimmungen ableiten kann,
wird in einem spiiteren Theile unserer Arbeit besprochen werden.

Diecorrespondirenden Beobachtungen fiir 18512 wurden uns mit grosser
Zuvorkommenheit mitgetheilt von Herrn Prof. Hormeister in Ziirich, Herrn Dr.
‘Worr in Bern, Herrn Prof. PranTAmour in Genf fiir Genf und den St. Bernhard,
Herrn Domherrn CArreL in Aosta, Herrn Caruint in Mailand, beobachtet von Herrn
Abbée CarerLr, Herrn vox Praxa in Turin, beobachtet von Herrn Caxtu. Es sei
uns gestattet, diesen Herren unsern verbindlichsten Dank hier auszusprechen.

Folgendes sind die geographischen Positionen dieser Stationen.

Ziurich . . Breite 47° 23' Liinge® 6° 13' Hohe* 442,3 Meter 1361,6 Par F.
Bern . . . »  46° 57 s 026, D708 1757,2
Genf . . . »  46° 12 s 3249, 4070 12529 ,,

St.Bernhard , 45° 50 - 4° 45 » 24730 7613,0

Aosta . . . , 45°44 5 0 , Gl40 , 18902
Mailand . . , 45°28%  , 651" , 1471 4528
Turin . . . , 45° &  , 521 27130 8404

~ Einige Male sind solche Puncte als correspondirende Stationen beniitzt, deren
Hohe wir selbst durch eine Reihe von Beobachtungen bestimmt hatten. Der Luft-
druck an diesen Stationen wurde dann direct durch einen von uns bestimmt, oder
es folgten sich zuweilen, wie man spiiter sehen wird, die Beobachtungen in so kur-
zer Zeit, dass man sie als gleichzeitig betrachten konnte.

Verschiedene wichtige Puncte wurden durch mehrfach wiederholte Beobachtun-
gen bestimmt; dieselben sind dann nach sechs correspondirenden Stationen berech-
net, welche den Beobachtungspunct nach verschiedenen Richtungen umgaben. Die
Uebereinstimmung dieser Resultate mit einigen sehr genauen trigonometrischen Be-
stimmungen lisst uns hoffen, dass auf diese Weise die Unregelmiissigkeit des atmo-
sphiirischen Druckes in horizontaler Richtung eliminirt wurde.

Diese Mittelwerthe leiteten uns auch bei der Auswahl der correspondirenden Sta-
tionen in jenen Fillen, in welchen, um die Arbeit abzukiirzen, die Hohen nur nach einer

1) Es sind sehr specielle Vergleichungen nothwendig, da der Gang des Aneroid-Barometers zugleich
von der Schnelligkeit abhiingt, mit der der Luftdruck sich iindert.

2) Die entsprechenden Angaben fiir diec Beobachtungen von 1852 sind in der IIL Abth. enthalten.

3) Liinge oOstlich von Paris. 4) Hohe des Barometers.
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oder zwei Stationen berechnet wurden. Es scheint, dass man auf diese Weise
der wahren Hohe niher kommt, als wenn man bloss ganz einfach die am wenig-
sten entfernte Station nimmt.

In vielen Fillen war es moglich, aus fritheren sorgfiiltigen Hohenbestimmungen
und unseren Resultaten Mittel zu nehmen.

Wir haben dieses jedoch unterlassen, wenn unsere Hohen auf einer grosseren
Zahl von Beobachtungen beruhten, die nach verschiedenen Stationen berechnet waren,
z. B. bei der Vincenthiitte, bei Zermatt u.s. w.

‘Wenn andere Beobachtungen auffallende Differenzen zeigten, ohne dass wir
Ursache hatten, Unregelmiissigkeiten in dem Gange des Barometers und des Ther-
mometers bei unseren Bestimmungen zu vermuthen, so wurden die ersteren eben-
falls nicht in das Mittel gezogen; es ist dies durch Klammern angedeutet. Zuweilen
ist es wahrscheinlich, dass sich iihnliche Bestimmungen auf einem etwas anderen
Standpunct bezogen, ohne dass derselbe niher angegeben war.

Fiir jene Puncte, welche durch die ausfiihrlichen trigonometrischen Vermes-
sungen der Schweiz bestimmt wurden, haben wir die Resultate dieser Beobachtun-
gen als die zuverlissigste Hohe angenommen.

Anordnung der Beobachtungen von 1851. Die Beobachtungen sind in
der allgemeinen Hohen-Zusammenstellung geographisch in folgende Gruppen vereinigt.
I. Punkte in der 6stlichen Schweiz zwischen Ziirich und Bern.
1. Umgebungen des Rigi.
2. Vom Vierwaldstidter See nach Entlibuch.
1I. Berner-Alpen.
3. Profil der Hasli- Scheideck.
4. Profil des Urbachsattels und des Gaulipasses.
5. Von der Grimsel nach Viesch iiber den Ober-Aarsattel.
III. Der Monte-Rosa und seine Umgebungen.
6. Das Vispach- oder Nicolai-Thal, von Visp bis Zermatt.
. Weg von Zermatt auf die Hochste Spitze des Monte-Rosa.
8 Profil des St. Theodul-Passes oder Matterjoches, von Zermatt nach
Chatillon.
9. Uebergang iiber das Weissthor, von Zermatt nach Macugnaga.
10. Der Turlo-Pass und der Ollen-Pass.
11. Die oberen Theile des Lys-Thales.
12. Siidwestliche Abdachung des Monte- Rosa.
13. Weg tiber den Col-d’Arransole und den Col de Jou.

~1

w
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IV. Umgebungen des Mont-Blanec.
14. Profil des Col de la Seigne, von Aosta nach Bourg-St. Maurice.
15. Ueber den Col du Bonhomme von  Chapiu in das Chamouni-Thal.
V. Alpen der Maurienne und Tarentaise.
16. Profil des Col d’Iséran.
17. Weg iiber den Col des Encombres.
VL. Cottische Alpen.
18. Von Turin nach Gap, iiber den Mont- Genévre.
19. Weg iiber den Col du Lautaret.

Litteratur.

In der letzten Spalte der Tabellen sind die Hohenbestimmungen vereinigt, welche
bereits frither von andern Beobachtern gemacht worden waren. Es sind diese Be-
stimmungen in den folgenden Werken enthalten:

Annales. Nouvelles Ann. des Voyages 1828. Sér. 2dc. VIIL. p. 100. Enthilt die
Héhe mehrerer Puncte im Rhonethale; aber es scheinen, wie schon DEecan-
porLE bemerkt hat, diese Hohen nur Schiitzungen zu sein. .

Acassiz. Seine hypsometrischen Beobachtungen in dem Berner Oberlande und haupt-
siichlich in den Umgebungen des Aargletschers befinden sich in dem Systéme
glaciaire 1847 und in den Excursions von DEsor.

Baeyer. Détermination barométrique de la- hauteur d’une centaine de stations en
Suisse, en Piemont et en Savoie. Bibl. univers. 1828, Vol. XXXVIII. Die
Beobachtungen des Herrn General BieyeEr wurden mit einem Barometer von
Pistor angestellt, welches sorgfiltic mit den Instrumenten an den correspondi-
renden Stationen verglichen war.

Beaumont, Albanis. Descript. des Alpes Gréques et Cottiennes. 17 part. Paris
1802. 2me part. 1806. Die englischen Werke dieses Verfassers enthalten im
Allgemeinen keine neuen Hohen.

Bercurorp, Domberr in Sitten im Wallis. Mehrere Hohen, welche aus seinen scho-
nen trigonometrischen Beobachtungen in Wallis abgeleitet sind, finden sich in
den Werken und auf der neuen Karte der Visperthiler von EncELnarpT und
in ZiecLEr’s Hypsometrie.

F. Bercer. Hauteurs de plusieurs lieux déterminés dans le cours de différentes
voyages faites en France, en Suisse, en Italie. Journ. de Phys. LXIV. 1807. S.285.

Bischor. Die Wiirmelehre des Inneren unseres Erdkorpers. 1837.

Brucikre. Orographie de 'Europe. Mém. de la Soc. de géograph. IIL 1830.

Biruier et Gravier. Hypsométrie de la Maurienne. Mém. de la Soc. acad. de Sa-
voie. Vol. XI. Chambery 1843. (Jene Héhen, welche von DecanpoLLE nach
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der Mittheilung von Rexpu in der Hypsométrie de Geneéve publicirt wurden,
waren alle um 21 Meter zu niedrig.)

Caruint et Prana.  Opérations géodésiques et astronomiques pour la mésure d'un
arc du parallele moyen executées en Piémont en 1821, 1822 et 1823. 2 vol.
Milan 1825.

CoraBorur. Notice sur une mésure géométrique de la hauteur de quelques som-
mités des Alpes. Recueil de la Société de géographie de Paris. Vol. IL. 1825

Decaxporre, Alphonse. Hypsométrie des environs de Genéve ou recueil complet
des hauteurs mesurées au dessus du niveau de la mer jusqu'a la fin de I'année
1838 dans un espace de 25 lieux environ autour de la ville de Geneve. 1839.
Mém. de la Soc. de Geneve. VIIL. 2me partie. In dieser durch die grosse Anzahl
der mitgetheilten Hohen so wichtigen Zusammenstellung hat DecanporLe auch
den Werth der verschiedenen Reihen von Beobachtungen auseinandergesetzt,
und die nothigen Correctionen fiir jene angebracht, bei welchen das Niveau
des Genfersees merklich abweichend von 374,53 Meter angenommen worden war.
‘Wenn von ihm eine Correction angebracht ist, wurde diess durch Hinzufiigung
seines Namens zu jenem des Beobachters angedeutet.

Dercros.  Sur les altitudes du Mont-Blanc et du Mont-Rose déterminées p’u‘ des
mésures géodésiques et barométriques. Annuaire météorolog. de la France pour
1851. 3me année. p. 260 —298.

De Luc. Modifications de I’Atmosphére. 2 vol. 4°. Er geht von einem Niveau des
Genfersees von 365,76 Met. aus. Die Hohen sind nach ciner sehr abgekiirzten
Formel berechnet.

Désor. Einige barometrische Beobachtungen in den ,Excursions® und den ,Nou-
velles Excursions.“

Escuer vox per Luxtn (der Vater), Beobaéhtungen in den Jahren 1816 und 1820;
sie sind mitgetheilt in der Hypsometrie von DecaxporLe und in ZiEGLER.

Escumany.  Ergebnisse der trigonometrischen Vermessungen in der Schweiz. Aus

- den Protokollen der eidgengssischen Triangulirang bearbeitet und herausgegeben.
Ziirich 1840.

Forpes. Travels through the Alps of Savoy and other parts of the pennine chain.
Edinb. 1843.

Guy, A. pE. Construction et usage d’un barometre portatif; suivie des résultats des
principales observations barométriques qui ont été faites dans les Alpes, le Jura
ete. Journal des mines. an 13. Vol. XV.

Huer.  Naturhistorische Alpenreisen 1830.

Micnakris. Barometrische Hohenbestimmungen, welche zum Theil das Elsass, Rhein-
bayern, Baden und Wiirtemberg, vorziiglich aber die Schweiz betreffen. In
Froeser, und Heer's Mittheilungen aus dem Gebiete der theoretischen Erd-
kunde. 1. S. 231 —278,
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Cu. MarTivs. Matériaux pour servir & I’hypsométrie des Alpes pennines. Nouv.
Mém. d. 1. soc. Hélvétique. Vol. VI. 1842, Mittel, berechnet nach Genf.
dem St. Bernhard, Bern und Mailand. Die Beobachtungen wurden angestellt
mit einem Barometer von FForTiN, und berechnet von DELcros.

OsTeErRwALD. Recueil des hauteurs des pays compris dans le cadre général de la carte
de la Suisse. 1847. Wir fanden einige Hohen aus diesem Werke citirt in den
meteorologischen Beobachtungen von MarTiNs, Ann. météorol. de la France
1850 und 1851, und in ZrecLer’s Zusammenstellung.

Parror. Ueber die Schneegrenze auf der mittiigigen Seite des Monterosa - Gebirges
und barometrische Messungen. ScuwEicer’s Journal 1817. Vol. XIX. p. 367.

Picor. Statistique de la Suisse. Genéve 1819 und Essai statistique du Canton de
Geneve, Ziirich 1847; Héhen, welche in Brugiére angefiihrt sind.

Picrer J. P. Nouvel itineraire des vallées autour du Mont-Blanc. Geneve. 2% éd.
1829. Observations barométriques faites par J. P. et F. J. PicTET.

Puissant. Nouvelle description géométrique de la France. 1w part. 1832, 2de part.
1840. Publicirt in dem Mémorial du dépdt général de la guerre.

Sauvssure, H. pe. Voyages dans les Alpes. In den beiden ersten Binden nahm er die
Hohe des Genfersees zu 187,5 oder 188 Toisen an, in den beiden folgenden zu
193 Toisen. Hohenmessungen von Saussure und A. Picter finden sich auch auf
der Karte des Mont-Blanc im zweiten Bande der Voyages. Vgl. auch Essai
sur I'hygrométrie. 1783.

ScruckBureH.  Observations made in Savoy in order to ascertain the hight of moun-
tains by means of the barometer, being an examination of Mr. De Luc’s rules
delivered in his Recherches sur les modifications de I’atmosphére. Phil. Trans-
actions. Vol. LXVIL part. 2¢ p, 513— 598. 1777. Die Beobachtungen wurden
in den Jahren 1775 und 1776 angestellt.

Stuper, Bernhard. Mehrere Hohenbestimmungen in diesen Theilen der Alpen sind
von ihm mitgetheilt in der Geologie der Schweiz. Bd. I. 1851 und in den
Reisen von ForBEs.

TrALLEs. Bestimmung der Hohen der bekannten Berge des Cantons Bern; auch
unter dem Titel: Beitriige fiir allgemeine Naturlehre und Geologie. Bern 1790.
Er nahm bei seinen trigonometrischen Operationen die Hohe des Thunersees
zu 1780 P. F.=578,2 Met. an. Nach den neuesten Vermessungen in der Schweiz
ist dieselbe 556,2 M. (Escumanx S. 232). Man muss also von seinen trigono-
metrischen Bestimmungen 22 M =67,7 P. F. abziehen. Seine baromet. Beobach-
tungen waren nach Bern gerechnet, wo er die Héhe seines Barometers =1708,5
P. F., 148’ iiber der Aare, gefunden hatte.

Urrich. Die Seitenthiler des Wallis und des Monte-Rosa. Topographisch geschil-
dert. Ziirich 1850.

WanLeNBERG. De vegetatione et climate in Helvetia septentrionali inter flumina
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Rhenum et Arolan observatis et cum summi septentrionis comparatis tentamen
1813.

v. WeLpen. Monographie des Monte-Rosa. Wien 1824.

J. ZumsteiN. Beschreibung der fiinf Reisen auf die Spitzen des Monte-Rosa, aus-
gefithrt 1819 bis 1822, Nebst einigen naturhistorischen Bemerkungen und baro-
metrischen Hohenbestimmungen. Den zweiten Theil des Buches von Herrn
v. WELDEN bildend; von S. 94— 166.

Eine allgemeine Hohenzusammenstellung fiir die Schweiz und die niichsten Um-

gebungen bietet

C. J. Dunneim’s Sammlung absoluter Héhen der Schweiz. Bern 18503
und besonders das neue Werk von

ZikcLEr, Sammlung absoluter Hohen der Schweiz und der angrenzenden Gegenden
der Nachbarlinder. (Auch unter dem Titel: Hypsométrie de la Suisse.) Ziirich
1853. Es sind in dieser reichhaltigen Zusammenstellung, die als Ergiinzung zu
ZiecLer’s vortrefflicher Karte der Schweiz (in 4 Blittern, Massstab 1:38000)
erschienen ist, auch viele Original-Mittheilungen beniitzt; unter den letzteren
sind in Beziehung auf die Umgebungen des Monte-Rosa, vorziiglich die Mes-
sungen von Bercurorp und MULLER zu nennen.

Die Angaben aus dem topographischen Atlas von G. H. Durour wurden als
Eidg. Vermessung speciell bezeichnet, wenn die dort enthaltenen Hohen von jenen
etwas abweichen, die Escumany 1840 veroffentlicht hatte.

Es sind noch Beobachtungen von Anseumuier, Horrmany, Feer, Pryrrer und
Weiss in den oben angefiihrten Werken citirt.

Héohenangaben ohne nithere Bezeichnung der Beobachter sind enthalten in Lurz,
statistisches Handlexikon, Aarau 1827, und auf den Karten von Cuarx (Savoyen),
von Kerter (1850. Schweiz), auf der im Verlage von Corra 1851 erschienenen
Karte der Schweiz u.s. w. Diese Hohen sind nur dann angefiihrt, wenn der Beobachter
selbst nicht bekannt war; sie sind niemals bei dem Mittel der Hohe aus verschie-

denen Beobachtungen beniitzt.



1 4: ZUSAMMENSTELLUNG DER BEOBACHTUNGEN.

I. ZUSAMMENSTELLUNG DER

Die Barometerstinde sind in Millimetern ausgedriickt, auf O reducirt; an den Ablesungen sind auch die Correctionen
Die Feuchtigkeit ist das Mittel aus den Beobachtungen an der oberen und der unteren Station. Wenn

I. Punkte in der 6stlichen Schweiz

1) Umgebungen

I |

| Baro- |The -

Nr. Orte der Beobachtung. I Tag. Stunde. o erme

| meter. meter.

) '} T
1.| Zugersee; bei Immensee. 027 Juli | 10M 20" a.m. | T28,6% | 18,3 |
\ bei Art. 27. Juli | 12453 p.m. | 728,77 | 19,5 i
‘ | |
[ ‘
: “ . Lo ; - | 5 =

2.| Vierwaldstiittersee; bet Stanzbad. 29. Juli | 8" 42a.m. | 7244 | 185 '
; .
1 !
i
i

J
3.| Alpenhiitte Burgisweid; am Nordostabhange! 27.Juli | 2"43 p.m. | 698,6 li()',i) :
' des Rigi. | :
i
|
\

4.| Alpe Seebodenhiitte; Nordabhang des Rigi. 27. Juli | 2"36'p.m. | 680,2°* 14,8

5.1 Coniferengrenze auf den Nord- und Nordost-| 27. Juli ™30 p.m. | 626,3 6,4
Abhingen des Rigi.

6./ Quelle bei Kaltebad; unmittelbar am Austritte| 28 Juli ™50 p.m. | 645,1 11,7
der Quelle, Siidabhang des Rigi. i

-

7.1 Gipfel des Rigi. 28. Juli | 9" 15 a.m.
| 12,2

28. Juli | 5" 40 p.m. | GISO

i
6185 | 10,
|
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fir die betreflenden Instrumente angebracht. Die Lufttemperatur ist in Graden der hunderttheiligen Scala angegeben,
Localcorrectionen angefiihrt sind, so sind sie bei den mitgetheilten Resultaten bereits beriicksichtiget.

zwischen Ziiriech und Bern.

des Rigi.

Correspond. Station. hlxel:: Localcorrect. Absolute Hohe. Resultate fritherer Beobachtungen.
) | Barom. |Thm,,_ﬁi:!l}]<:‘hj Meter. | Par, Fuss.| Meter. | Par. Fuss. Meter. | Tar. Fuss. |
T |
Zirich |726,3({16,0| — | —1,3 | = 40| 414,1 | 12748 i 414,96 ‘ 1277,42 !Trig. Sechw. Escrvass.
Zirich |726,6(20,0| — |—1,3| —4,0]| 416,2| 1281,3 | 421,0 1296  Mrcuaeus.
4152 12781 | 4222 (1300 | Waniesperc.
j; 4281 11318 | Breven,
Trig. Hohe | 417,41 1285 | 429 1320 SAUSSURE.
Eidg. Verm. ! (1368 Karte von Corra)
Ziwich [724,3119,7] — | —4,0| — 13,01 436,8] 1345,0 | 428,8 11320 WANLLENBERG.
435 1339,1 | Trig. Schw. Escuyanx.
Trig. Hohe | 437 | 1346 4418 1360 | Lurz Lexic.
| Eidg. Verm. 452.2 11392 BABYEL.
’ 435,7 [1341 | Mittel nach MicHAELIS.
. (1301’ Karte von Cotra)
Zirich |726,6|21,2] — | — | — | 779,9]2401,0 | |
| ; |
Zinieh 7266|212 — | — | — [1007,1 | 31002 |
Zavich |727,4[2000 — | — | — 17074 52562 | - |
Ziirich }725,‘2 20,01 98 | — — | 14428 4441,9 | 1430,6 |4404 WAIILENBERG.
Rigi  [617,9] 90 98 | — | — |13, 4427
’ 1442,9 | 4442,3
j ‘ Mittel | 1437 | 4423
Zirich 7274 18,9! 68 | — — [1819,6| 5601,5 | 1730,4 {5327 | Hucr
| Ziirich | 724,7 19,5‘} 68 | — — | 1801,7 [5546,6 [1793,1 [5520 | HornER.
3 F 1810,7 | 5574,1 |1797 5532 (Trig.) FEER citirt in
| BRUGIERE.
| Trig. Hohe | 1800 | 5541 [1800  |5541,2 |Trig. Schw. EscuMany.
! 1802,5 [5549 | BaEvER.
| 1804,5 [5555 WAHLENBERG.
1 1804,8 | 5556 HOFFMANN.




16

ZUSAMMENSTELLUNG DER BEOBACHTUNGEN.

2) Vom Vierwaldstitter-

12.

l Baro- 'Tbermo-
Nr. Orte der Beobachtung. Tag. Stunde.
meter. meter.
. l
8.| Stalden; auf dem linken Abhange des Thales| 29.Juli | 8*30'p.m. | 692,2 | 20,2
ober Sarnen; bei der Kirche. { |
9.| Kaltebad oder Schwanden-Allmend; im| 30.Juli = 225 p.m. | 640,4 | 13,1
Grossen Schlierenthale; bei der Mineralquelle. |
10. | Briideren; im Gross-Entlenthale. 30. Juli 9230 p.m. | 669,2 | 11,2
11.| Entlibuch; Pflaster der Kirche. 31. Juli | 3"45'p.m. | 694,8 | 20,1
l
;
| :
Hohenbestimmungen mit dem Aneroid.
1. Rigi-Staffel . 1585 M. 4880 P.F.
2. Dorf Weissorle, ostlich vom Sarnenthale 540 , 1662
3. Spiererhiitte n, Alpe siidlich vom Kaltenbad im Schleren-
thale . .o . 1430 ,, 455
II. Berner
3) Profil der
] » | Baro- lhermo
Nr.| Orte der Beobachtung. [ Tag ; Stunde. ‘
! |’ . meter. l meter. ‘
Thuner See; bei Thun. 5. Aug. | 11" 30’ a. m. | 714,6

ET
|
!
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see nach Entlibuch.

| Mite-
Correspond. Station. ] lere Localcorrect. Absolute Hohe. Resultate fritherer Beobachtungen.
|Feuch- !
| Barom. | Therm. Itigkeit. Meter. | Par. Fuss. = Meter. | Par. Fuss, Meter. | TPar. Fuss. |
Zirich 72221210 — |—49|—15,0| 804,1| 2475,6

Zirich | 721,7 20,0[100 —2,6| —8,0 (14646, 4508,8| 1450 | 4465 | WAHLENBERG.

Mittel | 1457 4487

Ziich |T178[161| — | — | — [1032,3| 31780 }

1 L ' .!
Zirich | 7188(16,7 — |—8,6|—26,0| 742,0 2284,1 721 2220 | WALKER.

' i ‘ o ‘ ) 728 | 2242 | Escuer.

' i Mittel | 733 ' 2256 733 2256 | Picor Statistik.
1 ! ) 733 | 2235 | BAEVER.
1 “ 733 2256 | WANLLENBERG.
‘ | | | l T4 | 2280 |Lurz
| ] | |

Hohenbestimmungen mit dem Aneroid.

4. Bernersteig, Pass zwischen dem Gross-Entlenthale und
dem Schlierenthale . . . . . . . . . . . . . 1680 M. 5171 P. F.

5. Quelle auf der Rossweide etwas oberhalb der Alpen-
hiitten Gusti, 20 Meter vom Rothbache entfernt . . 1270 , 3909

Alpen.
Hasli - Scheideck.
Mitt-
Correspond. Station. lero Localcorrect. Absolute Hohe. Resultate friherer Beobachtungen.
Feuch-
| Barom. |Therm. [HgKeit.| Afeter, | Par. Fuss. | - Meter. | Par. Fuss, Meter. | Par. Fuss. |
| |
Bern 715,6}2‘2,2 — |—1,21I —3,7 1 581,.8] 1791,0! 556,2 1712 | Trig. Schw. EscrMAany.

. | 563,4 1741 | MicnaAELIs.
| Trig. Hohe | 556 | 1712 | 573 | 1764 |Baeven.

i ' l’ 579,0 | 1782 |(Bar.) TraLLES.
-

580,6 1787 | Weiss.

e
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! Baro- "lhermo !
Nr. Orte der Beobachtung. Tag. | Stunde.
| ‘meter. | meter. ‘
|
1 |
13.| Zweiliitschinen; am Zusammenflusse der weis-! 5. Aug. | 7215 p.m. | 7074 | 17,0 (’
sen und schwarzen Liitschine. f ‘

14.

16.

17.
18.

19.

20.
21.

22.

23.

Im vorderen Boden im Liitschinthale. 6. Ang.

Endedes Unteren Grindelwaldgletschers; [ 6. Aug.
am Gletscherthore. .

| |
|
|

Ende des Oberen Grindelwaldgletschers.| 6. Aug.
|

Alpenhiitten im Oberen Lauchbiihel. . 6. Aug. |

Hasli-Scheideck. 6. Aug. |
\ ‘ |

Coniferengrenze auf den nordéstlichen Ab-| 6. Aug.

hingen des Passes. I
Alpenhiitten im Bretterboden. - 6. Aug.

i
]
Rosenlaui; Briicke iiber den Reichenbach. 6. Aug. 1

4

|
Unteres Ende des Rosenlauigletschers. 7. Aug. f
Coniferengrenze auf den Abhiingen der Engel-| 7. Aug.

horner. LExpos. N.W.

™ 45 a.m.

9 45" a.m. |

12v 0

2" 15" p. m.

4" (' p.m.

i 4h 30" p. m.

6" 0" p. m.
8" 0" p. m.

™0 a.m.

9" 0" a. m.

6830 | 15,0
679.6 | 21,1

6630 = 15,8

617.0 | 20,0

609,9 | 16,4
i
|
6126 | 168
6156 | 13,3
|
654.0 | 10,1

. Profil des Urbachsattel

638,0 ; 1,7

6240 | 11,2

]

P
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J——
| Mitt-
Correspond. Station. | dere
|Feuch-

| Barom. | Therm. tigkeit.

|

|
Localcorrect.

|

Meter. | Par. Fuss. | Meter. |

Absolute Hohe.

Par. Fuss. |

[

| Resultate fritherer Beobachtungen.

Meter.

| Par. Fuss, |

| |
’ 7155 23,7

Bern

Bern | —
Bern | 715,820,0 &
L
.
oo
.
R
Bern |71:,6;22,9, 86 ;
R
Bern | 715,1 ;25,8 | 93 ;
Bern | 714,9 125,01 95 |
| r
Bern | 714.,9 24,:’)[! 98 |
Bern 1714,5 23,0 1100 ’
Bern  714,9/20,0 100 {

o
! {

und des Gaulipasses.

| i I
Bern 7147 19,3 | 87

Bern ;

145 21,4 |

\
|
‘ 1

| i
IMitt. aus au. b 665

93 i_ 10,0i 308

' 1 l
—3,9,—12,0 6651

| . |
909,4 |

—82/—25,3 10229
| Mittel 1003 |
‘ ! |

— | — |1876,5
— | = [19573
' |
Mittel | 1958
—~ | - 1910,5
e | e 1448,6#
— 6,5 —20,0 | 1323,3 |
Mittel | 1338 |
— | — |15882]
Mittel [ 1531
‘ l
1721,2

|
\ i
| |
1 | !

19,5 — 60,0 *1212,9] :

l
Mitt. aus a u. [)‘) 1226

2047,5

\
| 2046

2799,6
3148.3
3087

6025,3
6028

58845

44597
4073,7
4119

I
| 6208

664
639

L9

| 1952,6
19588
19636

1523

1911 Huar
| 2044 BAEYER.
,‘ 2120 | Frew

(2029 Karte von Cotra.)

2989 ’ BISCHOFF.
3057 | Disor (Excurs.)
3076 | BAEYER.
S0R5 ' Desor (Nouv. excurs.)
3100 I'REL
3150 i TRALLES.
3620,3 | Disor.
3781 | BAEYER.
‘ ‘
|
|
6011 4 BAEYER.
6030 | Hvar
6045 | (Bar.) TRALLES.
4125 MARTINS.
4160 'Heor
|
4688 | MARTINS.
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|
Baro- |Thermo-

Nr. Orte der Beobachtung. Tag. Stunde.
meter. meter. ‘

24.| Urbachsattel; an der tiefsten Stelle des Ueber-| 7. Aug. 270" p. m. 567,7 | 14,3

ganges.
25.| Alpe Fleschenhiitte; im Urbachthale. 7. Aug. | ™4y pom. | 6128 | 11,7
26.| Unteres Ende des Gauligletschers. 8. Aug. : 6™ 0" p. m. 611,0 6,2

27.| Kammlimann: kleiner isolirter Gipfel anf der| 9.Aug. | 8"40'a.m. | 570,1 9,2
linken Seite des Gauligletschers.

28.| Gaulipass; zwischen dem Gauligletscher und| 9. Aug. IRAN( 58,7 5.4 |
dem Unteraargletscher.

29.| Gipfel des Ewigschneehorns. 9. Aug. | 145" p.m. | 5098 | 54

|
|
30.| Unteraargletscher; linkes Ufer des Lauter-| 9.Aug. | 4" 10 p.m. | 549,0 5,2‘
aarzuflusses, am Fusse des Gaulipasses. ]
v
?

31.| Abschwung; Niveau des Eises an seinem Fusse.| 11. Aug. | 4" 15 p.m. = 568,77 | 8,0
(Der Gipfel des Abschwunges ist nach Eidg. g ‘
Jerm. 3482™ 10719"). |

32.1 Pavillon am linken Ufer des Unteraargletschers;| 10. Aug. | 6" 15" p. m. ’ 5731 | 6,3 ‘
ca. 100 Meter iiber dem  Kise. 1. Aug. | 6"30'a.m. | 5740 | 62

33.| Aeusserste (,omferenrrren/e auf Biirenitz;| 12. Aug. | 2015 p.m. | 602,2 | 16,2 |
Expos. Siidost, auf den Abhano'en gegen den '
Unteraargletscher. ‘

|
|
34.] Grimselhospiz. Niveau des Sees. } 12. Aug. | 7" 0 p.m. 614,4 | 14,0
(Der Pass nach Obergestelen ist nach AVSPL-‘

MIER 2165™ 6665'.)
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Mitt-
Correspond. Station. lere Localcorrect. Absolute Hohe. Resultate fritherer Beobachtungen.
Feuch-
| Barom. |Therm, tigkeit. | 3foter, | Par. Fuss. Meter. | Par. Fuss. Meter. | Par. Fuss. |
Bern |713,0(26,3| 95 | —6,5! —20,0 [2565,1 | 7896, | 2507 | 7719 |Huci (bei ZiGLER).
Genf 7253 |24,7| 95 | — 6,5 —20,0|2529,1 | 7785,7 |
9547,1| 78411 |
Bemn | 7136|206/ 92 | — | — |18738] 5769,1 l
| - f ‘
Bern |713,9|226| 89 | — | — |18935 5829,2 { |
Bern | 714,0 (19,1 | 88 | +-7,0 +21,5 | 24882 7639,7
Genf |725,0 18,6 | 84 |- 7,0 4-21,5 | 2451,7 | 7547,2
2070 | 7603 |
|
Bern | 713,4]22,6 | 87 |-16,2| +50.0 3290,7;10130,5 w
Genf 725,7 20,1 ST +16,2 +50,U 3257,8, 10029,1 I‘ Dis (Sltmhléck,delin ll'z;s,;' zwlischcn dcmlUn\tcmur-
aned bl dhnen o | Bn em Grindelwaldgletscher, ist nach Acassiz
3274.3 10()79,8; (in Studer's Panor.) S57Im 10570 Bk
Bern |713,4(21,0| 89 | — © — |34135 10508, | l’
Genf |726,1 (1921 89 | —  — 33875 104282 |
3400,5 | 10468,2 (3500m Diso).
Bern |713,6(20,0( 91 | — — | 2783,5| 85688 |
Bern 1716,9 21,0/ 89 | — —  [*2540,1| 7819,8| 2448 | 7336 |Bar. TraLLES.
)
759C Toa
| Mitt. aus @ w. 5[ 2539 | 7815 2{16§’5 o) B
[ 1'203(,1} 7810 |Trig. Acassiz Syst.
Bern 1715,41 19,01 85 — — [ 2441,1 | 7515,0 | Das Hotel des Neufchitelois, welches Herrn AgAs-
| v s & . ete. 7 /i ¢ bei i rsuchunge
Bern } 71()70 16,0 80 - - 2'}?8’3 747&4_ 'Sllr; e‘f\argll]:ts}:‘hzl;n:?;ntt,l l]il(]:;nn}ljp t(cl::r" ;.:Il::)sze::
~ 3 Mittelmoriine ; es hatte 1842 eine Hiohe von 2486m.
‘ 2434’{ 7490’2 Das 1:1:;?(;%(-(10’(105 Aarglee::lsche(;sl, beim Aus-
tritte der Aar, fand
Bern |717,5228| 84 | — | — [20895| 6432,9| " O e 1s61m
MARTINS 1886m
AGAssiz  1894,3m,
‘ Nach der Eidg. Verm. ist die Hohe 1877m 5778".
Bern 717,3(19,4| 86 ——4,0; —12,3|1895,1 | 5823,8| 1828 | 5628 |Saussurk.
! 1867,5 | 5749 | Micunakus.
1868 | 5750 | ANsELMIER.
1875 5772 | Bakvek.
| 1877 | 5778 | WaHLENBERG.
A - } 1886,7| 5308 |Hucr.
Mittel | 187 5780 1893,8 1 5830 | Acassiz Etudes.
| ‘ | 1910 | 5830 |Lurz.




o
o

ZUSAMMEMSTELLUNG DER BEOBACHTUNGEN.

Von der Grimsel nach Viesch

Nr.

Orte der Beobachtung

39. |

0.

B
[S1}

Anmerk. zu No. 38.

Quelle an den Abhingen ,auf Zlnken"‘
Exp. Nordw. auf dem \Veore von der Grimsel
nach den Oberaarhiitten.

Ende des Oberaargletschers.

Oberaarsattel; zwischen dem Kastenhorn und |

dem Oberaarhorn. Die Hohe des ISastenhornes |

ist 3484 10725 (Eidg. Verm.); jene des Ober-

aarhornes 3634™ 11187 (SIE‘IGEL)

Rothsattel; eine kleine Einsattelung in dem |

Kamme, der das Finsteraarhorn mit dem Roth-
horn verbindet, und die beiden Hauptzufliisse
des Vieschergletschers trennt. Wir brachten
hier die Nacht vom 13—14. Aug. zu.

IFelsen am Fusse des Rothsattels; am Firn-
meere des Vieschergletschers.

Letzte phanerogamische Pflanzen auf den
stidwestlichen Abhanrren des Finsteraarhornes.

Coniferengrenze auf dem rechten Ufer des
A% 1escher(rletschers

Quelle auf dem rechten Ufer des Viescherglet-
schers.

Unteres Ende des Vieschergletschers.

Dorf Viesch; bei der Briicke.

Briicke iiber die Rhone bei Grangols.

I
i
I
|

13.
13.

14.

14.

15.

15.

. Aug.

. Aug.

. Aug.

. Aug.

Aug.

Aug.

Aug.

Aug.

Aug.

Aug.

11" 0’ a.m.

4" 10" p. m.

4 35" a.m.

9" (0" a.m.

"h

(0" a.m.

20 40" p. m.

U p.m.

9 a.m.

10" a.m.

b3h 30" pam,

Baro-

meter.

5960

521,6 |

514,1

687,6

Thermo-!

meter.

16,0

8,7

?

1,5

2,0

2.8

9,0

13,4

16,2

Um iiber den Oberaarsattel von der Grimsel nach Viesch zu gehen, konnte man einen direc-

vor, eine Nacht auf dem Rothsattel zuzubringen, um unserec Beobachtungen in diesen Hohen zu vervollstindigen.

aarhorn zu gehen; allein das sehr schlechte Wetter machte es unmoglich, bis auf den Gipfel zu gelangen.

‘Wir waren

An einem dieser Felsen fanden wir dabei die letzten phanerogamischen Pflanzen, deren Hdhe in No. 40 angegeben ist.



iiber den Oberaarsattel.

BERNER

ALPEN.

l Mitt- |

Correspond. Station. ‘rmtr-.i Localcorrect. Absolute Hohe. |
| Barom. | Therm. xigkeit.j Meter. | Par. Fuss. | Meter. ,J Par. Fuss. i 7.\l¢zlicr: N Par. Fuss.
| | i
Bern | 7182 [19,6| 81 |—15,0/ — 46,1 | 2141,5| 63929 |
' |
Bern | 718,0 [21,0| 83 |-10,0 —30.8 2169.5 | 66786
Bern [715,9(21,0] 85| — | ?3267,0 10057,4 | 3255,9 | 10023
Genf | 729,3 125,3| 85 13237,2 10088,9 | 3266 | 10054
13272,1 1100732 i
Mittel | 3265 JtiOO5() ’
- = | | ‘K ‘
Bern {717.2115,0| 98| — — 3329,6110250,2‘ Die Hohe, die Huer
Genf |727,8(228| 98 | 3331,1
{———"—|—————| bezogen werden.
f 1 3330,4 | 10252,5 i
| | |
| | |
Bern [717,3 17,0| 98| — | — |3178,0| 97834/
| |
Bern |717,5 19,1 99| — | — |3350,2) 103132/ |
| z
Bern |715,8 24,0 {100 — — [1956,7] 6023,6
Bern [715,8(23,0/100| — — 11749,3! 5385,2 l
Bern | 715,6 (20,5 | 98|—16,2| —50,0 | 1368,9 | 4214,0 | 13494 | 4154
Mittel | 1359 | 4184
Bern |716,3 (21,3| 90 |—16,3] —50,2|1035,1 | 3248,0| 1045,3 | 3218
Mittel | 1050 | 3233
Bern |716,3(22,0| 79 |—23,4] —72,0| 901,3| 2774,6
Genf |728,3|21,0| 79|—23,4 —72,0| 880,6| 27108 .
891,0 | 2742,7 i
&

teren Weg einschlagen, indem man iiber dem linken Ufer des Vieschergletschers herabstiege.

Resultate fritherer Beobachtungen.

I
3

Huer 1828 Tab. 2.

Eidg. Verm.

unter dem Namen Rothsattel

1025477 gibt, 10580, kann kaum auf cinen andern Punkt

Huar.

' Hugr.

Wir zogen es jedoch

Zugleich hatten wir die Absicht, den folgenden Tag mit JAun aus Meyringen und 2 anderen Fiihrern auf das Finster-
wiederholt gendthigt, unter vorspringenden Felsen Schutz gegen den Wind und das heftige Schneegestober zu suchen.

Die Hohe des Finsteraarhornes ist nach Escmmany Trig. Schw. 4275,1 M. 3160 P. F.

Bercutorp erhielt 4284,6 M.



ZUSAMMENSTELLUNG DER BEOBACHTUNGEN.

|
{ ! _—
Nr. Orte der Beobachtung. ; Tag. Stunde. | il h mot
i | meter. ! meter. l
1 3 | ! : |
46.| Aeusserste Grenze der Kastanien auf deml 15. Aug. | 11" 10"a.m. | 693,2 | 24,1
rechten Ufer der Rhone. | ‘. ‘
| | | |
A7.| Brieg; aut dem Hauptplatze. 16. Aug. | ™15 a.m. \ 706, | 18,3
1 ‘
1
|
| |
|
Hohenbestimmungen mit dem Aneroid.
1. Enzenhiitte im Urbachthale . . . . . . . . . . 1990 M. 6126 P. F.
2. Unteres Ende des Ranfergletschers im Urbachthale 1830 , 35787
3. Unteres Ende des rechten Armes des Rosenlaui-
gletschers; 150’ niedriger als Bestimmung Nr.23. . 1670 , 5151
4. Hohe des Eises am Gauligletscher unmittelbar am
Ende der Abdachung gegen das Gletscherthor. (Diese
ergibt, verglichen mit Nr. 26, eine Dicke des Eises von
90Metem) G5 e s owow owow o3 0@ o4 s . s 1983 , 6105
III. Der Monte Rosa
6. Das Vispach- oder Nicolai-
{ l Baro- ! Thermo-
Nr. Orte der Beobachtung. i Tag. l Stunde. 1
i | meter. | meter.
I ‘ ! !
48.1 Niveau der Rhone bei Visp, ‘ 17. Aug. i 3" 40 p.m. | 706,5 | 24,7
(Die Obere Kirche in Visp ist nach Bercurorn | } i
720 M. 2216 ) ! }
| :
’ |
49.1 Quelle bei Vispach, auf der rechten Seite des' 17. Aug. ' 445 pom. | T0L6 | 22,4
Vispthales. i .
l
|




DER MONTE ROSA UND SEINE UMGEBUNGEN.

25
Mitt- 5
Correspond. Station. lere Localcorrect. Absolate Hohe. Resultate fritherer Beobachtungen.
Feuch-
| Barom. [Therm. tigkeit.| Mfeter. |Par. Fuss.| Meter. | Par. Fuss. | Meter. | Par. Fuss. |
|
Bern |715,522,9| 80 | — | — | 87,4 | 2608,
Genf | 7280|244 80 | — | — |836,0 | 2573,6 |
| | 841,7 | 2391,1 |
| !
Bern |717,2119.6] 93 | — | — | 699,9 | 21547 | 684 2106 | MaRTINS.
Genf |730,1 1 17,2| 93 | — — | 6830 | 21178 | 691,6 | 2129 |BAEYER.
694 2136 710 2184 | SAussURE.
| Mittel | 695 | 2139 I
|

Hohenbestimmungen mit dem Aneroid.

(S1]

Griinbergli; letzte zusammenhiingende Rasenplitze am

rechten Ufer des Gauligletschers . . . . . . . . 2630 M. 8096 P.F.

6. Hoheder Firnlinie am Oberaargletscher. Sie liegt etwas
unterhalb der Stelle, wo der Gletscher von der flachen

Neigung in die steilere iibergeht. . . . . . . . . 2720 , 8372

»
7. Hohe der Firnlinie am rechten Zuflusse des Viescher-
gletschers; sie war stellenweise von einer Lage frischen
Schnees fiberdeckt . . . . . . . . . .. . . . 2770 , 8527
8. Steile Terrasse im Vieschergletscher . . . . . 2370 , 7316
und seine Umgebungen.
Thal von Visp bis Zermatt.
Mitt-
Correspond. Station. lere Localcorrect. Absolute Hohe. Resultate fritherer Beobachtungen.
Feuch-
| Barom. |Therm. [tigkeit.| Moeter, | Par, Fuss. | Meter. | Par. Fuss. Meter. | Par, Fuss, |
|
Bern |715,5 (23,0 53 | — — | 681,5 | 2098,1 | 651 2004 | SAUSSURE.
Genf [727,4126,3] 53 | — — | 663,6 | 2042,9 | 680 2093 | MARTINS.

Mittel | 668 | 2056
Bern (715427584 | — | — | 740,0 | 2278,0
Genf |727,41265| 84 | — | — | 7235 | 2227,
7318 | 2252,6

' 3 672,6 | 2070,5 | (1910 Nouv. Annales des voy. t. VIIL)




26 ZUSAMNENSTELLUNG DER BEOBACHTUNGEN.

! Baro- 'J.‘hermo-{
Nr. Orte der Beobachtung. Tag. ; Stunde.

[ meter. | meter. |

i |
30. | Stalden; Pflaster der Kirche. 17. Aug. | 645 p.m. | 693,5 | 19,2 ‘

51.| Niveau der Gornervisp unter der Kinnbriicke| 17. Aug. ™ p.m. 696,7 | 19,1 |
bei Stalden.

52.| St. Nicolas; bei der bedeckten Briicke. 18. Aug. 4 p. m. 671,4 | 16,2 |
33.| Mattsand; Niveau der Gornervisp. 18. Aug. | s 10 p-m. | 660,0 | 13,5 ‘1
54.{ Randa; bei der Briicke. 18. Aug. | ™50 p.m. | 647,7 | 13,3
! |
! !
| |
55.| Tiisch; bei der Kirche. | 19. Aug. | 740 a.m. | 643,3 | 102
!
|
i
? | !
|
96.| Zermatt; Pflaster der Kirche. i 19—27. Aug. Mittel aus 6 Be

correspond. Sta

|
|
|
|

Zermatt; Niveau der Gornervisp beim Eintritte Die Localcorrec
des Triftbaches. Punctesunterder
calkreise

T

Anmerk. zu Nr. 55. Die Barometerstinde in Zermatt zeigten, dass Beobachtungen am 19ten und 20sten auf Bern



DER .\IO.\';I'E ROSA UND SEINE UMGEBUNGEN.

Lo
~1

Mitt-
Correspond. Station. lere Localcorrect. Absolute Hohe. Resultate friiherer Beobachtungen.
Feuch-
I Barom. |Therm. tigkeit | feter, | Par. Fuss.| Meter. | Par. Fuss. Meter. | Par. Fuss, | B -
: ! I I
Bern [7153|19,5| 94| — | — 837,01 2576,8 810 2494 | Marrins.
Genf |727,3(24,0| 94| — — | 819,7]| 25234 | 824 2537 | BercHTOLD.
i 828,4 | 2550,1 (2884 Karte von Cotra.)
Mittel | &21 | 2527 |
Bern 715’3 1970 100 _6470_197’0 .734’6 226178 I‘Di.e Visgl]z'i;lft hier in einer ungemein tiefen
—_—— R Crosionsschlucht.
Genf |727,3[23,1[100| — | — | 716,7| 22063 .
| T 725,7| 22341
|
Bern [716,7(21,0| 71|—23| —7,01132,7| 3486,9 | 1103 3396 | SAussure.

Genf |729,3119,8] 71| —23| —7,0 1117.0) 34387 | 1149 3537 | MARTINS.
' 11249 | 34628 | (1163 | 3580 |BercnroLp bei der
Mittel 1126 | 3465 Kirche.)

Bern |717,0 (20,0 76 |—3,2|—10,0 1278,5| 3935,
Genf |729,5 (19,41 76| —32{—10,0| 1260,8 | 3881,0
1269,7 | 3908,3

Bern [717,7[195| 791—2,0] —6,21447,2| 4456,0 | 1453,7| 4475 |MrcuakLis.
Genf |730,1 [17.8] 79| 2,0 —6,2!1426.4| 43911 | 1457 | 2485 |Manrrss.

| | 1436,3 | 4423,6 | (1473 | 4535 |Bercurorn.)
| Mittel | 1449 | 4461

Genf [ 730,6 | 15,1 | 84| — — [1479,9| 4535,5 | 1455 4479 | MicnagLs.
1461 4498 | MArTINS.
1487,3 | 4578 |BercuroLp.
(4054 Karte von Corra.)

i
obachtungen, die nach 6! — — 1652 | 5086 1562,5 | 4810 |Lurz.

tionen berechnet sind. ; 1618 4981 | Marross.
| | 1633 | 5028 |Enkr.

} ‘ ! 1637 5040 |Micnaeuis.
" 1
[

I

; 1648 5073 |BERcHTOLD.
‘1 (4195 Karte von Corta.)
| '

tion, d. h. die Hohe dieses
Kirche, ist mit dem Vertl-
gemessen.

I

bezogen, zu grosse Hohen ergaben; deshalb wurde No. 55 nicht nach Bern berechnet.

— 12,0 — 36,9 | 1640 | 5049




28 ZUSAMMENSTELLUNG DER BEOBACHTUNGEN.

7. Weg von Zermatt auf die

Baro- |Thermo-
Nr. Orte der Beobachtung. Tag. Stunde.
meter. | meter. |

57.| Quelle ,Kiihler Brunnen® auf den unteren| 21. Aug. | 10" 10’ a. m. | 6288 | 16,5
Abhingen des Riffclberges bei den Alpenhiitten
»Im Moos.“

98.| Unteres Ende des Gornergletschers. " 24. Aug. | 5" 30’ p.m. | 614,9 8,0
59. | Sommerdorf Zmutt; bei der Kapelle. 24. Aug. | 6" 0 p.m. | 607,4 | 13,0

60. Alpenhiitten von Augstkumm auf dem Rif- |
felberge ; bei der Hiitte , Auf dem Hubel.“ |

[S]
—

.Aug. [ 12" 10" p. m. | 592,0 15,4
i

61.| Hochste Alpenhiitte von Augstkumm. | 23. Aug. | 710 p- m. | 586,5 11,2

62.| Rothe Kumme; Stelle des Ueberganges iiber| 23. Aug. | 5" 30" p.m. | 548,1 8,0
den kleinen Sattel, der sich zwischen dem Rif-
felhorn und dem Hochthiligrat befindet.

63.| Nachtlager In den Gadmen, an einer durch| 21. Aug. 6 p.m. | 935384 | 83
Felsen geschiitzten Stelle am rechten Ufer des
Gornergﬁetschers.

64.| Aeusserste Phanerogamen auf einer Firn-| 22. Aug. 3" p. m. 491,0 1,2
insel am Westabhange des Monte Rosa.

65.| Kleiner Sattel zwischen der Hochsten| 22. Aug. | 1"50' p.m. | 443,9 |—3,5
Spitze und dem Nordende.

66.| Der Hochste Gipfel des Monte Rosa. 99. Aug. | 1220’ p.m. | 438,18 | —5.1
22. Aug. 1" p. m. | 437,99 | —48

Anmerk. zu Nr. 58. Die Zahl, welche hier in der Spalte der Localcorrectionen steht, wurde addirt, um den sté-
Beobachtungen in Zmutt zeigen.



DER MONTE ROSA UND SEINE UMGEBUNGEN.

Hochste Spitze des Monte Rosa.

29

Mitt-
Correspond. Station. l‘-‘:? Localcorrect. Absolute Hohe. Resultate fritherer Beobachtungen.
Feuch-
| Barom. | Therm. tigkeit.| yfeter. | Par. Fuss. Meter. | Par. Fuss. Meter. | Par. Fuss. |
Bern | 7174|180 |81 | — | — |17038] 5245,1 i
|
Genf [726,1]22,0| 74 | +13,0|4+40,0 [ 1834,6 | 5647,8 é
Turin [ 738,3 (24,0 74 | 13,0 40,0 | 1850,0| 5695,2 l
1842,3 | 5671,5
Genf ]726,1 23,0 T4 | — — 19471 | 59941
Turin [738,3 |21,7| 74 | — — |1949,6 | 6002,0
1948,4| 5998,6
Bern | 7171 {19,4| 60 | — — ]2216,2| 6822,3
Genf | 726,1 (22,0 71 | — — 122359 6883,0
Turin |737,6 20,0 71 | — — | 2228,4] 6859,8
2232,2 | 6871,4
Genf | 7258 (241 71 | — — 12807,7| 8643,4 2807,1 8642 |MIcHAELIS.
Turin {737,9(23,0| 71 | — — [2809,3| 8648,0
2808,5 | 8645,7
Mittel | 2808 | 8644
Bern | 716,7(20,0| 61 | — — | 2752,9| 8474,6 | 2689 8278 |ULricn in ZIEGLER.
Bern [715,9(198] 75 | — — | 3723,2 [ 114618
Mt.Rosa| 438,0 |- 4,5] — |(—7,1)| (— 22) | 4527,6 | 13938,0 | 4549 14004 |Uvrricn.
] | 4574 14081 |Urricn und StUDER.
|
Resultate der Berechnungen nach 6 Sta-| 4636,1 | 14272,2
- Miomgn 4643,8| 142988
Mittel der trigonometrischen und baro-|
metrischen Bestimmungen . . . . 4640 |14284
| i | | |
I
! ‘

renden Einfluss der Temperatur zu climiniren, welche hier durch die Nihe des Eises zu niedrig war, wie die spiiteren



30 ZUSAMMENSTELLUNG DER BEOBACHTUNGEN.
8. Profil des Matterjoches oder des Theodul
I Baro- ,Thcrmo-‘
Nr. Orte der Beobachtung. Tag. Stunde.
I meter. meter.
67.| Coniferengrenze am linken Ufer des Gorner-| 27. Aug. | 9" 10’ a.m. | 590,0* | 9,1 |
gletschers.  Expos. N. u. NO. \ } !
|
68.| Unteres Ende des Grossen Mont-Cervin-| 27. Aug. | 9" 30" a.m. I 576.9% | 5,6 |
oder Furke-Gletschers; am Garbache. ‘
69.| Matterjoch oder Col du St. Théodule. 27 —29. Aug. Mittel aus 3 Be-
Platz bei der kleinen Hiitte und den Befesti- | i I
gungen. ; ! 3,
| i
! i
| | |
70.| Plan de Torette; bei der fast zerfallenen Hiitte;| 29. Aug. | 4"p.m. = 557.0% | 3,1 |
hochste Alpenhiitte auf dieser Seite. Sie ist ; l
jetzt verlassen. ‘ i
71.! Sommerdorf Breuil; bei den Alpenhiitten in der| 29. Aug. | 6" 30' p. m. ‘ 588 7% | 3.5
Thalsohle. ‘
|
| |
[ i |
i : ‘
72.1 Val Tournanche; am Ufer des Baches. 30. Aug. | T 10" a. m. , 630,5*% | 7.3
Z 1 |
i ' !
3 |
| | |
73.1 Moé; kleines Dorf im Tournanche-Thale. 30. Aug. | 810" a.m. | 642,3% | 15,1
74.1 Antey; Dorf. 30. Aug. | 11" 10" a.m. | 667,0* | 18,3
75.1 Quelle auf der rechten Seite des Thales. 30. Aug. 12" 680,4* | 15,5
76.1 Chatillon; bei der Briicke tiber die Tournanche| 30. Aug. | 1" 10'p.m. | 709.6% | 20,4

am oberen IEnde der Stadt.

gemessen hatte.

Anmerk. zu Nr. 69. Die erstere Hohe von Saussure 10238’ ist daraus abgeleitet, dass SAUssURE sagt,
Die Hohe von 10416’ ist jene, welche Saussure 1789 fand. IV. S. 380.

I

sein Zelt h



DER MONTE ROSA UND SEINE UMGEBUNGEN.

passes: von Zermatt nach Chatillon.

Mitt-
Correspond. Station. Flemh Localcorrect. Absolute Hdohe. Resultate fritherer Beobachtungen.
Barom. |Therm. tigkeit.| ypoter, | Par. Fuss.| Meter. Par. Fuss. Meter. | Par. Fuss. |
Turin |741,2|20,5] 90 | — — |2216,2| 6822,2
Turin |741,2 (21,01 90 | — | — |2394,0] 7369,9
obachtungen nach 6 Stationen berechnet.| 3365 | 10359 | 3327 | 10242 | Stvoke.
%Mitte] 3353 | 10322 3337 10273 | Forpes.
i 3340 | 10283 | Saussure IV. p. 414.%)
i 3364 10356 | MarTINS.
‘ | 3383 | 10416 | Saussure.
v.WELDEN's Angabe von 9948’ bezieht sich wohl
' auf einen anderenPlatz, als auf die Passhihe selbst.
Turin |724,6 20,0 83 | — — | 2482,4| 7641,8 | 2495 7681 | Manrins.
Mittel [2489 | 7662
Turin [725,0 [18,0| 91 | — — 20158 6205,6 | 2001,6| 6162 | pE WeLDEN.
8 2007,5| 6180 | SAussuRE.
Miritel | 2010 | Bl6d 2010 6188 | B. StubEn.
' 2014 6200 | MARTINS.
Turin {7289[15,0/ 79 | — — | 1487,7) 4579,9 | 1541 4744 | B. StUpER.
; 1548 4767 | MARTINS.
| 1549 | 4770 | Saussume.
1546 4760
Diese Messungen beziehen sich auf die Kirche,
! die ziemlich hoch iber der Thalsohle steht.
Turin [729,1 [16,0| 81 | — — |1354,4| 4169,4
Turin 729,920,578 | — — |1054,5 | 3245,7
Turin {729,9(21,0] — | — — 874,71 2692,7
Turin 7316 21,6 | — | — | — | 537,4| 1654,3 | 514 | 1584 |Savssure.
: Mittel | 530 | 1632 ?26 1620 | A. de Guy.
‘ | 330 1632 | MARTINS.
| l 542 1668 | BAEYER.
\ I

habe sich 55 Toisen iiber der Basis befunden, die er zur trigonometrischen Bestimmung des Matterhornes bei 1658,87 T.
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9. Uebergang iiber das Weissthor:

Baro- |Thermo-
Nr. Orte der Beobachtung. Tag. Stunde.
meter. meter.
77.| Obere Alpenhiitten von Findelen ,In der| 26. Aug. | 7" 45 p.m. | 592,1 9,0
Ecke.“
78.| Weissthor; bei den Felsen an der Uebergangs-| 27. Aug. 11 a. m. 500,75 7,6
stelle. Der tiefste Punct des Passes, von dem
man jedoch nicht herabsteigen kann, befand sich
20—30" unter dieser Stelle. Es ist diess der
hochste Pass in den Alpen.
79.| Erstes Auftreten eines grobkornigen, sehr feld-| 27. Aug. 128 9234 | 11,6
spathreichen Gneisses an-der dstlichen Abdachung
des Weissthores. |
80. | Rofelstaffelalpe. 28. Aug. | 1" 30' p. m. | 606,0 | 12,5
81.| Macugnaga. Bei der kleinen Briicke iiber den| 28. Aug. | 6' 23 p.m. 64-6,6 14,5
Bach beim Wirthshause. Die Anza liegt noch| 99 Aue. | 8 15 aom. | 6424 | 14.0 |
noch etwas tiefer und vom Dorfe entfernt. e e ’ )

10. Der Turlo-Pass

| |
|

Hiuser von Quarana im Val Quarazza. Linke| 29. Aug. | 10" 10’ a.m. | 641.3 | 16.5
Thalseite. ?

Hohe der Thalsohle im Val Quarazza am| 29. Aug. | 11" 0’ a. m. ‘ 617.3 16,5 1
Fusse der steilen Wiinde, die sich von Scarpe ‘ ;
herabziehen.

Alpenhiitten von Scarpe. 29. Aug. | 1" 30" p. m. 605,7 | 145 ‘
| 53805 1.6

|
|
|
|
|

Pass Turlo. Tiefster Punct des Ueberganges.| 29. Aug. | 4" (' p. m.
Das Kreuz befindet sich 30—40" hoher.

|
|

|

Anmerk. zu Nr. 81. v. WeLpEN's Hohe von 4802' bezieht sich auf die Getreidegrenze in den Umgebungen von
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von Zermatt nach Macugnaga.

2
o

COMitt- |

|
|

Macugnaga.

Correspond. Station. | lcl’el Localcorrect. ] Absolute Hohe. Resultate fritherer Beobachtungen.
Feuch-
| Barom. |'I‘I|crm.‘ligkeil Meter. | Par. Fuss.i Meter. | Par. Fuss. Meter. | Par. Fuss _‘l__ o
| | ! |
Genf \]731,5 180 47 | — | — 21921 67475
|
Bern ‘719’7 19,01 57 — — | 3634,3 | 11187,5 Die Hohe des Col du Géant in der Gruppe
Genf | 732.6 20,0 | 57 3627.9 | 11168.2 des Mont-Blane ist nach SAUSSURE corr. von DEg-
e ? - - =52 7| CANDOLLE
S.Bernh. 572,1 | 10,1 | 70 — — 135774 11013,3 3428,12m 10553,3,
or = _ . 50 (1 | nach Forsgs bar.
Aosta | 7127|235 51 3622,2 | 111506 e ot
Mailand | 794,1 | 22,5| 55 | — | — 3630,2 | 11175,0 Mittel 3413m 10506,
Turin |741,4|23,4| 55 | — | — |3617,2|111354 | |
Mittel | 3618 | 11138 ;
Turin |741,2125,6| 55 | — | — |3207,4| 9873,7 |
Turin | 7345|238 | 57 | — — 11935,2] 5957.6
Turin |731,4]22,0| 85 |—6,5|—20,0|1330,1 | 4094,9 | 1312 4039 | MARTINS.
Turin [723,921,0| 91 [ —6,5|—20,0 1298,6| 3997,8| 1331,5 | 4099 |Fornas.
1314,4 40464
‘ Mittel 1 1319 { 40061
| |
und der Ollen-Pass.
| i | ! A |
Turin | 7237220 T4 | — | — 1590,3, 4895,8
Turin l723,4 WA 18| — — 1 1647,7 5072,2
! 1
|
Turin i723,9 23,0) 66 | — — 1812,2l 5578,9
| SBermh557,6 | —28 — | — | — 7564 8485,5 | <2786,2| 8577 |1«‘onm-:s.
Turin | 724,83 20,0| 80 | — | — |'2766,5| 8516,3
92761,5 8500,9
Mittelvona b ¢| 2770 | 8526 \
| 1
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Baro- |Thermo-
Nr. . Orte der Beobachtung Tag: Stunde.
meter. meter. |
_y |
86.| Strauchgrenze auf den westlichen Abhiingen| 29.Aug. | 5" 15'p.m. | 573,7 1,8 |
des Turlo. ;
87.| Jazzialpe. 29. Aug. 6" p. m. 600,1 7,2
88.| Alagna; Nivean der Sesia. 30. Aug. | 12" 15 p.m. | 653,2 | 17,1
89.| Ollenalpe. 3. Aug. | 9"5 am. | 6096 | 95
90.| Col 4’Ollen; zwischen dem Sesia- und dem| 31.Aug. | 1?50 p.m. | 538,6 34

1.

93.

94.

96.

Lysthale.

|
|

' Gressoney St. Jean. Platz vor der Kirche; |
die Lys liegt nur 2—3 Meter tiefer. |
|

Castel; Haus des Herrn Vincent; im Garten.
Noversch; Haus des Herrn ZumsTEIN. \

Gressoney la Trinité. Niveau der Lys bei
der DBriicke.

Ursio; bei der Kapelle.

Bodemié.
Thale.

Letzte Winterwohnung in diesem
Bei dem Hause des Herrn ScHwARZ.

19. Sept. |

19. Sept. |

17. Sept.

17. Sept. |

2. Sept.

17, Sept.

11. Die oberen Theil €

44 15 p.m,

8" p.m.

¢ 6" 40" p. m.

5" 45 p. m.

415" p.m.

St 30" a. m.

|
Mittel aus 4 B ©

637,6

631,0

6177
607,8

606,2

6,3 G




DER MONTE ROSA UND SEINE UMGEBUNGEN. 3")
Mitt- | ’
Correspond. Station. I‘]em Localcorrect. |  Absolute Hohe. Resultate friiherer Beobachtungen.
Feuch-
o | Barom. |[Therm. tigkeit )lctrcr. | Par, Fuss. Meter. | Par. Fuss. ' Meter. | Par. Fuss, |
l ! ! | -
Turin !725,31 19,0: 81| — i —  12232,3| 68719
l | | 1‘ » :
| | | |
Turin | 725,7 82 — | — 18131 57725
7905 | | . | *
Turin 1 21,00 64 |—22,7 —100 190\)’3‘ 3710,4 | {
Turin ‘(3(),43 20,8 81 | — — ;1( 9)0 3793,6 l 1866 | 5744 jl"\m:m:
| Mittel | 1874 5769 ; !
S.Bernl. 5672 — 05| — | — — 2bSJ 0 8893,6 | (‘2802 8628 | BERGER.)
Turin [736,9 | 24,0 82 | — — 12930,0 1 90200 ©2844 | 8755 | Pareor.
i F m:zqos) 5 "R956,8 129742 | 9156 | Formes.
i Mxtt aus a b e 2909 | 891() ‘ 1
' f | |
des Lysthales.
l | | 5 '
- obachtungen nach 5 Stationen berechnet | 1370 | 4218 | (1309 | 3948 | Sauvssure.)
1 ! | f’ | (1381,9 | 4254  |ZumsTriN.)
! l | ’ ! St. Martin am Einflusse der Lys in die Dora-
| ! ‘ | | Baltea ist nach Baeven 386m 1187,
(ne«on*()449 0 —| — — | 1463,2| 4504,5
Turin | 735,9 12,0 68 — | — |1463,3| 45047
| 1463 | 4505
Gresson| 645,0 6,1 | — | — | — |1549.2| 4769,0 | (1524 | 4691,5 Parror)
Turin | 735,6 11,5| 72 | — | — [1543,1] 4750,3 | (1611,2| 4960 | Zunsrerx,)
} | 1546,2 | 4759,7
|
Turin | 739,0,20,0| 64 | — —  [1622,2| 4993,7 | (1652 | 5088  Zuwsrrix.)
|
Turin | 739,2/22,0| 67 | — | — |1727,8] 5318,9
Aosta | 710,0 16| 69 | — | — 1935,1| 5957,2 | (1910 | 5880 Zuwsrriy.)
Turin | T37,1122,3| 76 | — — 1925,3| 5926,9
Aosta | 710,0 12,0 | 73 | — — 1930,8 | 5943,8
Turin | 736,9 145 78 | — | — | 1908,1 | 5873,7
E ‘ 1924,8 \)‘)2) 4
| !
‘. .
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Baro- |Thermo-
Nr. Orte der Beobachtung. Tag. Stunde.
meter. meter.
i , .
97.| Staffel; Haus des Baron Beck. 17.Sept. | 4"20'p.m. | 610,7 | 3,0
98.! Unteres Ende des Liysgletschers. 17. Sept. | 3" 30" p. m. ’ 3.8
i

12. Siidwestliche Abdachung

99. Acusserste Coniferengrenze; etwas unter | 2. Sept. | 5" 10'p.m. | 585,5 9,3
i den Gabiet- Alpen. L\poe SW.

100. | Quelle oberhalb der Gabiet- Alpen. 2. Sept. G" O p.m. | 5836 | 7,1

101. Gabiet-Alpe. 16. Sept. | 7" 10'p.m. | 380,5 5,5

|

102.| Lavezalpe, bei der grossten Hiitte; hochste | 16. Sept. | 6" 10’ p.m. | 5727 3,9
Kiihalpen.

103. | Kleines Becken ,Im Indren®; sehr eben; | 3. Sept. ™ a.m. 561,1 5,9
mit einer Torfschicht bedeckt. Letzte Alpen- ,
hiitten auf dieser Seite; es werden hier nur ‘
Schaafe gehalten.

104. | Unteres Ende des Indrengletschers. 16. Sept. | 4" 40" p. . 546,0 | 7.1
105.| Die Mittlere Barraque. 16. Sept. ’ 40 15 p.m. i 540,7 8,0

l
106. | Minere delle Piscie im Emboursthale. 1. Sept. 4" p.m. 937,3 | 3,4

107. | Unterster Stollen in der Felsenschlucht bei | 11. Sept. | 9" 30" a.m. | 331,7 5,1

der Vincenthiitte.

108.| Vincenthiitte; auf dem Kamme, der dic Val 3. Sept. -17. Sept.
Sesia vom (nessone) rthale trennt, cinige Meter |
iiber dem Col delle Piscie. (

109.| Sehr ebene Stelle zwischen dem Liys-| 12.Sept. | 5"0'p.m. | 501,2 | 21 |
und Garsteletgletscher, noch zum Firn-
meere des letzteren gehorend. Das erste Pla-
teau des Herrn ZumsTEIN.

110.| Terrasseim Firnmeere des Lysgletschers;
eine sehr ebene Stelle nicht weit vom Fusse |
der \mcentp)ramlde Sie entspricht IHeren |
ZumsTEIN's zweitem Plateau. |

—
o
o
"]
—
=]
P

A 20 pom. | 4902 | 45




DER MONTE ROSA UND SEINE UMGEBUNGEN. 87
| Mitt-
Correspond. Station | lere Localcorrect. Absolute Hohe. Resultate fritherer Beobachtungen.
Feuch-
| Barom. [Thorm ‘”"k"“ Meter. | Par. Fuss. Meter. | Par. Fuss. | Meter. | Par. Fuss. | B o
|
Aosta 708,0 13,0 64 | — — | 1836,8| 5654,4 ‘\
Aosta | 707 8‘ 14 O 65| — | — (20234 6228,9
‘ » |
des Monte - Rosa.
! | 1 ’
Aosta 109,7 18,3 <0 —Hd 0 40,0 2‘2'4,—’1’ 6940,1
| . | |
Aosta 70991 17,6 75 — = 2263669685 .
Aosta 1715,6 16,1 78 l — i‘"2365,0‘ 7280,4 ["2378 | 7320,4 | Parkor.
_ ’ | (24415 | 7516 | ZumstrIN.)
1 Mitt. aus au. b 2370 | 7300
i | I |
‘ |
Aosta | 15,4 16,9)' T — — | 2479,1/7632,0 ((2515,2 | T743 | ZunstEIN.)
V
Turin | 7382 17,0 81 | —8,1/ 25,0 2564,7 7895,3
Vincth. 526,7 3,0 | — ‘ — — ’ 28()8,9 8831’6 Es ist diess cin auffallend hoher Stand fiir das
! ‘ . Ende ecines deutlich ausgebildeten Gletschers.
; 1 ‘
Vineth. | 526,7 | 3,1 ‘I — ! - — | 2947,8 9074,6 1(2873 8845 1 ZumsreN.)
Vineth. [526,5 | 23| — | — | — | 2098,0 92292
| |
Vineth. | 526,6| 20| —  — | — | 3083,9 9493,5
l (v
Mittel der zweistiindigen Beobachtungen| 3162 | 9734 (3276 10086 | ZuMsTEIN.)
(von 6" a. m. bis 10b p. mn.)
| |
| )
Turin ‘.m 20203/ 14| — | — | 35367 108884 |
| { ]
f |
‘ | I
Turin 1739,2 233 14| — \ . 3755,2: 11560,2 }(J(\l 11640 | ZuMsTEIN.)
| |
! | | |
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' !
| . Baro- |Thermo-
Nr. Orte der Beobachtung. . Tag. Stunde.

meter. meter.

; ; |
111.| Acusserste Phanerogamengrenze. Auf | 12. Sept. | 3" 30’ p.m. | 485,9 l 3,1
einigen IFelsen unterhalb der Vincentpyramide. ’

112. | Kleine Einsattelung zwischen der Vincent- | 12. Sept. | 1" 30’ p. m. 4673 | —4,1
pyramide und dem Schwarzhorn. 1 ‘

113. | Gipfel der Vincentpyramide. 12. Sept. | 1" 0’ p. m. 459,8 | —5,0

13. Weg tiber den Col

114.| Alpenhiitten des Herrn Lisco; auf dem | 21. Sept. \ 12" 30" p. m. | 397,9
ostlichen Abhange des Passes. \ i

| |
! | ‘ |
|

115.| Col d’Arransole; bei der Kapelle. D21 Sept. | 1M 15 p.m. | 5850 2,5 |

| |

116.| St. Grat. Kleines Dorf auf dem stidwestli- l 21. Sept. | 3" 30’ p.m. | 622,0 | T4

chen Abhange des Col d’Arransole.

117.| Brusson; bei der holzernen Briicke iiber den | 21. Sept.

A4S pom. | 6334 | 88
Challantbach.

118.1 Col de Jou; bei dem Kreuze an der Ueber- | 21. Sept. | 6" p.m. 625,35
| gangsstelle. ‘; ;

119-! St. Grat. Dorf auf dem westlichen Abbange | 21. Sept. = 6" 13’ p.m. | 6330 | 4,2
| des Col de Jou. !

21. Sept.

120. | St. Vincent; bei der Mineralquelle.

ST 30 pem. | 7045 06,2

[\
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I Mitt-
! Correspond. Station. 1‘ler.clz ! Localcorrect. Absolute Hohe. Resultate fritherer Beobachtungen.
:} | Barom. |Therm. tigkci(.i Meter. | Par, Fuss. Meter. | Par. Fuss. Mecter. | Par. Fuss. |
| | }
Turin 739,‘2" 238 13| — — 13823,5 117704
||
Pyram, 4998|=30/ — | — | — 40972126131
|
| | ! |
(Mittel nach 6 Stationen) 14224 | 13003
I . |
d"Arransole und den Col de Jou.
| |
Genf (7259 | 11,41 76 | — —  [2014,1 | 6200,1
Twin 736017878 | — | — 20182 62130
t 2016 | 6207
' |
Gent' | 726,1 1],5; n | — — |2186,4| 6730,8 [(2162,1 | 6656 |Fonrpes.)
Turin | 736,3 | 18,2 | 74 | — — 21925 | 6749,5
‘ | 2180 | 6740 |
!
Turin 736,7116,0 4| — — 11693,8| 5214,3 |
Genf !7‘26,1 : 108174 | — — | 1285,8] 39584 “
Turin 736,714,574 | — — 1280,0| 39402 |
1283 | 3949 i(1350,7 4158 | Forses im Lion dor.)
Genf (7264 1041 74 | — | — [16448] 50632 |
Turin ]73(5,7 (14,6 | 74 | — — 16386 | 50444
1 | ' 1642 | 5054 !
Genf (7264 104] 74 | — | — |14771| 4547,0 |
|
\
Gent | 726,4 (10,1 | — | — - 639,4 | 2030,0 |
Twin [736,7 13,0 — | — | — | 643,6] 1981,2
‘ ! 652 | 2006
4
i
|
|
|
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Zusammenstellung einiger Puncte, welche durch

Wir fiigen hier das Detail der Beobachtungen einiger Puncte bei, die wir in die vorher

Zermatt (Nr. 56

Das Barometer war im Niveau

Zermatt. Correspond. Station. LAt~ Ltt- Mittle.re Meter. % Par. Fuss.
meter. | temperatur. | Feuchtigk. ‘
|
Bern . 7200 | 192 54 17048 | 52483
20. Aug. Genf . 730,9 17,0 54 16652 | 5126,
11" 15" a. m. St. Bernhard 570,2 6,8 60 1612,0 4962,4
631,5 M. M. Aosta 712,1 22,0 54 16384 | 5105,2
19,6° C. Mailand . 750,7 24,0 47 1656,5 | 5099,1
Turin. TA08 | 25,5 4 16697 | 5140,1
\ | 16610 | 5113,
! Bern | 7193 | 212 | 52 17123 | 52111
20. Aug. Genf . 7297 | 1983 52 16692 | 51383
3" 15 p. m. St. Bernhard 570,3 w38 1619,7 4986,2
630,8 M. M. WAostu. 7107 | 250 | 52 1658,6 | 5106,0
20,4° C. Mailand . 498 | B0 | 4 1660,5 | 5111,6
Turin. 7383 | 25 | 4T | 16574 | 51022
| | 16630 | 5119,2
! | |
Bern . 87 | 200 | 66 1670.9 | 51438
20. Aug. Genf . 729,5 190 | 66 1631,7 | 50229
6" 35 p. m. St. Bernhard 570,2 69 | 70 | 16230 | 49962
631,7 M. M. ) Aosta M2 200 l 66 16265 | 5007,3
11,2° C. Mailand . TA98 | 240 | 60 1620,3 | 4987,7
Turin 737,8 | 220 | 60 | 1601,1 | 4930,
| | 16289 | 50147

l
|
|
i
i
|
|
|

Mittel der sechs Beobachtungen

{

I\
|
i
|
|
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wiederholte Beobachtungen bestimmt wurden.

gehenden Tabellen nicht aufnehmen konnten, ohne zu sehr ibre Eintheilung zu unterbrechen.

der Tabelle).

des Kirchenpflasters aufgehiingt.

41

X Baro- Luft- Mittlere
Zermatt. Correspond. Station. meter, |ltomperatur, | Bencltigk. Meter. Par. Fuss.

Bern . 716,4 17,1 79 1659,5 3108,7
21. Aug. Genf . : 729,6 15,6 79 1648,0 3073,4
9 () a. m. St. Bernhard . 369,6 9,3 90 1613,7 4967,5
630,8 M. M. ) Aosta. 7120 | 186 79 1653,0 | 50886
15,4° C. Mailand . 751,2 19,2 (s 1648,8 2075,7
Turin. 739,1 19,3 7 1635,0 3033,2

) 16430 | 50578
Bern . 17,4 20,6 73 1689,6 5201,6
23. Aug. Genf . 729,5 17,0 3 1660,8 1127
10" 30" a. m. St. Bernhard . 569,3 4,5 80 1628,4 5012,8
(30,0 M. M. Aosta. 710,3 22,0 73 1649,8 5079,0
15,5° C. Mailand . 7482 24,4 ] 74 1640,2 5049,2
Turin. 736,0 24,3 74 1623,8 | 49988
T 16488 | 5075,7
Bern . 719,7 18,9 73 1688,3 5197,3
26. Aug. Genf . . 7319 18,0 73 1666,9 3131,6
12n 0 St. Bernhard . 571,7 9,9 80 1619,0 4984,1
632,3 M. M. Aosta 714,6 22,1 73 1676,6 5161,3
18,2° C. Mailand . 54,4 24,2 67 1687,2 5193,7

Turin. 42,5 22,1 67 1669,6 | 5139,8
| C1667,9 | 51346

1652 Meter 5086 P. F.

I

|
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Matterjoch oder St.
Matterjocl). Correspond. Station. Rarg- s l ‘I\[itllc.re Meter. Par. Fuss.
meter. temperatur. | Feuchtigk.
. | B _
() 25. Au Bern . 714,6 15,2 79 3372,2 10381,0
a) 28. Aug.
6 0 a mb Genf . 727.6 13,0 82 3345,1 10297,7
“r | St. Bernhard 568,3 5,8 73 3357,5 10335,8
s 8 9202 \. bl 9 ) > ] 9
S‘“deg:‘f;o 90’20 EF fotn, 700 | 150 |78 | 33619 | 10349.6
’ ) Mailand . 750, 8 ) 37¢ 384
Luftdruck 509,6 M. M. u.-m( 50,1 l :’3 o 33(3’? 1035 l’,l
Turin. 737,7 15,0 82 3337,5 10274,3
. 3357.9 10337,1
' (Bern . 12,7 18,6 30 3367,8 10367,5
h) 28. Aug. ’ ’ ’ ’
(s)))' P ‘1‘;’ Genf . . 247 | 208 4T | 33364 | 103324
Siedepunct 8.9 r)")o C St. Bernhard . 568,2 9,6 45 3359,4 10341.4
10 c. |Aosta. 709,3 | 20,1 46 33789 | 10401,9
i Mailand . 74 ; 48 104186
Luftdruck 510,0 M. M| ~oand WYL | AL 5] 83844 100186
| Turin. (37,3 19,6 47 3359,7 103428
' 3367,8 i 10367,4
| !

Mittel aus a b und d 3365 Meter 10359 P. F.

Mittel aus unseren Bestim

Bemerkung. Die Beobachtung ¢ wurde nicht mit in das Mittel genommen. Das bedeutende Fallen des Baro
Theodulpasse auf den correspondirenden Stationen geiussert zu haben; iiberdiess herrschte den 28. August

Gressoney St.Jean

Das Barometer befand sich im IHause des Herrn

Gressouey St. Jean, Correspond. Station. Baro- fuft- | :\Iittlu,‘.rc ! Meter. Par. Fuss.
meter. | temperatur, | Feuchtigk. |
[ i
X (Genf . . . 7328 | 115 62 | 14052 | 43259
":l Ang, St. Bernhard 5683 | —3,0 — 13804 | 42172
65‘0’0"1&’."1\ L dosta 2 S - ‘ 1367,0 | 42082
8.9° C Mailand . 49,1 18,0 66 ] 1344,6 1139,3
Sl Turin. Wl 150 | 6 | 13339 | 41063
‘ 13680 | 4211
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Theodul-Pass (Nr. 69 der Tabelle).

. l L | Baro- ‘ Luft- ! Mittlere | .
Matteqoch. | Correspond. Station. ’ Meter. Par. Fuss.
E meter. temperatur. | I< euchtigk.
|

| | 1
|

\
07,3 22,2 61 1 3367,3  10366,0
1

) Bern . 707
() 2% A Gon @1 | 27 | 62| 3313 | 104090
- 0 P ) 8t Bernhard 564,7 10,0 68 3350,5 | 10314,4
Sl(‘depllulcz 5?99 C it 7060 | 216 62 33922 | 104424
BTG Mailand . 46,7 | 252 62 34208 | 10330,
Luftdruck 507,53 M. M. Tain. . . 7341 26,0 62 | 31078 10490.7

l 3386,7 —uii‘zo,a"'

N Bern . . . . . .| 7085 | 155 | 75 | 34264 | 103477
(D20 Avg e L]t |43 | T | 31000 | 10167,
Siede‘lgl'“gt o St Benlad .| SSE 20 | 95| 33398 | 102813
iy Aosta . . . . .| 7005 | 163 | 72 | 33%22 | 104120
=40, Mailand . . . . .| 7363 | 161 | 74 | 33228 | 102290
Luftdruck "O“’O‘“'M'l'rurin. Coo e | o e | s3a20 | 102878

3368,9 1()3(() 8

mungen verglichen mit jenen anderer Beobachter: 3353 Meter 10322 P. F.
meters, welches an diesem und an dem folgenden Tage stattfand, scheint sich nicht in gleichmiissiger Weise auf dem

Nachmittags auf dem Passe selbst ein schlechtes und sehr veriinderliches Wetter.

(Nr. 91 der Tabelle).

Lisco im Niveau des Platzes vor der Kirche.

Baro- Luft- Mittlere

Gressolley St. Jean. Correspond. Station. I temperatur. Feuchtigk. : Meter. Par. Ifuss.
I R _ |
| g 1‘ | | |

5 Sent Genf . . . . . .| 7323 | 152 51 13973 | 4301,6

1 l".'i 0?1')1 '] St. Bernhard . . . 30686 | 45 — 1328,2 4088,8

D “V‘; Nosta. . . . .. TIOL | 200 — 1345,0 | 4140,5

"l‘;;lo a Mailand. . . . . 7505 | 20,0 57 13595 | 41850

,1° C. Turin. . . . . .| 7391 | 21,1 56 13543 | 4169,1

‘ ‘l 1356, | 41770
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44

Gressoney St. Jean

G S { Correspond. Stati Baro- Luft- Mittlere Misker Bier: Buns
ressoney St. Jean. i orrespond. Station. e Itcmperatur.l Feuchtigk. cter. ar. Fuss.
|
[Genf . . 25,3 11,0 79 1391,2 42828
19. Sept. ;
117 30 J St. Bernhard . 562,6 —08 — 1370,9 4220,1
61 “'* ;} ] Aosta. 707,9 15,3 - 1399,2 | 4307,3
8’O7i C ’ Mailand . 749,4 12,8 80 1408,1 4334,6
’ ) | Turin. 736,3 13,5 79 1388,2 4273,6
1‘ | 1391,5 | 42837
Mittel der vier Beobachtungen
Vincent-Hitte. Auf dem Kamme, welcher das Sesia-
- Berechnet nach Gen f.
L Genf Mittlere
Stunden. | ) . Meter. | Par. Fuss.
Barometer. ' Lufttemp. Barometer. Lufttemp. | Feuchtigk.
6" a. m. 523,28 0,07 731,51 8,90 83 3139,4 9664,3
8 523,81 1,76 731,57 11,55 83 3150,4 9698,3
1, 524,00 3,04 731,79 13,60 81 31774 9781,3
2n - 924,21 3,67 731,51 14,50 81 3176,8 9779,3
2" p. m 524,37 3,89 731,27 15,79 T4 ; 3179,5 97879
4 524,36 3,19 730,99 15,96 79 31737 9769,8
6 , 524,43 1,23 731,04 15,33 77 164,38 9742,7
8 324,29 — 0,48 731,50 13,03 84 3143,2 96706,3
10 523,96 — 2,45 731,57 11,51 88 31295 | 96333
| 3159,4 9726,0
{ |
Berechnet nach A osta.
Hitte. Aosta.
9 a.m 32391 | 2,40 713,71 15,83 82 3183,5 9800,2
[2n 52421 | 3,67 712,72 19,77 82 3195,1 9835,8
3" p.m 324,56 | 3,94 L9881 19,66 17 31825 9797,1
9 524,13 ’ — 1,47 713,54 | 14,28 S6 3150, | 9697,2
{ ’ 31778 9782,6




DER MONTE ROSA UND SEINE UMGEBUNGEN. 45
(Fortsetzung).
| ‘ I
19. Sent Genf . 725.6 ! 06,6 62 | 1369,3 4215,2
5 & Pt St. Bernhard 5622 | =39 | — 1370,9 | 42202
(;4_ ; nlq‘ ‘1‘\’4 Aos 07,6 | .100 | — | 13737 | 42288
joc B e ul md 462 | 124 70 | 13335 | 4166,3
e Turin. oA 10 68 | 13550 | 478
| | ; 13640 | 4200,
| | | |
1370 Meter 4218 P. F.
und das Gressoney -Thal trennt (Nr. 108 der Tabelle).
Berechnet nach St. Bernhard.
Hiitte. St. Bernhard. .
Stunden. . Mittlere Meter. Par. Fuss.
Barometer. Lufttemp. Barometer. I Lufttemp. Feuchtigk.
6" a. m. 523,28 0,07 568,73 1,4 — 3140,1 9660,4
8 523,81 1,76 569,11 2.7 - 3141,3 | 9670,
0 524,00 3,04 569,29 3,6 - 31435 | 9677,
1 524,21 3,67 569,51 4,3 - 31452 | 9682,
2" p.m. 524,37 3,89 569,35 42 g 31408 | 9668,7
4 524,36 3,19 569,44 3,3 — 3140,0 9666,3
6 524,43 1,23 569,50 2,6 — 3136,0 | 9654,1
8 524,29 | —0,48 569,79 2,4 - 31398 | 9665,7
0, 52396 | —245 | 569,84 2,1 — 31425 | 96740
3141,0 | 96694
Berechnet nach Turin.
Hiitte. Turin.
9" a. m. 523,91 | 240 | 741,26 16,31 80 3161,3 9731.,9
12n 524,21 3,67 t 739,86 21,09 76 3176,0 9777,3
3" p.m. 524,36 3,54 739,87 21,41 3| 31749 | 9188
. 3170,7 9761,0




ZUSAMMENSTELLUNG DER BEOBACHTUNGEN.

Vincent-Hiitte

Berechnet nach Mailand.

Hitte. Mailand. Mittlere
Shuden; Barometer. Lufttemp. Barometer. Lufttemp. | Fenchtigk. S, Par. Fuss.
6 a.m. 523.28 0,07 752,86 12,65 & | 31370 | 96569
9 523,91 2,40 753,22 15,61 80 | 31636 | 97390
120 524,21 3,67 752,84 19,38 76 f 31855 | 98062
3" p.m. 324,36 3,94 52,40 20,75 73 i 3183,8 9807,2
6 524,43 1,23 752,14 18,95 7 3156,0 | 97157
9 524,13 | —1,47 753,08 16,60 82 | 31412 | 96698
31615 | 97325

Hohenbestimmungen mit dem Aneroid.
1. Galputran im Vispthale . . . . . . . . . . . . 910 M. 2801 P. I.
2. Quelle zwischen Galputran und St. Nicolas . . . . . 1015 , 3125
3. Unteres Ende des Macugnagagletschers . . . . . 1611 , 4960 .
4. Fluhalpe oberhalb des Findelengletschers; sie diirfte wohl
eine der hochsten Alpenhiitten sein, die in den Alpen

vorkommen. (Bergeric am Mt. Viso 2524™ DBravais) . 2380 ., 7942

Rechtes Ufer des Findelengletschers,; Platz, wo

3.

man beim Uebergange iiber das Weissthor zuerst das ,

Eis betritt . . . . . . . . . . . . . . . . 2040 , 8430
6. Firnlinie auf dem Findelengletscher in ziemlich

cleicher Entfernung von beiden Ufern . . . . . . 3040 , 9360 .

7. Koneriges Moos, oberhalb Auf der Mauer, am linken )
Ufer des Theodulgletschers . . . . . . . . . . 2070 , 8327



DER MONTE ROSA UND SEINE UMGEBUNGEN. 47

(Fortsetzung).

Mittel nach den finf Stationen: 3162 Meter 9734 Par. Fuss 1622,4 Toisen.

Es wurden zu diesem Mittel auf gleichmiissige Weise dic Resultate beniitzt, welche sich
nach jeder der 5 correspondirenden Stationen ergeben hatten. Wenn man das Mittel aus den
31 einzelnen Zahlen nehmen wiirde, welche in der obigen Tabelle enthalten sind, so wiirde man
3158 M.=9722 P. F. erhalten; diese Hohe kénnte man jedoch nicht als das wahre Mittel be-
trachten, weil die ungleiche Zahl der Beobachtungen an den verschiedenen Stationen darauf von
Einfluss ist; bei linger fortgesetzten Reihen von Beobachtungen ist jedoch die Zahl der Able-
sungen von weit geringerer Wichtigkeit als die geographische und klimatologische Lage jeder
einzelnen correspondirenden Station.

Man weiss, dass die Beobachtungen von 9" a. m. gewdhnlich sehr unabhiingig von dem tiig-
lichen Gang der Temperatur sind; wir haben daher das Mittel der Beobachtungen um 9 Ubr
fir dic finf Stationen bercchnet. Es ergaben sich daraus 3163 M. 9737 P. F. fiir dic Hohe un-
serer Hiitte, eine Zahl, welche bis auf einen Meter mit dem allgemeinen Mittel iibereinstimmt.

Hoéhenbestimmungen mit dem Aneroid.

8. Fournecaux dessus auf den Abhiingen des Matterjoches
gegen Brenil. . . . o &« . » « « 5 5 5 » « » SI80M. 979 P. I,

9. Kleiner See und Torflager unterhalb der Fourneaux 2725 , 8390

10. Fuss der Nase. Sie liegt zwischen den zwei Hauptzu-
flissen des Lysgletschers . . . . . . . . . . . 3400 , 10467

11. Hochster Gipfel der Nase (11352' Zumstew) . . . 3630 , 11176
12. Kleiner Schneesattel hinter der Nase . . . . . 3615 , 11130
13. Vordere (kleinere) Spitze der Nase . . . . . . . 3370 , 10990

14. Letzte Alpenhiitten auf dem westlichen Abhange '
des Col d’Arransole. . . . . . . . . . . . 1980 , 6095 ,

15. Letzte Alpenhiitten auf dem Nordostabhange. 2050 , 6310
Die A]penllﬁttcn sind in Beziehung auf die Hohe bis-
weilen noch weit unregelmiissiger vertheilt als die letz-
ten Hiuser.
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ZUSAMMENSTELLUNG DER BEOBACHTUNGEN.

IV.

.
Umgebungen

14. Profil des Col de la Seigne,

Baro- |Thermo-
Nr. Orte der Beobachtung. Tag. Stunde.
meter. meter.
|
121.| Derby. Bei der Briicke iiber die Dora-Baltea. | 22. Sept. 3" p. m. 691,8 | 12,1
122.| Morgex. 22. Sept. 4" p. m. 682,8 | 13,0
123.| Courmaycur auf dem Hauptplatze. 22. Sept. | 6" 30' p.m. | 638,95 10,2
124.| Unteres Ende des Brenvagletschers. 23. Sept. | ™ 15 a.m. | 649,2 8,1
|
125.| Hiuser und kleine Miihlen oberhalb des | 23. Sept. | 7" 45 a.m. | 640,0 9,2 |
Brenvagletschers. :
g |
126. | Unteres Ende des Miagegletschers. 23. Sept. | 8" 30'a.m. | 629,4 83 |
127.| Combalsee. 23. Sept. | 9" 30" a.m. | 604,3 2,3 ‘
f i
128.| Coniferengrenze oberhalb des Combalsee’s. | 23. Sept. 1100 25 a.m. 397,7 2,3 |
129.| Plande1’Allée-blanche, oberhalb des Com- | 23. Sept. | 10" 45" a. m. | 590,0 3,2 |
balsee’s, ebene Stelle der Thalsohle. : :
130. | ,Obere Alpenhiitten® der Allée-blanche. | 23. Sept. | 11" 45" a.m. | 580,3 2,8
131.| Col de la Seigne; bei der kleinen Steinpy- | 23. Sept. | 2" 10’ p.m. | 561,9 2,0
ramide. |
!
132.| Chailets du Motet, Alpenhiitten. 23. Sept. | 3" 5% p.m. | 6089 4,2
133.| Alpenhiitten beim Oratoire du glacier. | 23. Sept. | 4" 45 p.m. J 614,7 4,1
|




des Mont- Blanec.

von Aosta nach Bourg St. Maurice.

UMGEBUNGEN DES MONT-BLANC,
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|
Mitt- ;
Correspond. Station. Florel Localcorrect. Absolute Hohe. ! Resultate fritherer Beobachtungen.
| Barom. |Therm. [tiBKCit.[ Meter. | Par. Fuss.| Meter. | Par. Fuss Meter. | Par. Fuss. |
l
Aosta |709,6 |132| — | — — 827,0j 2545,8 .
Aosta [70081129| — | — | — | 939.8| 28932 [(1054 | 3252 |J.P. und F.J. Prcrer.)
Aosta |710,2 (108 — | — — [1237,1] 3808,5 | 1236,6 | 3806,8 Mitte: von DE;:ANDOLLIE be-
Genf | 7264116 — | — | — |12183] 37504 You Sruemen T
1227’7 | 3779.5 EscuHER v. p. LiNTH.
’ 1283,5 | 3951 |Forpes Mittel aus 24
i Mittel | 1249 3845 barom. Beobachtung.
| , (3750 Karte von Cotra.)
Genf |7278| 96| — ' — — [1351,8 | 4161,5 | 1347,5 | 4147,7 | Escuerv.p.LiNtiin De.
! : Mittel | 1350 | 4155 1349,6 | 4155 |ForsEs.
Genf |7278| 98| 78 — | — [1476,2| 4544,5 !
" [
4 ! 1
Genf | 7280 [ 11,0[100 — | — [1619,5] 4985,7 ;
Genf (7281 11,5100 — | — [1942,9 59812 |(1516,0 | 4670 | Cuarx Karte von Sa-
| Mittel | 1932 | 5947 voyen in DECAND.)
J 1921 | 5913 |ForsEs.
\ ' (4454 Karte von CorTa.)
. | ‘ ! . l
Genf [727.9 11,4100 — | — 2030,4| 6250, |
Genf | 727,9|12.81100 l - — 12145,9| 6606,0 (Einwenigh611erendet;derAllée-blanche-Gletscher.)
|
Genf |727,7 1148100 — '« — [2286,2| 70379
Genf [727,9[10,8| 96 — | — 2535,5| 7805,4 | 2487,8 | 7638,5 | Mittel aus 4 barom. Be-
Turin | 7375 | 15,4] 92| — ; 25306 | 77902 e, § o i
i }2533’1 7797,8 rechnet von DECANDOLLE.
* | 2567 | 7902 |ForsEs.
| Mittel | 2529 | 7786 (7578 Karte von Corra.)
Genf | 728,0 112,41 100 l — — 1 1887, | 5808,4 |(1830 | 5634 l SAUSSURE.)
Genf | 728,01 11,0 | 99 \ — - ‘ 1806,7 | 5561,7 |(1774 | 5460 |Karte von CuaIx.)

7



)

ZUSAMMENSTELLUNG DER BEOBACHTUNGEN.

|
Baro- Thermo-

Nr. Orte der Beobachtung. Tag. Stunde.
i } meter. ‘ meter.
134.| Chapiu oder Chapeau; Sommerdorf am Fusse | 23. Sept. | 8" 45 p.m. | 633,6 | 2,3
des Col du Bonhomme. 94, Sept. | T30 a.m. | 632,9 | 40
135.| Bourg St. Maurice; auf dem Charles-Albert- | 29. Sept. | 3" 15’ p.m. | 686,6 | 15,1
Platze.
15. Ueber den Col du Bonhomme
136.| Alpenhiitten Mont-Jovet; auf dem SO.- | 28. Sept. | 12" 45" p.m.| 597,9 | 3.2
Abhange des Col du Bonhomme. ;
L
\
137.| Alpenhiitten auf dem Plan de Vérare. | 24 Sept. | 9 15 a.m. | 598,1 6,5 i
138.| Col du Bonhomme; bei dem Kreuze. 24. Sept. | 11 10" a.m. | 563,8 0,1 B
i
|
|
139.1 Colde Gauche; kleiner Sattel zwischen Beau- | 24. Sept. | 12b 30" p. m. | 57D,1 78
I fort und dem Montjoicthale.
\
| |
140.| Alpenhiitten: la Barme. 24. Sept. | 2".45 p.m. | 620,6 | 8,6 "
141.| Nant Bourant, Héhe der mittleren Hiitten. | 28. Sept. | 9"30'a.m. | 635,9 | 4,1
l
142.| Notre-Dame de la Gorge, Wallfahrtsort, | 24. Sept. | 4" 30" p.m. | 659,1 8.1 l
zugleich letzte Winterwohnung im Montjoie- | |
thale. ‘
143.| Les Contamines, bei der Kirche. 25. Sept. 7" a. m. 662,2 D7 t




UMGEBUNGEN DES MONT-BLANC.

| Mitt-
Correspond. Station. [ lere Localcorrect. Absolute Hohe. Resultate fritherer Beobachtungen.
Feuch-|
| Barom. | Therm. Etigkcit.i Meter. | Par. Fuss.| DMeter. | Par. Fuss. Mecter. | Par Fuss. |
[ ' « | * * )
Genf | 7284 9,8} 97 ! — I 551,71 4TT6.8 | <1573 | 4842 | Sauss. § 2226,
Genf |727,7(105| 96 | — | — ["15383( 4797.0 | (1611 | 4938 | Bremorr.)
| 1533,0] 4787,0 | (1841,8 | 5670 | Beavsostdeser.d. Alp.)
Mittelaus a b ¢| 1561 | 4805 "
Genf | 722,3 12,0 — | — — 824,0| 2536,5 | (842 2592 | Karte von Ciaix.)
Turin | 731,9 [15,8] — | — — 814,7 2508,0 ‘ 851 2620 | Biuier bei der Kirche.
| 1 819,4 25223 | (881 2732 |A. Beavyoxst.)
| | 1
von Chapiu in das Chamounithal.
Genf |721,4] 83|85 | — — 1946,1 | 5990,9 | 1961 6037 | Bscuerv.p.LixtninDe.
Mittel [ 1953,5 | 6014 ‘
Genf | 727,6 /11,21 89 | — | — [2033,8| 6260,9 !
| |
Genf | 727,3|12,0| 90 | — — |2318.7| 7733,6 | 2455 | 7358 |PicreEr und SAUSSURE
Turin |736,6 182 90 | — | — |2517,3| 77495 nach DeossnotiE,
| 2518,0 | 7751,6 2482 1641 iS'rum‘.k.
1 2498 | 7689 | Fournpes.
P Mittel | 2488 | 7660 (7530 Karte von Cotra.)
Genf 72(),0‘13,6 90 | — — 12367, 7288,1 2355 7250 MARTINS, welcher diese
i - o _ Hohe unter dem Namen
Mittel | 2361 7269 von Bonhomme gibt.
Genf | 726,213,590 | — | — |1723,0| 5304,3 | (1774 | 5460 |J.P. und . J. Prcrer.)
Genf [721,6| 84|83 | — ; — | 14449 | 44482 | (1378 | 4242 |J.P. und F. J. Prcrer.)
! b 140" 9 TE—
| Mitt. aus au. b| 1424 | 4384 |°1403 | 4320 ) Savssuu.
; i
Genf | 726,1 12,3 — | — —  1211,6] 3729,7 | (869,5| 2676,7 | Escuerv.p.LintiinDe.)
! ) ! . (1060 | 3258 |J.P. und F.J. Picrer.)
f: Mitt. :lll_lS au. b; 1219 | 3733 |, 1997 3777 | Marmins.
| | |
Genf "72()’{) Q,Ui — | — } — 1I581| 3565,2 | (8588 | 2643,6 | Escuerv.v.LixtninDe.)
| . | Lo (998 3072 |J.P. und F. J. PicrET.)
Mitt. aus @ u. h 1173 | 3611 1188 3657 |Marrixs.
! ’ (2804 Karte von Cotra.)
i ' |
I | | |

w
‘
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ZUSAMMENSTELLUNG DER BEOBACHTUNGEN.

Baro- |Thermo-
Nr. Orte der Beobachtung. Tag. Stunde.
meter. meter.
144. Champel oder Champlet, bei der Kapelle. | 25. Sept. | 10 45" a.m.| 6585 | 89
145.| Unteres Ende des Bionnassaigletschers; | 25. Sept. | 12" 45" p. m.| 641,2 9,0
bei der untersten Endmorine gemessen.
1851 war er etwas kiirzer, und sein Ende
um 30 bis 40 Meter hoher.
146. | Bionnassai, bei der Kapelle des Dorfes. 27. Sept. 4" p.m. 6485 | 6,2
147.| Col de Voza, an der tiefsten Stelle des"Ueber- | 27. Sept. | 3" 30" p.m. | 620,1 3,6
ganges.
148.| Unteres Ende des Bossonsgletschers. 27. Sept. 6" p. m. 670,1 6,3
149.| Chamouni; Briicke iiber die Avve. 26. Sept. [ 12" 10" p.m. | 671,3 | 15,6
| 27. Sept. | 9" 30" a. m. | 671,9 7,6
|
| |
|
i
|
150. | Quelle auf dem Wege von Chamouni zum | 26. Sept. | 1% 0 p-m. | 6432 | 65
Montanvert.
151.| Montanvert; Hohe des Pavillon. 26. Sept. | 4" 30 p.m. | 603,1 5,2




UMGEBUNGEN

DES MONT-BLANC.

Mitt-
Correspond. Station. Fler*: Localcorrect. Absolute Hohe.
| Barom. |Therm. tigkeit.| Meter, | Par. Fuss.| Meter. | Par. Fuss. |
Genf [725,3[128]| — | — | — |1211,8] 3730,3
' | Mittel | 1212 | 3732
Genf [724,9]16,4| 98 | — — 1 1442,3 | 4440,0
Genf |7242| 7,70 — | — | — [1312,9] 4041,8
Mittel | 1324 | 4077
Genf |7242| 78|89 | — — 116839 5183,8
Mittel | 1686,5 | 5192
Genf |724,4(133| — | — | — [1033,5| 32432
Genf |7228|165| — | — | — 10349/ 3186,0
Genf [7247] 82| — | — | — |1030,1] 3171,1
1032,5 | 3178,6
| I
; Mitt. aus eu. b} 1042 | 3208
|
Genf |7229(152 — | — | — |1379,9| 42481
Genf |722,4]11,9] 86 | — | — 19038 58607
Mitt. aus @ b ¢ 1905,5 | 5366
| |
| !
| ] l
|
J
|

sk ] T R,
1213 | 3734
J
f 1327 | 4085
1333 | 4104
1689 | 5200
1031,4 | 3175
10444 | 3213,3
v1040 | 3202
(1859 | 5724
v1891,8 | 58238
<1921 | 5914

Resultate fritherer Beobachtungen.

MARTINS.

|
|
|
|

Saussure in Dec.

MARTINS.

3224 Karte von Corra.)

MARTINS.

BAEYER.

Mittel von DrcANpOLLE, be-
rechnet nach den Beob-
achtungen von SAUSSURE,
SENEBIER,PICTET,SAUSSURK
Sohn, BERGER, BAEYER, A.
pE Guy und SHUCKBURGH.

OSTERWALD ;
er hatte aus 126 Ablesun-
gen, nach verschiedenen
Stationen berechnet, er-
halten 1052m bei 12m iiber
der Arve.

(3150 Karte von Cotra.)

SAUSSURE.)

Mittel von DEcANDOLLE, be-
rechnet nach den Beob-
achtungen von DBERGER,
Picter und SHUCKBURGH.

Forpes, Mittel aus 27
Beobachtungen.




54 ZUSAMMENSTELLUNG DER BEOBACHTUNGEN.
V. Alpen der Maurienne
16. Profil des
|
l Baro- |Thermo-
Nr. Orte der Beobachtung. Tag. Stunde. ]
i meter. meter.
| N | :
152.| Seez, bei der Kirche. Dieses Dorf liegt auf | 29. Sept. | 4" 0' p.m. = 681,7 | 14,3
einem Erdsturze gegen 100 Meter iiber dem ‘
‘Wasser. ,
153.| Longefoi, in der Gemeinde von Seez; bei der | 29. Sept. | 4" 43 p.m. = (82,6 | 11,9 }
_ Kapelle. | ‘
| 1
154.| Viclair; schones Thal-Becken; Niveau der | 29. Sept. " p.m. 680,9 | 10,0 ‘
Isére. l
;
155.| Ste. Foi, bei der Kirche. 30. Sept. | 6" 30" a.m. | 6688 | 6,5 |
156.| Ste. Foi la Tuile; hier ist zugleich die Grenze | 30. Sept. | 8" 30" a. m. | 653,1 7,2 |
der Nussbiiume. I
137.| Les Brevicres; Niveau der Isere. 30. Sept. 11" a.m. | 6281 9,9 |
158.| Lies Tiglles; Niveau der Isére, die hier in | 30. Sept. | 3" 15’ p.m. L 621,3 | 102 I
| einem Iorosionsbette von geringer Tiefe fliesst. i
{ { 1
159.1 Val de Tignes; sehr schon entwickeltes Thal- 1. Oct. 8 15 a.m. | 607,5 6,4 |
i becken. 1 | |
! i ) |
160. | Col du Mont Iséran, bei der Kapelle. 1. Oct. | 10" a.m. 341,8 1 4,1 |
| i |
e | | —— i |
161. Alpenhiitten von Lenta. L. Oct. | 11" a.m. 5%2,5 | 6,1 ‘
o i '
162. ! Bonneval, bei der Kirche. [.Oct. | 2230 p. m. | 611,3 | 83 |
| | T
163. " Lanslebourg; bei dem Kreuze auf der Strasse 2. Oct. SU . m. 641,1

iitber den Mont-Cenis.

Anmerk. zu Nr, 152.

(ve
n

Die Hohen bei Decasporie, welche demselben von Chan. Respv 1839 mitgetheilt wurden,



und Tarentaise.

Col d’Iséran.

UMGEBUNGEN

DES MONT-BLANC.

o
O

Mitt-
Correspond. Station. Flef? Localcorrect. Absolute Hohe. Resultate fritherer Beobachtungen.
| Barom. |Therm. tigkeit.| ypoter. | Par. Fuss. Meter. | Par. Fuss. Meter. | Par. Fuss. |
Genf [722,0 [11.9] — | — — | 889,6| 2738,7 | 923 | 28484 |BiLer.®
Mittel | 906 | 2794 ‘
Gent | 722,1 10,6 | — | — — 876,3 | 2697,7
Genf [722,1110,5| — | — — 895,4 | 2756,3
Genf 7218 79| — | — — 1033,3| 318L,1 | (978 | 3012 | ALp. Beaumont.)
Genf [721,9| 95| — | — — [1233,3| 3796,6
Genf [721,6|11,9] 76 | — — [1568,1 | 4827,2
Genf {720,9]12,7) 60 | — — [1653,7| 5090,7 | (1093,4 | 33667 |AvLs. Beaumont.)
[
Turin 1 735,01 10,5 | 88 | — — | 1852,7| 5703,4
Turin | 734,7 [11,0] 97 | — — 2789,9| 8588,4
Turin | 734,712,011 93 | — — [2097,1 | 6763,6
Turin [734,7 12,2 92 | — — 11809,1| 5569,3 | 1805 | 5357 |BiLLier.
Mittel | 1807 | 5563
Tuarin 733,2 11,0 89 | — — 1391, | 4283,7 | 1343,5| 4136  |Suucksurci.
Mittel | 1361 | 4191 1348,7 | 4152 | ALp. Beaumont. Marit.
Alps.
(1491 | 4590,7 | BiLLiET, bei der Kirche.)
|
| )

sind um 21M zu niedrig.

Mém. de Chambéry XI. S. 99.



ZUSAMMENSTELLUNG DER BEOBACHTUNGEN.

17. Weg iiber den
Nr. Orte der Beobachtung. ; Tag. Stunde. Bast.  [Lusrmo:
| meter. meter.
‘ |
164.| Moutiers, Marktplatz. 26. Sept. | 4" 45' p.m. | 716,8* | 14,3 =
98. Sept. | 1210/ p.m. | 713,2* | 10,0 \]
|
165. | Petit-Coeur; beim Eingange in die Anthracit- | 25. Sept. 1" pom. 699,0* | 17,2 ,
minen, die etwas oberhalb des Dorfes liegen. ‘
166.| Grand-Coeur; bei der Kirche. 25. Sept. | 2050 p.m. | 709,4* | 17,9 |
167. | Salin; bei der Salzquelle in der grossen Gallerie. | 28. Sept. | 2" 45 p.m. | 712,9* | 17,2 |
!
168.| St. Martin de Belleville; bei der Kirche. 29. Sept. | 8" 15 a.m. | 642,1* | 6,5
169.| Quelle bei Chaudane. 29. Sept. | 120 30'p.m. | 618,8* | 11,3
170. | Fundort der Liasversteinerungen; auf | 29. Sept. | 3" 15 p.m. | 611,0* | 11,5
der linken Thalseite.
171.| Villette; kleines Dorf auf der Siidseite des | 30. Sept. 6" a. m. 663,0* | 2,5
Passes. ‘
172.| Modane; bei der Kirche. 30. Sept. | 2" 43 p.m. | 667,1% | 12,1

173.| Susa; bei der Briicke iiber die Dora riparia.

174.| Grenze der Kastanienbiume auf den siid-

lichen Abhiingen des Mont- Cenis.

3.0ct. | 713 p.m. | 715,0 . 12,2

3. Oct.

|
l
|
|

VI. Cottische
18. Von Turin nach Gap

12" 15’ p. m. \ 663,2 | 13,1

*

|

*) Der Col des Encombres selbst konnte nicht bestimmt werden, weil ein sehr heftiger Wind das Sieden des



Col des Encombres.”)

COTTISCHE ALPEN.

Mitt-
Correspond. Station. lereh Localcorrect. Absolute Hohe. Resultate friiherer Beobachtungen.
Feuch-
| Barom. |Therm, [ti8Keit| Aeter. | Par. Fuss.| Meter. | Par. Fuss. | Meter. | Par. Fuss. |
i
Genf |723,7 {115 — | — | — | 487,4| 1500,4 | ©487 | 1499,2 |BiLiet.
i 1 (5886 | 1812 | Avrs. BEAUMONT.
Genf [721,3| 82| — | — | — | 5006 15409 | |
2494,0 | 1520,7 }
! - Mitt.ausau.d | 491 | 1510 | |
s | i
Genf | 7249 16,4 — | — — | 17,0 2207,2 } E
5
Genf | 7246 (148 — | — | — | 5874 18088 |
i
Genf |721,7| 80| — | — — | 309,91 1569,8 i
Genf |722,6| 6,7| — | — — [1375,1 | 4233,2
Genf | 722,7112,2] 90 | — — | 1711,4 | 5268,3
Genf |722,4|11,8] 91 | — — |1816,3 | 5591,5
Genf [7218]| 7,6 — | — — |1099,3 | 3384,0 \
§
Genf |720,9 126 — | — | — [1057,0| 3204,1 | 1058,3 | 3258 | pE Luc bei SAUSSURE.
1 1078 | 3319  |Bmuikr.
’ 1136,2 | 3498 | Picrer, (auch von Saus-
Mittel | 1082 | 3332 | SURE angenommen.)
| ‘ | | | g
| | i
Alpen.
iiber den Mont-Genevre.
Turin |732,8 16,0‘ — l - ’ — 480,41 1479,0 l 432,6 ‘ 1332 |Saussure u. Proter.
| Mittel | 476 | 1465 | 515 11584 |Zacn.
Turin 731,9[15,9 — | - — [1105,8] 3404,1 |
| .

Wassers verhinderte.
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Nr. Orte der Beobachtung. Tag. Stunde. Baro- [Thermo-
meter. meter.
175.| La Ramasse; hochster Punkt der Strasse tiber | 3. Oct. | 9" 30" a.m. | 589,6 | 2,6
den Mont-Cenis.
176.| Oulx; am oberen Ende des grossen Beckens | 13. Oct. | 7" 40’ a.m. | 686,0%| 11,2
im Doirethale zwischen St. Bertrand und Oulx.
177.| Mont-Genévre; hochster Punkt der Strasse, | 13. Oct. | 3" 30" p.m. | 616,0*| 10,5
i S, 15. Oct. | 12430 p.m.| 6102 | 15,2
178. | Briangon; place du Temple. 13. Oct. 4" p. m. 648,8 | 16,1
L
179.| Embrun; Niveau der Durance. 16. Oct. | 5" 30’ a.m. | 686,7 | 5,1
180. | Gap. 16. Oct. | 6" 30' p.m. | 695,7 6,1
19. Weg iiber den
181. | Niveau der Durance unterhalb Briangon, bei | 13, Oct. | 5" 15" p.m. | 638,5 | 15,1
der Briicke.
182.1 Col du Lautaret, zwischen den Thilern der | 15. Oct. | 11" 45" a.m. | 597,0%| 10,0
Romanche und der Guisanne; hochster Punct
der Strasse zwischen Briangon und Grenoble.
183.| Getreidegrenze auf den Abhiingen des Lau- | 15. Oct. | 124 10’ p.m. | 613,0*| 13,1 |
taret gegen Villars d’Areine. | {
184.| Grenze der Kirschbiume in der Niihe von | 15. Oct. 2" p. m. 635,2%| 17,2
La Grave.
185.| Vizilles. 18. Oct. | 2" 40' p.m. | 730,0%| 10,1
186.] Grenoble; Niveau der Isére bei der steiner- | 23. Oct. | 8" 30 a.m. | 747,3 8,0 |
nen Briicke.




COTTISCHE ALPEN.

09

| stitt-
Correspond. Station. lere Localcorrect. Absolute Hohe. Resultate fritherer Beobachtungen.
Feuch-
| Barom. [Therm tigkeit.| nfoter. | Par. Fuss. Meter. | Par. Fuss. Meter. | Par. Fuss. |
1 :
Turin }732 81140 91 { — 12074,7| 6386,8 | 2065 | 6354 |Trig. Franz. Ingen.
| ' Mittel [2069 | 6367 2067 | 6360 |Saussure und Picrer.
|
Turin | l (471 l()4 — | — ! — 992,01 3053,9
| i | |
‘ i | |
Turin | (440 2081 72 1 — t — 1887,2! 5309,7 (1974 6078 | Zacu.)
| | | |
Turm 73() 6 200170 0 — | — 18914 58225 (Das Dorf am Mont-Genévre.)
| | l 1889,3 5816,1 | (1873 | 5766 |Bravais)
| | |
Turin (731,212,076 | — | — [1305,0] 4017.2 | 1306 | 4020 |Zacu.
l! ‘ !Mittel 1309 | 4029 | 1316 | 4051,2 BRI’\“UQE [Place de la
Tuin 7322(100| — | — | — |*8006 24645 | ©790 | 24319 | Bravass.
\‘ ‘ i Mittel | 795 Q448 (854 2628 Zaci)
|
Turin {7331 90| — | — | — | 036 21660 | (729 | 2244 | Zuow)
! i l Mittel | 716 | 2205
| I |
Col du Lautaret.
I 1
Turin | 731 0'200! -] = 1165,6’ 3588,3 1
| i
. |
Turin | 736,8 19,0 80 | — i 12061,2, 6345,3 2070 | 6372 |Bravais.
‘ iMitt. aus an.Bl 2066 | 6359 (2093 6444 | Hir. DE Tnury nach
i | | BRrUGIERE.)
Lo l
Turin {736,8]19,1 | 741 — | — | 18458 5682,3
.
Turin | 733,9| 21,7 | 76 | — 15242 4692,3
| | |
o N a0z 4l 1
Turin {‘.34,() 123| — | — - 3254 10004 | 323 1 996 Parxor.
g L | Mittel | 324 | 999 } .
Turin [7T43,7(1601 — | — | — | 2027 7164 230 | 08 | Bravais Géogr. phys.
' ‘ ' \ ' Mittel | 231 uz | 244 750 | Parnot. [Place St.An-
| } l [ dré].
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11,

UBER DIE LAGE UND DIE HOHENVERHALTNISSE
DES MONTE-ROSA.

Der Kamm des Monte - Rosa.

Der hohe Kamm, welcher den Namen des Monte-Rosa im engern Sinne trigt,
bildet den hdchsten Theil des schénen Alpenmassivs, welches sich am &stlichen Ende
der pennischen Alpen befindet.

Die centrale Kette desselben besteht aus Gneiss, der in den oberen Theilen in
Glimmerschiefer iibergeht. Aus dieser letztern Felsart bestehen auch alle Gipfel!.

Der Name des Monte-Rosa wurde von einigen aus der Aneinanderreihung sei-
ner Gipfel erklirt, die man mit der Form einer Rose verglich; andere leiteten
seinen Namen von seiner Farbe beim Auf- oder Untergange der Sonne ab. Der
letztern Ansicht ist auch Herr vox WEeLpEN. Scrorr ? jedoch bemerkte dagegen,
dass der Name von den Bewohnern in der Nihe des Monte-Rosa gegeben war,
denen diese voriibergehende Farbe keinesweges als eines der wesentlichsten Merk-
male erscheinen konnte; er glaubt vielmehr, dass dieser Name identisch ist mit dem
celtischen 'Worte ,ros®, welches im Bretonischen und, Giilischen sich erhalten hat;
es bedeutet dort gewdhnlich Vorgebirge; jedoch liesse sich wohl annehmen, dass es
ebensowohl fiir die Bezeichnung von verticalen als von horizontalen Hervorragungen
gebraucht wurde. Als einen ganz analogen Fall kann man das Wort ,Horn“ anfiih-
ren, welches ebenfalls beide Bedeutungen in sich vereint.

Der Kamm des Monte-Rosa ist von dem Passe des Weissthors und von dem
Col delle Piscie begrinzt und hat eine mittlere Richtung von Norden nach Siiden.

Nahe seinem Mittelpunkte trennen sich davon zwei seitliche Ketten ab; die eine
geht von der Signalkuppe zu der Cima della Loccie ® und hat eine ostliche Rich-
tung, Osten 13 Grad Siiden; die andere beginnt an der Parrotspitze und geht zum
Lyskamme, gegen Westen 20 Grad Norden; sie zieht sich dann zu den Zwillingen,

1) Die geologischen und orographischen Verhiltnisse werden in dem folgenden Theile dieser Unter-
suchungen von A. ScHLAGINTWEIT mitgetheilt werden. Wir beschriinken uns daher hier auf jene topo-
graphischen Details, welche sich unmittelbar auf die Reihe der 9 Gipfel beziehen.

2) Die deutschen Colonieen in Piemont 1842 S. 232.

3) Cime delle Pisse bei WELDEN.
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zum Breithorn und zum Kleinen Mont-Cervin fort. In seinen mittleren Theilen
zeigt der Kamm des Monte-Rosa eine bedeutende Abweichung von der geraden
Linie; man kann daher an demselben zwei Theile unterscheiden, die ebensowohl
durch ihre Hohe, als durch ihre Richtung verschieden sind.
Der nérdliche Zweig trigt folgende vier Gipfel:
1. das Nordende,
2. die Hochste Spitze,
3. die Zumsteinspitze,
4. die Signalkuppe.
Die mittlere Richtung von der Signalkuppe bis zum Nordende fanden wir Nor-
den 20 Grad Westen; den siidlichen Zweig hilden:
5. die Parrotspitze,
6. die Ludwigshohe,
7. das Schwarzhorn,
8. das Balmenhorn,

2

die Vincentpyramide.
Seine mittlere Richtung ist Siiden 13 Grad Westen.

Die 9 Gipfel wurden zuerst von Herrn ZumstEIN unterschieden, einem sehr
eifrigen und unerschrockenen Beobachter, der so viel zur topographischen Kenntniss
des Monte-Rosa beigetragen hat.

Er hat sie mit Buchstaben bezeichnet, indem er bei der Vincenthiitte mit A
begann.

Die Namen der Gipfel wurden, mit Ausnahme von No. 8, von Herrn voN WELDEN
gegeben!.

Die Spitze No. 8, von ZumsTeiN mit B bezeichnet, hatte bisher keine niihere
Benennung. WEeLDEN fiihrt sie als ,Spitze ohne Namen® an.

Der Name, den wir ihr gaben, bezieht sich auf ihre etwas abﬂerundete Form ;
iihnlich gestellte Felsen heissen an beiden Seiten des Monte-Rosa ,Balmen“?2.

1) Der Monte-Rosa S. 35. Die Vincentpyramide triigt den Namen der Herren VINCENT, welche sie
1819 zuerst bestiegen hatten. Die Zumsteinspitze hat Herr ZumstEIN zum Gegenstande seiner speciellen
Beobachtungen gemacht; er erreichte 1819 — 1821 zum wiederholten Male ihren Gipfel. Die Ludwigshohe
triigt den Namen von Lupwic voN WELDEN, welcher ihre Hohe 1823 barometrisch bestimmte. Der Name
der Parrotspitze bezieht sich auf die Beobachtungen, welche PArror im Jahre 1817 in der Nihe des
Monte - Rosa gemacht hatte.

2) Es sei uns erlaubt, hier cin paar etymologische Bemerkungen beizufiigen, um die Wahl dieses
Namens zu rechtfertigen. Das Wort die ,Balme“ in der deutschen Schweiz, der Balfen in Tyrol,
slabalme“ oder ,labarme, jlabarma“ in den franz. und ital. Alpentheilen tritt sehr hiufig sowohl allein
als in zusammengesetzten Worten auf. Seine eigentliche Bedeutung ist Hohle, nach Scuorr (die deutschen
Colonieen in Piemont S. 242 u. 271). An sehr vielen Orten fanden wir es im Gebrauch, um iussere convexe
Formen der Abhiinge zu bezeichnen und nicht das innere Gewdlbe einer Hohle; so ist. z. B. gewohnlich
in Tyrol seine Anwendung zu versteben:; auch der Name Heubalmen gleich Heuhaufen (in Zermatt)
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Die Anzahl der Gipfel und ihre gegenseitige Stellung ist fiir den Monte-Rosa
ebenso charakteristisch als die grosse und gleichmiissice Erhebung seines ganzen
Kammes. Im Massiv des Mont-Blanc hingegen ist der eigentliche Gipfel weit mehr
hervorragend und isolirt.

Am Monte-Rosa sind die vier Spitzen vom Nordende bis zur Signalkuppe
siimmtlich - iiber 4560 M. oder 14000 P. F. hoch. Die Unterschiede zwischen den
Hohen dieser Gipfel konnen wohl der Verwitterung des Gesteines zugeschrieben
werden; sie ist in diesen Hohen sehr bedeutend und hat auf verschiedenen Stellen
nicht in gleicher Weise cingewirkt. '

Jetzt findet man allerdings sehr wenig Schuttmassen und Verwitterungspro-
dukte auf den Abhiingen der Gipfel, weil ihre Steilheit verhindert, dass die Triim-
mer in grossern Massen sich anhiiufen konnen.

Geographische Lage.

Die Breite und die Liinge des Monte-Rosa ist schon mehre Male mit grosser
Sorgfalt in Verbindung mit grissern trigonometrischen Netzen bestimmt worden!.

Orianr fand 1788 Nordl Breite 45° 55’ 56” Oestl. Liinge vonParis 5o 32 i
" , 1803 —18062 45° 55’ 59" 5°31' 19"
Carnint und Prana i 45° 55’ b7 5° 31' 53"
‘WELDEN 45° 55" 55" he 32"
CORABOEUF 45°56" 1" 50 31’ 427
Mittel  45° 55' 58" 5° 31" 47"

Wir haben versucht, die neun Gipfel auf eine graphische Darstellung im
Maassstabe von 1:25000 zu vereinigen (Tafel II. Fig. 2). Ihre gegenseitige Lage,
zuniichst in Beziehung zur Hochsten Spitze bestimmt, beruht grossentheils auf den
trigonometrischen Arbeiten von WerpexN, mit denen wir ecinige kleinere Trian-
gulationen verglichen, die wir selbst in den obersten Theilen der Firnmeere des
Gornergletschers und des Lysgletschers mit dem Porrhometer und mit emem kleinen
Verticalkreise ausgefiihrt hatten.

Da die Lage des Col delle Piscie nicht unmittelbar mit jener der hichsten Spitze
verbunden werden konnte, wurde sie zuniichst auf die Vincentpyramide bezogen.

enthiilt dieses Wort mit der Bedeutung des Convexen. Die Ableitung des Wortes ist nicht niher bekannt.
ScuvrLLER hillt es fiir celtisch. Bayr. Warterbuch 1. Theil S. 172.

1) Saussure hat die Breite gefunden gleich 47°0' 10" (oder 46°0'20”?; es scheint ein Druckfehler
in § 2145 zu sein), indem er vom Macugnaga ausging.

2) Oriam nennt seine Linge 1°19'37" westlich vom Mailinder Meridian. WgeLpen S. 13. Der
Mailinder Meridian befindet sich G° 50’ 56" ostlich von Paris.
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Die horizontale Entfernung vom Weissthore zum Col delle Piscie betriigt, mit
der Richtung des Meridians sehr nahe zusammenfallend, 9 Kilometer; die Signal-
kuppe entfernt sich von dieser Linie um 625 M. gegen Osten, die Vincentpyramide
um 700 M. gegen Westen. Die Entfernung von der Projection des Nordendes bis
zu jener der Vincentpyramide betrigt 3800 M. Der Kamm selbst, welcher die ver-
schiedenen Gipfel unter sich verbindet, ist um 900 M. linger als die geradlinige Ent-
fernung auf dem Meridian. '

Berechnung der barometrischen Beobachtungen.

Die Hohe von mehreren Gipfeln des Monte-Rosa war bereits trigonometrisch
oder barometrisch gemessen worden; wir selbst haben mit dem Barometer die Hohen
der beiden Einsattlungen am Ende des Kammes und, unter den Gipfeln, die Vincent-
pyramide und die Hochste Spitze gemessen. Es sei uns erlaubt hier zu erwiihnen,
dass dies fiir die letztere die erste barometrische Bestimmung war, welche iiberhaupt
ausgefithrt wurde. Wir werden zuerst das Detail der Beobachtungen und ihre Be-
rechnung fiir diese beiden Gipfel mittheilen und daran einige Bemerkungen iiber die
Erhebung der 7 andern Gipfel anreiben.
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Hochste Spitze

Nordl. Breite 45° 55" 58".

Barometrische Beobachtungen

1ste Beob. 22. Aug. 12h 20’ p. m. Barom. red. 438,18 M. M. Lufttemp. —5,1° C.
Bern. Genf. St. Bernhard.
Nérdl. Breite 46° 57 46° 12 45° 50"
Barometer (red.) 716,1 M. M. 728,11 M. M. 569,98 M. M.
Lufttemperatur . 20,1° C. 20,2° C. 13,2° C.
Summe der Temperaturen . | 13,0°C.=12,0°R. | 15,1°C.=12,1°R. | 8,1°C.=6,5°R.
Befeuchtetes Thermometer . — 16,1° C. —-
Haarhygrometer o — 78°
Relative Feuchtigkeit. 57 Mittl. F. 73,5 | 63 Mittl. F. 76,5 | 58 Mittl. . 74
log. b 2,85497 2,86220 2,75536
log. b’ . . s 2,64165 2,64165 2,64165
u (log. b—log. ') . 0,21332 10,2205 0,11421
log. u . 9,32903 9,34351 9,05770
A . 4,27726 4,27237 4,27141
corr. lat. . __—b —4 —4
3,60623 3,62084 3,32907
corr. grav. 20 28 15
log. der Meter . 3,60630 3,62112 3,32922
0,48333 0,48833 0,48833
log. der Par. F. 4,09483 4,10945 381755
Meter. Meter. Meter.
Relative Hohe . 4041,1 4179,5 2134,1
Hohe der unteren Station . 570,3 407,0 2473,0
Localcorrection . 71 71 7,1
Feuchtigkeitscorrection . 15,2 _16» 5,9
Absolute Hohe . 4634,2 4610,1 4620,
Par. Fuss. Par. Fuss. ; Par. Fuss.
Relative Hohe . ‘ 12440,3 12866,2 ‘ 6569,8
Hohe der unteren Station . 1757,2 1252,9 7613,0
Localcorrection . 22,0 22,0 1' 22,0
Feuchtigkeitscorrection . 46,9 50,9 | 18,2
Absolute Hohe . 14266.,9 14192,0 14223,0

Mittel 4636,13 Meter.
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des Monte - Rosa.

Oestl. Linge von Paris 5°31" 47",

am 22. August 1851.

Befeuchtetes Thermometer — 5,5° C.

Relative Feuchtigkeit 90.

Aosta. ' Mailand. Turin.
45° 44 45° 28’ 45° 4 Nérdliche Breite
711,33 M. M. 750,58 M. M. 739,23 M. M. | Barometer (red.)
23,2° C. 24.2° C. 27,3° C. Lufttemperatur
18,1°C.=14,5°R. | 19,1°C.=15,3°R. | 22,2°C.=17,8°R.| Summe der Temperaturen
— 19.1° C. — Befeuchtetes Thermometer
68° - — Haarhygrometor
46 Mittl. F. 68 | 60 Mittl. F. 75 | 57 Mittl. F. 73,5 | Relative TFFeuchtigkeit
2,85207 2,.87540 2,86878 | log. b
2,64165 2,64165 2,64165 log. 0!
0,21042 0,23375 0,22713 u (log. b—log. b")
9,32309 9,36875 9,35627 log. u
427990 | 428073 4,28335 A
-3 ! ) —3 ) corr. lat.
3,60296 ! 3,64945 3,63960
oz g 30 30 corr. grav.
3,60323 ' 3,64975 3,63990 log. der Meter
048833 | 048833 0,48333
409156 | 413808 4,12823 log. der Par. Fuss
Meter. ’ Meter. Meter.
4010,8 4464,3 4364,2 Relative Hohe
614,0 ‘ 147.1 213,0 Hohe der unteren Station
71 71 T4 Localcorrection
15,6 JO,;’) 21,6 Feuchtigkeitscorrection
46475 4639,0 46659 Absolute Hohe
Par. Fuss. Par. Fuss. Par. Fuss.
12347,0 13743.0 13434,8 Relative Hohe
1890,2 452.8 840,4 Hohe der unteren Station
22,0 22,0 22,0 Localcorrection
480 630 66.6 Feuchtigkeitscorrection
14307,2 14280,8 143638 | Absolute Hohe

1427,2 Par. Fuss.

9
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2te Beob. 22. Ang. 1" p.m. Bar. red. 437,99 M. M. TLufttemperatur —4,8° B.

’ Bern. Genf. St. Bernhard.
Barometer (red.) . . . . 716,0 M. M. 727,89 M. M. 569,99 M. M.
Lufttemperatur . . . . . 20.5%C. 20,7° C. 13,3° C.
Summe der Temperaturen . | 15,7° C.=12,6°R. | 15,9° C.=12,7°R. |8,5° C.=6,8°R.
Befeuchtetes - Thermometer . — 16,4° C. —
Haarhygrometer . . . . —_ — 8°
Relative Feuchtigkeit . . | 57 Mittl. F. 73,5 | 62 Mittl. . 76 | 58 Mittl. F. 74
loged « = « s 5 « w5 @ | 2,85491 2,86207 2,75587
log. & . . . . . . 2,64146 2,64146 2,64146
u (log. b—log. ¥') . ; 0,21345 0,22061 0,11441
log. u - 9,32930 9,34363 9,05846
ds v ¢ 5 5 a5 = 4,27790 4,27800 427173
goprs Jate & & o 5 s i - —6 —4 —4
360714 3,62159 3,33015
corr. grav. . . . . . .| 27 28 1B
log. der Meter . . . . . 360741 3,62187 3,33030
. ’ 0,48833 0,48833 0,48833
log. der Par. Fuss. - . . 4,09574 4,11020 3,81863
( Meter. Meter. Meter.
Relative Hohe . - 4049,6 4186,7 2139,4
Hohe der unteren Station . | 570,8 407,0 2473,0
Localcorrection . . . . . | 7,1 71 7.1
Feuchtigkeitscorrection . . |: 158 170 3,9
Absolute Hohe . - | 4643,3 . 46178 4625,4
‘ Par. Fuss. Par. Fuss. Par. Fuss.
Relative Hohe . S 124664 12888,4 6586, 1
Hohe der unteren Station . { 1757,2 1252,9 7613,0
Localcorrection . . . . . 22,0 22,0 22,0
" Feuchtigkeitscorrection . . 485 52,4 18,2
Absolute Hohe . . . . . 14294,1 14215,7 142393

Mittel 4643,82 Meter.
Mittel aus beiden Beobachtungen 4640 Meter,

Bemerkung. Die geographischen Positionen sind die Mittel aus den Beobachtungen von ORiANI, CAR-
Feuchtigkeit an diesem Tage hatten, wurde dieselbe =57 angenommen, was das Mittel
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Aosta.

Mailand.

Turin. -

711,46 M. M.
23,4° C.
18,6°C.=14,9° R.
69°
47 Mittl. F. 68,5

2,85215

2,64146
0,21069
9,32364
4,28032
—3
3,60393
927
3,60420
0,48833
4,09253

Meter.
4019,8
614,0
7.1
_ 16,1
4657,0

Par. Fuss.
123746
1890,2
92,0
197
14336,

142958 Par. Fuss.

750,32 M. M.
924,9° C.
90,1° C.=16,1° R.
19,9° C.

61 Mittl. F. 75,5

2,87525
2,64146
0,23379

9,36883
4,28157
=4
2,65037
30
3,65067
_0,48833
4,13900

Meter.
4473,7
147,1
71 .
21,4

4649,3

Par. Fuss.
13772,1
452,8
922,00
65,7
14312,6

14284 Par. Fuss, 2380,7 Toisen.

738,97 M. M.
927,4° C,
99,6°C.=18,1°R.

57 Mittl. T 73,5

2,86363
2,64146
0,22717
9,35635
4,28366
— .__.‘ —2
3,63999
o
3,64029
0,48833
4,12862
Meter.
4368,1
273,0
7.4
21,9
4670,1

Par. Iuss.
13446.,8
40,4
22,0
67,5
14376,7

Barometer (red.)
Lufttemperatur

Summe der Temperaturen
Befeuchtetes Thermometer
Haarhygrometer

Relative Feuchtigkeit

log. b
log. &'
u (log. b—log. b")
log. u

A

| corr. lat.

corr. grav,

log. der Meter

- log. der-Par. I7.

Relative Hohe
Hohe der unteren Station
Localcorrection

Feuchtigkeitscorrection
Absolute Hohe

Relative Hohe

Hohe der unteren Station
Localcorrection
Feuchtigkeitscorrection
Absolute Hohe

Lixt, Corapogur und v. WeLpey. Fiir Bern und Turin, von denen wir keine Beobachtungen iiber die

aus den vier anderen Stationen ist.

() %
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Die Liocalcorrection von 7,1 M. = 22 par. F., welche in der vorhergehenden Ta-
belle enthalten ist, wurde durch folgende Verhiiltnisse néthig gemacht.

Die kammformige sehr schmale Kuppe, welche den obersten Theil des Monte-
Rosa bildet (sie ist auf Tafel X abgebildet), zeigt zwei kleine Erhohungen. Diese bei-
den schienen uns anfiinglich gleich hoch. Wir iiberzeugten uns aber, nachdem wir
den Kamm erstiegen hatten, dass die Spitze a, welche in geringer Entfernung west-
lich von uns lag, etwas hoher war, als die Spitze b, auf der wir uns befanden.
Wir waren von der ersteren durch einige starke Einzahnungen im Kamme, die
grosstentheils mit Eis bedeckt waren, getrennt. Dies und die allgemeine Steilheit
des Terrains verhinderten uns bis dorthin vorzugehen.

Wir bestimmten die geringe Hohendifferenz auf zweierlei Weise. Auf dem
Gipfel selbst fanden wir, dass der vierte Theil der Differenz, die wir mit unserm
Verticalkreise schiitzten und durch eine horizontale Linie auf unseren Stock pro-
jicirten, =5 Fuss war, was im Ganzen 20 Fuss ergibt.

Dann wiederholten wir die Bestimmung dieses Hohenunterschiedes, indem wir
am Fusse der steilen Wiinde der Héchsten Spitze (in einer Hohe von 4528 M.=
13938 P. F.) auf dem Schnee eine kleine Basis maassen. Dieses Verfahren ergab uns
24 F. fiir die Hohendifferenz zwischen den Spitzen a. und 4. Wir haben daher fiir
die letztere, auf der unser Barometer aufgestellt war, im Mittel eine Localcorrection
von 22 F.=7,1 M. angenommen.

‘Wir haben bereits in Zermatt nach unserer Riickkehr von der Besteigung mehre-
ren Personen, u. A. Herrn Moritz ENcELHARDT aus Strassburg und Herrn Dr. Heiss
aus Brieg, diese Hghendifferenz mitgetheilt.

Der Hochste Gipfel des Monte-Rosa ist trigonometrisch mehrere Male mit grosser
Sorgfalt gemessen worden. Folgendes sind die Resultate: !

Saussure erhielt, indem er von einer Basis ausging, die er in der Nihe der
Prediolo - Alpe gemessen hatte, 2530 Toisen (§ 2135); diese Zahl ist offenbar zu hoch
und kann daher nicht in das Mittel genommen werden.

Oriant erhielt 1797 von Mailand . . . . . . . . . . . 4657,2 M.
vom Mte. Generoso . . . . . . . . 4660,1 M.

» » durch die Triangulation der Sesia 1803 bis 1806 4648,1 M.
Carunsrund Peasa . . 0 0 . . . . L L . . L L .. 46196 M.
Corapoevr von Madona di Crea . . . . . . . . . . . 46362 M.
von Novara . . . . e e e e ... 46322 M.

von Vigevano . . . . . . . . . . . . . 46464 M.

von San Columbano . . . . . . . . . . . 46464 M.

(im Mittel . . . . . . . . . . . . . 46365 M.)

1) In Beziehung auf die ausfithrlicheren Mittheilungen iiber die trigonometrischen Messungen s. die
angefiihrten Arbeiten von WELDEN und DELCRos.
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voN WEeLDeN von Mte. Carnero . . . . . . . . . . . 46198 M.

BercuTorn ! . . . .. L L . . L L . . . . . . . 46347 M.

Dercros hat in dem Annuaire météor. de la France 3. Jahrg. ein Mittel aus den
trigonometrischen Beobachtungen abgeleitet, indem er eine Corr. von - 8 M. bei den
Beobachtungen von WELDEN und bei jenen von Carnint und Praxa anbrachte wegen
der Hohe, die dieselben fiir das mittellindische Meer angenommen hatten; er erhielt
4639,6 M. 143828 Par. F.

Die Resultate unserer barometrischen Beobachtungen stimmen demnach unge-
mein gut mit dem trigonometrischen Mittel iiberein. Wir diirfen dieses giinstige
Verhiiltniss wohl dem Umstande zuschreiben, dass bereits mehrere Tage vorher ein
sehr gleichmissiges Wetter geherrscht hatte und dass unsere correspondirenden Sta-
tionen den Monte-Rosa nach allen Seiten und in sehr verschiedenen Hghen umgaben.
Die grossten Abweichungen von dem mittleren Resultate, welche die Berechnungen
nach den einzelnen Stationen zeigen, betragen &= 30 M.

Man erhilt demnach fiir die Héhe des MonteRosa, welcher nach dem Mont-
Blanc? der héchste Berg in Europa ist, im Mittel aus den trigonometrischen und
barometrischen Messungen: ‘

4640 M. 14284 F. 2380,7 Toisen.

1) Diese Zahl ist das Resultat der sorgfiltigen trigonometrischen Messungen, welche Domherr
BercuroLp von Sitten in Wallis ausgefiihrt hat; die Einzelnheiten dieser Beobachtungen sind bis jetzt
noch nicht verdffentlicht. Die angefiihrte Hohe ist auf der neuen Karte des Herrn ExGeLuArpT enthal-
ten, dem sie Domherr BErcaToLDpT selbst mitgetheilt hatte. In dem von DELcros berechneten Mittel ist
sie noch nicht enthalten, sie wiirde aber dasselbe nicht um einen Meter verindern.

2) Dic Hohe, welche DeLcros als Mittel fiir den Mont-Blanc erhielt, ist 4811 M. 14809 F.



70 LAGE UND HOHENVERHALTNISSE DES MONTE-ROSA.

1851.

12, Sept. 1b p.m. Barom. red. 459,80 M. M.

Giptel der

Temp. der Luft —5,0° C.

Vincenthiitte.

Genf.

St. Bernhard.

" Barometer (red.) .
Temperatur der Luft
Summe der Temperaturen
Relative Feuchtigkeit

log. b .
log. " . . . . .
u (log. b—log. 1) .
log. u. .

A.
corr. lat. .

corr. grav.

log. der Meter.

log. der Par. Fuss

Relative Hohe .
Hohe der unteren Station

Feuchtigkeitscorrection .
Absolute Hohe .

Relative Hohe .
Hohe der unteren Station
Feuchtigkeitscorrection .

Absolute Hohe .

525,85 M. M
+-3.1° C.
—1,9°C. —1,5°R.
83 Mittl. I. 83

9,72086
2,66257
0,05829
876559
426275
-
3,02830
R
3,02837
0,48833
3,51670

Meter.
1067.5
3162,1
0
42296
Par. Fuss.
3286,2
9734,3

13020,5

732,5 M. M.
16,1° C.
11,1°C.=8,9° R.
69 Mittl. T 76

9,86481
2,66257
0,20224

9,30587
427397
=2
3,57980
2
"3,58006
0,48833
4,06839

Meter.

3802,4

407,0
12,8
42222

Par. Fuss.
11703,6
1252,9
39,4

12997,

570,8 M. M.
+5,6° C.
10,6°C. = 0,5°R.
70 Mittl. F. 77

2,75648
2,66257
0,09391

8,97271
4,26494
—4
3,23761
12
'3,23773
0,48833
3,72606

Meter.
1728,7
2473,0
39
4205,6
Par. Fuss.
33218
7613,0
120
12946,8

Mittel 4224 Meter.



BERECHNUNG

Vineentpyramide.

DER BAROMETRISCHEN

Befeuchtetes Thermometer —5,7° C. Relative Feuchtigkeit 83.

BEOBACHTUNGEN.

71

Aosta. Mailand. Turin.
712,8 M. M. 752,97 M. M. 739,58 M. M.
21,1° C. 20,0° C. 23,1° C. -

16,1°C. = 12,9°R.
60 Mitil. F. 72
2,85297
2,66257
0,19040

9,27967
427821

4,04642

Meter.
3614,9
614,0
13,6
2425

Par. Fuss.
11128,1
1890,2
42,0
'13060,3

13003 Par. Fuss. -

15,0°C. =12,0°R.
56 Mittl. F. 70

9,87678
2,66257
021421

9,33084
427726
=
3,60807
28
3,60835
0,48833
4,09668

Meter.
4058,
147,1
14,6
- 4220,1

Par. Fuss.
12493.,4
452,8

12991, 1

2167,2 Toisen.
b

18,1°C. = 145°R.
62 Mittl. F. 73

2,36899
2,66257
0,20642
9,31475
4,27990
=3
3,59463
27
3,59490
0,48833
4,08323

Meter.
3934,6
273,0
16,6
42242

Par. Fuss.
121124
840,4
91,0
13003,8

,‘
|
.f

Barometer (red.)
Temperatur der Luft
Summe der Temperaturen
Relative Feuchtigkeit

log. b
log. '

u (log. b—log. b")

log. u
A

corr. lat.

corr. grav.
log. der Meter

log. der Par. Fuss

Relative Hohe

Hohe der unteren Station
Feuchtigkeitscorrection
Absolute Héohe

Relative Hohe

Hohe der unteren Station
Feuchtigkeitscorrection
Absolute Hohe
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Ihre Hohe wurde nach 6 Stationen berechnet, unter denen sich auch die Vin-
centhiitte befindet. Die Beobachtungen in Bern waren wiihrend des Monats Sep-
tember unterbrochen. '

Fiir die Vincenthiitte hatten wir zwar keine directe Barometerbeobachtung, allein
es war uns wegen ihrer grossen Nihe am Gipfel sehr interessant, sie dessen unge-
achtet zu beniitzen. Es wurde daher der Luftdruck aus den Beobachtungen, die
wir des Morgens und des Abends an demselben Tage angestellt hatten, fiir die be-
treffende Stunde abgeleitet, indem wir damit die Beobachtungen am 11. und 13. Sep-
tember verglichen. Die geringen Veriinderungen des Luftdrucks in dieser Hohe und
speciell an diesem Tage erlaubten dies mit vollkommen geniigender Sicherheit zu
thun;! das Maximum der Temperatur auf der Hiitte war direct durch einen Ther-
mometrographen erhalten.

Die Hohe dieses Gipfels war frither bestimmt worden von Herrn ZumstriN zu
13920 F. (erste Reise S. 108); Herr v. WeLpEN fand sie 4218 M.=12984 F.

Die erste Zahl ist offenbar zu hoch. Zumstein selbst hat sie deshalb nicht in
das specielle Verzeichniss seiner Hohenbestinmungen aufgenommen. Die zweite
stimmt sehr gut mit der von uns erhaltenen Hohe iiberein, besonders wenn man
beriicksichtigt, dass man ohnehin nach den frither citirten Bemerkungen von Deicros
eine Corr. von + 8 M. anbringen diirfte.

Wir glauben daher an den Resultaten unserer barometrischen Beobachtung
keine Aenderung anbringen zu miissen.

Hohe der neun Gipfel.

Wir haben versucht, auch fiir die iibrigen Gipfel mittlere Hohen zu berechnen.
Sie sind abgeleitet theils aus den fritheren Bestimmungen von WELDEN und Zum-
STEIN, theils aus einigen Winkeln, welche wir selbst mit dem kleinen Vertical-
kreise unmittelbar in der Nithe der Gipfel gemessen haben. Wir haben so die Hghe
der verschiedenen Punkte auf jene der Hochsten Spitze und der Vincentpyramide
bezogen; die Beobachtungen wurden theils von dem letztern Gipfel aus, theils auf
den Firnmeeren des Gorner- und des Lys- Gletschers gemacht. In der folgenden
Aufzihlung haben wir Herrn v. WEeLDENs Beobachtungen mitgetheilt, wie er sie selbst
angibt. Man hiitte vielleicht versuchen kénnen einige Correctionen an diesen Beobach-
tungen anzubringen, z. B. fiir die Hohe des mittellindischen Meeres oder cine andere,
die daraus abgeleitet werden konnte, dass WerLpens Zahlen fiir mehrere Punkte, z. B.
fir die Hochste Spitze oder fir die Zumsteinspitze, etwas niedriger sind, als das
allgemeine Mittel.

Allein es scheint uns sehr schwer, solche Correctionen, die iiberdies nicht fiir

1) S. die spiter folgenden Untersuchungen iiber den Barometergang auf der Vincenthiitte.
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alle Gipfel gleich gross sein konnten, an Beobachtungen anzubringen, die alle mit
gleich grosser Sorgfalt ausgefiihrt wurden. Ueberdies werden ihnliche Unregel-
miissigkeiten durch die Mittel, welche wir aus den verschiedenen Resultaten nehmen
konnten, ohnehin grossentheils verschwinden.

1. Nordende.
Nach vox WEeLDENs trigonometrischen Bestimmungen . 4597 M. 14153 F.

2. Hochste Spitze.
Allgemeines Mittel . . . . . . . . . . . . . . 4640 M. 14284 F.

2380,7 Toisen.
3. Zumsteinspitze.

ZumsTEN gibt als Mittel aller seiner barom. Bestimmungen 4600 M. 14160 .
ZumsTEIN’s Beobachtungen vom 3. Aug. 1821, neu berech-
net von Dercros nach der Formel von Larcace . . 4566 M. 14056 F.

v. Werpex fand . . . L . . 0 . o . . . . . 4556,0 M. 14027 F.
Wir selbst fanden sie hoher als die Vincentpyramide um
329 M.=1013F. . . . . . . . . . . 4553 M. 14016 F.

Mittel 4569 M. 14064 F.
4. Signalkuppe.
v. WELDEN gibt als Resultat seiner trigonometrischen Be-
stimmungen 2336,1 F.= 14016'; allein er hebt zu-
gleich (S. 37) den geringen Héhenunterschied hervor,
welcher zwischen der Zumsteinspitze und der Signal-
kuppe existirt. Er fand ihn nur 1,75 Toisen. Einige
Winkel, die wir bestimmten, zeigten uns, dass diese
Differenz wohl etwas grosser angenommen werden
miisste, nimlich zu 6,5 Meter oder 20 Fuss. Wenn
man diese Zahl von der mittlern Hohe abzieht, welche
wir fiir die Zumsteinspitze erhalten haben, so er-
gibt sich fiir die Signalkuppe . . . . . . . . 4562 M. 14044 F.

5. Parrotspitze.

Hobe nach Werpen . . . . . . . . . . . . . 4453 M. 13652 F.
Wir fanden sie hoher als die Vincentpyramide um 221 Met.
=680 F .. .. ... 0. .. 4445 M. 13683 F.

Mittel 4440 M. 13668 F.
6. Ludwigshohe.
Resultat einer barometrischen Beobachtung von WeLpen 43250 M. 13314 F.
Wir erhielten sic hoher als die Vincentpyramide um 124 M.
=383F. . . . . .. ... L ... ... 4348 M. 13386 F.
Mittel 4337 M. 13350 F.
10



74 BERICHT UBER DIE BESTEIGUNG EINIGER PUNKTE.

7. Schwarzhorn.
Wir fanden seine Erhebung iiber die Vincentpyramide 71 M.
=219 F. Dies giebt fiir seine Hohe in runder Zahl . 4295 M. 13220 K.

(13222 F.)
8. Balmenhorn.
Dieser Gipfel ist ein wenig héher als die Vincentpyra-
mide. Wir haben fiir denselben angenommen . . . 4245 M. 13070 F.
(13068 F.)
9. Vincentpyramide.
Mittel aus den Resultaten unserer barometrischen Beob-

achtungen. . . . . . . . . . . . . . . . 4224 M. 13003 F.

Wir haben die neun Gipfel des Monte-Rosa in ein Profil vereinigt, um ihre
Héhenverhiiltnisse und ihre Formen darzustellen (Taf. II. Fig. 1); sie sind dabei auf
eine verticale Ebene projicirt, die mit dem Meridian parallel ist; diese Linie fillt zu-
gleich sehr nahe, wie wir sahen, mit der mittleren Richtung des Kammes zusammen.
Den Formen der einzelnen Gipfel liegen die Neigungsmessungen zu Grunde, die
wir fiir ihre Abhiinge, theils auf den Gipfeln selbst, theils von mehreren Punkten
zu beiden Seiten des Monte-Rosa gemacht haben. Die speciellen Zahlen dieser
Neigungsmessungen sind im zweiten Kapitel angegeben.

Ueber die Besteigung einiger hervorragender Punkte dieser Gruppe.

Wir hatten Gelegenheit, mehrere Male die hoheren Theile der Monte-Rosa-
Gruppe zu besuchen; im Folgenden versuchten wir einige Bemerkungen iiber unsere
Besteigungen zusammenzustellen.

Hochste Spitze des Monte-Rosa. 4640 M. 14284 P. F.

Die ersten Versuche zur Besteigung des Monte-Rosa wurden von der Siidseite
aus gemacht. Die Herren Vincent und Zumstey, Herr vox WELDEN u. s. w.. ge-
langten damals auf die Vincentpyramide, Ludwigshohe und Zumsteinspitze. Die
Hochste Spitze konnte von der Siidseite bis jetzt nicht erreicht werden. Theils ver-
hinderten dieses ihre grosse Entfernung von den bewohnten Orten, aber noch mehr
die Schwierigkeiten, welche das Terrain zwischen der Zumsteinspitze und der Hach-
sten Spitze entgegenstellte.

Von der Walliser Seite, von Zermatt aus, machten 1847 die Herren ORDINAIRE
und Puiseux aus Besangon den ersten- Versuch.  Sie gelangten bis auf die Einsatt-
lung zwischen dem Nordende und der Héchsten Spitze, 346" unter der letzteren.
Dieselbe Stelle erreichten auch im Jahre 1848 Herr Urricn und 1849 die Herren
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Urrict und Gorriies Stuper,! deren schone Arbeiten iiber die Topographie und
Geographie der Walliser Alpen allgemein bekannt sind. Im Jahre 1848 sind ihre
Fiihrer Mapuz und Mathias zum Tavewarp von dem Sattel bis zur Spitze hinauf-
gestiegen, niimlich auf jene gegen Osten gelegene Erhshung des Felsenkammes; es
ist dieses derselbe Punkt, welchen auch wir bestiegen haben. Es sei uns gestattet
beizufiigen, dass wir bei unseren Beobachtungen auf diesem Gipfel Gelegenheit hat-
ten die erste barometrische Messung desselben auszufiihren.

Wir verliessen Zermatt am Morgen des 21. August. Der erste Tag wurde nur
dazu verwendet, auf einen hohen Punkt zu gelangen, wo wir die Nacht zubringen
konnten, um so viel als moglich den Weg- des folgenden Tages abzukiirzen.
~ Wir hatten unser Nachtlager ,In den Gadmen bei 2753 M. 8475 F. Man findet
dort einige kleine Mauern von Gesteintriimmern in der Nihe einer natiirlichen
Hohlung der Felsen errichtet, welche nur wenig Schutz gewiihren; wir hiitten da-
her fast ebenso gut unser Nachtlager am Fusse der Felsen ,Ob dem See“ auf dem
entgegengesetzten Ufer des Gletschers nehmen kénnen; aber der erstere Platz, der-
selbe, welchen auch die Herren Urrick und G. Stupkr beniitzten, hatte den Vor-
theil , noch einige kleine Gestriiuche von Wachholder zur Unterhaltung des Feuers
zu bieten.

Der Weg von Zermatt nach den Gadmen, auf welchem man nicht der gering-
sten Schwierigkeit begegnet, kann leicht in einem halben Tage zuriickgelegt wer-
den; wir langten daher sehr frithzeitig dort an. Es erlaubte uns dieser Umstand, wie
wir gehoftt hatten, mehrere der Versuche zu wiederhelen, welche wir am folgenden
Tage auf dem Monte-Rosa anzustellen beabsichtigten, so wie die nothigen Instru-
mente in Ordnung zu bringen.

Den 22. standen wir um 3 Ulr des Morgens auf; die Kiilte hatte uns wiihrend
der Nacht weniger belistigt als wir gefiirchtet hatten, obgleich der Himmel schr
rein und die Strahlung sebr lebhaft war. Der Thermometrograph war nur auf
—3,8° C. herabgegangen, was auch noch die Lufttemperatur um 3 Ubr war.

Wir brachen vor 4 Uhr auf, um zuerst den rechten Zufluss des Gorner-Glet-
schers zu iiberschreiten, welcher zwischen dem Weissthore und dem Nordende herab-
kémmt; wir begannen erst ziemlich nahe dem andern Ufer, etwas oberhalb der Fel-
sen Ob dem See, stirker anzusteigen. :

Der Weg, welcher auch auf unserer Karte angegeben ist, zieht sich zwischen
den Abhingen des Nordendes und zwischen einem kleinen secundiiren Kamme hin-
durch, welcher mehr durch die Unebenheiten des schneebedeckten Bodens und durch
zerstreute hervorstehende Felsen, als durch eine ununterbrochene Felsenlinie gebildet
wird; dieser kleine Iamm ist zuerst sichtbar unterhalb des Nordendes.

1) Der Bericht dieser Unternchmungen befindet sich in dem interessanten Buche von Urmicn: die
Seitenthiiler des Wallis, 1850.

10*
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Man kann in dem Terrain, welches wir zu iiberschreiten hatten, mehrere Ab-
stufungen unterscheiden, welche in Beziehung auf die Oberflichengestaltung ziemlich
abweichend sind. Die erste wird durch Schneeabhiinge von einer ziemlich gleich-
miissigen Neigung gebildet, jedoch viele Stellen sind sehr zerspalten. Da wir diese
Stellen sehr friihe des Morgens erreicht hatten, so waren die Spalten hiufig mit
festgefrornen Schneelagen bedeckt, welche den Uebergang: erleichterten.

In dem zweiten Theile des Weges begegnet man einer grossen Zahl von Kis-
fragmenten von cubischer und pyramidaler Gestalt; sie sind die Reste von Firn-
briichen, welche zuweilen von jenen secundiren Eis- und Schneemassen herabstiirzen,
die auf den steilen Abhiingen des Nordendes ruhen. Die Grosse dieser Fragmente
verzogerte etwas die Schnelligkeit des Ansteigens; es ist dies der einzige Platz, wo
man Lawinen fiirchten konnte. Die Spalten, welche natiirliche Durchschnitte dieser
Schneeanhiiufungen gewiihrten, zeigten, dass auch ihre innere Structur sehr unregel-
missig war. Die ganze Masse schien aus Lawinenresten zusammengesetzt zu sein,
iihnlich jenen, welche man an der Oberfliche beobachtete; nur waren die Triimmer
im Innern kleiner, sowohl wegen ihres theilweisen Abschmelzens, als auch wegen
des Druckes der dariiber lastenden Massen.

Indem wir unsern Weg fortsetzten, trafen wir sehr grosse Unregelmiissigkeiten
des Bodens, ungefilhr entsprechend jenem Punkte, an dem man den kleinen secun-
déren Kamm iiberschreitet, welcher sich von hier gegen das Nordende hinaufzieht.
Die Felsen sind von den Schneelagen iiberdeckt, aber die letzteren sind in Folge
davon sehr unregelmiissig gestaltet und bilden zuweilen sehr steile Erhohungen.

Man gelangt so in das Firnmeer jenes Zuflusses des Gorner-Gletschers, wel-
cher zwischen dem Nordende und der Héochsten Spitze entspringt und spiiter im
Niveau des Gorner-Gletschers endiget. Es ist der Zufluss No. III. der Karte.

Bis hieher, es war 9 Uhr Morgens, hatten wir unsere Besteigung ohne Unter-
brechung fortsetzen konnen; wir hatten uns nur dann von unserm Wege entfernt,
wenn es uns moglich war, schneefreie Felsen in der Niihe zu erreichen, um von
denselben Handstiicke mitzunehmen und um dort die Richtung und Neigung der
Schichten zu beobachten.

Aber jetzt mussten wir anhalten, um den Uebergang iiber einen breiten Firn-
schrund zu finden. Einer unserer Fiihrer !, welcher auf einer zu diinnen Schnee-
britcke sich vorwirts wagte, war so eben durchgebrochen; obgleich er an einem
Seile festgebunden war, war er doch etwas erschreckt und befand sich selbst auf
einige Augenblicke nicht ganz wohl.

Die Spalte zeigte sich weiter nach Westen weniger breit; wir iiberschritten sie
hier und waren um 10 Uhr auf die kleine Einsattlung zwischen dem Nordende und
der Héchsten Spitze gelangt. Dieser Punkt bildet den Fuss des Felsenkammes der

1) PETER INNERBINNER.
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Hochsten Spitze, er befindet sich 4528 M. 13938 F. iiber dem Mecre. Die Spitze
erhebt sich iiber diesen Sattel noch 346’; ihre Abhiinge sind so steil, dass der
Schnee sich nur an einzelnen Punkten festhalten kann. Zugleich werden die Wiinde
von einem sehr quarzreichen und harten Glimmerschiefer gebildet, der nur wenige
Unebenheiten und hervorspringende Punkte darbietet, welche die Besteigung erleich-
tern konnten.

Der obere Theil dieses schmalen Kammes zeigt zwei Erhohungen oder kleine
Spitzen.! Jene, welche sich unmittelbar iiber dem Sattel befindet, ist in den obe-
ren Theilen auf allen Seiten von ungemein steilen Wiinden umgeben; die zweite
findet sich ein wenig weiter gegen Osten; es ist jene, welche wir erreichten.?

‘Wir brauchten fast zwei Stunden, um diese Héhe von etwas mehr als 300" her-
aufzusteigen. Wir waren ofter gezwungen die diinne Eiskruste mit unsern Héim-
mern von den Felsen zu entfernen, um einen festen Anhaltspunkt zu gewinnen; auch
haben wir einigemale Meissel, die wir mit uns hatten, in kleine Felsenspalten ein-
geschlagen, um uns an denselben festzuhalten.

Die Spitze, welche wir um 12 Uhr 10 Minuten erreichten, ist ein sehr schmaler
Kamm, dessen Wiinde in den oberen Theilen etwas weniger steil auf der siidwest-
lichen Seite, als auf der Abdachung gegen den Sattel sind.

Die zweite kleine Erhhung, welche wir friiher erwiihnt haben, befand sich in
ganz geringer Entfernung von uns gegen Westen; indem wir von dem Sattel aus
den Kamm und die zwei Erhshungen auf demselben betrachtet hatten, schien es
uns, dass sie von gleicher Hohe seien; dasselbe hatten frither auch die beiden
Fiihrer Mapvuz und Zum Tavewarp Herrn Uiricn berichtet; aber directe Messun-
gen, welche wir Seite 66 mitgetheilt haben, zeigten, dass die kleine Spitze a im
Westen gelegen um 22'=7,1 M. hoher war als die Spitze b, auf welcher wir uns
befanden. Ein paar Einzahnungen des Kammes und die allgemeine Steilheit der
Felsen verhinderte uns, wie bereits erwiihnt, bis dorthin vorzugehen.

Die Grosse der Oberfliche unserer Spitze beschriinkt sich auf wenige Quadrat-
meter wegen des steilen Abfalles der Felsenwiinde nach allen Seiten.

Um 12" 20 p.m, stand

das Barometer auf 438,18 M. M.
das Thermometer im Schatten —5,1°C.
das befeuchtete Thermometer —5,5 C.

Obgleich das Thermometer auf —5,1°C. stand und spiiter nur auf —4,8°C. stieg,

so konnten wir doch, da die Luft sehr ruhig war, linger als eine halbe Stunde auf

1) Vgl. Tafel X.

2) Wir waren hier nur noch von zwei Fithrern begleitet. Hans Josepr zuM TauewaLp, der iltere
unserer Fiihrer, im Uebrigen sehr riistig, fihlte sich etwas vom Schwindel ergriffen. Wir miissen hin-
zufiigen, dass er uns sehr niitzlich war um beim Heraufsteigen vom Gorner - Gletscher unsern Weg durch
die Spalten zu finden, deren Lage und Richitung er schr gnt zu beurtheilen wusste.
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dem Gipfel verweilen; wir beniitzten die wenigen freien Augenblicke, welche uns
unsere Beobachtungen liessen, um das ausgedehnte Panorama zu betrachten, wel-
ches uns umgab.

Es reicht vom Apennin bis zu den Alpen des Berner Oberlandes und Grau-
biindtens. Es ist eine grossartige Reihe von Ketten und Gipfeln, deren Anblick fiir
die Geographie und Geologic von grossem Interesse ist. Einer der hervortretendsten
Charaktere dieses Ueberblickes ist-die bedeutende und allgemeine Erhebung der
Alpen auf der Nordwestseite und die weit geringere Hohe jener Bergziige, welche
sich im Siiden des Monte-Rosa befinden. In dem ersteren Theile, nimlich auf der
nordlichen Seite, zeigen sich die grossen Massen des Mont-Blanc, die Felsen-
nadel des Matterhorns, das Weisshorn u. s. w. Bis zu den Gipfeln des Berner Ober-
landes dehnen sich in mannigfachen Formen schneebedeckte Kiimme und Gipfel aus,
withrend im Gegentheile in den siidlichen Gebirgsketten die dunkle Iirbung der
Alpenweiden und der Wiilder vorherrscht.

Die Thiler, deren Sohle man iiberblickt, sind nicht zahlreich; man kann nur
das des Gorner- Gletschers und jenes von Macugnaga auf gréssere Erstreckung ver-
folgen; die iibrigen sind fast durchgiingig verdeckt; sie werden nur bemerkbar durch
den leeren Raum, welchen die verschiedenen Bergketten zwischen sich lassen.

Das Thal von Macugnaga, unmittelbar am Fusse des steilen Abfalles des Monte-
Rosa gelegen, gewiihrt einen iiberraschenden Anblick; man erkennt dort sehr hiibsch
die Hiiuser, Biume und Culturen.

Die Ebenen von Piemont und der Liombardei iiberblickt man in grosser Ausdeh-
nung, aber obgleich der Tag sehr rein war, konnten wir doch kaum einige der her-
vortretendsten Punkte unterscheiden.

Ehe wir die Spitze verliessen, war der Stand der Instrumente folgender (um 1"):

Barometer 437,99 M.M.
- Thermometer —4,8 C.
Befeucht. Thermom. —5,2 C.

Zum Herabgehen bedurften wir weniger Zeit als zum Hinaufsteigen, weil wir
auf unsere fritheren Schritte zuriickkehrend, nicht nothig hatten, den einzuschlagen-
den Weg aufs Neue aufzusuchen.

Wir gelangten auf den Sattel um 1" 456™, wo wir noch 2} Stunde zubrachten,
um unsere Beobachtungen zu vervollstindigen.

Unsere Fiihrer schlugen uns vor einen anderen Weg zur Riickkehr zu wiihlen.
Die Sonne hatte seit 10 Uhr Morgens die zerspaltenen Firnmassen beschienen, welche
wir iiberschritten hatten, als sic noch durch die Kilte der Nacht erhirtet und durch
den Schatten des Nordendes geschiitzt waren; es war zu fiirchten, dass der erweichte
Schnee den Uebergang iiber die grossen Spalten sehr erschweren méchte.

‘Wir nahmen daber unsere Richtung gegen den Gorner-See, indem wir in der
Mitte des Zuflusses No. III. herabgingen. Wir waren wiihrend dieses ‘Weges so
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gliicklich, auf einer kleinen Felseninsel, welche einen Theil des Kammes ,In der
Schwirze“ bildet, einige wenige phanerogamische Pflanzen zu finden, bei einer Héhe
von 3723 M. 11462 P. F.

Etwas unterhalb dieses Platzes begegneten wir dem ersten Hindernisse; es war
dieses eine Terrasse, welche den Zufluss seiner ganzen Breite nach durchzog; sie
zeigte einen so steilen und zerspaltenen Abfall, dass wir wiihrend 1} Stunden uns
anscheinend vergeblich bemiihten einen Weg iiber diese Senkung hinab zu finden.

Da die Zeit schon sehr vorgeriickt war, so entschlossen wir uns endlich durch
eine Schlucht von gefrorenem und theilweise in Eis verwandelten Schnee hinabzu-
“steigen, welche eine Neigung von 60 —62° hatte. Wir stiessen zum Gliick auf keine
sehr bedeutenden Spalten, und kamen, mit Stricken alle fest verbunden, ohne irgend
einen Unfall iiber diese schwierige Stelle hinab.

Es war schon merklich dunkel, als wir nach 7 Uhr des Abends auf unserem
fritheren Nachtlager, auf dem rechten Ufer des Gletschers, angelangt waren. Der
Mangel an Lebensmitteln und an Holz veranlasste uns nach kurzer Ruhe unseren
‘Weg noch bis zu den Alpenhiitten am Riffelberge fortzusetzen, welche wir erst um
11 Uhr des Nachts erreichten.

Wir waren wiihrend unserer Besteigung begleitet von PETER TAUGWALDER AUF
pEM Pratz, PETER INNERBINNER und Hans Josepn zum Tavewarp. Wir waren mit
denselben in jeder Beziehung vollstiindig zufrieden.

Wir hatten keinerlei Uebelbefinden empfunden, und die kleinen Unfille von
zweien unserer Fiihrer waren der Art, dass man sie wohl nicht der Verdiinnung der
Luft zuschreiben kann.

Den folgenden Tag kehrten wir auf den Gorner- Gletscher zuriick, um seine
Structur und seine Topographie zu untersuchen und um die Zeichnung des Monte-
Rosa auszufiihren, welche sich auf Tafel VI. befindet. Das Interesse dieser Be-
schiiftigungen wurde fiir uns noch sehr erhsht durch die Erinnerung an alle Einzeln-
heiten, welche wir den vorhergehenden Tag ganz in der Nihe beobachtet hatten.
Es sci uns gestattet noch hinzuzufiigen, dass wir ein lebhaftes Vergniigen empfan-
den, als wir mit dem Fernrohre die Spuren unseres Weges im Schnee wohlerhalten
bis zum Gipfel verfolgen konnten. !

1) Wir bemerkten (S. 77), dass die Neigung der Felsen ganz nahe der Spitze weniger steil ist auf
der Seite gegen die Zumsteinspitze , als auf jener gegen das Nordende; man konnte daher vorschlagen, bis
zu 30 oder 40 M. iiber den Sattel emporzusteigen und sich hierauf gegen Westen zu wenden, um auf
die entgegengesetzte Seite, auf die siidliche, zu gelangen; dieses hiitte, wie es uns scheint, den Vortheil,
direct auf die Erhohung e zu fihren. Die ctwas sanfte Neigung nach der Siidseite erstreckt sich aber
nicht iiber die ganze Abdachung; unmittelbar iiber dem Firnmeere, d. h. am untern Theile ist der kleine
Kamm sehr steil, (vgl. Tafel II. Fig I und Cap. IL); diess ist wohl, wiec auch Herr Zumstew fand,
das wesentlichste Hinderniss, wenn man versuchen wollte, von der Siidseite kommend, die Hochste
Spitze zu ersteigen.
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Vincentpyramide. 4224 M. 13003 F.

Dieser Gipfel, welcher sich ganz nahe an der Hiitte befand, die wir vom 2. bis
15. September 1851 bewohnten, war fiir uns ein sehr giinstig gelegener Punkt, um
die Karte des Monte-Rosa zu vervollstiindigen und die Hohe sciner Gipfel von Siid-
westen aus zu bestimmen; wegen ihrer geringen Entfernung bot uns die Vincent-
pyramide auch den Vortheil, dass wir mehrere Stunden auf ihrem Gipfel zubringen
konnten. !

Wir verliessen die Hiitte um 6 Uhr Morgens, gingen iiber die Firnmeere des
Indren- und des Garstelet-Gletschers und kamen von hier iiber einen sehr sanft
gewdlbten Riicken in das Firnmeer des Lys-Gletschers. Diese verschiedenen Becken
sind hier unter sich nur sehr wenig getrennt; man erkennt gewdhnlich die Tren-
nungslinie mehr an der Richtung und Vertheilung der Spalten, als an zusammen-
hiingenden Iiimmen.

Am westlichen Fusse der Pyramide befindet sich eine sehr hiibsche Mulde, deren
Boden 400 M. unter dem Gipfel liegt. Sie ist von einigen Felsenriicken eingeschlos-
sen, die, ziemlich schneefrei, aus dem allgemeinen Niveau des Firns hervorragen.
Auf einem solchen Felsen fanden wir bei 3824 M. 11770 P. F. noch einige verkiim-
merte kleine Rasen von Cherleria sedoides L.; es diirfte dies wohl der hichste Stand
von phanerogamen Pflanzen in den Alpen sein.

Man steigt rechts von dieser Mulde empor, um auf den entgegengesetzten Ab-
hang des Gipfels zu gelangen, niimlich auf jenen, der nach N. N. W. gerichtet ist, und
kémmt so auf einen kleinen Sattel, der sich bei 4097 M. 12613 P. F. zwischen der
Vincentpyramide und dem Schwarzhorn befindet.

Die gleichférmige Schneedecke von hier bis zum Gipfel hat eine mittlere Nei-
gung von 32 bis 34 Graden; in den oberen Theilen steigt sie von 35 bis 37°. Ob-
gleich der Schnee hart war, konnten wir doch ohne Fusseisen und ohne Stufen zu
machen iiber denselben hinangehen. -

Ehe man den hochsten Punct erreicht, folgt man einem kleinen Schneekamme,
der nach Osten gerichtet ist; er steigt in dieser Richtung nur sehr wenig an, hat
aber an beiden Seiten sehr starke Neigung.

Der Gipfel selbst bietet nur eine sehr kleine Oberfliiche, die kaum mehr als 4 bis
5 Quadrat-Meter betriigt und etwas gegen Siidwesten geneigt ist. Wir erreichten
ihn um 11 Ubr Morgens. Das Wetter war sehr klar, allein ein sehr heftiger Nord-
wind liess uns hier weit mehr Kiilte fithlen, als frither auf der Hochsten Spitze.

Die Aussicht von der Vincentpyramide umfasst im Allgemeinen alle Gegen-
stinde, wie jene von der Hochsten Spitze. Fiir uns war sie hesonders dadurch von

1) A. S. beniitzte diese giinstige Gelégenheit, um noch in dieser Hohe den Kohlensiure- Gehalt der
Atmosphire zu bestimmen.
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Interesse, dass sie uns einen neuen Ueberblick des Monte-Rosa und des Lys-Kam-
mes gewilrte.

Das Barometer stand um 1 Uhr 459,80 M. M. Die Lufttemperatur war —5,0° C.;
das befeuchtete Thermometer —5,7° C. '

Beim Herabsteigen konnten wir wegen der sehr geringen Auflockerung des
Schnees bis zum kleinen Sattel zwischen dem Schwarzhorn stehend herabgleiten.

Tiefer unten jedoch in den Firmmeeren mussten wir Nachmittags den Spalten
ofter ausweichen als beim Heraufgehen, da die Schneedecke, welche sie ’be.dcckte,
jetzt ziemlich erweicht war.

Wir erreichten die Hiitte um 7 Uhr Abends und hatten dessen ungeachtet stets
Zeit genug gefunden, iiberall die verschiedenen Felsen zu untersuchen, welche an
einzelnen Stellen aus dem Firne hervorragten.

Als Fihrer begleitete uns PETer Beck aus Gressoney, der auch stets mit uns

die Hiitte bewohnte.

Uebergang iiber das Weissthor. 3618 M. 11138 P. F.

Dieser Pass befindet sich am oberen Ende des ostlichen Firnmeeres des Gorner-
Gletschers. !

Man kann dorthin gelangen, indem man von Zermatt iiber den Riffelberg und
die Gadmen geht, von wo wir bei der Besteigung des Monte-Rosa ausgingen; aber
der Weg ist bequemer und erfordert weniger Zeit, wenn man von Zermatt nach den
Alpenhiitten ‘von Findelen sich begibt; dort kann man die Nacht zubringen.

Ich verliess? diese Hiitte am 27. August 4 Uhr Morgens. Man steigt zuerst
gegen die Alpenhiitten der Fluh-Alpe an, welche bei 2580 M. 7942 P. F. gelegen,
einc der hochsten Alpenhiitten in der Gruppe des Monte-Rosa und iiberhaupt in
den ganzen Alpen sind. Etwas weiter oben betritt man den Gletscher, welcher im
allgemeinen und selbst in seinen oberen Theilen eine ziemlich sanfte und gleich-

miissige Neigung hat.

1) Herr ULricn hat 1852 (25. Aug.) einen anderen Uebergang nordlich von der Cima di Jazzi
versucht. Er ging aus dem Firnmeere des Findelengletschers unmittelbar auf den Schwarzberggletscher
und von da ins Saasthal. Die Hohe zwischen dem Findelen- und Schwarzberggletscher fand er 3699 M.
11387 P.F. Um von diesem Puncte nach Macugnaga zu kommen, muss man noch einen zweiten Kamm
iiberschreiten, der sich von dem Faderborn gegen die Cima di Jazzi zicht. Siehe die interessanten Be-
richte von ULrich in den Mittheilungen der Ziircher Naturforschenden Gesellschaft. 1853. Herr Urricn
glaubte, dass diese (secundire) Einsattlung nordlich von der Cima di Jazzi der Weissthorpass sei,
wiihrend G. Stuper auf der Karte der nordlichen Wallisthiiler die Lage des Passes so angibt, wie auch
wir dieselbe gefunden haben, nidmlich siidlich von der Cima di Jazzi. Vergl. auch die ,Erliuterungen
zur Karte des Monte - Rosa.“

2) Dieser Weg wurde nur von ADoLPH SCHLAGINTWEIT gemacht in Begleitung von cinem Fiihrer

(TAuGWALD aus Zermatt),
11
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Die Spalten werden hiufiger und erreichen zuweilen eine bedeutende Liinge
oberhalb des Stockhornes, wo man allmiihliz und ohne cinen hervorragenden Kamm
als deutliche Trennungslinie zu finden, aus dem Firnmeere des Findelen-Gletschers
in jenes des Gorner-Gletschers gelangt.

Der Pass wurde um 10} Uhr erreicht.

Das Barometer stand dort um 11" auf 500,70 Millimeter;
das Thermometer im Schatten auf +7,6° C.
das befeuchtete Thermometer auf +4,4° C.

Es gibt, wie man mir mittheilte, etwas weiter nérdlich in dem Kamme noch eine
zweite kleine Passeinsenkung. Sie ist auch auf Tafel XI angegeben; diese kann
jedoch nicht als der eigentliche Weissthorpass angesehen werden, da man gewdshnlich
als Pass die tiefste Stelle am Einschnitte eines Gebirgskammes bezeichnet. Die hier
besprochene zweite Einsenkung, welche sich an dem Abhange von der Cima di Jazzi
gegen das Weissthor befindet, unterbricht denselben nur sehr wenig und hat auf die
allgemeine Gestaltung des Terrains nur einen sehr geringen Einfluss.

Am Weissthore selbst liegt die Uebergangsstelle noch 20 bis 30" hoher als der
tiefste Punkt; denn man kann von diesem letzteren iiber die Wiinde des entgegen-
gesetzten Abhanges nicht hinabkommen.

Der Standpunkt auf dem Passe beherrscht eine Aussicht, welche sich bis in die
Ebenen der Lombardei und bis in die Gebirge Graubiindten’s erstreckt; sehr inter-
essant fiir die Untersuchung der Structur des Gebirges ist der freie und klare Ueber-
blick iiber den hohen und steilen Abfall des Monte-Rosa gegen den Circus des
Macugnaga-Gletschers. Auf der linken Seite des Passes erhebt sich eine kleine
rundliche Felsenspitze, welche unmittelbar mit den Felsenwiinden zusammenhiingt,
die sich von dem Passe nach abwirts senken. Die Ruhe der Luft und die ange-
nehme Wirme in der Nihe der von der Sonne beschienenen Felsen erlaubte mir
mehrere Stunden auf der Passhohe zu verweilen.

Beim Heraufsteigen hatten sich ausser einigen Spalten keine Schwierigkeiten
gezeigt; auf der andern Seite jedoch muss man eine der hochsten und steilsten
Felsenwiinde hinabsteigen, welche man in den Alpen findet. Wir wandten uns
zuerst etwas gegen Norden und suchten, indem wir sorgfiltic vorspringende und
feste Punkte auswiihlten, in verschiedenen Windungen iiber die steilsten Stellen
hinabzukommen. Wir liessen einige Male das Barometer und das Gepiick an einem
langen Seile hinab, um nicht durch dasselbe in den freien Bewegungen gehindert zu
sein. Der Schnee sitzt hier nur an sehr wenigen Punkten an den Felsen fest, erst
spiiter erreicht man die Firnlager der secundiren Zufliisse des Macugnaga - Gletschers;
theils tiber diese, theils iiber hervorstehende Felsenmassen und kleine Weideplitze,
welche die verschiedenen Gletscher trennen, gelangte ich um 6 Uhr auf die Alpen-
hiitten von Rofel-Stafel bei 1935 M.=5958 F.

Das Weissthor kann wohl als der hichste Pass in den Alpen angesehen werden.
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Es finden sich zwar gerade in den Umgebungen des Monte-Rosa noch locale De-
pressionen der Kimme, welche hiher liegen als das Weissthor; z. B. jene zwischen
dem Monte-Rosa und Lyskamm, nach ZumsteiNn 13230 P. I'.; die Einsattlung zwi-
schen dem Findelen- und Schwarzberggletscher, die Urricu 11387 P. F. fand; allein
als Piisse konnen dieselben kaum angefiihrt werden, theils wegen der sehr beschriink-
ten Zuginglichkeit, theils wegen der geringen Veriinderungen, die sie in der Ge-
stalt der Kiimme hervorbringen.

Der Weissthorpass dagegen, unmittelbar am nérdlichen IFusse des eigentlichen
Monte-Rosa-Kammes gelegen, bildet eine sehr characteristische Trennung zwischen
diesem und den nordlich gelegenen Gipfeln. Nach ALsert Scrorr ist dieser Pass auch
frither bisweilen beniitzt worden; und diirfte selbst zur Verbreitung der Deutschen
auf die Siidseite des Monte-Rosa nicht ohne Einfluss gewesen sein.

Das Matterjoch oder der Col du St. Théodule.
3353 M. 10322 P. F.

Das Matterjoch ist durch die geringe Neigung seiner Abdachungen zugiinglicher,
als man seiner Hohe nach erwarten kénnte. Es ist dies zugleich der héchste Punkt
in den Alpen, der mit Pferden und Maulthieren iiberschritten wird.

Der Weg fiihrt iiber das feste Gestein bis zu einer kleinen Terrasse ,Im ko-
nerigen Moos.“ Hier betritt man den Theodulgletscher, den man allmiihlig fast in
seiner ganzen Breite iiberschreitet. .

Der Passeinschnitt selbst befindet sich sehr nahe dem rechten Rande des Glet-
schers. Bei weitem der grissere Theil des Theodulgletschers liegt zwischen diesem
Punkte und einem kleinen Kamme, der sich vom Furke-Grat herabzieht und den
Theodulgletscher vom Grossen Mont - Cervin- oder Furke-Gletscher trennt.

Unmittelbar ehe man den Pass erreicht, geht man iiber eine engere und etwas
steilere Stelle des Firns.! Auf den Felsen, welche sich zur Seite und etwas hoher
als der Passeinschnitt befinden, liessen eben die Herren MEYNET ein kleines Hiuschen
auffithren, wo man in Zukunft selbst iibernachten kann; da das Haus kaum ange-
fangen war, beniitzte ich (H. S.) bei meinem Aufenthalte von 23 Tagen das dort vor-
liufig aufgeschlagene Zelt.? (27 bis 29. Aug. 1851.)

Die Reste der alten Befestigungen sind weniger ausgedehnt als ich erwartet hatte.

Das Matterjoch bietet eine sehr interessante und belehrende Uebersicht iiber die
Gipfel im oberen Wallis und in Piemont. Der hervorragendste Gegenstand dieses

1) Man bringt gewdhnlich mit dem Uebérgnnge iiber das Eis 1 bis 2 Stunden zu. Beladene Saum-
thiere brauchen aber viel linger, da sie, wenn der Schnee noch etwas locker ist, bedeutend einsinken.
Auch diesmal konnte das Maulthier, welches meine Instrumente trug, nur schr langsam folgen.

2) Mit Vergniigen spreche ich hier zugleich den Herren MEevNET meinen besten Dank fiir die vielen

Gefilligkeiten aus, die sic mir wiihrend meines Aufenthaltes erwiesen.
11+



84 BERICHT UBER DIE BESTEIGUNG EINIGER PUNKTE.

Panoramas ist die grosse Nadel des Mont-Cervin oder Matterhorns; die Entfernung
von dem Passe betriigt nur 54 Kilometer.

Auf der Siidseite befindet sich der Val-Tournanche-Gletscher, welcher nicht
sehr ausgedehnt ist. Der Weg fithrt nur eine kurze Strecke iiber denselben!. Man
verliisst ihn am linken Ufer in der Nihe der Fourneaux dessus, und kémmt dann
iiber Plan Torette und das Sommerdorf Breuil ins Tournanchethal.

Die Vincenthiitte.2 3162 M. 9734 Par. F.

Diese Hiitte befindet sich auf dem Col delle Piscie, welcher von dem Lysthale
in das Sesiathal fiihrt; sie diente uns zu einem Aufenthalte von zwei Wochen, vom
2. bis 16. September 1851.

Bei unsern Untersuchungen bot uns dieselbe einen sehr giinstigen Standpunkt,
nicht nur wegen ihrer grossen Hohe, sondern auch wegen ihrer freien Lage unmit-
telbar am Rande von sehr steilen und hohen Abhingen, welche sich im Osten der-
selben gegen den Emboursgletscher herabsenken. Hiedurch hatten wir Gelegenheit
einen sehr bedeutenden Theil von Piemont und der Lombardei zu iibersehen, und
hier die Bildung der Wolken, die optischen Erscheinungen der Atmosphire u. s. w.
zu beobachten.

Die Hiitte war urspriinglich erbaut worden, um einige Erzginge in ihrer Nihe
auszubeuten, welche vorzugsweise goldfithrenden Schwefelkies enthalten. Allein die
geringe Menge des Goldes und vor allem die hedeutenden Schwierigkeiten, in Folge
der hohen Lage dieser Bergwerke, bewirkten, dass dieselben seit vielen Jahren
wieder verlassen wurden.

Obgleich die kleine Hiitte seit lingerer Zeit ganz unbeniitzt geblieben war,
fanden wir sie im Allgemeinen sehr gut erhalten. Anfangs jedoch gelang es uns
nicht, die Thiire zu 6ffnen; es war nimlich das Schneewasser durch einige Spalten
des Daches eingedrungen, wodurch sich ein ziemlich grosser Kegel von Eis unmit-
telbar hinter der Thiire gebildet hatte, welcher dieselbe fest verschloss; wir mussten
einen Theil des Daches abdecken, um dieses Hinderniss zu entfernen. Der Boden,
welcher nicht mit Brettern bedeckt ist, war gefroren und blieb es auch wihrend
unseres ganzen Aufenthaltes. Das Innere ist in zwei kleine Riiume getheilt, wovon

1) In der Nihe der hochsten Stelle des Passes sind die Firnmassen sehr zerkliiftet, besonders in
den dstlichen Theilen des Tournanchegletschers. Im Jahre 1852 (2ten Sept.) hatte Herr WELr, der Syn-
dicus von Gressoney la Trinité, den wir selbst wihrend unseres Aufenthaltes im Lysthale kennen gelernt
hatten, das Ungliick, in eine dieser Spalten zu fallen, die mit einer diinnen Schneelage bedeckt war.
Anfangs erhielt er sich einige Augenblicke in der Nihe des Randes, bald aber fiel er so tief hinab, dass
er selbst durch die grossten Anstrengungen zahlreich herbeigeeilter Méinner nicht gerettet werden konnte.
Obgleich einer an einem Seile sehr tief in die Spalte hinabgelassen wurde, war es doch nicht mog-
lich, den Verungliickten in der Tiefe auch nur zu sehen.

2) Vergl. die Ansicht der Vincenthiitte Taf. X Fig. 2.



VINCENTHUTTE. 85

uns der erstere als Kiiche diente. Unser Gepiick war durch ein Maulthier bis zur
Mittleren Baraque (2948 M. 9075") geschafft worden; von hier aus musste es getragen
werden, da der Weg iiber ziemlich stark geneigte Schnee- und Firnfelder fiihrt.!

Wir erfilllen eine angenehme Pflicht, indem wir unseren verbindlichsten Dank
fur die giitige Theilnahme aussprechen, mit welcher uns mehrere Bewohner des
schénen Gressoneythales, vorziiglich die Herren Baron Beck, Lisco, Vincent, WELr
und ZumsTEIN bei unseren Untersuchungen unterstiitzten. Herr Vincent iiberliess
uns nicht nur die Hiitte zur freien Beniitzung, sondern stellte auch die Werkzeuge
und alles Holz, welches sich noch in den Stollen und auf der Mittleren Baraque
befand, zu unserer Verfiigung. Herr ZumsteiN, welcher zuerst mit unermiidlicher
Ausdauer und grosser Sorgfalt die topographischen und hypsometrischen Verhiiltnisse
des Monte-Rosa niher kennen lehrte, erfreute uns fortwiihrend durch seine Rath-
schlige und durch die Mittheilung seiner reichen Erfahrungen.

‘Wihrend der ganzen Dauer unseres Aufenthaltes auf der Vincenthiitte waren
wir von PeTeEr Beck aus St. Jean de Gressoney begleitet, welcher uns durch seine
Gewandtheit und seine Thitigkeit vollkommen zufrieden stellte. Einen Theil der
Nahrungsmittel hatten wir sogleich selbst mit uns genommen; Herr Lisco, der Be-
sitzer des Gasthauses zu Gressoney, fuhr fort, mit der liehenswiirdigsten Aufmerk-
samkeit fiir alle unsere Bediirfnisse zu sorgen.

1) Die ,Vincenthiitte wird in Gressoney auch ,Oberste Erzhiitte “ oder ,Oberste Barraque“ genannt.
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I11.

HOHENBESTIMMUNGEN IN DEN UMGEBUNGEN DER ZUGSPITZE,
IN DEN BAYERISCHEN ALPEN.

Diese Beobachtungen haben wir im September 1852 mit dem Barometer GreiNer
Nr. 47 angestellt, dessen Construction schon oben angegeben wurde.

Da die Glasréhre, welche sich iiber dem kiirzeren Schenkel befindet und den
Nullstrich der Scala trigt, im Sommer 1852 zerbrach und durch eine neue ersetzt
wurde, so machten wir Herrn J. G. Gremer in Berlin, der sie einfiigte, darauf
aufmerksam, dass man durch die Stellung des Nullstriches die Correction fiir dieses
Barometer, welche 0,21 M. M. betriigt, wo moglich verkleinern kénnte.

Wir erhielten bei einer Vergleichung mit Prof. Dove’s Normalbarometer (14. Aug.
1852) nur — 0,03 M. M., eine Correction, welche auf die gewohnlichen Ablesungen
auf Zehntel-Millimeter keinen Einfluss hat.

Die Beobachtungen von 1852 wurden vorziiglich nach jenen vom Peissenberge
berechnet, welche dort mit so grosser Sorgfalt von Herrn Pfarrer Ot angestellt
werden; wir sind ihm fiir die freundliche Mittheilung derselben auf das lebhafteste
verbunden.

Die Lage des Peissenberges hatte iiberdiess fiir unsere Hohenmessungen den
Vortheil, dass er in gerader Linie nur ¢ bis 6} Meilen von den Puncten, an welchen
wir beobachteten, entfernt war, und dass die absolute Hohe des dort aufgehingten
Barometers von 3023 P. F. die Unterschiede der zu berechnenden Hohen sehr ver-
minderte. ‘

Die Erfahrung hat gezeigt, dass dadurch zwar die relativen Fehler der Resul-
tate etwas grosser werden, aber die absoluten bedeutend geringer. Auch die Be-
rechnung wurde dadurch etwas vereinfacht, indem nur fiir sehr wenige Puncte, an
welchen die relative Hohe 3000 iibersteigt, die Correction wegen der Feuchtigkeit
angebracht werden musste.

Wir hatten unser Barometer mit jenem am Peissenberge verglichen; es ergab
sich fir den Peissenberg eine Correction von — 0,13 M. M.
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Die Hohe des Peissenberges, fiir den Erdboden an der
)

Kirche, nahmen wir nach Dercros an = . .- . . . . 3005 Par. Fuss.
Héhe des Barometers iiber dem Gipfel nach Liamont! 20 Baier.
Fuss= ., + o s o« s o & o6 o w = & 18 .,

Absolute Hohe des Barometers . 982 Meter. 3023 Par. Fuss.

Andere Angaben der Hohe des Peissenberges fiir den Boden an der Kirche sind:

2999 P. F. v. Varicourr,

3002 , , BonnNe und Brousseau,

3014 , , Waerss,

3016 ,, , Storz; und Lamont Héhenverzeichniss.?

3033 ,, , Dercros in Liamont’s Hohenverzeichniss Seite 65, wenn die Hohe
von Miinchen nicht, wie in allen vorhergehenden Bestimmungen geschah,
zu 1569 P. F. sondern zu 1597' angenommen wird.?3

Wir haben fiir den Peissenberg die Hohe von 3005 angenommen, weil sie so
ziemlich in der Mitte zwischen den iibrigen Bestimmungen liegt.

Fir die Berechnung der Zugspitze wurden auch die Beobachtungen von Inns-
bruck beniitzt. Sie wurden, wie frither, von Herrn Dr. Mavernorer angestellt;
wir verdanken der Mittheilung derselben der Giite des Herrn Assessor LiEBENER.
Wir nehmen fiir dieses Barometer (von WaiLnorer in Wien) die Correction an,
welche wir im Jahre 1848 durch Vergleichung erhalten hatten (40,3 M. M.).

Die Hihe des Innsbrucker Barometers wurde nach unserer fritheren Bestimmung
(1848) seiner Erhebung iiber dem Pflaster der Jesuitenkirche?®, und nach den trigo-
nometrischen Operationen des k. k. Generalstabes angenommen = 583,1 M. 1795,1 P. F.

Da wir uns mehreremale nur auf kurze Zeit von Puncten entfernten, deren
Hohe von uns durch wiederholte Beobachtungen bestimmt worden war (wie Parten-
kirchen, die Hinterangerhiitte und das Huthaus im Hollenthale), so haben wir auch
versucht einige Hohen nach diesen Puncten zu berechnen; die Variationen des
Druckes wurden dabei, wenn sie iiber 0,14 M. M. betrugen, nach den gleichzeitigen
Aenderungen am Peissenberge interpolirt; die Temperaturverhiltnisse, welche ge-
wohnlich bei einiger Entfernung der beiden Beobachtungspuncte weit grossere Fehler-
quellen sind, wurden an der unteren Station theils durch einen Maximum- Thermo-
metrographen, in Partenkirchen und am Huthause durch directe Beobachtungen be-
stimmt. Fiir Partenkirchen verdankten wir der Giite des Herrn Beneficiaten REiser
wiihrend der ganzen Dauer unseres Aufenthaltes sehr regelmissige und sorgfiltige

meteorologische Beobachtungen.

1) Lamont Beobachtungen am Hohen - Peissenberge. S. VIII.

2) Verzeichniss der im Konigreich Bayern gemessenen Hohenpunkte. 1831.
3) Vergl. die niheren Bemerkungen weiter unten Seite 91.

4) Untersuchungen u.s. w. S. 165.
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Wir werden nun etwas specieller die Beobachtungen zur Bestimmung des Gipfels
der Zugspitze iittheilen und dann in alphabetischer Ordnung die Zusammenstellung
der andern von uns gemessenen Punkte folgen lassen.

Hohenmessung der Zugspitze.

Die Bestimmung der Zugspitze hatte fir uns ein besonderes Interesse, indem
sie die grosste Erhebung der nordlichen Kalkalpen zwischen dem Bodensee und der
Salzach bildet und zugleich der hochste Punkt von Bayern ist. Wir erreichten ihren
(westlichen) Gipfel am 10. Sept. 1852, nachdem wir die Nacht in der Hinteranger-
hiitte im Rainthale zugebracht hatten. Man verfolgt anfangs ein weites mulden-
formiges Hochthal, ., Auf dem Platt“ genannt, welches sich am siidlichen Fusse der
Zugspitze ausbreitet. Der obere Theil desselben wird von einem secundiren Glet-
scher, dem Plattacher- oder Schneeferner angefiillt. Nachdem man einen Theil des
Gletschers iiberschritten hat, fithrt der Weg iiber Felsenwiinde und spiiter lings
dem ziemlich schmalen Grate des Gebirges zur Spitze.!

‘Wir hatten die Hinterangerhiitte um 5 Uhr Morgens verlassen, und erreichten
um 11 Ubr den Gipfel, auf dem wir bis 2" 30’ verweilten. Die Fliche unmittelbar
an der hochsten Stelle ist auffallend klein; sie betrigt nur wenige Quadratfuss und
wird auf allen Seiten von steilen Winden begrenzt. Oestlich von diesem Gipfel in
einer Entfernung von etwa 600" erhebt sich eine kleine Felsenkuppe noch ein wenig
hoher, wir suchten ihre Hohe mit einem Vertikalkreise zu bestimmen; wir fanden
den Winkel =1° 6, was einer Hohendifferenz von nur 10 bis 12 Fuss entsprechen
diirfte; es scheint also dieser dstliche Gipfel von der Spitze des Kreuzes auf dem
westlichen iiberragt zu werden.?

Folgendes sind die Beobachtungen, nach denen die Héhe berechnet wurde.

10. September 1852,
1. Zugspitze; am Fuss des Kreuzes.

Barom. red. u. corr.
Lufttemperatur .

Befeucht. Thermom.
Relative Feuchtigkeit
Wind, . « « « s

11" 30" a. m.
532,22 M. M.
3,6° C.
2,6° C.
83
SO 1}

10 15" p.om.
531,81 M. M.
2,7° C.
1,7° C.
82,(H
NO %

Anfangs war der Gipfel ziemlich
wolkenfrei. Bald kamen die Nebel
niher und zogen am Gipfel oder in
seiner Nihe voriiber. Die allgemeine
_\Volkenhahe (d.h. ihre untereGrenze,
im gewdshnlichen Sinne) konnte in
den lichten Zwischenriiumen nach
ihrer Stellung an den Abhingen an-
derer Berge beurtheilt werden. Sie
betrug anfangs 7000, und senkte sich
spiiter bis etwas unter 6000’ hinab.

1) Es wurde im Jahre 1851 durch die Bemiihungen des Herrn Pfarrers Orr und mehrerer Geistlichen

und Forstbeamten aus der Umgegend ein sehr schones 14 bayer. Fuss hohes ecisernes Kreuz auf dem
Gipfel errichtet. Vergl. die Zugspitz- Expedition u. s. w. von Cumist. Orr. Miinchen 1851. Viele inter-
essante topographische Mittheilungen sind auch enthalten in den Beschreibungen der Zugspitze und ihrer
Besteigung von Dr. EseLeN (G. GOrres, deutsches Hausbuch I. 1846. S. 116); und von OBErst (Bayeri-
sche Annalen IIL. 1835. S. 36 u. 54, im Auszuge im Vaterlind. Magazin 1837. Nr. 26 S. 201).

2) Es begleiteten uns bei der Besteigung der Zugspitze unsere beiden Briider RoperRT und Ewmin
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2. Peissenberg.

¢ . | g
i 30" am. 1 1015 p- m. ! Morgens bewdlkt, mit Sonnenblik-
Barometer . . . .| 676,03 9 676,03 | ken, Mittags % bewdlkt, Abends 5h
‘ 13’10 C. | 15° C. ‘ bis 7h Gewitter mit Blitz und Regen.

l \

Die Beobachtungen am Peissenberge wurden um 7" a.m. und 2" p. m. gemacht.
Morgens war der Wind S 14, der Dunstdruck 3,8 Par. Linien, die relative Feuch-
tigkeit 81. Um 2 Uhr war der Wind NO 1}, der Dunstdruck 4,1 Par. Linien, die
relative Feuchtigkeit 72. Da unsere Beobachtungen zeigten, dass die Aenderung

Lufttemperatur . |

der Windesrichtung erst nach 12" statt gefunden hatte, nehmen wir fiir die Hohen-
messung um 11" 30’ die relative Feuchtigkeit fiir den Peissenberg gleich 82, um
I 15" gleich 72 an. Dasselbe geschah auch fiir Innsbruck und die Hinterangerhiitte,
fiir welche wir keine Angaben iiber die Feuchtigkeit hatten. Bei der Bestimmung
der gleichzeitigen Temperatur beriicksichtigten wir auch die zweistiindigen Beob-
achtungen zu Partenkirchen, welche wir der Giite des Herrn Beneficiaten REeiser
verdanken. Dort war die Temperatur
™ 11,3° C., 10" 16,5°, 12v 17,7°, 21 16,9°, 4" 16,9°.

In Partenkirchen war der NO Wind bald nach 12, der Siidwind, der am Peis-

senberge bei der Abendbeobachtung (9" p. m.) angegeben ist, um 3" 30 eingetreten.

3. Innsbruck
{1130 a.m. | 115 pom. |
Barometer . . . . ! 704,23 ; 703,89 N gf‘fr'g‘i:‘s S;V sc‘h“'“h- Migtag
Lufttemperatur . . 20,0° C. | 21,4° C. kehlbt(‘:z“:mﬁr_e"db fast Windstille;
(Relat. Feuchtigkeit | 82 | 72) E

4. Hint‘erangerhi'xtte.

Der Barometerstand war um 4" 45" a.m. 645,9 M. M., Luft 3,6 um 6" 0’ p. m.,
nach unserer Riickkehr war Bar. 645,6, Luft 11,0, ‘ein Rurnerrorn’sches Maximum-
Thermometer zeigte 11,9° C. Fiir dic Berechnung der Zugspitze nehmen wir fol-
genden Stand der Instrumente an:

1M 30 a.m. | 1" 15 p.m.
Barometer . . . . 645,9 | 645,8 \
Lufttemperatur . . 10,6 | 11,7 I
(Relat. Feuchtigkeit | 82 S
Nach Minchen lisst sich die Zugspitzc an diesem Tage nicht wohl berechnen, da bei den
Verinderungen im Luftdrucke und in der Windesrichtung ~die gréssere Entfernung von Miinchen
Storungen befiirchten lisst. In Miinchen stieg das ‘Thermometer bis 3, das Barometer stand verhiilt-

nissmiissiy viel hoher als an den iibrigen Punkten: die Hiohe, die man nach Miinchen fiir die Zugspitze
erhilt, ist fast um 20 Toisen héher als das folgende barometrische Mittel.

ScnuacintwElT; und als Fiihrer und Triger: Josern Berenorer, Hirte am Hinteren Anger, Josepn STEINDL,
Weber, und Martiy STEINDL, genannt BAUERLE; aus Partenkirchen.

12



9() HOHENBESTIMMUNGEN IN DEN UMGEBUNGEN DER ZUGSPITZE.

Die Berechnung dieser Beobachtungen ergibt fiir die Zugspitze folgende Héohen:

Nach der Hinterangerhiitte.

11* 30" a. m. " 15 p.m.
Relative Hohe . . . . .| 1589,7 M. |4893,7 P. F. i 1595,0 M. | 4910,1 P. F.
Feuchtigkeitscorrection . . 58 18,0 , 556 , 16,9 5
Hohe der unteren Station .| 13585 , [4182,0 , , | 13585 , 41820 , ,

| 29540 M. |9093,7 P. F.| 2959,0 M. |9109,0 P. F.

Nach dem Peissenberge.
Relative Hohe . . . . .| 19738 M. |6076,1 P. F.
Feuchtigkeitscorrection . . 7.9 243 ,
Hohe der unteren Station .| 982,0 , [3023,0 , .
2963,7 M. ;91234 P. F.

1083,0 M. | 6107,1 P. F.
777 » 2376 » »
982’0 e 30.2:%’(,)_ b .1

2973,6 M. | 9153,7 P. F.

Nach Innsbruck.
Relative Hohe . . . . .| 23420 M. |7209,7 P.F.| 23464 M. | 7223,l P. F.
Feuchtigkeitscorrection . . 12,0 ,, 36,9 , l 11,5 354,
Hohe der unteren Station .| 583,01 , |1795,1 ,, 583,1 ,, | 17951 , ,
2037, M. | 9041,7 P. .| 2041,0 M. | 90536 P. F.

Mittel der barometrischen Messungen vom 10. September 1852.
Hinterangerhiitte . . . .| 2956,50 M. 91014 P. F.
Peissenberg . . . . . .| 2968,7 , |91386 , ,
Innsbruck. . . . . . .| 2939,1 , 90477 ,

| 2954,8 M. | 90959 P. F.

=10123,7 Bayer. Fuss.

Unter den fritheren trigonometrischen Messungen sind es zuniichst zwei, welche
besonderes Vertrauen verdienen.
Es erhielten die franzosischen Ingenieure BonNe und Brousseau
(nach Liamont’s Hohenverzeichniss! S.63) . . . . . . 9086 Par. Fuss.

Wess2 fand . . . . . . . . . . o o o . o o oL 9099 ”
(Seite 37 des Anhanges.) Die relative Hohe der Zugspitze von
7530,6' iiber dem Pflaster der Frauenkirche (= 1568,5) wird
Seite 15 als besonders sorgfiltic gemessen bezeichnet.

Bei Lamont sind noch angefiihrt:
nach Katasterangabe . . . . . . . . . . .. . . 9032 , ,
aus den Verzeichnissen von Storz . . . . . . . . 9069 ,

1) Lamont, Verzeichniss der im Konigreiche gemessenen Hohenpuncte. 2te Aufl. 1831.
2) Weiss, Siidbayerns Oberfliche nach ihrer dusseren Gestalt. 1820.
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Nach der letzteren Quelle gibt Wartner! (S. 322) ausser der
obigen Zahl auch die Héhe von. . . . . . . . . . 9097Par.Fussan.

Die beiden aus WinkLER’S Verzeichnissen von Warther angefithrten Hohen:
9031 und 9087 P. F., beziehen sich wahrscheinlich bloss auf die Messungen des Ka-
tasters und auf jene von Bonne und Brousseav.? Die Listen, welche Herr Storz
mit vielem Fleisse im k. topographischen Bureau angefertigt hat, sind, wie Herr
Direktor Lamoxt uns mitzutheilen die Giite hatte, aus verschiedenen Quellen ge-
sammelt; sie enthalten keinen niiheren Nachweis der Beobachtungsdata und machen
iiberhaupt keinen Anspruch auf vorziigliche Genauigkeit.

Es konnten daher unter den vorhandenen Angaben wohl nur die trigonometri-
schen Messungen von BonssE und Brousseau und jene von Weiss beniitzt werden,
um aus denselben und aus unseren barometrischen Messungen ein Mittel zu nehmen.

Man erhilt hieraus als Mittel fiir die Hohe der Zugspitze: :

A. Relative Hohe iiber Miinchen 7525 P. F.
B. Absolute Hohe, Miinchen zu 1569’ angenommen:
2954 Met. = 9094P. F. = 10122 Bayer. F.?

Bei den oben angefiihrten trigonometrischen Messungen ist, wie Limont (S. 2)
bemerkt, die Hohe des Pflasters der Frauenkirche in Miinchen zu 1569 P. F. an-
genommen, abgeleitet aus mehrjihrigen Barometer-Beobachtungen von SEYFFER.
Die von Dercros aus den franzosischen geoditischen Operationen berechnete Héhe
fir denselben Punct ist 28’ grosser, sie betriigt 1597".

Die hieraus entstehenden Zweifel iiber die Hohe von Miinchen werden durch
neuere, von dem bayerischen und sterreichischen Generalstabe mit grosser Sorgfalt
unternommene Messungen wohl bald definitiv gelost werden. — Auch bei unseren
barometrischen Bestimmungen?® ist die Zahl 1569 zu Grunde gelegt, da die Hohe
des Peissenberges zu 3005 sich auf diese Annahme als ‘Ausgangspunct bezieht.

1) Wartner, topische Geographie von Bayern 1844.

2) Eine barometrische Beobachtung von Dr. EiNsELen ergab 8437,4 P. F. (6257,4' iiber Partenkirchen
=2180", was offenbar zu niedrig ist. G. GORREs, deutsches Hausbuch. I. 1846. S. 152.

3) 1Par. F. =1,1130 Bayer. F.

4) Den friiher mitgetheilten barometrischen Bestimmungen von 1847 und 1848 liegt (wie Seite 164
unserer Untersuchungen angegeben ist) die DrLcros’sche Hohe von 1597' zu Grunde.
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Zusammenstellung der

Sept. 1852. Baro- |Thermo-
Nr. Orte der Beobachtung.
1 Tag. Stunde. meter. | meter.
l
187.| St. Anton; Wallfahrtskirche bei Parten- | 3. | 10" 15’ a.m. | 698,9 | 13,0
| kirchen; Hohe des Kirchenpflasters. l
|
188.| Bergli; kleiner Felsengipfel, der sich | 19. | 18 45'p.m. | 5780 | 11,0 |
im Ho¢llenthal -Kahre erhebt.
189.| Enning-Alpe; auf dem stdlichen Ab- | 7. | 4"15'p.m. | 633,7 9,0
hange des Windstierlkopfes. 1
190. | Esterhofe; in einem schonen AlpenBo- L 25 | 115 pom. | 639, | 11,0
den am Fusse des Krotenkopfes. Das 26. | 815 a.m. | 63581 | 10.2 |
Barometer wurde bei dem hinteren Ester- | "y : =
hofe abgelesen. Mittel | 658,6 | 10,6 |
191.| Farchanthiitte; auf einer kleinen Al- | 25. | 10 30’ a. m. | 660,3 70 |
Eg?;;iese stidwestlich von den Ester- 26. | 1180/ a.m. | 660,4 | 11,5
' Mittel | 660,4 | 9,3 |
192.| Garmisch; bei der Briicke iber die | 7. | 7" 30 a.m. | 702,3 | 11,7
| Loisach. 8 | 5" 4% a.m. | 700,9 | 17,5
| 16. | {20 p.m. | 697,7 | 13,5
|
| .
| o
193.| Gatterle; Pass vom Rainthale nach | 11. | 50 p.m. | 3933 | 3,1
Ehrwald.
| | |
194.| Graseck, vorderes; Bauernhofe auf der | 14. } 8430 a.m. | 686,4 | 10,2 |
rechten Seite des Rainthales. i l |
| { |
195.| GraseckerKlamm; bei der Briicke tiber | 14. | 9" 30'a.m. | 691,3 | 10,3 ;
die Partnach, unterhalb Vorder-Graseck. l ;
196.| Gutes Wasser; miissig starke aber con- | 10. \ 6" 45 a.m. | 593,9 4,9 ;
stante Quelle auf dem Wege von der | (o | gn(y p.m 593.5 8.5 !
Hinterangerhiitte zur Zugspitze. ' i o _—9,;—71——(—_’3 |
593, 350 |

1) Die Hohen mehrerer Quellen und Pflanzengrenzen werden spiter in den betreffenden Capiteln

9) Die Resultate fritherer Bestimmungen sind in den Seite 90 angegebenen Werken von LanoxT,

iibrigen, wo nicht speciell das Gegentheil bemerkt ist, auf trigonometrische Beobachtungen gegriindet;
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Hohenbestimmungen. !

Correspond. Station.

Absolute Hohe.

ll Resultate fritherer Beobachtungen.?
|
|
i

Orte. | Barom. | Therm.l Meter. | Par. Fuss, Par, Fuss. |
i ' |
Partenk. | 703,2 | 13,1 | 750,0 | 2309 2373 Y WiNkLER bei WALTHER;
2379 die letztere Zahl ist wohl auf einen
etwas verschiedenen Standpunkt be-
2413 zogen.
Huthaus | 633,8 | 11,2 | 2270,5 | 6989,8
Peiss. | 678,9 | 11,3 | 1554,4 | 4785,1
Peiss. | 680,7 | 11,8 | 12449 | 3832,3 | 3880 |WinkLer.
Peiss. | 678,7 | 11,0 3994 | WEerss bar. Der Aufstellungspunkt
A ol 4 des I i icl
679,7 11’4 ﬂg;eg:ls)g:mentes Ist nicht genau
Peiss. | 680,9 | 9,1 | 12221 | 3762,0
Peiss. | 678,7 | 11,3
679.8 | 10.2
Peiss. | 6784 | 10,0 | 693,7 | 2135,6 | 2102 |Srovz und PARTSCH; der Markt;
Piss,| 670 | 138 | 6914 | 2128 (o ol e i
Peiss. | 673,9 | 9,3 | 692,4 | 2131,5 serspiegel liegt.)
2122 | Lamonrt. Markt.
i 692,5 1318
L ’ . _7 2144 | ScrvaciNTwErT 1847.
Allg. Mittel | 690,3 | 2125 (2198 | Weiss bar. Briicke; zu hoch).
Hint. Ang. | 6438 | 9,1 | 2026,6 | 62387
Peiss. | 673,7 | 10,5 | 2024,3 | 6231,6
20255 | 62352
. |
Pels | 6751 | 103 | 8685 | 26737 | 2698 Ny
Peiss. | 677,1 | 10,6 | 809,3 | 24912
i
Hint. Ang. | 645,9 | 89 | 2050,4 | 6312,0
| 645,3 | 12,6
}645,6 10,8

mitgetheilt werden.
WALTHER und Weiss enthalten. Die Angaben von WiniLER und Pamrscn sind auf barometrische, die
alle beziehen sich auf die Hohe des Pflasters der Frauenkirche in Miinchen zu 1569 Par. Fuss.
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Sept. 1852 |
Nr. Orte der Beobachtung. PR Baro- | Thermo-
Tag. Stunde. meter. | meter.
197.| Hammersbach; Bauernhéfe am Aus- | 16. | 2" 45’ p.m. | 690,9 | 12,3
gange des Hollenthales.
198.| Hammersbacher Alpe, siidlich von | 20. | 12"(0'p.m. | 635,0 11,0
Hammersbach; die Hiitte ist jetzt un-
bewohnt.
199.| Hinteranger Hiitte, letzte Alpenhiitte 9. | 80 p.m | 644,9 3.8
im Rainthale; ebener Thalboden vor 10 45 aom. | 645.9 3.6
der Hiitte. ) L & ? ’
10. | 6" 0 p.m. | 6456 | 11,0
11. | 1*30' p.m. | 643,3 | 9,3
200.| Hoch-Alpe; nérdlich von der Alpspitze. | 20. | 5" 15’ p.m. | 622,7 7.8
201.| Hollenklamm-Briicke; iiber den Ham- | 16. | 4*20'p.m. | 660,4 | 10,1
mersbach zu Herrn Biest’s Bergwerk | 93 | {n 43 pm. | 6730 | 25 |
fithrend. ' . — |
Mittel | 666,7 | 6,3 |
[
202.| Hupfleite; ein kleiner Pass zwischen | 20. | 11" 45’ a.m. | 618,6 | 11,0
dem Hollenthale und der Hammersba-
cher Alpe; an der tiefsten Stelle der i
Einsattlung bestimmt. f
203.| Huthaus, bei Herrn Biesr’s Bergwerken [ 16—23.  Mittel | 636,58/ 7,0 |
im Hoéllenthale; Fussboden des Haupt- |
gebiiudes. ' i
204. | Kramer;Gipfeldieses Bergesbeim Kreuze. 8 [12" 15 p.m. | 601,5 | 13,2 ’
|
205.| Kreuzalpe; zwischen dem Hollenthal | 20. | 3" 0" p.m. | 630,5 | 10,2 w
und dem Rainthal. ; ‘
| | |
Anmerk. zu 203. Die einzelnen Ablesungen waren folgende:
Huthaus. Peissenberg.
16. Sept. 9h 15’ p.m. 633,2M.M. 9,6°C.  299,04” T7,3°R.
17. 9h 35" a.m. 633,5 o, 6,5° , 299,10  6,7°,
17. 3h 15’ p.m. 632,8 , 8,2° 299,00 6,0° ,
17. 9h 30" p.m. 6340 , 8,9° , 299,75 b;2%
18. , 10h 15'a.m. 635,7 8,3° 299,48 9,6° ,
19. 5h 45'p.m. 631,1 , 7,5° , 298,15 9,8° ,
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Correspond. Station.

Absolute Hohe.

Resultate friiherer Beobachtungen.

o Orte. | Barom. | Therm. Meter. | Par. Fuss. Par. Fuss. |
I
Garmisch | 697,7 | 14,2 | 772,6 | 2378,2
Huthaus | 635,2 | 11,6 | 1504,9 | 4632,8
Peiss. | 675,50 | 15,0 | 1501,4 4622,0
) 1503,7 | 4627,4
Peiss. 674,8 | 12,7 1355,9 4173,9 Einen sehr sch(“n;eu, noch weiter aufwiirts im
Peiss 676.0 | 10.0 | 1355.5 | 4172.7 Thale gelegenen Weideplatz fanden wir im Jahre
. ’ ’ ’ ™7 | 1847 zu 4563,
Peiss. | 675,50 | 12,3 | 1360,4 | 4187,7
Peiss. | 673,2 | 15,0 | 1362,3 | 4193,6
1358,5 | 4182
Huthaus | 635,4 | 82 | 1668,5 | 5145,6
Huthaus | 632,9 | 8,0 | 1154,5 | 3554,2
Huthaus | 644,8 | 18
638,9 | 4,9
Huthaus | 635,5 | 11,6 | 1727,2 | 5317,1
Peiss. | 677,99/ 10,2 | 1502,2 | 4624,5
Peiss. | 677,8 | 13,7 | 1986,6 | 6115,5 | 6067 | Wgiss.
Allg. Mittel | 1977 | 6085 6074 | Lasont.
Gllie ‘WINKLER.
6089
|
Huthaus | 635,5 | 10,8 | 1567,9 | 4826,7 i
Huthaus. Peissenberg.
20. Sept. 10h 0" a.m. 6355 M. M. 10,1°C. 299,90" 10,8° R. 3
20. , ™ 15p.m. 6355 ,  69°, 300,00 11,0°, Der mittlere Barometer-
°1. , 2n30p.m. 6368 , 11,8°. 30046 12,3°, swnd.,,nm Eelmseahnge
92. , 1h45p.m. 642,09 3,3°, 303,665  8,0°, 800" 81 = 578,12 A M.
22. , 8453 p.m. 6435 1,0°, 30421  4,6°, Com, =013 4
93. , 120 15’ p.m. 6444 1,9°, 30460  6,0°, M g
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) 5 o l
Nr. Orte der Beobachtung. Jept. 1853, sl e
Tag. Stunde. meter. meter.
206.| Kuhflucht, schoner Wasserfall am west- | 4. | 6"40'p.m. | 669,4 | 11,9
lichen Abhange des Fricken; am Fusse 26. 1124 15 1 666.2 | 12.7
des Wasserfalles. ) J-Tihe | S0 | et |
) 667,8 | 12,3
207.| Leutasch, Dorf im Leutaschthale in | 12. 6"0'p.m. | 663,0 | 11.8
Tyrol; bei der Kirche. '
208.| Obere Wasserplatte, Quelle auf der- | 19. | 7" 15" a.m. | 623,0 | 9.8 !
selben; rechte Seite des Hollenthales.
209.| Partenkirchen, Platz vor der Kirche. | 2—28. Mittel | 701,951 12.8
210.| Plattachergletscher oder Schneefer- | 10. | 3" 0'p.m. | 564,0 | 4,5 L
ner; secundirer Gletscher am siidlichen
Fusse der Zugspitze, mittlere Hohe Mittl. Feucht.96
seines unteren Endes. |
. i
211.| Rainthaler Bauer, im Vorderen Rain- | 9. | 3" 15’ p.m. | 678,5 ‘ 135 |
thale; Hausflur. sl |
I i
212.| Schachen-Alpe; am nordlichen Fusse | 13. | 5" 15’ p.m. | 619,4 ' 11,0
der Dreithorspitzen. | j
| 1
213.| Soldenpass; aus dem Puitenthale in ein | 13. | 11" 30" a.m. 590,7 @ 8,0 |
kleines Hochthal fiihrend, welches un- | )
mittelbar am siidlichen Fuss der Drei- | Mittl.Feucht.8(
thorspitzen und des Wettersteines liegt. | .
214.| Steinerne Hiitte; Alpe im Kothbach- | 12. | 10" 30" a. m. | 604,0 || 6,9 '
thale, einem Seitenthale der Leutasch. } '
215.| Steppherg-Alpe; westlich vom Kra- 8. ™am | 630, ‘ 6,9 |
merberge. ‘ l
Anmerk. zu 207. Folgendes waren die einzelnen Beobachtungen:
Partenkirchen. Peissenberg.
92.Sept. 7 5 p.m. 7061 M. M. 11,8°C.  302,80" 8,9°R.
3., 9 Oam 7043 ,  13,0°, 30200 7,5°,
3., 115 am. 7037 ,  137°, 301,90 82°,
4, , 8 Oam 7024 , 11,8°, 301,31 9,6°,
4. , 2 Opm 7020 , 17,6°, 301,33 120°,
4., 10M 30'p.m. 7024 ,  11,5°, 01,35 9,9°,
5 , O Oam 7020 , 145,  30L10 12,2°,
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Correspond. Station. ‘ Absolute Hohe. Resultate fritherer Beobachtungen.

Orte. | Barom. | Therm. ‘ Meter. | Par. Fuss. Par Fuss. |

i
Peiss. | 679,8 | 14,0 | 11189 | 3444.3
Peiss. | 677,7 | 11,5
6788 | 128 d
Peiss. 677,3 10,7 1160,0 3571,0 Das Dorf Leutasch gehdrt zu den hochsten

Dorfern, welche sich in den nordlichen Kalk-
alpen finden.

Huthaus | 634,2 | 10,0 | 1650,1 | 5079,7

Peiss. | 678,60 | 11,5 | 698,7 | 2151 2148 |LaMonT bar. am Posthause.
2187 | WINKLER.
22587 | Weiss bar.

Hinter Ang.| 645,7 | 12,5 | 2479,6 | 7633,1

Feucht. Corr. +13,4 P. F.=4,4 M.
[ I
Peiss. | 676,0 | 13,5 | 951,0 | 2927,6 | 2886 |ScuraciNTwEIr 1847.
Mittel] 946 2913 2924 | WINKLER.

Peiss. | 677,2 | 12,5 | 1727,8 | 53188 | 5457 | WinkLER, Schachenhiitte.

5112 | WinkLER, Schachensee.

Peiss. | 677,9 | 13,6 | 2133,8 | 6368,7
Feucht. Corr. 15,2'=4,9 M.

Peiss. | 676,8 | 11,5 ‘ 1923,1

‘ 5920,0
Peiss. | 6782 | 11,6 | 1580,6 | 4893,7
|
|
| |
#
Partenkirchen. Peissenberg.
5. Sept. 3n 30 p.m. 701,1 M.M. 22,1°C.  301,08” 13,0°R.
6. , 8 15am 701,7 , 14,1° , 299,01  12,0° ,, T T —
’ o o
9. , 1¢%h 1.?,11 m. 699',(2 R 17,80, 300,00 10,4o " olinds g Pelssenberze
16. , 7Tn 4.—,,a. m. 6962 ,  14,0°, 298,39 7,30,, 300,88" = 678,73 M. M.
23. , 7h 45 p.m. T124 2,9° 304,80  3,4° , Corr. — 0,13
L4 b ”
26. ,  6h 30'p.m. 7004 , 12,20 300,70  6,5° , 58,60
4 »
27. , 10h 45 p.m. 699,1 4,5° | 299,60  7,5° ,
28. 8h 15 a, m. 6964 10,5° , 297,90 9,2° ,
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|
. Sept. 1852. Baro- |Thermo-
Nr. Orte der Beobachtung.

Tag. Stunde. meter. | meter.

|
216.| Thorlpass; unmittelbar. am nordostli- \ 13. | 1" 30" p. m. |575,0 5,2
chen Fusse der Dreithorspitzen. ‘
! Mittl.Feucht.80

217.| Unterbaustollen; im Hollenthale. 16. 5" 15’ p-m. | 6383 | 10,5
17. | 9 30'a.m. {639,0 | 6,5
17. | 42 30'p.m. | 6384 | 6,5
23. | 1"15'p.m. |649,9 | 2,0

641,43 6,4

218.| Zugspitze, westlicher Gipfel; am Fusse | 10. | 11" 30" a. m. | 532,22 | 3,6
des Kreuzes. 10. 1h 15’ p-m. 531,81 2’7
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Correspond. Station.

Orte.

|
!

Barom. | Therm. l

’ Absolnte Hohe.

Meter.

| Par. Fuss.

Resultate fritherer Beobachtungen.

* Par. Fuss. |

Peiss. ‘ 678,1 ’ 14,7 l 92357,7 ] %2582 '

Feucht. Corr. 21,0' 6,8 M.
Huthaus | 633,2

Huthaus
Huthaus
Huthaus

|

9,8
6335 | 64
6328 | 6,0
6444 | 18
63579§| 6,0

Barometrisches Mittel nach
der Hinterangerhiitte, dem
Peissenberge u. Tnnsbruck.

Mittel aus den trigono-
metrischen und barometri-
schen Messungen.

!

|
|
|

|
|

|

|

1432,

2954,8

2954

4409,8 | Der Eingang des Stollens liegt also -
69,7 M. 214,7 P. F. unter dem Huthause.

9095,9=10123,7 Bayer Fuss.

9094 = 10122 Bayer Fuss. (Vergl. S. 90 u. 91.)

3"
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CAP. L

ALLGEMEINE BEMERKUNGEN UBER DIE GEOLOGISCHEN
VERHALTNISSE DER ALPEN.!

INHALT.

Geographische und orographische Verhiltnisse. Gliederung der Alpen. Hydrographie,
Thalbildung. Regelmissige Neigungen; Masse des Gebirges. Passe. Ursachen der Gebirgsbildung.
Structur und Lagerungsverhédltnisse der Centralmassen. Profilec des Mont-Blanc und des
Monte - Rosa. Contacterscheinungen zwischen den krystallinischen Feldspathgesteinen und den Sediment-
schichten. Sedimentidre Formationen, und Hebungsverhiltnisse derselben. Erratische Blocke.

N[iichtige Gebirge haben seit den iltesten Zeiten die Aufmerksamkeit und das Inter-
esse des Menschen erregt. Obgleich sie bei wissenschaftlichen Betrachtungen jenen
Reiz des Wunderbaren verlieren, welchen der Mythus und die dichterische Phantasie
ihnen verleihen, so gewinnen sie dennoch eine neue und erhghte Bedeutung durch
die Mannigfaltigkeit und Grossartigkeit der Probleme, welche sie dem forschenden
Geiste des Menschen darbieten.

Mit dem Anblick gewaltiger Kiimme und unzihliger Gipfel verbindet sich unmit-
telbar die Irage nach den Ursachen ihrer Gestaltung und nach der Zusammensetzung,
den organischen Einschliissen und der inneren Structur der verschiedenartigen Fels-
arten. Und nicht nur in Beziehung auf geologische Verhiltnisse, welche uns heute
zuniichst beschiiftigen werden, sondern auch fir physikalische Untersuchungen
sind hohe Gebirge von grosser Wichtigkeit.

1) Es bedarf sehr der Entschuldigung, wenn ich es wage hier einige allgemeine Betrachtungen iiber
die so verwickelten mannigfachen und geologischen Verhiiltnisse der Alpen mitzutheilen. Die Grundlage
derselben bildet ein Vortrag iiber diesen Gegenstand im wissenschaftlichen Verein zu Berlin vom 20. Mirz
1852 (Berlin, bei Hertz), welcher spiiter weiter ausgefihrt und vervollstindigt wurde. Ich habe gestrebt,
in ganz allgemeiner Weise, cinige der wichtigsten Charactere in der orographischen und geologischen
Structur der Alpen hervorzuheben, auf welche wir uns zugleich bei unseren physikalischen und meteo-
rologischen Untersuchungen vielfach beziechen mussten. Bei der Schwierigkeit des Gegenstandes darf ich
wohl die Nachsicht der Geologen fiir diesen, wie ich wohl weiss, sehr unvollkommenen Versuch in An-

spruch nehmen.
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Sie machen es moglich in die verschiedenen Schichten des Luftmeeres empor-
zusteigen, welches rings den Erdball umgibt, und hier vergleichende Beobachtungen
tiber die physikalische und chemische Constitution der Atmosphiire anzustellen, oder
die Wirmeverhiltnisse der Luft und ihren Zusammenhang mit der Wiirme des festen
Gesteines und des Erdinneren zu verfolgen.

Die Vegetation, reich an neuen Pflanzenformen, bietet zugleich in Folge der
climatischen Verhiltnisse grosse Veriinderungen in den verschiedenen Hahen des
Gebirges, und umfasst so eine Reihe von Abstufungen des pflanzlichen Lebens, die
sich in horizontaler Ausdehnung nur iiber viele Breitengrade, iiber weite Liinder-
strecken zerstreut finden.

Geographische und orographische Verhiiltnisse.

Die Alpen, deren wichtige geologische und physikalische Erscheinungen zuerst
in Saussure’s beriihmten Arbeiten ! mit uniibertrefflicher Genaunigkeit geschildert wur-
den, bilden das hichste Gebirge des europiischen Festlandes; sie werden an Aus-
dehnung und Hohe nur von einigen Gebirgsziigen Amerika’s und Asiens, von den
Cordilleren, dem Himalaya u. s. w. iibertroffen. Ihre imposanten blauen Bergketten
sind schon aus weiter Ferne in Siiddeutschland, Frankreich und Italien sichtbar.
Der herrliche Anblick, welchen diese schneebedeckten Gipfel hier als Hintergrund
reicher Landschaften gewiihren, wird nur durch die Grossartigkeit der Scenerie und die
Mannigfaltigkeit der Formen iibertroffen, die das Innere des Gebirges selbst darbietet.

Die Alpen befinden sich zwischen 23° und 34° &stlicher Linge und 43}° bis
48° nordlicher Breite; im Westen werden sie durch das Thal der Rhone und die
provengalische Ebene, im Osten durch die ungarischen Tieflinder, im Siiden durch
das adriatische und ligurische Meer, durch die lombardische und piemontesische
Ebene begrenzt; im Nordwesten stossen sie an den Jura; im Norden werden sie
durch die bayerischen und osterreichischen Ebenen von dem Bohmerwalde und den
mihrischen Gebirgen geschieden. Sie erleiden in ihrer Richtung eine grosse Biegung;
wiihrend der eine Schenkel, von dem Strande des Meeres bei Nizza bis nach Savoyen
von Siiden nach Norden streicht, zieht der zweite, weit grossere Theil von West-
siidwesten nach Ostnordosten, nimlich vom Wallis bis nach Ungarn.

Man bat schon sehr bald das Bediirfniss gefiihlt, dieses Bergsystem in verschie-
dene geographische Abtheilungen zu trennen;? jedoch erst mit Hiilfe der Geo-
logie gelingt es dasselbe in seine natiirlichen Gruppen zu zerlegen, und auch ihre
orographische Structur deutlich zu erkennen.

1) HorAce-Bisepict DE Saussure Voyages dans les Alpes. 4° 4 Vols. 1779 —1796.

2) Die geographischen und orographischen Verhiltnisse der Alpen sind geschildert in den ausgezeich-
neten allgemeinen Werken von RitTer, BERGHAUS u. s. w.; ferner in Beitzke, die Alpen, Colb. 1843;
ScuAUBACH,, die deutschen Alpen. 5 Bde. Jena 1845 —47, mit vielem interessanten Detail, u.s. w.
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Frither hatte man angenommen, dass die Alpen aus einer Reihe ununterbrochener,
paralleler Ketten bestehen. Die neueren Untersuchungen scheinen hingegen zu zeigen,
dass sie sich weit besser sowohl in orographischer als in geologischer Beziehung in
verschiedene selbststindige Gruppen trennen lassen, welche durch ihr Ineinander-
greifen das Relief des Gebirges bedingen. Diese Gruppen, deren Kenntniss man vor-
ziiglich den unermiidlichen Beobachtungen Stuper’s ! verdankt, sind am schonsten
und deutlichsten entwickelt in den centralen Theilen, in der Mittelzone des Ge-
birges, welche aus krystallinischen Schiefern besteht, durchbrochen von verschiedenen

1) Es sei mir gestattet hier einige Bemerkungen iiber die wichtigste Literatur zusammenzustellen.

Fiir die Schweiz ist vor allem zu erwéhnen: BERNHARD STuDER, Geologie der Schweiz Bd. I. 1851
nebst einer Uebersichtskarte des Alpengebietes. Es schliesst sich an dieses Werk die ausfiihrliche geo-
gnostische Karte der Schweiz an, welche StupER in Gemeinschaft mit- ARNoLD EscHER vON DER LiNTn
niichstens publiciren wird. Ferner: Stuber, Geologie der westlichen Schweizer Alpen 1834, und Mono-
graphie der Molasse 1825; STupEr und ArNoLp Escuer vox DER Linta Beschreibung von Mittelbiindten ;
und der Gebirgsmasse von Davos; in den Denkschriften der Schweizer naturforschenden Gesellschaft.
Die Abhandlung MurcmisoN’s: On the geological structure of the Alps, Carpathians and Apennines;
Quarterly Journal of the London geological Society. Vol. V. 1849; auch deutsch von G. LEONHARD,
enthilt ausser seinen speciellen Beobachtungen eine sehr iibersichtliche und wichtige Vergleichung der
verschiedenen Formationen und der allgemeinen Structur der Alpen. Man sche auch Murcmson und
Sepewick: On the geological structure of the Eastern Alps; Transactions of the geological Society Vol. III.

Die geognostische Zusammensetzung.der westlichen (franzosischen) Alpen wurde von Eue pe BeAu-
woxt auf der schonen geologischen Karte Frankreichs von BeAumont und Durrinoy Blatt 4 und 6 aus-
fiihrlich dargestellt und in mehreren Abhandlungen (Mémoires pour servir a une description géologique
de la France; und in den Annales des sciences naturelles) erldutert; es haben sich hieran spiiter die
Beobachtungen von GrAs, Fourser, p’OrBiGNY, EwALD, LoRy u. s. w. angereiht.

Karten und Beschreibungen der sardinischen Alpentheile sind von A. SismospA in den Memorie
dell’ Academia di Torino gegeben.

Unter den wichtigen Untersuchungen LeoroLp voN Bucw’s in den verschiedensten Theilen der Alpen
sind besonders jene iiber das siidliche Tyrol zu nennen. Briefe iiber das siidliche Tyrol 1824 mit
Atlas; ferner: Ueber die Lagerung von Melaphyr und Granit in den Alpen von Mailand; und iiber einige
geognostische Erscheinungen in der Umgebung des Luganersees. Abhandlungen der Akademie zu Berlin
fir 1827. — ALex. pe HompoLpr lettre & Mr. pE Bucn sur les environs de Predazzo. Ann. de Chimie
et de Physique Vol. 28 und Leoxuarp’s Mineral. Taschenbuch 1824; es folgten ihnen die Arbeiten von
Kupsteiy, Fucns, Exwericn, BRusyer und Anderen.

Von ganz Tyrol und Vorarlberg wurde 1852 von dem geognostisch-montanistischen Vereine eine
sehr schon ausgefiihrte geognostische Karte in 11 Blittern publicirt. Man vergleiche die gehaltvollen
Bemerkungen, welche L. vox Bucn hieriiber mitgetheilt hat. (Zeitschrift der deutschen geol. Gesellschaft.
B. IV. 1852. S.211.) .

Fiir Baiern siehe: ScmAFHAUTL, geognostische Untersuchungen des siidbayerischen Alpengebirges 1851,
mit einer geologischen Karte; ferner die Abhandlungen von Emmericn in der Zeitschrift der deutschen
geol. Gescllschaft und im Jahrbuch der geologischen Reichsanstalt. '

Die osterreichischen Alpenprovinzen im allgemeinen sind dargestellt in HADINGER's geologischer
Ucbersichtskarte der sterreichischen Monarchie nebst Erliuterungen 1849; die nordéstlichen Theile der-
selben in voN MorLor’s Erliuterungen zur geologischen Uebersichtskarte der nordostlichen Alpen, 1847.
Eine wichtige Uebersicht der paliontologischen Gliederung der Formationen hat S. vox HAuERr gegeben,
in den Sitzungsberichten der kaiserl. Akad. d. Wissenschaften, Februar 1850. Durch die Thiitigkeit der
geologischen Reichsanstalt zu Wien werden gegenwiirtig sehr schone, detaillirte Karten vorbereitet.

14
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granitischen Massen. Man trifft diese Gesteine, sobald man die Alpen in irgend einem
Theile, ihrer ganzen Breite nach, iiberschreitet.

An diese Mittelzone schliessen sich sowohl im Norden und Westen als auch im
Siiden die heiden Nebenzonen an, welche grésstentheils von neptunischen Gestei-
nen, von Kalksteinen, Sandsteinen und Schiefern gebildet-werden. Sie senken sich
gegen die Ebenen hernieder, welche rings an dem Fusse des Gebirges sich ausbreiten.

Im Norden und im Westen begleiten diese Kalk- und Sandsteinmassen den Alpen-
zug ununterbrochen von Wien bis nach Marseille; sie bilden, aus einiger Entfernung
gesehen, den regelmiissigen Vorwall, iiber welchen sich die im Schneelichte weithin
glinzenden Felsenhérner der Centralalpen erheben.

Sehr verschieden gestalten sich diese Verhiiltnisse auf jener Seite des Gebirges,
welche Italien zugekehrt ist. Die Zone der Kalksteine und Dolomite zieht hier von
Osten her, aus den illyrischen und venetianischen Alpen, mit stets abnehmender Breite
und Michtigkeit bis an den Lago Maggiore und bis an das Sesiathal, wo sie giinz-
lich aufhért, so dass die Schiefer der Mittelzone bis an den Rand des Gebirges reichen.

Begibt man sich z. B. weiter westlich iiber den alten Pass des Mont- Cenis aus
Frankreich nach Piemont, so tritt man aus dem Gebiete des Gneiss und der crystal-
linischen Gesteine unmittelbar in die weite lombardische Ebene hinaus. Erst siidlich
vom Monte Viso zeigen sich wieder Kalk- und Dolomitberge an der idusseren Um-
wallung des Gebirges.

Mit den geologischen Verhiiltnissen im allgemeinen stehen auch die hydrogra-
phischen in vielfacher Beziehung. Durch die Ausdehnung und Vertheilung der ein-
zelnen Alpengruppen wird die Richtung der Thiler und der Lauf der grossen Alpen-
flisse bedingt, welche nach allen Seiten diesem Gebirgssysteme entstromen.

Die Wassermasse eines Flusses hiingt bekanntlich ab: von der Grosse seines
Areales, das heisst von der Ausdehnung der Lindermasse, deren Wasser sich in sei-
nem Bette vereinigt, von der Menge der atmosphiirischen Niederschlige und von
ihrem Verhiiltnisse zur Verdunstung. Die Regenmenge ist in Gebirgen stets verhilt-
nissmiisig gross, da hier die Mischung der Luftmassen von verschiedener Temperatur
und Feuchtigkeit weit hiufiger und inniger ist als in der freien Atmosphiire in Folge
des Widerstandes, welchen die Kiimme der geradlinigen Bewegung der Luft entge-
genstellen. ! In den Alpen ist die Menge von Regen und Schnee, welche jéhrlich nie-
derfillt, sehr bedeutend. Denkt man sich die Gesammtsumme derselben in der Form
von Wasser aufgehiiuft, so wiirde am Ende des Jahres, nach zahlreichen Beobach-
tungen an verschiedenen Stationen, im Mittel fiir das Alpengebiet der Boden mit
einer Wasserschicht von 40 Paris. Zoll Héhe bedeckt sein. In den benachbarten

1) Als Kiiltereservoirs wirken die Gebirge dabei keinesweges; sie sind im Gegentheile in gleicher
Hohe (einzelne lokale Unregelmiissigkeiten ausgenommen) wirmer als die freie Atmosphire. Vergl. die
vierte Abtheilung dieses Buches. Die Menge der atmosphirischen Niederschlidge ist nicht in allen Alpen-



HYDROGRAPHIE. HOHENVERHALNISSE. 107

Ebenen ist die Regenmenge weit geringer, und nur in einigen anderen gebirgigen
Gegenden Europas erhiillt man ihnliche Zahlen, z. B. in dem Berglande der britti-
schen Inseln, wo die jihrliche Regenmenge 38,83 P. Zoll erreicht; wihrend derselbe
hingegen in Nord- und Miteldeutschland nur 19,92” betriigt. Ausser den Schnee-
und Regenfiillen ist besonders in den héheren Theilen des Gebirges die Bethauung
sehr stark und hiufig. Als Resultat dieser Verhiiltnisse trifft man in den Alpen eine
ungemeine Anzahl schéner Quellen, welche zahlreiche kleine ‘Wildbiche bilden, die
iiber die Abhiinge herab sich in die Fliisse der Thiler ergiessen. Eine fiir die
hydrographischen Verhiltnisse der Alpen sehr wichtige Eigenthiimlichkeit ist die
grosse Anzahl ausgedehnter Seen, welche sich in denselben befinden; dieselben tragen
zugleich sehr wesentlich zu dem malerischen Character dieses Gebirges bei. Es ist
bemerkenswerth, dass dieselben vorziiglich auf den Rand der Alpen beschriinkt sind,
wo sie Tiefen von 700 bis 1200 Fuss erreichen, wiihrend sie im Innern der grossen
Gruppen fehlen, da in diesen die Erhebung am regelmiissigsten und am zusammen-
hiingendsten ist.

Die Kenntniss der Hohenverhiiltnisse ! von so mannigfachen Bergreihen musste
schon sehr friihe die Aufmerksamkeit der Geographen auf sich ziehen; aber es ist
noch kein Jahrhundert verflossen, seit hieriiber eine grossere Anzahl von Beobach-
tungen mit wissenschaftlicher Schiirfe angestellt wurden.

Die Umgebungen des Mont-Blanc und des Monte- Rosa sind jene Punkte, in
welchen die bedeutendste Erhebung stattgefunden hat; von hier weiter dstlich gegen
Tyrol und Kirnthen, ebenso wie nach Siiden in den Cottischen Alpen und in den
Meer-Alpen nimmt das Gebirge im allgemeinen an Héhe ab. Der Gipfel des Mont-
Blanc erreicht eine Héhe von 4810 M. 14809 Pariser Fuss, wiihrend der Monte-Rosa
sowohl im Mittel der trigonometrischen Bestimmungen, als auch nach den barome-
trischen Beobachtungen, welche ich selbst in Gemeinschaft mit meinem Bruder auf
dem Gipfel ausfithren konnte, sich 4640 M. 14284 F. iiber das mittellindische Meer
erhebt. -

Ich méchte hier speciell darauf aufmerksam machen, dass die Gipfel der Alpen
nicht isolirte Kegel bilden, wie z. B. der Vesuv oder der Aetna, sondern dass sie
vielmehr nur Theile der hochsten Kiimme sind, iiber welche sie mehr oder weniger
hervorragen.

Zwischen diesen Kdmmen sind zahlreiche Thiiler verzweigt, welche hier, wie in
jedem Gebirge, theils Lingenthiler, theils Querthiler sind. Mit dem Namen
Liingenthiler bezeichnet man jene tiefen weiten Einschnitte, welche die grossen Alpen-
gruppen umgeben und parallel zur allgemeinen Richtung derselben verlaufen. Als

theilen gleich; man erhilt fiir die Nordseite der Alpen 33,92", fiir den Westabhang 44,25" und fiir den
Siidabhang 54,25". Vergl. Seite 413 der Untersuchungen iiber d. phys. Geographie der Alpen u.s. w. 1850,

1) Eine Uebersicht der  gréssten Hohen in den Alpen bictet die Darstellung der Verbreitung der
Giletscher auf Taf. XVIIL

14"
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schone Beispiele konnen das Aostathal in Piemont, oder die Thiler der Rhone im
Wallis, des Inn und der Drau in Tyrol erwiihnt werden; sie zeichnen sich im allge-
meinen durch eine weite, reich bebaute Thalsohle aus; nur durch Versumpfung wird
zuweilen die Fruchtbarkeit beschriinkt. ’

Die Querthiiler hingegen befinden sich im Inneren der hohen Gebirgsgruppen.
Sie sind kiirzer und steigen weit rascher an; eine ibrer vorziiglichsten Eigenthiim-
lichkeiten, welche sogleich in die Augen fiillt, ist die Abwechselung von langen und
stiirker geneigten Thalengen und Schluchten mit weiten flachen Becken, welche
rings von hohen Bergen kesselartig eingeschlossen sind; ein héchst iiberraschendes
und anziehendes Bild gewiihren hier die griinen Thalflichen im Gegensatze zu den
bewaldeten dunkelen Bergabhingen und den beschneiten Felsengipfeln im Hinter-
grunde. Aehnliche ausgedehnte Mulden zeigen sich sehr hiiufig auch an den obersten
LEnden der Thiler. Sie werden hier von den grossen Schneeanhiufungen der Firn-
meere erfiillt, welche fiir die” Existenz der Gletscher so wesentlich sind. Aus ihnen
schopfen jene Eismassen ihren Vorrath, welche in die tieferen Thiler hinabzichen.

Das Profil des Méllthales, in Figur 1 der Tafel V, zeigt das Ansteigen der Thal-
sohle eines Querthales und die Abwechselung der flachen Becken, mit den stiirker
geneigten Thalengen. ! Man sieht hier zugleich eine Erscheinung, welche in allen
Alpenthillern wiederkehrt, dass nimlich das mittlere Gefille des Bodens im allge-
meinen steiler wird, je mehr man von der Miindung eines Thales gegen sein ‘oberes
Ende fortschreitet. \

Diese Unterschiede der Neigung werden oft sehr bedeutend. Wiihrend das Was-
ser in den untersten Theilen der Thiller auf eine Entfernung von 1000 Fuss nur
einen Fall von 4 bis etwa 14 Fuss hat, erlangt dasselbe in den hoheren Theilen hiufig
60 bis 80, ja wie im Mgollthale selbst einen Fall von 100 bis 120 Fuss. Die Ge-
schwindigkeit der Biiche wird dadurch sehr erhoht; sie wirken dann um so miichti-
ger auf die Zertrimmerung der Felsen und auf den Transport der Geschiebe. Diesen
Bemerkungen iiber das Gefille der Thiiler werdensich wohl am besten einige allgemeine
Betrachtungen iiber die Neigungsverhiltnisse der Bergabhinge und der freien
Gipfel anreihen.? Die Neigung dieser Abdachungen bedingt vorzugsweise den Cha-
rakter und die iussere Form eines Gebirges, und gerade hierin ist man bei einer
fliichtigen Betrachtung der Natur mannigfachen Tiuschungen ausgesetzt.

Von den Kimmen, welche sich zu beiden Seiten eines Thales befinden, ziehen
sich die Abhiinge, bald etwas sanfter geneigt, bald von steileren Stellen und Felsen-
wiinden unterbrochen, bis zur Thalsohle herab. Ungeachtet dieser verschiedenen Ab-

1) Der Hohenmassstab ist 6 mal grosser als der Lingenmassstab. Die Richtung des Durchschnittes
ist von Siidosten nach Nordwesten. Ich habe mir ausnahmsweise erlaubt, dieses Profil aus den Unter-
suchungen iiber die Thalbildung in Cap. IX unseres friitheren Buches hier zu wiederholen.

2) Die niheren Beobachtungen hieriiber sind in Cap. I1 enthalten.
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wechselungen der Abdachung, welche so sehr den malerischen Eindruck eines Thales
erhohen, lassen sich doch auf grosseren Strecken sehr deutlich mittlere Neigungen
erkennen, welche in verschiedenen Gebirgen sehr constante Differenzen zeigen. Vor
allem mache ich darauf aufmerksam, dass man besonders in hohen Gebirgen die Nei-
gung der Berge fiir viel steiler hilt als direkte Messungen ergeben. Dieselben haben
gezeigt, dass die Abhiinge zu beiden Seiten der Querthiler an den regelmiissigen
Stellen (mit Ausschluss der schluchtartigen Verengungen) nur eine mittlere Neigung
von 30 bis 35° besitzen. In den weiten Liingenthilern betrigt die Abdachung der
Thalgehinge nicht selten nur 25 bis 20 Grade.

Die auffallendsten Ausnahmen von diesen regelmiissigen mittleren Neigungen fin-
den durch die Felsenwiinde statt, welche in manchen Theilen der Alpen in so gross-
artiger Entwickelung auftreten. Aber selbst diese sind nicht so steil, als man sie
mit freiem Auge gewdhnlich schiitzt. Die Felsenwiinde der Jungfrau, welche sich
gegen das Grindelwaldthal herabsenken, oder jene am siidlichen Absturze des Monte-
Rosa gegen den Gebirgskeséel von Macugnaga, iibersteigen auf grosseren Strecken
nur sehr selten eine mittlere Neigung von 60 bis 65°. Diese Neigung reicht hin,
um auf den Beschauer den Eindruck eines fast ganz vertikalen Abfalles hervorzu-
bringen.

An den freien Felsengipfeln endlich, welche oft mehrere tausend Fuss iiber die
Kiimme emporragen, werden durchgingig die Neigungen weit bedeutender, als an
den Thalgehingen. Die hohen Gipfel der Berner- Alpen, des Monte-Rosa, des
Mont-Blanc oder des Monte-Viso fallen im Mittel nach allen Seiten mit Neigungen
von 45 bis 50° ab, ja ziemlich hiiufig findet man selbst 55 bis 60°. Hierdurch ent-
stehen die schlanken, kiihnen Formen dieser Felsennadeln, welche sie im Gegensatze
zu den tieferen Bergriicken so sehr auszeichnen.

Wegen der angefiibrten flachen Neigungen der Abhiinge und der daraus hervor-
gehenden grossen Weite der Thiler selbst, befindet sich, wie man leicht einsieht,
eine bedeutende Masse von Luft zwischen den ecinzelnen Bergketten; die Gesammt-
menge von festem Gesteine, welche an der Zusammensetzung des Alpengebirges Theil
nimmt, ist daher weit geringer, als man bei einer blossen Betrachtung des fiusseren
Umfanges und der Hohe des Gebirges, ohne Riicksicht auf die zahlreichen weiten
Thiiler im Inneren desselben, voraussetzen wiirde.

Um eine Vorstellung von der Masse eines Gebirges zu erhalten, kann man sich
dasselbe, wie zuerst ALex. ox HumBoLpT gethan, gleichmiissig iiber einen grossen
Linderstrich ausgebreitet denken und den Effekt betrachten, welcher dadurch auf
die Hohe dieser Ebenen hervorgebracht wiirde. ArLexANpER voN Humcorpr hat in
seinen Untersuchungen iiber die mittlere Hohe der Continente! durch Combination

1) Central- Asien. Untersuchungen iiber die Gebirgsketten und die vergleichende Climatologie. Von
Avrgx. vox Humporpt; deutsche Ausgabe von W. MauLMany. 1844. Bd. T, S.120—133.
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der zuverlissigsten Daten gefunden, dass die Alpen, auf Europa verbreitet (304000
OMeilen), die Oberfliche derselben um 3,5 Toisen = 21 Par. Fuss erhghen wiirden,
wiihrend z. B. die Wirkung der Pyreniien kaum'1 Toide betragen wiirde.

Mit der Form und Anordnung der Thiler hiingt auf’s innigste auch die Lage der
Pisse zusammen. Es sind dieses jene oft sehr bedeutenden Depressionen der Kiimme,
welche sich da befinden, wo die hinteren Enden zweier entgegengesetzt auslaufenden
Thiller zusammenstossen. Die grosseren Alpenpiisse, welche meistens zwischen 5000
und 7000 Fuss liegen, bilden daher tiefe Zerspaltungen der Bergmassen, die seit den
berithmten Heeresziigen Hannibals und jenen der romischen Legionen fiir die Com-
munikation und fiir den Verkehr der Vilker von grosster Wichtigkeit waren. Es ist
hiufig die irrige Ansicht verbreitet, dass man, auf der Hohe eines solchen Passes
angelangt, eine umfassende und belehrende Uebersicht der Gebirgsziige zu beiden
Seiten geniessen miisse. Aehnliches ist allerdings zuweilen in kleineren Gebirgen
der Fall, in welchen die Kimme durch ganz einfache, breite, oben ebene Bergriicken
gebildet werden. In den Alpen jedoch ragen neben den Hauptpissen noch Bergziige
von 3000 ja 6000 Fuss relativer Hohe empor, welche nur selten einen etwas freieren
Ueberblick gestatten. ‘

Ausser den tiefer liegenden, fahrbaren Alpenpiissen, z. B. dem Gotthard, Sim-
plon, Mont- Cenis oder dem Brenner, gibt es noch einige weniger bedeutende Ein-
schnitte an den hochsten Kidmmen.! Die Hohe dieser beschneiten und vergletscherten
Piisse der Hochalpen ist abhiingig von der mittleren Erhebung einer Gebirgsgruppe
im allgemeinen. Der hoshste derselben in dem Gebiete der Alpen ist das Weissthor,
in der Nithe des Monte-Rosa, bei 11138 Par. Fuss; der hochste Pass in der Mont-
Blanc-Gruppe ist der Col du Géant, 10506 Fuss.? Sobald sich die Hohe der Gipfel
und Kéimme vermindert, sinkt auch jene der Hochalpenpiisse herab.

Dieses schone Verhiltniss zwischen der mittleren Erhebung einer Bergmasse
und zwischen der Hohe einzelner Theile derselben, z. B. der Gipfel, Kimme, Pisse
oder der Thalsohlen, wurde zuerst von Arexaxper voN Humsorpt durch zahlreiche
Beispiele in beiden Hemisphiren erliutert.

Von besonderem Interesse scheint es mir, die bedeutende Hohe der Thalsohlen
in jenen Alpengruppen zu erwiihnen, in welchen die grosste Massenerhebung statt-
gefunden hat. Das grosse Thalbecken von Zermatt (5086’), am nérdlichen Fusse des
Monte - Rosa (Taf. V; Fig. 4), liegt nur einige hundert Fuss tiefer als der freie, isolirte
Gipfel des Rigi, ja mehrere kleine, einsame Dérfer erreichen in dem oben genannten
Gebirgsstocke ebenso wie im Engadin und in der Oetzthalergletscher - Gruppe Tyrols
5800 und 6000 Fuss; der regelmiissige Charakter dieser Thiiler wiirde nicht/vermu-

1) Vergl. die Ansicht des Urbachsattels und des Weissthores auf Taf. XI.
2) Im Mittel der Beobachtungen von SAussure (10553,3") und Forees (10458,3 P. F.) = 10506 P. F.
3413 M.



URSACHEN DER GEBIRGSBILDUNG. 11 1

then lassen, dass man in gleicher Hohe mit den Bergspitzen an den beiden Réndern
des Gebirges steht, wenn nicht die Veriinderungen der Vegetation und das allmiihlige
Aufhoren der Coniferenwaldungen uns darauf aufmerksam machen wiirden, dass wir
bereits in die oberen, kiilteren Schichten der Atmosphiire emporgestiegen sind.

Bei Betrachtung der oft so regelmiissigen Formen der’ Gebirgsziige und Thiiler,
welche mit gleichem Typus in den verschiedenen Theilen der Alpen wiederkehren,
muss sich wohl dem Geologen die Frage nach den Ursachen darbieten, welche
diese Erscheinungen und iiberhaupt die gegenwiirtige Gestalt der Erdoberfliche her-
vorgebracht haben. :

Man ist jetzt durch fortgesetzte Untersuchungen zu dem Resultate gelangt, dass
dieselben durch innere, aufrichtende Krifte bedingt wurden, wiithrend in fritheren
geologischen Systemen, z. B. in jenen von Burrox und WERNER, die Erosion durch
Fliisse und durch heftige Meeresstromungen als die vorziiglichste Ursache der Thal-
und Gebirgsbildung angesehen wurde. Aber wie sollte ein Alpenthal von dem Gipfel
des Mont-Blanc bis herab nach Chamouni durch die Gewalt des Wassers ausgehohlt
worden sein, wie kénnte durch die Erosion jener stete Wechsel von weiten Thal-
becken mit schluchtartigen Verengungen hervorgebracht werden?

Das wichtigste Moment zur Untersuchung der Gebirgsbildung ist die Stellung
der Felsschichten. Wihrend dieselben in den Ebenen nahezu horizontal ausgebreitet
sind, sieht man, dass in den Gebirgen die urspriingliche Stellung der Schichten ver-
indert ist, und dass sie gegenwiirtig steil emporgerichtet sind.

Die Beobachtung dieser Liagerungsverhiltnisse hat nicht nur gezeigt, dass die
Berge und Thiler durch Hebungen und Senkungen des Bodens entstanden sind, sie
hat die Geologen auch zu dem gliicklichen Versuche gefiihrt, jene Epoche in der
~ Geschichte unserer Erde festzustellen, wiihrend welcher ein bestimmtes Gebirge em-
porstieg aus der Ebene des flachen Landes oder aus der Tiefe des Meeresgrundes. !

Man weiss, dass durchaus nicht simmtliche Gebirge zu gleicher Zeit entstanden
sind, sondern dass im Gegentheile einige schon seit sehr frithen geologischen Epochen
inselartig aus dem Meere emporragten, wiihrend andere erst in verhiiltnissiniissig neuer
Zeit, ja nicht lange vor dem gegenwiirtigen Zustande der Erdoberfliche emporge-
richtet wurden. Fiir die Alpen hat sich dabei ergeben, dass die Aufrichtung und
Bildung dieses grossen Gebirgssystems in seiner jetzigen Gestalt erst in sehr spiiter
Zeit erfolgt war, indem alle Schichten bis auf jene der Tertidrzeit herab hier steil
emporgehoben sind, wihrend an manchen anderen Punkten, z. B. in den Vogesen,
im Hundsriick und in Nord-England, nur die iltesten Schichten zu Bergketten auf-
gerichtet sind, hingegen alle neueren von diesen Hebungsprozessen unberithrt blieben
und horizontal am Fusse der Gebirge abgelagert sind.

1) Vergl. vorziiglich: Ueber das relative Alter der Gebirgsziige von Ktk pr Brauxost. Annales des
sciences naturelles T. XVIII u. XIX, 1829 u. 1830; und Bulletin de la société géologique de France,
1847 ; ferner sein wichtiges Werk: Notice sur les systtmes des montagnes. 3 Yol. 1852.
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Structur und Lagerungsverhiiltnisse der Centralmassen.

Die crystallinischen Gesteine: Granit, Gneiss und Schiefer, bilden, wie ich bereits
frither erwihnte, die Mittelzone und die hochsten Theile der Alpen. Um den inne-
ren Bau dieser interessanten Centralmassen etwas niher zu erliutern, ist in Fig. 3
und Fig. 4 der Tafel V ein Gebirgsdurchschnitt des Mont-Blanc und des Monte-
Rosa entworfen. In dem ersteren habe ich mich grossentheils der zuerst von StTupEr
mit Beniitzung der Beobachtungen von Siussure, Favee! und Forses? gegebenen
Zeichnung angeschlossen. Die Richtung des Durchschnittes ist von Siidosten nach
Nordwesten.

Die Gruppe des Mont-Blanc wird von tiefen Thilern und Passeinsenkungen
umschlossen, wihrend sich im Innern der Granit und Gneiss (auf dem Profile mit
Roth bezeichnet) bis zu dem 14809 Fuss hohen Gipfel erhebt, von welchem die ganze
Gebirgsgruppe den Namen triigt. Sehr merkwiirdig ist die ficherformige Stellung
der Gneisstafeln. In der Mitte stehen sie vertikal; indem sie sich davon entfernen,
nehmen sie stets geringere Neigungen an, bis sie zuletzt mit dem Schiefer und Kalk
zusammenstossen , welcher auf diese Weise unter die granitischen Gesteine zu liegen
kommt. Um sich den Grund dieser Erscheinung klar zu machen, muss man anneh-
men, dass von dem Mittelpunkte der beiden granitischen Massen aus, von dem Mont-
Blanc und von den Aiguilles Rouges, ein sehr bedeutender Druck nach den
Rindern zu ausgeiibt wurde; es mussten dann nothwendig die dazwischen liegenden
(mit Blau bezeichneten) Kalksteine abgebogen und gewaltsam zusammengepresst wer-
den. Aus ihnen besteht jetzt die Sohle der beiden Thiler von Chamouni und von
Val Ferret, withrend iiberall in der Hohe die vertikalen Tafeln des Gneisses und der
Granit jene steilen scharfen Felsennadeln bilden, welche nirgends in den Alpen in
so grosser Anzahl auftreten. Erst an der Aussenseite der Granitmassen sieht man
die Schiefer und Kalksteine in regelmiissiger Folge und ungestdrt tiber den krystal-
linischen Gesteinen liegen.

Ganz verschieden gestaltet sich die Structur des Gebirges am Monte-Rosa. Man
findet ebenfalls eine centrale Masse aus Gneiss bestehend, aber statt der steilen Stel-
lung und ficherformigen Anordnung der Schichten am Mont-Blanc zeigt sich hier,
wenn man die Lagerungsverhiiltnisse an verschiedenen Punkten zusammenfasst, in
grossartigem Maassstabe eine gewdlbeartige Biegung derselben.

Auf der Nordwest- und Westseite des Monte-Rosa, im Wallis, fallen die Gneiss-
lager stets nach Nordwesten und-W. N. W., wihrend auf der entgegengesetzten ost-
lichen und siidlichen Abdachung, in Piemont, theils Siidfallen, theils Siidwest- und

1) Bulletin de la soc. géol. de France. 2e sér. V. 1848. p. 260 und v. LeoNH. u. Broxn’s Jahrbuch
1849. S. 39.
2) Travels through the Alps of Savoy. 1845.
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Siidostfallen herrscht. Diese Bildung des Gebirges kann man allenthalben bis zu
den hochsten Gipfeln deutlich verfolgen. Ja, auch noch auf gréssere Entfernung
in den umgebenden Bergziigen ist die Wirkung dieser gewdlbeartigen Biegung der
Felsschichten woll erkennbar. Die Grauen und Griinen Schiefer, welche mit Ser-
pentin rings um den centralen Kern von Gneiss in so interessanten Wechselbezie-
hungen auftreten, schliessen sich genau an die Fallrichtung der Gneisslager an; ihre
Schichten neigen sich ebenso wie diese auf den beiden Abdachungen des Hauptkam-
mes nach entgegengesetzten Richtungen.!

Es wiire eine falsche Ansicht, wenn man glauben wiirde, dass die hochsten
Kimme und Gipfel der Alpen immer auf ganz iihnliche Weise durch Granit und
Gneiss gebildet sein miissten. Obgleich an manchen Punkten, z. B. in der Gruppe
des Finsteraarhorns oder in jener des Gotthard, nach den Beobachtungen der vor-
trefflichen Schweizer Geologen Stuper, Arvorp Escuer von per Lantn und Larpy,
anaioge Verhiiltnisse vorkommen, wobei ebenfalls Granit und Gneiss mit steiler,
ficherformiger Schichtenstellung sich zeigen, so setzen doch an anderen Punkten der
Alpen, z. B. in den ostlichen Theilen von Tyrol und in Kirnthen, zuweilen graue
kalkhaltige Glimmerschiefer und Chloritschiefer das Gebirge fast ausschliesslich zu-
sammen, und diese Gesteine findet man noch in den hochsten Theilen dieser Berg-
ziige, bis zum Gipfel des Grossglockners; withrend einzelne Gueisspartieen, welche
dort auftreten, ohne vorherrschenden Einfluss auf die orographische Constitution
des Gebirges sind.

Die Betrachtung der Lagerungsverhiiltnisse zwischen den krystallini-
schen Feldspathgesteinen der Centralmassen und zwischen den anstossenden
Kalk- und Schiefergebirgen bietet einige sehr wichtige und interessante Er-
scheinungen dar. Es findet nimlich in mehreren Theilen der Alpen, wie in den Um-
gebungen der Oisans-Masse im Dauphiné, im Berner Oberlande, in der Gruppe des
Mont-Blanc u. s. w. ein theilweises Uebergreifen des Gneisses und des Granites
iiber die Secundiir-Gesteine statt. Es muss dasselbe wohl als eine Wirkung des
grossen Druckes betrachtet werden, welcher von den inneren Theilen der Central-
massen gegen ihre Rénder hin ausging; auch sehen wir daraus, dass das Hervor-
treten und die seitliche Ausbreitung dieser Gesteine jedenfalls erst nach der Abla-
gerung der umgebenden Juraformation stattgefunden haben kann.

1) Um die allgemeine Structur der Monte-Rosa-Gruppe darzustellen, konnte der Durchschnitt auf
dem Profile (Taf. V Fig. 4) nicht genau auf derselben Linie fortgefithrt werden. Von dem Gipfel sollte sich
derselbe in das tiefe Thal von Macugnaga herabsenken; um jedoch die regelmiissige Folge der Lagerung
nicht zu unterbrechen, wurde das Profil iiber die letzte Spitze des Monte-Rosa, die Vincentpyramide
fortgesetzt. Hier schliessen sich nimlich in einem ununterbrochenen Gebirgskamme die Schiefer und
Serpentine der piemontesischen Alpen unmittelbar an die centrale Gneissmasse anj; ich hatte Gelegenheit
bei einem vierzehntiigigen Aufenthalte auf ciner kleinen verlassenen Erzhiitte (der Vinecenthiitte 9734"),
diese Lagerungsverhiiltnisse an verschiedenen Punkten zu beobachten.

15
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Ich werde versuchen diese Lagerungsverhiiltnisse und die Contacterscheinungen,
von denen sie begleitet werden, durch einige Beispicle zu erliutern.

Im Romanchethale, an der nérdlichen Begrenzung der grossen Granit- und
Gneissmasse der Oisans, ! wird bei Villard d’Areine an den Abhiingen auf der linken
Scite des Thales der dunkelgraue, sehr hiinfig schieferige Liaskalkstein, mit Belem-
niten und Encriniten, von einem feldspathreichen, ziemlich feinkdrnigen Gmeiss iiber-
lagert, welcher griine Glimmer- und Talkblittchen enthiilt und zuweilen eine grani-
tische Structur annimmt. Der Kalk ist an den Contactpunkten zum Theil talkiger
geworden, zum Theil ist er von Spathadern durchzogen, crystallinischer, hiirter und
weniger dunkel gefiirbt; jedoch schon in geringer Entfernung, von 2 bis 3 Metern,
sind gewdhnlich diese Veriinderungen verschwunden, und es folgen weiter nach ab-
wiirts dunkele, schieferige Mergel - Kalke, zuweilen mit festeren und dickeren Kalk-
biinken wechselnd. Der Gneiss ist in der Nihe des Contactes®auftfallend veriindert,
die Bestandtheile desselben werden undeutlicher und in den untersten Theilen geht
derselbe in ein theils schieferiges, theils unregelmiissig zerkliiftetes Talkgestein iiber.
in welchem nicht selten zahlreiche kleine Schwefelkiescrystalle zerstreut sind. Erst
in einer Hohe von etwa 3 bis 4 Metern iiber der Contactlinie tritt der gewdhnliche
unveriinderte Gneiss auf.

An einigen Stellen werden der Gneiss und der Kalk durch eine Lage von Eisen-
oxydhydrat getrennt. Dasselbe ist in den Hohlungen und in den Kluftflichen eines
sehr porésen und zersetzten quarzreichen Gesteines angesammelt, welches mit Siuren
nicht braust. Man kann zuweilen dieses rothbraune Band in wechselnder Miichtig-
keit von 8 —12 Centimetern ziemlich weit an der Grenze der beiden Felsarten ver-
folgen. Die porose Beschaftenheit des Gesteines, welche man hier bemerkt, ebenso
wie die Zersetzung des Feldspathes und das vorzugsweise Zuriickbleiben der, quarzi-
gen Bestandtheile scheinen mir dafiir zu sprechen, dass wohl einige der Verinde-
rungen in der mineralogischen Beschaffenheit der Felsarten, zum Beispiel die Abla-
gerung des Eisenoxydhydrates u.s. w., erst spiiter durch chemische Zersetzungen und
durch die Circulation des Wassers entstanden sein oder sich weiter entwickelt haben
mogen, um so mehr, da die Wirkungen dieser Agentien durch die Kluftflichen an
den Contactpunkten schr erleichtert wurden. Die Kalkschichten fallen unter der
dariiberliegenden Gneissmasse einj ihre Neigung ist in der Nithe des Contactes steiler
als in einiger Entfernung davon, was daher zu kommen scheint, dass die zuniichst lie-
genden Schichten am meisten durch den Druck des heriibergeschobenen Gneisses nach
abwiirts gepresst wurden. In’'den ostlichen Theilen der Kalkmasse oberhalb Villard
d’Areine war zum Beispiel an jenen Punkten, welche ich zu besuchen Gelegenheit

1) Die geologische Structur dieser Alpengruppe und die wichtigen und mannigfaltigen Contactver-
hiiltnisse an den Riéndern derselben wﬁfden von ELE DE BEAuNoNT auf das sorfiltigste untersucht. Faits
pour servir & lhistoire des montagnes de I'Oisans; in-den Mém. pour serv. a unc description géologique
de la France. T.TII. 1834; und Annales des mines 3e sér. V. 1834, p. 3.
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hatte, die Neigung der Schichten ganz in der Nihe der Berithrungsstellen mit dem
Gmeisse, 60 —73” nach Siidosten; 150 —200 Fuss tiefer betrug die Neigung nur
noch 26—27°, und noch spiiter 10 —15°. Die unteren Abhiinge des Berges werden
vielfach durch ausgedehnte Schutthalden (aus Gneissfragmenten bestehend) der Beo-
bachtung entzogen; es tritt hier bereits das entgegengesetzte Nordfallen, zum Theil
Nordwest- oder Nordostfallen, ein, welches in den Bergen auf ‘der rechten Seite
des Romanchethales herrscht. '

In sehr grossartiger und belehrender Weise sind die Lagerungsverhiiltnisse zwi-
schen den crystallinischen Gesteinen und zwischen den sedimentiren Bildungen im
Berner Oberlande aufgeschlossen. Die wiederholten und sorgfiltigen Beobachtungen
B. Stuper’s! haben gezeigt, dass an der Jungfrau, am Mettenberge, am Wetter-
horn, am Urbachsattel u. s. w. einzelne Kalkmassen fast ganz von Gueiss umschlos-
sen werden, dass der Gueiss in das ISalkgebirge oft in miichtigen Keilen eindringt,
oder dasselbe in mannigfacher Weise iiberlagert.

Auch hier sind die Veriinderungen der Gesteine an dem Contacte verhiiltniss-
miissig nicht sehr bedeutend und im allgemeinen nur auf geringe Entfernung davon
beschrinkt. Am Urbachsattel zum Beispiel geht der feinkérnige Gneiss in den lan-
gen Keilen, welche auf der Passhhe und weiter nach abwiirts an den Abhingen
gegen das Urbachthal mehreremale zwischen den Kalk eindringen, an den Beriih-
rungsfliichen nicht selten in einen quarzreichen Talkschiefer iiber; der Kalk wird theils
crystallinischer, theils talkreicher und magnesiahaltiger; auch bemerkt man in eini-
gen Theilen kleine Ausscheidungen von Eisenoxydhydrat. Diese Veriinderungen sind
in sebr ungleicher Ausdehnung entwickelt und an einzelnen Stellen kaum bemerkbar.

Die Ansicht des Urbachsattels * (Fig. 2 Taf. XI), diirfte theilweise dazu dienen
eine Vorstellung von der Art und Weise zu geben, in welcher der Gmeiss und der
Kalk hier in cinander greifen. Die Berge auf der linken Seite der Zeichnung, das
Ranferhorn, Tossenhorn u. s. w. bis zur Passhohe bestehen aus Gueiss, welcher in
cinem langen miichtigen Keile unter den Kalk eindringt. Der Jurakalk, mit Ammo-
niten und Belemniten, welcher die steilen Wiinde des Stellihornes bildet, wird auf
dem Gipfel des Berges selbst abermals von einein feinkornigen Gueisse bedeckt.
Die Begrenzung zwischen dem unteren Gueisse und dem Kalke macht sich durch
cine kleine Stufe am Iusse der Kalkwiinde deutlich bemerkbar; die Contactlinie senkt
sich gegen Norden herab, was man besonders an der entgegengesetzten, dem Rosen-
lavigletscher zugewendeten Abdachung des Berges sehr schon beobachten kann; es
hiingt diese Erscheinung mit dem nordéstlichen und nordlichen Einfallen der Kalk-

schichten am Stellihorn und an den Engelhérnern zusammen.

1) Sur les coins calcaires intercalés dans le gneiss des Hautes Alpes Bernoises. Bullet. d. L. soc.
géol. d. France. Nouv. sér. IV. 1846— 1847.  p. 208. Geologie der Schweiz. I. 1851. S. 180.
2) Man gelangt iiber diesen Pass aus dem Urbachthale nach dem Rosenlauigletscher. Die vorlie-

gende Uebersicht desselben wurde von einer Anhohe oberhalb der Hiitten der Laucherlialpe gezeichnet,
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Die Schieferungsfliichen des Gneisses fallen, wie zuerst Stuner griindlich nach-
gewiesen hat, iiberall, sowohl am Tossenhorn, am Urbachsattel als auch in den Aus-
liinfern !, welche weiter zwischen den Kalk eindringen, nach S. und S. S. O., mit

Winkeln von etwa 35 —D55°.

Sedimentire Formationen.

An die krystallinischen Gesteine der centralen Gruppen schliessen sich nun allent-
halben breite Ziige sedimentiirer Kalk- und Sandsteinmassen an.

Will man auf eine niihere Untersuchung derselben eingehen, so ist es vor Allem
nothwendig, die organischen Reste, die versteinerten Thiere und Pflanzen, zu stu-
diren, welche sich in den verschiedenen Gesteinschichten finden. Man zerlegt niim-
lich, nach den organischen Einschliissen, die Gesammtmasse der aus dem Wasser
abgesetzten Gesteine in verschiedene grosse Abtheilungen oder geologische Forma-
tionen; in jeder derselben sind bedeutende Verinderungen der Thier- und der Pflan-
zenwelt, und iiberhaupt des physikalischen Zustandes der Erdoberfliche vor sich ge-
gangen. Die Thiere, welche in den ehemaligen Meeren und Seen oder an ihren
Ufern lebten, wurden nach ihrem Tode in die Schlammablagerungen ecingeschlossen,
die sich fortwihrend am Boden der Wasserbecken bildeten, und so blieben ihre feste-
ren Theile, z. B. die kalkigen Schalen der Muscheln und der Schnecken oder die
Gerippe der Siugethiere wohl erhalten der Nachwelt aufbewahrt. Indem man die
Thiere dieser fritheren geologischen Perioden aus dem Innern der Felsschichten her-
vorzog und dieselben nach dem Vorgange des beriihmten Cuvier mit jenen der Jetzt-
zeit zu einem grossen Ganzen vereinigte, erhielt man ein weit vollstiindigeres System
des Thierreiches, in welchem zahlreiche sehr interessante Uebergiinge zwischen ver-
schiedenen Thierklassen sich fanden. Ein entsprechendes Resultat ergab sich durch
das vergleichende Studium der versteinerten Pflanzen.

In den Alpen hat die Untersuchung dieser Versteinerungen gezeigt, dass viele
der Gesteine, welche selbst hohe Ketten zusammensetzen, nur einer ziemlich neuen
Epoche in der Bildungsgeschichte unserer Erde angehdren, wibrend man noch am
Anfange dieses Jahrhunderts, wo die Felsarten hauptsiichlich nach den #usseren, mine-
ralogischen und physikalischen Kennzeichen, z. B. nach ihrer Hiirte, Farbe und Dich-
tigkeit classificirt wurden, die Alpenkalke und Sandsteine zu den iltesten Formatio-
nen, ja theilweise selbst zu dem damals sogenannten Urkalksteine rechnete. Es ist
itherhaupt ‘eine eigenthiimliche, mit der Bildungsgeschichte und Aufrichtung dieser
Bergmassen zusammenhiingende Erscheinung, dass alle Gesteine hier eine weit grssere
Hirte und eine mehr crystallinische Beschaffenheit haben, als dieselben Formationen

1) Der Wechsel von grosseren Massen oder kleineren Partieen von Kalk mit dem Gneisse, welcher
an den Abdachungen des Stellihornes bis zur Sohle des Urbachthales noch mehreremale eintritt, kann

auf der Zeichnung nicht mehr gesehen werden.
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in kleineren Gebirgen, in welchen nur die iilteren, in der Tiefe liegenden Felsarten
eine gleiche Zusammensetzung und Structur besitzen. Iis war daher von grosser
Wichtigkeit, als spiiter, zuerst durch ALexanper BrRoeN1arT, Buckranp und BakewkLi,
in vielen dieser so harten Kalksteine der Alpen eine bedeutende Anzahl von Thierresten
entdeckt wurde, welche sie mit grosser Bestimmtheit und Deutlichkeit genau in die-
selbe Entstehungsepoche mit anderen ziemlich neuen Ablagerungen versetzte, die in
den Gebirgen Englands und Deutschlands oder in dem grossen tertiiren Becken von
Paris von sehr wenig festen, thonigen und sandigen Bestandtheilen gebildet werden.

Die grossen geologischen Formationen, welche bis jetzt auf der Erdoberfliche
unterschieden wurden, lassen sich auch mehr oder minder vollstindig in dem Gebiete
der Alpen nachweisen. Das griindliche und vergleichende Studium der organischen
Einschliisse und der Lagerungsverhiiltnisse der verschiedenen Schichten-Systeme in
den Alpen ist erst seit zu kurzer Zeit begonnen worden, um bereits mit Sicherheit
die einzelnen Unterabtheilungen bestimmen und ihre Verbreitung in diesem ausge-
dehnten Gebiete verfolgen zu kénnen. Jedoch haben die neueren Untersuchungen
bereits bewiesen, dass die verschiedenen sedimentiren Formationen hier nicht weni-
cer mannigfaltig entwickelt sind, als in anderen Theilen der Erde, und dass man
nach denselben paliontologischen und stratigraphischen Principien, welche in einfa-
cheren und regelmiissigeren Gebirgssystemen. bereits zu schénen Resultaten gefiihrt
haben, auch eine bestimmte und klare Uebersicht iiber die Gliederung der Forma-
tionen in den Alpen und iiber die Hebungsverhiiltnisse derselben erhalten wird.

Die Uebergangsformation (oder die paliozoischen Bildungen), aus jenen
Ablagerungen bestchend, welche in den Meeren der Urwelt erfolgten, nachdem zu-
erst Thicre auf der Erdoberfliiche erschienen waren, ist in der Form schwarzer
Schiefer und dunkler Kalksteine ziemlich verbreitet in den ostlichen Alpen, in Steier-

mark und Salzburg, withrend es sehr auffallend ist, dass sie in den westlichen Alpen

D)
noch nirgends aufgefunden wurde. Die Steinkohlenformation, in welcher durch
die ‘Anhiiufung der Stimme von riesigen Ifarren, Equisetaceen u. s. w. die grossen
IKohlenmassen im Innern der Erde aufgespeichert wurden, ist in den westlichen Alpen,
in Savoyen und in der Tarentaise durch ausgedehnte Felsschichten vertreten, welche,
wie es scheint, gemiiss den darin eingeschlossenen zahlreichen Pflanzenresten woll
zur Steinkohlenperiode gerechnet werden miissen, ! obgleich die Lagerungsverhiiltnisse
viele Schwierigkeiten und Anomalieen darbieten. Auch in den ostliclen Alpen wurde
diese Formation neuerdings durch A. vox Morrot und durch UNeer an einigen

Punkten nachgewiesen. ?

1) O. Heer in seiner schinen Bearbeitung der Anthracit-Pflanzen der Alpen (v. LEONHARD u. BRONN'S
Jahrbuch 1850 S. 657) hat sich, durch viele Vergleiche unterstiitzt, dafiir ausgesprochen, dass diese Schich-
ten zur Steinkohlenperiode gchi)rcxi; ebenso wie ALEX. BROGNIART (Annales des sciences natur. 1849 p. 298).

2) Vergl. F. v. Haukr, iiber dic Gliederung der geschichteten Gebirgsbildungen in den ostlichen

Alpen und den Karpathen. Sitzungsberichte der Wiener Akademie, Februar 1850.
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Die dritte grosse Gesteingruppe, jene der Triasperiode, (Bunter Sandstein,
Muschelkalk und Keuper) obgleich gegenwiirtig in zahlreichen kleineren Partieen auf-
gefunden, ist vorzugsweise in den siidlichen Alpen entwickelt. Aus den Mergeln
und Kalksteinen im Fassathale, in den Umgebungen von St. Cassian u. s. w. wurde
bereits eine grosse Reihe schéner Petrefakte hervorgezogen, welche diese Schichten
als im wesentlichen iibereinstimmend mit dem Muschelkalk der deutschen Gebirge
darlegte. Diese Gesteine sind hier mit michtigen Stocken von Dolomit vereinigt,
einer gelblich-weissen Felsart, welche durch ihre bizarren Formen und die ausge-
dehnten steilen Felswiinde schon aus weiter Ferne erkennbar ist. Sobald man die
Centralkette der ostlichen Alpen iibersteigt und sich auf der Wasserscheide eines der
hohen Tauernpiisse befindet, wird man plotzlich iiberrascht durch die gigantischen
kiithngeformten Bergmassen, welche sich im Siiden erheben.

Das Interesse dieser Gebirge wird erhoht durch das Auftreten von Melaphyr
und rothem Porphyr, welche bei ihrer Bildung feuerfliissig waren. Diese Gesteine
haben vielfach die geschichteten Formationen durchbrochen, und einen grossen Ein-
fluss auf die Emporhebung und auf die Oberfliichengestaltung der siidlichen Alpen
ausgeiibt. Es gehorte das Genie und die Beharrlichkeit des grossten Geologen un-
serer Zeit dazu, um diese so verwickelten Erscheinungen in ein helles Licht zu setzen.
Leororp vos Bucn, welchem man, seit Saussure die wissenschaftliche Kenntniss
der Alpen begriindete, die wichtigsten Entdeckungen in der Geologie derselben ver-
dankt, hat zuerst diese Lagerungsverhiiltnisse klar erkannt und dieselben vom siid-
lichen Tyrol bis an die Ufer des Luganer-See’s und des Lago Maggiore verfolgt,
in deren reizenden Umgebungen sich die mannigfache Abwechselung der Gestein-
arten und das Durchsetzen der Sedimentschichten durch eruptive Porphyre und Me-
laphyre auf das schinste beobachten liisst.

Die grosste Ausbreitung unter den Sedimentgesteinen der Alpen besitzen jedoch
die Jura- und die Kreideformation. Wer sollte bei dem Namen Kreidefor-
mation nicht an die weissen Kreidefelsen der Insel Riigen oder an jene der englischen
Kiiste bei Dover denken, deren steile Klippen so schén mit den blauen Fluthen des
Meeres, das sie bespiilt, contrastiren. Aber man darf nicht glauben, dass die For-
mation {iiberall diese nur iusserlichen Kennzeichen behilt. In den Alpen z. B. ist sie
hiiufig aus dunklen sandigen Kalksteinen und aus schwarzen Mergeln gebildet, in
denen nichts als' die gleichen Petrefakte uns von der Identitiit mit den schonen Ge-
steinen der Nord- und Ostsee-Iiiste iiberzeugen kann.

Unter den Gliedern der Juraformation sind vorziiglich hervorzuheben: als das
unterste, der Lias, welcher in den westlichen und in den ostlichen Alpen, obgleich
nicht selten mit sehr abweichenden petrographischen und auch paliontologischen Cha-
racteren auftritt, und durch das erste Erscheinen der Belemniten, durch Ammonites
fimbriatus, A. amaltheus, A. Conybeari u. s. w. bezeichnet wird. Uecber demselben
folgen der mittlere Jura (Oolith und Oxford) und der obere (Korallenkalk und
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weisser Jura); auch als mittlerer und oberer Alpenkalk, oder als Hochgebirgskalk
Escuer’s bezeichnet.

In der Kreideformation unterscheidet man: das in den Alpen schr wichtige und
verbreitete Neocomien; ferner die mittlere Kreide (Gault und Griinsand, Turri-
liten-Etage Escuer’s); und die obere oder weisse Kreide, welche von Stuper und
Escuer als Sewerkalk beschrieben wurde, in den &stlichen Alpen als Gosauformation,
in den siidlichen venetianischen und tyroler Alpen unter dem Namen Scaglia be-
kannt ist.

Mit diesen Felsmassen nimmt an der Zusammensetzung der hohen Alpenziige
noch ‘das unterste Glied der Tertidrformation, auch Iocenformation genannt,
Theil. Sehr bemerkenswerth ist, dass diese letzteren Ablagerungen hier vorzugs-
weise durch eine grosse Anzahl kleiner Thiergehiuschen, der Nummuliten, charakte-
risirt werden. Ihr geologisches Alter konnte erst in neuerer Zeit mit Sicherheit fest-
gestellt werden, vorziiglich durch die Bemithungen von Sir Roperick Impey Mur-
cisoN. s war dies um so wichtiger, da die eocenen Bildungen in den Alpen ecine
grosse Ausdehnung besitzen, und zum’ Beispiel an dem nérdlichen Rande derselben
oft lange Zeit ohne Unterbrechung hinzichen. Mit dem Nummuliten-Kalksteine und
Sandsteine sind als oberste Glieder miichtige, sandige und mergelige Schichten ver-
bunden, Flysch oder Wienersandstein genannt, welche oft zahlreiche Fucoidenreste
enthalten. Die Nummulitengesteine sind nicht nur in den Alpen, sondern auch in
den Karpathen und den Apenninen verbreitet, ja sie setzen sich durch Kleinasien bis
in die Hochgebirge des Himalaya fort.

Dic verschiedenen bis jetzt * erwiihnten sedimentiiren Formationen steigen am
Rande des Gebirges rasch zu Ketten von 6000 bis 9000 Fuss Hohe empor. Sie wer-
den grossentheils begleitet von kleineren Hiigeln, welche der mittleren und theilweise
der oberen Tertidirformation angehdrend, ein sehr wesentliches Glied des Alpen-
systemes bilden.

Sie bestehen theils aus feinkérnigen Sandsteinlagern, Molasse! genannt, theils
aus grossen Conglomeratmassen, d.h. aus Rollstiicken, welche durch ein mergeliges
und kalkiges Cement, dhnlich wie Bausteine durch Mortel, zu einem festen und har-
ten Felsen verkittet werden. Am Rigi oder in den Umgebungen von Ziirich trifft
man allenthalben dieses Gestein, welches mit dem Namen Nagelflue bezeichnet wird.

In den &stlichen Alpen setzen die tertiiiren Gebilde weniger hohe Hiigelziige zu-
sammen, sie fiillen ehemalige Meerbusen an den Ufern der élteren Gebirge aus, und
¢s kommen, was im Gegensatze zu den westlichen Alpen schr wichtig ist, auch in
den Thilern im Inneren des Gebirges, z. B. im Gebiete der Mur, noch Ablage-
rungen der jiingeren Tertiéirzeit vor. Wien liegt in einem schonen Tertidir- Becken
von grosser Ausdehnung, welchd¥ sich auf der cinen Seite an die Alpen, auf der

=

1) Man unterscheidet in der Molasse sowohl Meeres- als auch Siisswasserbildungen.
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andern an die Karpathen anlegend, diese beiden in ihrer geologischen Structur ohne-
dies so analogen Gebirge noch niiher verbindet.

In den westlichen Alpen hingegen, in der Schweiz und in Savoyen erlangen dic
tertifiren Gesteine, besonders die so eigenthiimliche grobkornige Nagelflue, eine weit
grossere Michtigkeit; sie bilden theilweise noch selbststindige Bergketten, und einige
Punkte derselben, welche sich isolirt gegeniiber dem -Hauptalpenzuge erheben, ge-
withren dann, wie der Rigi oder der Hiitliberg bei Ziirich, eine hochst belehrende
und durch ihre Gegensiitze so anziehende Uebersicht iiber die reichen Ebenen am
Fusse der Alpen auf der einen, und iiber die majestiitische Reihe der Gipfel des
Hochgebirges auf der anderen Seite.

Zwischen den Sandsteinen und Conglomeratmassen finden sich an verschiedenen
Punkten zahlreiche Pflanzenreste eingelagert, die Braunkohlen oder Lignite,! welche,
wie ich kaum zu erwiihnen brauche, sehr verschieden sind von den weit élteren Stein-

“kohlen. Diese Braunkohlen-Ablagerungen haben sich gebildet, indem die Biume
jener Wiilder, welche auf den Hohen wuchsen, in die Tiefe der Wasserbecken ge-
fiithrt wurden. ‘

Spiiter haben neue Veriinderungen der Erdoberfliche jene reiche Vegetation zer-
stort, und man findet gegenwiirtig nur noch in den wiirmeren Zonen ihnliche Pflan-
zenformen. Ihr Vorkommen in den Braunkohlen-Ablagerungen der Alpen beweist,
ebenso wie die Arten der Thiere, deren Reste in den Ielsschichten eingeschlossen
sind, dass damals in diesen Theilen Europa’s noch ein wiirmeres Clima, ungefihr
iihnlich jenem der Tropenlinder, geherrscht haben muss.

Die ganze Reihe der Formationen, welche wir ¢o eben in rascher Folge betrachtet
haben, ist bei ihrer ersten Bildung, da sie stets durch Absatz der im Wasser schwe-
benden Theilchen am Boden der Meere entstand, nahezu horizontal aufgeschichtet
gewesen.

Wie verschieden ist ihre jetzige Stellung von der damaligen Lage. Die Schich-
ten wurden gehoben, und sie befinden sich in sehr steilen, ja zuweilen fast vertikalen
Stellungen; iiberdies wurden hiiufig in grossem und kleinem Maassstabe sehr iiber-
raschende Biegungen und Faltungen hervorgebracht. Diese merkwiirdigen Abwech-
selung der Schichtenstellung zeigen sich sehr vielfach in den Umgebungen des Vier-
waldstiidter See’s.  In Fig. 2 Tafel V ist ein Beispiel derselben gegeben.? Schon

1) Vergl. L. v. Bucu iiber die Lagerung der Braunkohlen in Europa; Monatsberichte der Berliner
Akademie, Nov. 1851. '

2) Der Durchschnitt der Gebirge an dem rechten Ufer des Vierwaldstidter Sees
ist Murchison's Abhandlung (Quarterly Journal of the geolog. Society 1849. S. 195) entlehnt. Es konn-
ten wohl, wie auch Murcmsox andeutet, in den oberen Theilen der als Neocomien angegebenen grossen
Kalkmassen noch Ablagerungen der mittleren und oberen Kreide vorkommen; da dieselben bis jetzt nicht
speciell untersucht und abgegrenzt wurden, so glaubte ich der Uebersichtlichkeit wegen die ganzen Fli-
chen mit derselben Farbe bezeichnen zu diirfen.

Die so merkwiirdigen Biegungen und Unregelmiissigkeiten in diesem Gebiete wurden schr sorgfiltig
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an den Flichen der Bergziige und an den kahlen Felswiinden der Ufer sind hier
diese verwickelten Lagerungsverhiiltnisse erkennbar.

Eine der interessantesten Erscheinungen bemerkt man, wenn man aus den viel-
fach gewundenen Kalkmassen weiter nach Norden gegen die Nagelfluebiinke des Rigi
fortschreitet. Man sieht, das diese tertifiren Gesteine dem Beobachter entgegen-,
also gegen das Innere des Alpenzuges einfallen, wodurch dieselben in ihrem weiteren
Verlaufe unter die Kalkberge einschiessen, und so gleichsam ihre Unterlage bilden
miissten. Diese Kalklager sind aber auf das entschiedenste iilteren Ursprunges als
die Gesteine des Rigi; es wiirde also hier sonderbarer Weise das iltere Gestein iiber
dem jiingeren liegen. Dieselbe Erscheinung kann man in einem grossen Theil der
nordlichen Schweiz stets da beobachten, wo die tertiiiren Gesteine mit den iilteren
zusammenstossen; ja selbst im Innern der Alpen sind ihnliche unregelmiissige Ueber-
lagerungen durch sorgfiiltige und wiederholte Beobachtungen an verschiedenen Punk-
ten ausser allen Zweifel gestellt. Sie entstanden dadurch, dass die ilteren Forma-
tionen durch einen sehr starken seitlichen Druck, welcher theilweise von den grani-
tischen Centralmassen ausging, iiber die an ihrem Fusse gelagerten jiingeren Gebilde
gewaltsam heriibergeschoben wurden, so dass die letzteren jetzt auf kurze Distanz
unter ibnen liegend erscheinen. Es ist dieses derselbe Druck, dessen miichtige Wir-
kung sich auch in den zahlreichen Faltungen der Kalk- und Sandsteinschichten
geiiussert hat. .

Jedes Profil, welches man durch die sedimentiiren Formationen in irgend einem
Theile der Alpen zieht, zeigt uns die grossen Veriinderungen, welche spiitere Hebun-
gen in der gegenseitigen Lage der verschiedenen Schichten hervorgebracht haben.
Die Altersbestimmung dieser Kalk- und Sandsteinmassen wird dadurch nicht selten
sehr erschwert.

Ich werde versuchen in einigen Bemerkungen iiber die Umgebungen des Istre-
thales eine weitere Erliuterung éhnlicher Lagerungsverhiiltnisse zu geben. Das Isére-
thal durchbricht westlich von Grenoble den ganzen Vorderzug der Alpen und gewiihrt
so ein sehr lehrreiches, natiirliches Profil iiber die gegenseitige Stellung der Jura-,
der Kreide- und der Tertiéirformation. !

Das ilteste jurassische Gestein, der Lias, mit Belemniten, Gryphaea cymbium
Liam., Spirifer rostratus ScuroTh., Spir. tumidus v. Bucn, Terebratula numismalis Liam.,

von Lusser und neuerdings vorziiglich von Professor CARL Brunser untersucht. Man vergleiche dessen
interessante Abhandlung ,Ueber die Hebungsverhiiltnisse der Schweizer Alpen“ mit sehr schonem Pro-
file in der Zeitschrift der deutschen geol. Gesellschaft III. 1851. S. 554.

1) Die Verbreitung dieser Formationen hat KuE pE Beauwont auf der schonen geologischen Karte
Frankreichs dargestellt; spiiter wurden die geologischen Verhiltnisse des Istre-Départements vorziiglich
von GuEYMARD, ScieioN Gras, ALsiN Gras (description des oursins fossiles du département de I'Istre,
suivie d’une notice géologique sur les divers terrains de I'Isere 1848) und Lory niher untersucht. (Lory,
¢tudes sur les terrains secondaires des Alpes dans les environs de Grenoble. Nantes 1846 und Bulletin
d. L. soc. géol. de France, 2e sér. Vol. IX. 1851.)
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Ter. variabilis Scuroth. ete. bedeckt siidlich von Grenoble bei La Mure und Pey-
chagnard die Anthracitschiefer, in welchen zahlreiche Kohlenlager abgebaut werden.
Die Liaskalke,, mit circa 65° nach 'W. N. W. fallend, bilden die Grundlage der hohe-
ren Oxfordschichten an der Porte de France bei Grenoble, welche durch Aptychus
laevis latus v. MEYER, Apt. imbricatus v. MEy., Ammonites biplex Sow., Amm. tatri-
cus Pusch, Terebratula diphya! v. Buch, Belemnites hastatus Brainv. ete. bezeichnet
werden. Diese dunkelgrauen, oft sehr bitumingsen Kalksteine voll kleiner weisser
Spathadern, zuweilen mit etwas mergeligen Lagern wechselnd, fallen mit 62— (5°
nach N. 67—75° W., und werden etwas weiter abwiirts auf der rechten Seite des
Thales, welche wir hier vorzugsweise verfolgen wollen, bei Pont-pique-pierre von
den in gleicher Richtung geneigten Schichten der unteren Kreide, des Neocomien,
bedeckt. Am Mont-Néron, welcher dem Thale schéne Entblossungen zukehrt,
erleiden jedoch die Neocémienschichten eine theilweise muldenférmige Umbiegung,
indem sich an dem westlichen Abhange des Berges Siidfallen zeigt. Von hier bis
zum Rande der Alpen bei Voreppe fallen die Schichten gegen die Axe des Gebirges
ein, nimlich nach Siiden und Siidosten. Noch zweimal tauchen in diesem Profile
die Juraschichten auf. Am Mont-Chalais und auf der gegeniiberstehenden Seite
des Thales bei Aizy ist es ein dunkeler, bitumingser, mehr oder minder crystallini-
scher Kalk mit Ammonites biplex Sow., Amm. tatricus Puscn, Belemnites hastatus
Braixv.; withrend ganz am Rande der Alpen bei La Buisse und Echaillon ein sehr
heller, weisser, oft dolomitischer Kalkstein zahlreiche Terebrateln, darunter vorziig-
lich Terebratula insignis Scnisr., Ter. inconstans Sow., Ter. Repeliniana p’Ogs., 2
ferner Ammoniten, Pecten, Nerineen u.s. w. enthiilt; es konnten diese Schichten
wohl zum Coralrag gerechnet werden.

Das Neocomien, welches in diesem Theile der Alpen eine grosse Verbreitung
besitzt, zerfillt in eine untere und obere Abtheilung; erstere (von Stuper Spatan-
guskalk genannt), enthiilt hier vorzugsweise Toxaster complanatus Acass. (Spatangus
retusus Liam.), Ostrea Couloni »’Ors., Janira atava p’Ors. (Pecten quinquecostatus
Rom. u. Leymy., Terebratula hippopus Rom., Dysaster ovulum Ag., Pygurus rostra-
tus Ac. Die obere Abtheilung, aus hellen, gelblichen Kalksteinen gebildet, wird be-
zeichnet durch Caprotina (Chama) ammonia p’Ors., Pterocera Pelagi ’Ors., Ptero-
cera Beaumontiana p’ORrs., Janira Deshayesiana p’Ogs. etc.

Das Neocomien wird an einigen Punkten in den Umgebungen des Isérethales,
z. B. bei Roche-Pleine, noch von wenig entwickelten Schichten der Tuft-Kreide
(craie tuffeau) bedeckt. Die tertiiiren Molasseschichten, welche man in einigen Sei-

1) Ueber die Verbreitung dieser Muschel, gemeinsam mit dem Ammonites tatricus u.s. w. und ihre
geologische Bedeutung vergleiche die wichtigen Bemerkungen von Lgop. vox Bucn. (Sur les caracteres
distinctifs des couches jurassiques supérieures dans le midi de I'Europe. Bull. d. 1. soc. géol. de France.
1844 —1845. 2e sér. Vol. IL. p. 359.)

2) »'OrbiGNY Prodrome de pal¢ontologie stratigraphique. T. IL. 1850. p. 25.
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tenthilern findet, 'sind ebenfalls noch deutlich gehoben; sie zeigen hier jedoch ge-
wohnlich geringere Neigungen als die dlteren Formationen.

Die beiden wichtigsten Erscheinungen, welche sich uns hei Betrachtung dieses
Profiles darbieten, sind das wiederholte Auftreten derselben Formationsfolge, wobei
sich die beiden Abtheilungen des Neocomien auf eine Jurabasis stiitzen; und die zum
Theil muldenférmige Anordnung der Schichtenstellung, indem vom Rande des Ge-
birges bis zum Mont-Néron die Schichten gegen die Centralaxe des Alpenzuges ein-
fallen, wiihrend von dort bis Grenoble das umgekehrte Fallen herrscht. Man wird
zur Erklirung dieser Lagerungsverhiltnisse wohl am besten annehmen miissen, dass
die Schichten durch eine Reihe theils grosserer, theils kleinerer Spalten zerrissen
wurden, welche unter sich und zur Hauptrichtung der Alpen mehr oder minder pa-
rallel waren; lings dieser Spalten erfolgte dann durch verschiedene, successive Hebun-
gen die Aufrichtung des Gebirges. Nur dadurch diirfte es klar werden, wie meh-
reremale dieselbe Serie von Formationen hervortreten konnte, und wie dann die
Schichten des Neocomien und der Molasse scheinbar unter den spiiter abermals auf-
tretenden Jura einfallen konnen. Zugleich muss hier eine miichtige Verwerfungs-
spalte vorausgesetzt werden, welche die regelmiissige Fortsetzung der jiingeren For-
mationen abschneidet. Die Zahl dieser Hebungslinien, welche man trifft, wenn man
in verschiedenen Theilen der Alpen einen Querschnitt von den centralen Gruppen
bis an den Rand des Gebirges zieht, ist sehr ungleich.

Erratische Blocke.

Rings um das Alpensystem sind weite Ebenen ausgebreitet, in der Provence,
der Lombardei, der Schweiz, in Bayern und Oesterreich, welche erfiillt mit quater-
niiren Gerdllmassen und den neueren Alluvionen der Fliisse, Zeugniss geben von der
Gewalt der Alpengewiisser und von der stets fortdauernden Verwitterung und Zer-
storung der Felsen im Innern des Gebirges.! Is werden so die Gesteine der hohen
Alpenkiimme allmiiblig in die Tiefe gefiihrt, und sie bilden hier an dem Boden der
grossen Alpenseen oder lings den Ufern der Fliisse neuerdings horizontale Abla-
gerungen. '

In diesen Ebenen zeigt sich noch eine andere, sehr interessante Erscheinung,
niimlich jene der erratischen Blocke oder der Wanderblocke.

Es sind dieses meistens grosse scharfkantige Blocke krystallinischer Schieferge-
steine, welche, wie man deutlich nachweisen kann, aus den centralen Alpenketten
stammen und jetzt, viele Meilen von ihrem Ursprunge entfernt, allenthalben in dem
Innern der Thiiler, in der ebenen Schweiz, ja bis weit hinauf an den Abhingen des

1) Ich erlaube mir hier auf diec Beobachtungen zu verweisen, welche ich iiber die Veriinderungen
der Oberfliiche durch Erosion und Verwitterung in Cap. XIL unserer friiheren Untersuchungen u. s. w. mit-
getheilt habe. Im 4. Theile dieses Buches ist fiir mehrere dieser Ebenen die mittlere Hohe berechnet.
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=

gegeniiberstehenden Juragebirges verbreitet sind. Ihre Lage und ihre scharfen Ecken
und Kanten beweisen, dass es auf keinen Fall Flussgerdlle im gewdhnlichen Sinne
des Wortes sein konnen. ! ~ .

CHArPENTIER und Acassiz nahmen bekanntlich an, dass diese riithselhaften Blocke
durch ungeheuere Gletscher, die einen grossen Theil der Erdoberfliiche bedeckten,
an ihre jetzigen Standorte transportirt worden seien. Es lassen sich jedoch gegen
eine so bedeutende temporiire Abkiihlung der Erdoberfliche, wie sie zum Zwecke
dieser Ansicht verausgesetzt wurde, aus den physikalischen und astronomischen Er-
fahrungen manche wichtige Bedenken anfiihren.

Unter den direkten Beweisen, welche man fiir die frithere Anwesenheit von
Gletschern an Punkten, die von der jetzigen Gletscherregion der Centralalpen weit
entfernt liegen, aufzustellen suchte, war der bedeutendste das Vorhandensein von
glatt abgeschliffenen und mit parallelen feinen Streifungen versehenen Felsen. An
den Ufern der Gletscher bemerkt man stets dieses interessante Phinomen. Es wird
dadurch hervorgebracht, dass der feine Sand, welcher sich an der Unterfliiche aller
Gletscher befindet, durch den Druck der grossen Eismassen stark gegen die darunter
liegenden Felsen gepresst wird, deren Unebenheiten daher bei der Bewegung des
Gletschers abgeschliffen werden miissen, wilhrend zugleich der Sand eine Reihe fei-
ner Streifungen, parallel der Richtung der Bewegung, zuriicklisst.

Man kann jedoch bei niiherer Untersuchung verschiedene andere Ursachen auf-
tinden, welche ebenfalls dhnliche Erscheinungen hervorbringen. Vorzugsweise mochte
ich hier hervorheben, dass der Granit und Gneiss der Alpen sehr hiiufig grosse scha-
lige Absonderungen bildet, welche in verschiedenen concentrischen Lagen sich be-
decken. 2 Bei diesen kugeligen Absonderungen zeigen nun alle Schalen, bis auf die
tieferen Lagen hinab, an ihrer Oberfliche eine schone Glittung, welche, wie man
deutlich sieht, in diesen Fiillen nicht von Gletschern bewirkt sein kann.

Die Glittung scheint vielmehr theils mit der Art und Weise der schaligen Ab-
sonderung selbst zusammenzuhingen, theils auch durch eine Verschicbung der ein-
zelnen Schalen entstanden zu sein, wodurch zugleich jene Streifung und jene Ritzen
hervorgebracht wurden, welche sich an denselben stets mehr oder minder deutlich
beobachten lassen.

Leororp vox Buch hat zuerst die Wichtigkeit dieser gegliitteten schaligen Ab-
sonderungen sowohl in Schweden als in den Alpen gezeigt.? In den letzteren lassen
sich dieselben allenthalben in den Granit- und Gneissmassen des Berner Oberlandes,
ebenso wie in jenen der Savoyischen Alpen und des Monte-Rosa verfolgen. An den
kahlen Felsenwiinden, in der siidlichen Abdachung dieses Gebirgsstockes, sind die

1) Ich darf wohl speciell bemerken, dass es mir hier nur moglich ist einige der allgemeinsten Punkte
des so verwickelten Phinomens der erratischen Blocke zu berihren.

2) Vergl. Cap. IV.

3) Ueber Granit und Gneiss; Abhandlungen der Berliner Akademic fir 1842,
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Schalen in grossartiger und sehr belehrender Weise dem Beobachter blossgelegt; sie
zeigten hier in einigen Bergwerken, noch mehr als hundert Ifuss von der Oberfliche
entfernt, genau dieselbe merkwiirdige Glittung und Streifung, welche an der Aussen-
seite der Berge und in der Nihe der Eismassen so leicht fiir die unmittelbare Wir-
kung der Gletscher gehalten werden konnte.

Betrachten wir nun die Ursachen, welchen iiberhaupt der Transport erratischer
Blocke zugeschrieben werden kann. Die Gletscher bringen jihrlich bei ihrer Bewe-
aung zahlreiche Felstriimmer der Hochregionen in die Tiefe herab. Bedenkt man
die Oscillationen, welche diese Eismassen, deren interessante physikalische Erschei-
nungen zuerst von CHARPENTIER, Acassiz und Forses specieller untersucht wurden,
hiufig noch in historischen Zeiten gezeigt haben, so wird es nicht unwahrscheinlich,
dass dieselben auch friiher bei etwas veriinderten climatischen Verhiiltnissen, bei grosse-
ren Wassermassen in den Umgebungen der Alpen, oder bei vermehrten atmosphiiri-
schen Niederschligen, manchen nicht unbetriichtlichen Schwankungen ihrer Ausdeh-
nung unterworfen sein konnten, wodurch der Transport der Ielstriimmer aus den
centralen Theilen des Gebirges thalabwiirts nicht selten erleichtert werden mochte.
Jedoch liegen, wie es scheint, keine direkten sicheren Beweise vor, welche erlauben
wiirden, das so allgemecin verbreitete Phiinomen der erratischen Blicke von der
Existenz ehemaliger, sehr ausgedehnter Gletscher abhiingig zu machen.

Man sieht dagegen noch jetzt, dass bei sehr bedeutenden Anschwellungen des
Wassers in den Hochalpenthilern, zum DBeispiel durch die plotzliche Entleerung von
Gletscherseen, und noch weit mehr bei dem Schmelzen ausgedehnter Schneelager durch
vulkanische Ausbriiche, Felsblocke von iiberraschenden Dimensionen ‘thalabwiirts ge-
fordert werden. Gesellen sich hierzu miichtige Schlammstrome, in welchen die grossen
Blocke mit Sand und Schlamm umwickelt sind, so werden auch ihre Ecken und
Kanten nur sehr wenig abgerundet. Aehnliche Vorgiinge in grossartigem Maassstabe
komnten auch hiufig in fritherer Zeit die Verbreitung der erratischen Blocke bewir-
ken, wie Leororp vox Bucu und Erie pe Beaumont ! vielfach nachgewiesen haben.

Sehr wichtig fiir den Transport erratischer Felsblocke sind ferner Eismassen,
welche auf der Oberfliiche von Meeren und Seen oder in grossen Fliissen schwimmend,
die Gesteintriimmer unversehrt in weite Ferne tragen kénnen. Noch jetzt wandern zu-
weilen auf diese Weise an den Kiisten der nordischen Meere Felsblocke von einem
Punkte zum anderen; und die schénen Granitblocke, welche in so grosser Anzahl
die norddeutsche Ebene bis an.den Rand des Harzes und bis an die Schlesischen
Gebirge bedecken, kamen wohl ebenfalls auf miichtigen Eisschollen von der skandi-
navischen Halbinsel heriiber.

Die angefiihrten Erscheinungen sind nicht nur anf Europa beschriinkt, selbst in

1) Vergl. Euie pe Beavmost’s ausfiihrliche Zusammenstellung in: Note rélative 4 I'une des causes

présumables des phénoménes erratiques. Bull. d. 1. soc. géolog. de France. 2de sér. T. IV. 1847. p. 1334.
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fernen Welttheilen, am Fusse des riesigen Himalaya, ebenso wie in Amerika sind
Wanderblocke bereits nachgewiesen worden.

Wenn ich es gewagt habe in so gedriingter Weise die geologischen Verhiiltnisse
der Alpen zu besprechen, konnte ich nur die hauptsiichlichsten Facta ohne deren
speciellere Begriindung anfithren. Ich hofite, dass auch die wenigen Beispiele, welche
zu berithren mir vergdénnt war, dazu dienen diirften, auf die interessanten Resultate
aufmerksam zu machen, welche die Geologie, obgleich eine der jiingsten unter den
Naturwissenschaften, bereits festgestellt hat.

Diese Betrachtungen haben uns gezeigt, wie gross die Veriinderungen waren,
welche die Erdoberfliche in verschiedenen geologischen Perioden erlitten hat. Wir
sahen ferner, dass die sedimentiiren Ablagerungen zahlreiche Reste von Thieren und
Pflanzen fritherer Epochen enthalten, welche durch ihre regelmiissige Aufeinander-
folge die Vergleichung der Gesteine in entfernten Weltgegenden vorzugsweise erleich-
tern. Und endlich gewannen wir die Ueberzeugung, dass die Schichten aus ihrer
fritheren horizontalen Lage gewaltsam entfernt wurden; die sedimentiiren Bildungen, die
krystallinischen Schiefer und die Granitmassen sind zu verschiedenartigen Bergketten,
Kiimmen und Gipfeln emporgerichtet; so dass die Alpen die grossartigsten und beleh-
rendsten Gegenstiinde fiir das Studium der fritheren Entwickelungsperioden in der
Geschichte unserer Erde darbieten.



CAP. II

BEOBACHTUNGEN UBER DIE NEIGUNGSVERHALTNISSE DER
THALER, DER BERGABHANGE UND DER GIPFEL.

INHALT.

Beschreibung der Apparate und Methode der Beobachtung. Lingenprofil der Thiiler. Querprofil
der Thiiler. Vorberge am Rande der Alpen. Gipfel der Hochalpen. Neigung von Felsenwinden und
von Schutthalden. Vergleich ciniger Beobachtungen aus der Auvergne.

Das Relief und der allgemeine Charakter eines Gebirges werden wesentlich be-
dingt durch das mehr oder minder rasche Ansteigen der Thalsohlen, durch die Nei-
aung der Berge, welche sich zu beiden Seiten der Thiler erheben, und durch die
Gestalt der Kimme und Gipfel. Ich habe mich bemiiht eine Reihe von Beobach-
tungen iiber diese Neigungsverhiiltnisse zu sammeln, welche ich hier als einen klei-
nen Beitrag zur niiheren Kenntniss der iusseren Formen des Alpengebirges vorlege.

Wenige Worte werden zur Erliuterung der Apparate geniigen, deren ich
mich bediente, um die wiinschenswerthe Genauigkeit und Sicherheit bei den Neigungs-
messungen zu erlangen.

Fig. 5 Taf. V stellt einen Transporteur dar, in dessen Mittelpunkt, in a, an
einem kleinen Knopfe ein diinner, schwarzer Faden befestigt ist. Auf der Riick-
seite ist in / ein Pendel aufgehiingt; durch das Einspielen des Metallfadens ¢ auf
dem Einschnitte d wird die vertikale Stellung des Radius @b bestimmt. Um die
Neigung eines Bergabhanges zu messen, welcher sich dem Beobachter in seiner
Profilansicht zeigt, wird das Instrument in passender Entfernung vom Auge mit
beiden Hiinden emporgehalten! und auf die angegebene Weise vertikal gestellt; man
bringt nun den Faden ae in cine deckende Lage mit dieser Profillinie und liest
ihren Neigungswinkel auf der Theilung f2 ab. Es ist ndthig darauf zu achten, ob
man nicht wiihrend dieses Verfahrens das Instrument aus seiner vertikalen Stellung
verriickt habe; auch muss man sich an einen vor Winden geschiitzten Platz bege-
ben, wn cinen ruhigen Stand des Pendels zu haben. Ich iiberzeugte mich durch

1) Es ist dabei sehr vortheilhaft die Arme auf cinen festen Gegenstand zu stiitzen, um mehr Ruhe
und Sicherheit bei der Ablesung zu erhalten.
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vergleichende Beobachtungen mit anderen Instrumenten, dass man, bei einiger Uebung
und bei Wiederholung der Ablesungen, nach dieser Methode Angaben erhalten kann,
die bis auf 1 Grad zuverliissig sind. '

Will man das Instrument auch als Anlege-Klinometer zur Bestinmung des
Schichtenfallens u. s. w. beniitzen, so setzt man die Seite %/ auf die zu messende Fliiche
auf, befestigt das Pendel an dem kleinen Knopfe in a, und liest die Neigung auf
der Theilung %: ab.

Ein zweiter Apparat war dazu bestimmt die Neigung der freien Gipfel zu mes-
sen, deren Contouren ohne die Anwendung eines Fernrohres nicht mehr deutlich und
scharf genug sichtbar werden. Ich liess daher mit einem guten FrRAUENHOFER’schen
Fernrohre die folgende Vorrichtung verbinden.

Es sei in dem hintersten Auszuge des Fernrohres, welcher leicht um seine Axe
gedreht werden kann, an der Stelle des Fadenkreuzes ein einfacher Faden als Durch-
messer angebracht, wiihrend sich an der Aussenseite des Auszuges ein Index befin-
det, welcher allen Bewegungen der Réhre und des Fadens in ihrem Inneren folgt.
An dem zweiten Auszuge, welcher mittelst einer Baumschraube auf einer festen Un-
terlage aufsitzt, ist ein in ganze Grade getheilter Positionskreis unbeweglich befestigt.

Es wird nun der Faden, der den Durchmesser bildet, vertikal gestellt, und der
Index soll zu gleicher Zeit auf einen bestimmten Grad der Theilung, z. B. auf 90°
zeigen. Dreht man jetzt den Faden, bis er mit der einen Abdachung eines Gipfels
moglichst genau zusammenfillt, so gibt der Index am Positionskreise die Zahl der
Grade an, um welche die Rohre gedreht werden musste, das heisst man erhilt die
Neigung des Abhanges. '

Statt des einen Fadens sind auf einem Planglase mehrere parallele Striche einer
Micrometertheilung angebracht; da der Winkelwerth der einzelnen Zwischenriiume
durch die Vergleichung mit einem Theodoliten bestimmt ist, so kann dieses Micro-
meter zugleich bei anderen Arbeiten als Distanzmesser gebraucht werden.

Die vertikale Stellung der Striche wird durch ihr Zusammenfallen mit dem Faden
eines langen Pendels bestimmt, welches in einiger Entfernung an einem Hause oder
an einem Baume aufgehingt ist. Man kann jedoch, wenn die Aufstellung eines sol-
chen Pendels nicht wohl méglich sein sollte, die Striche auch nach dem Augen-
masse vertikal stellen, wobei durch mehrmals wiederholte Schiitzung eine hinreichende
Sicherheit erhalten wird; es ist sehr vortheilhaft nach einem anderen Beobachter das
Einstellen vornehmen zu lassen.

Bessew hat, wie ich spiiter erfubr, eine ziemlich iihnliche Vorrichtung beniitzt,
um bei Sternbedeckungen genau den Punkt des Mondrandes zu hestimmen, an wel-
chem der Austritt eines Sternes erfolgen wird. !

Fig. 6 Taf. V ist ein nach der Angabe des Herrn Hauptmann Sineck in Berlin

1) Scnumacner's Astron. Nachrichten. Band XVI. 1839. S. 161.
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von Onrriine verfertigtes Instrument fir Absteckung von Horizontalen und
Messung der Héhen- und Tiefen-Winkel, welches wir vielfach zu kleinen
Winkelmessungen beniitzten. Um einen Centralstift rotirt ein auf der Kante getheilter
Kreis; derselbe erhilt durch das Gewicht @ eine solche Stellung, dass bei horizon-
taler Lage des an der Aussenseite angebrachten Visionsrohres dc¢ der Mittelpunkt
des Kreises d, der Nullstrich der Theilung und die Visionslinie in einer Horizontal-
Ebene liegen. Man sieht nun durch den Schlitz e iiber den Faden bei f hinweg nach
einem Gegenstande und sieht gleichzeitig durch die Lupe des Rohres die vergrdsserte
Theilung des Kreises (am Ausschnitte bei g). Man kann durch Schiitzung sehr
gut Viertel- Grade ablesen. Der Kreis hefindet sich in einer blechernen Dose, deren
Deckel in der Zeichnung abgehoben ist. Um die Neigung eines in der Entfernung
sich erhebenden Bergabhanges zu messen, liisst man die Kante des Visionsrohrés be
mit der Profillinie des Abhanges zusammenfallen, driickt hierauf die Klemme /41! fest
an, und liest den Grad der Neigung an der Theilung ab.

Die mittlere Neigung der Abdachung eines Berges kann auch bestimmt werden
aus der Hohendifferenz zwischen dem Fusse und dem Gipfel desselben, und aus der
Horizontaldistanz dieser beiden Punkte auf genauen und ausfiihrlichen Karten. Heisst
man die Horizontaldistanz a, die Hohendifferenz /%, und den gesuchten Winkel x, so
erhiilt man log. a—log h=1log. cotang. a. Ich habe einigemale versucht auf diese Weise
die mittlere Neigung der Thalgehinge u.s. w. zu berechnen, welche ganz gut mit
den Messungen dieser Neigungen nach den oben angegebenen Methoden iiberein-
stimmte. Ich zog gewdhnlich die letzteren vor, weil sie unmittelbar, ohne weitere
Rechnung, die Neigungen ergaben; auch fehlen in den Alpen theils die grosse Zahl
hypsometrischer Bestimmungen, theils auch die in grosserem Massstabe ausgearbei-
teten Karten, welche zur sicheren Berechnung der Neigungen erforderlich wiiren.

Bei der Messung von Neigungsverhiiltnissen ist es nothig einen passenden Stand-
punkt zu wiihlen. Er muss so gelegen sein, dass er eine mdoglichst richtige und
scharfe Profilansicht des zu messenden Bergabhanges biete, frei von parallaktischen
Verschiebungen; auch muss man mit Riicksicht auf die allgemeine orographische
Gestaltung des Gebirges eine Abdachung auswiihlen, wel€he am besten die mittlere

1) Durch die Schraube i, die sich in der Abbildung neben der Klemme befindet, kann die Klemme
withrend des Transportes niedergedriickt und dadurch der Kreis unbeweglich gemacht werden.

An jener Stelle des beweglichen Kreises, welche vom Nullstrich der Theilung um 180° entfernt ist,
befindet sich ein 2ter Nullstrich. Er dient dazu die richtige Anheftung des Gewichtes @ zu controlliren; es
wird dabei das Instrument so gehalten, dass jene Fliche, welche gewdhnlich gegen dic linke Hand des
Beobachters gerichtet ist, nun gegen die rechte Hand gerichtet wird. Es muss sowohl der Nullpunkt
der Theilung als der gegeniiberstehende 2te Nullstrich in beiden Tillen an einer gegeniiberstehenden Verti-
calen genau an der gleichen Stelle einschneiden, wenn das Gewicht a richtig angeheftet ist.

Auch die frither fiir das Porrhometer angegebenen Winkel (Unters. S. 50) konnen mit Vortheil auf
derjenigen Seite des Kreises angebracht werden, welche den Verificationsstrich triigt.

17
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Neigung cines Berges ausdriickt. Die Neigung ciner Kante kann man nur dann aus
der Entfernung richtig messen, wenn sie in einer Ebene ist, welche rechtwinkelig
auf der Visionslinie steht. Man wird ohnehin unwillkiirlich nur jene Linie in Be-
ziehung auf ihre Neigung untersuchen, welche vom Firmamente oder von weiter
riickwiirts liegenden Bergen, nicht aber von Theilen desselben Berges begrenzt wird.
Allein dessen ungeachtet konnen durch die unregelmiissige Gestalt der Berge und
durch einzelne weiter hervortretende Theile derselben parallaktische Verschiebungen
entstehen, welche bewirken, dass selbst diese Linie nicht in der geforderten Ebene
(rechtwinklig auf die Visionslinie) liegt, sondern entweder vor oder auch hinter der-
selben. In einzelnen Fillen kénnen dadurch allerdings Fehler entstehen; aber sie
werden bei einiger Vorsicht nie sehr bedeutend werden, und werden fast ganz ver-
schwinden, wenn die Entfernung des Beobachters im Verhiiltnisse zu den Abwei-
chungen des Bergdurchschnittes von der regelmiissigen Gestalt eines Kreises oder
einer Ellipse sehr bedeutend ist.

Um ihnliche Verhiiltnisse leichter tiberblicken und beurtheilen zu konnen, ist es
sehr vortheilbaft die Beobachtungen von einem hoheren Punkte aus zu machen.!
Das Gebirge stellt sich hier dem Beobachter in weit grosserer Regelmiissigkeit dar,
und man erkennt deutlicher die wahren typischen Formen desselben.

Den Grad der Zuverlissigkeit der einzelnen Beobachtungen habe ich ofter da-
durch gepriift, dass ich dieselbe Abdachung eines Berges von verschiedenen Seiten
aus mass.

Die Neigung der freien Gipfel wurde theils aus grosserer Entfernung, von ande-
ren hoch gelegenen Punkten aus mit dem Positionskreise am Fernrohre gemessen,
theils in ihrer niiheren Umgebung, auf den Firnmeeren der Gletscher, mit dem
kleinen klinometrischen Apparate oder mit dem Sineck’schen Hohenkreise bestimmt.

Neigung des Lingenprofiles der Thiiler.

Die Angaben iiber die Neigungen der Thiler in den verschiedenen Stufen ihrer
Entwickelung, welche die folgende Tabelle enthiilt, wurden aus den Hohendifferenzen
der wichtigsten Punkte und aus ihren horizontalen Entfernungen auf genauen Karten
abgeleitet. Es sind in Klammern jene Orte beigefiigt, welche den angefiihrten Hohen
am meisten entsprechen. Ich habe mir der Vollstindigkeit wegen erlaubt einige Zah-
len aus unserem fritheren Buche in diese Tabelle wieder aufzunehmen.

1) Vorziiglich sind es die Thalwiinde, welche, von unten gesehen, ihre Gestalt sechr verindern; diese
wurden daher gewdhnlich nur von hoheren, vorspringenden Punkten aus gemessen, die einen freien
Ucberblick der beiden Seiten des Thales gewiihrten.
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Isarthal am Nordabfalle des Kalkalpenzuges

940" bis 1500 P. F. von der Miindung in die Donau bei Deggen-

dorf bis Miinchen . . . . . . . . . . . . . . . . . 02430
1500" bis 2000' von Miinchen bis Liinggries. . . . . . . . . 0>10
2000" bis 3000" von Liinggries bis oberhalb Scharnitz . . . . . 0°25 30"
3000" bis 3600" von der Scharnitz bis zur Alpenhiitte Im Kasten . 1°
3600" bis 5700" von Im Kasten bis zum Haller-Anger (Ursprung der

7 P

Hallerthal am Siidostfalle des Kalkalpenzuges
1700’ bis 4500 P. F. von Hall im Innthale bis zum Bergwerksgebiude 8°
4500" bis 6400" vom Hallersalzberge bis zum Lafatschjoch . . . 12°

Fuschthal in den Salzburger Alpen.
2200" bis 2500 P. F. vom Eingange des Thales bis zum Dorfe Fusch 0° 30/
2500" bis 4000’ von Fusch bis oberhalb Fehrleiten . . . . . . . 4°
4000' bis 7500' vom Becken von Fehrleiten bis zum Kamme . . . 12°

Mo61lthal in Kirnthen.
1700" bis 3000 P. F. von Méllbruck bis Mértschach . . . . . . 0°30
3000" bis 4000 von Mértschach bis Heiligenblut . . . . . . . 2°
4000" bis 6000" von Heiligenblut bis zur Margaritze . . . 7°
G000" bis 10000" von der Margaritze bis zu den rlodtenlochem, dle
ganze Liinge des Parterzengletschers umfassend . . . . . . 9°

Octzthal in Tyrol.
2000" bis 4000 P. F. von Oetzbruck bis Sélden . . . . . . . 1°10
4000 bis 6000" von So6lden bis Rofen . . . . . . . . . . . 2
6000" bis 9000" von Rofen bis zum Hochjoch . . . . . . . . 6°

Vispachthal im Wallis.
2000" bis 5100 P. F. von Vispach bis Zermatt . . . . . . . . 1944
5100" bis 103000" von Zermatt bis zum Matterjoch . . . . . . 12°

Lysthal in Piemont. v
1200" bis 4200 P. . von Pont St. Martin bis St. Jean de Gressoney 3°
4200" bis 6200' von Gressoney bis zum unteren Ende des Lys-
gletschers . . . . . . ¢ S
6200’ bis 11500" vom unteren Ende des Lysrrletschers bis zur oberen
Begrenzung seiner Firnmulden am Lyskamme . . . . . . 13230

Val Tournanche in Piemont.
1600" bis 4500 P. F. von Chatillon bis Val Tournanche . . . . 3°30
4500’ bis 6000" von Val Tournanche bis unterhalb Breuil . . . . 4°
G0O00" bis 10300" von Breuil bis Matterjoch . . . . . . . . .22°
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Is¢rethal in Savoyen.
1500" bis 2500" P. F. von Moutiers bis Bourg St. Maurice . . . 0247
2500" his 5000" von St. Maurice bis Les Tignes . . . o« ow 2087
5000" bis 8600" von Les Tignes bis zum Col du Mont- Iser‘m .. 6230

Es wird in diesen Thiilern wie tiberhaupt in allen Thilern der
Alpen die mittlere Neigung um so grésser, je mehr man sich dem
oberen Ende derselben nihert. Diese Zunahme der Neigung zeigt sich am
raschesten und am bedeutendsten in den héheren Theilen der Thiiler.

- Der stiirkere Fall, welcher im allgemeinen den gegen Siiden gerichteten Ab-
dachungen der Alpenketten im Gegensatze zu jenen auf der nordlichen Seite ecigen
ist, macht sich sehr deutlich bei der Vergleichung des Val Tournanche- und des
Lysthales mit dem Vispachthale, und des Haller- mit dem Isarthale hemerkbar.

Die kleineren secundiiren Querthiller unterscheiden sich gewdhnlich darch
ein weit rascheres Gefille von den griosseren und regelmissigen Querthilern, welche
vorzugsweise in der obigen Tabelle beriicksichtigt sind. Man erhilt bei secundiiren
Querthiilern nicht selten 8 bis 10° als mittlere Neigungen fiir die ganze Liingenent-
wickelung derselben (von etwa 1 — 2 Meilen).

In den Lingenthilern ist die Neigung der Thalsohlen weit geringer als in den
Querthilern; in den unteren Stufen ihrer Entwickelung betriigt dieselbe hiiufig nur
1°15" bis 0°45', sie wird jedoch ebenfalls in den héheren Theilen stiirker. In dem
Aostathale zum Beispiel ist die Neigung des sehr regelmiissigen, weiten Thales zwi-
schen Chatillon und Aosta (1600 bis 1900 F.) 0°13', zwischen Aosta, Derby und
Morgex circa 1°45', und erst weiter aufwiirts gegen Courmayeur und von hier in
dem Thale der Allée-Blanche bis zum Col de la Seigne (7786',2529™) treten mitt-
lere Neigungen zwischen 3° und 6° ein.

In Beziehung auf die allgemeinen Verhiiltnisse der Thalbildung erlaube ich mir
auf eine frithere Abhandlung! zu verweisen. Ich habe in derselben versucht die
Formen der Thiller und der Gebirgsziige, welche sich sowohl in den éstlichen als in
den westlichen Alpen in ganz gleicher Weise zeigen, und die Ursachen ihrer Ent-
stehung etwas niiher zu betrachten.

Die Beobachtungen iiber die Neigungsverhiltnisse der Thalgehiinge, der Berge
und der Gipfel u. s. w. sind in den Tabellen am Schlusse dieser Abhandlung zusammen-
gestellt. Ich werde versuchen hier einige der allgemeineren Resultate hervorzuheben,
welche mir aus denselben hervorzugehen scheinen.

1) Untersuchungen u.s. w. Cap. IX und PocGeNpORFF Annalen der Physik Band LXXXI. 1850.
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Querprofil der Thiler.

Der grosse Unterschied, welcher zwischen den Thilern der Alpen und zwischen
jenen in kleineren, regelmiissiger gebildeten Gebirgen, oder zwischen den Erosions-
thillern bedeutender Fliisse besteht, macht sich in ihrer dusseren Erscheinung nicht
nur durch die grossere Tiefe, sondern auch durch die weit mannigfalticgeren und ver-
wickelteren Formen der Alpenthiller bemerkbar. Ihr Querprofil erleidet dadurch
manche Unregelmiissigkeiten, welche die Beobachtungen iiber die mittlere Neigung
der beiden Seiten des Thales erschweren.

Man muss dabei vorziiglich beriicksichtigen, dass nicht immer die Lingenthiiler
oder die grosseren Querthiiler seitlich unmittelbar von den Hauptkéimmen und Gipfeln
begrenzt werden. Diese letzteren erheben sich nicht selten erst in ziemlicher Entfer-
nung von der Thalsohle; diese wird dann durch die Endabdachungen kleinerer Berg-
ziige eingeschlossen, welche von den Hauptkimmen auslaufen.

In der beistehenden Figur ist eine ideale Darstellung eines solchen Thales gege-
ben. Auf der Seite ab reicht eine regelmiissige Abdachung von dem Kamme bis
zur Thalsohle herab; auf der gegeniiberstehenden Seite hingegen kann nur der Ab-
hang cd als die Begrenzung des Thales betrachtet werden, und eine Linic von dem
Gipfel e zur Thalsohle bei ¢ wiirde offenbar eine falsche Neigung ergeben. Zwischen
diesen secundiiren Kiimmen (ecde), welche sich zur Seite mancher Thiiler in ziemlich
grosser Anzahl und Ausdehnung befinden, sind dann kleinere Querthiiler verzweigt. '

Man sieht aus den Beobachtungen, welche in der ersten Tabelle vereinigt sind (S. 138),
dass die Abhiinge zu beiden Seiten der Thiler in den hiiufigsten Fil-
len eine Neigung von 30° bis 35° haben, so dass die Thiiler unter ecinem
Winkel von 120° bis 110° gegen den Himmel gedffnet sind. Selbst in
den bedeutenden Verengungen, welche zuweilen in den Querthillern vorkommen,
scheint die mittlere Neigung der beiden Seiten nur selten 40° zu iibersteigen. In
den weiten Lingenthiilern und am Rande der Alpen, wo die Berge niedriger werden,

1) Darstellungen solcher Thalformen finden sich auf folgenden Tafeln des Atlas: Taf. VII. Ansicht
des Alpenzuges vom Mont - Cervin bis zum Mettelhorn. Tafel XIIT. Das Gressoneythal und der Lyskamm.
Yergl. auch Untersuchungen u.s. w. Taf. VL. Ucbersicht des Venterthales.



134 BEOBACHTUNGEN UBER DIE NEIGUNGSVERIALTNISSE.

und zugleich die Thiiler eine bedeutende Breite erlangen, betriigt die Neigung der
Thalgehiinge oft nur 28°, 25° oder 20°.!

EuE pe Beaumont hat bereits frither in einer sehr interessanten Zusammenstel-
lung darauf aufmerksam gemacht, dass im allgemeinen die beiden Seiten der Thiiler
geringe Neigungen zeigen,? withrend durch eine gewdohnliche optische Té#uschung
die Thiler auf den Beschauer den Eindruck tiefer Spalten hervorbringen, welche
von steilen Wiinden eingeschlossen wiiren.

Die bedeutende Erweiterung der Thiler in den oberen Theilen ihres Querpro-
files ist zugleich fiir die Climatologie der Alpen von grossem Einflusse. Es bewegt
sich in diesen breiten Furchen eine bedeutende Luftmasse und es werden dadurch
die 'Wechselbeziechungen zwischen der Temperatur der Atmosphire und jener des
festen Gesteines mannigfach modificirt. Auch fiir pflanzengeographische Betrachtun-
gen kann es von Nutzen sein, wie wir spiiter sehen werden, cine genaue Vorstellung
von den Neigungsverhiiltnissen der Abhiinge, ihrer dadurch bedingten Besonnung bei
verschiedener Exposition u.s. w. zu besitzen.

Vorberge am Rande der Alpen. (5000—7000".)

Die mittlere Neigung dieser grossentheils mit Vegetation bekleideten Berge, welche
aus Kalksteinen, Mergeln und Sandsteinen von sehr wechselnder petrographischer
Beschaffenheit bestehen, stimmt_im allgemeinen mit jener iiberein, welche wir fiir
das Querprofil der Thiler erhalten haben. Die hiufigste Neigung ihrer Ab-
hinge, von dem Fusse der Berge bis zu den Gipfeln hinauf, ist 30°
bis 35°.

Nur zuweilen treten Felsenhorner auf, wie der Grosse Mythen, das Stockhorn
bei Bern, das Ettaler Miindl bei Ammergau u.s.w. Das obere Ende solcher Fel-
senhorner ist meistens breit abgestumpft, und wird von steileren Wiinden, mit einer
Neigung von 60—70°, umschlossen.

Gipfel der Hochalpen.
Betrachtet man in Beziehung auf ihre iiussere Form die freien Felsengipfel,
welche sich mehr oder minder iiber die umgebenden Kiimme erheben, so bemerkt
man, dass hier die mittleren Neigungen durchgiingig weit bedeutender

1) Da ich bei meinen Beobachtungen vorziiglich suchen musste die Maxima der Neigung kennen zu
lernen, welche das Querprofil der Thiiler zeigen kann, so kommen, wie ich spiter bemerkte, in der
Tabelle die regelmiissigen Thiiler, mit sanfteren Abdachungen, weniger hidufig vor, als es bei einer
gleichmiissigeren Beriicksichtigung der verschiedenen Arten der Thiler der Fall gewesen wiire.

2) Société philomatique de Paris, séances du 29 juillet et du 26 aoat 1843; mitgetheilt in L’Institut,
journal universel des sciences etc. XI. 1843. S. 293 u. 304. Ein Auszug davon befindet sich in LEoNuARD's
und Brosy’s Jahrbuch. 1844. S. 103.

Aus den Alpen fihrt Erig pe Beaunont speciell das Chamounithal und das Thal der Allée-Blanche an.
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sind, als an den Thalgehiingen. Die Gipfel der Berner Alpen, des
Monte-Rosa, des Mont-Blanc oder des Monte-Viso fallen im Mittel
nach allen Seiten mit Neigungen von 45° bis 50° ab; ziemlich hiufig
findet man selbst 55° bis 60° Die steilsten Abdachungen, von 70° his 80°,
kommen vorziiglich an schmalen Felsennadeln vor; zum Beispiel an den Aiguilles
des Mont-Blanc, welche aus fast vertikal stehenden Granittafeln bestehen, oder
auch an einigen Spitzen des Monte-Rosa u.s. w. (an welchen jedoch die Glimmer-
schieferschichten nur mit 15—20° geneigt sind). Is scheint, dass die gegenwiirtige
Form dieser obersten Felsgipfel vorzugsweise durch die Verwitterung und durch die
Zertriimmerung des Gesteines bei dem Eindringen und Gefrieren des Wassers be-
dingt wird.

Die Gipfel der Alpen sind bekanntlich nur Theile der Kiimme, welche theils in
den hochsten Thilern als die Begrenzung der verschiedenen Firnmeere zwischen den
Schneemassen hervorragen, theils unmittelbar den unteren, breiten Bergriicken auf-
gesetzt sind. Diese Kiémme zeichnen sich, ebenso wie die Gipfel selbst, im allge-
meinen durch ihre grossere Steilheit im Gegensatze zu den sanfter geneigten Berg-
abhiingen aus, welche die Thiler einschliessen.! Ein ideales Querprofil der
Bergketten, welches von'den Kimmen und Gipfeln iiber die unteren
Abhinge bis in die Thiiler, am Fusse des Gebirges, herabreicht, zeigt
also in den oberen Theilen ecine stiirkere Neigung als in den unteren,
cbenso wie es bei dem Liingenprofil der Thiiler der Fall ist.

Man erhilt in beiden Fillen eine nach aussen concave Curve; das Verhiiltniss
des sanfter ansteigenden zum' steileren Theile éindert sich dabei nach der Breite und
Hohe der Gebirgsziige je nach der verschiedenen Liingenentwickelung eines Thales.

Das Auftreten von schmilleren Kiémmen und von Gipfeln wird sehr hiufig
erst bel einer bestimmten Iohe vorherrschend. Es wird dadurch nicht nur der
Charakter und die iussere Gestaltung eines Gebirges oberhalb dieser Grenze zwi-
schen den Kimmen und den flacheren Abhiingen sehr veriindert, sondern es fillt
mit dieser Grenze zugleich eine sehr merkliche Veriinderung in der Massenabnahme
zusammen. Gerade in ihrer Nihe wird der Unterschied zwischen der Massc festen
Gesteines in den oberen und den tieferen Theilen eines Gebirges am entschieden-
sten hervortreten. Denkt man sich in gleichen Hohenabstiinden Ebenen parallel mit
der Oberfliche der Erde durch ein Gebirge gelegt, so wird der Unterschied in der
Menge des festen Gesteines, welches zwei sich folgende Ebenen durchschneiden, fiir
jene beiden Ebenen am grissten sein, welche gerade diese Grenze der Kimme und
der flacheren Abhiinge zwischen sich einschliessen. Fiir die physikalische Geographic

1) Das Gabéll;orn, auf Taf VII, dirfte als Beispiel fiir dic Art und Weise angefiihrt werden, in
welcher " diese Kimme und Gipfel mit den tieferen, sanfter abgedachten Bergmassen verbunden sind.
Auch auf Taf. VI der friiheren Untersuchungen ,Uebersicht des Venterthales* lisst sich die stiirkere Nei-
gung. der Kiimme und Gipfel im Vergleiche mit den Thalgehiingen leicht erkennen.
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ist es in vieler Beziehung von Wichtigkeit ! die Hohe dieser Grenze etwas niiher ken-
nen zu lernen.

Obgleich die Lage derselben, wie natiirlich, manchen Unregelmiissigkeiten unter-
worfen ist, so lassen sich doch bei einer allgemeinen Betrachtung einige mittlere
‘Werthe auffinden. Ich glaube nach mehrfach wiederholten Beobachtungen und Verglei-
chungen die folgenden Zahlen mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit annehmen zu konnen,

In den hochsten Gruppen der Kalkalpen am Nordwest-
und Westrande des Gebirges, bei einer Gipfelhohe von 9000
bis 10000', liegt die Ebene, oberhalb welcher die steilen, schma-
len Kéimme und Gipfel in grdsserer Anzahl aufzutreten begin-
nen, so dass hier die rascheste und bedeutendste Veriinderung
in der Gesammtmasse des Gebirges stattfindet, bei . . . . 5500 bis 6000 P. I.

In den Central-Alpen von Tyrol, im Berner Oberlande
u. s. w., bei einer Gipfelhshe von 12000 bis 13000’ liegt diese
Grenze bei . . . . . . . . . . - .« .« .- 7000 bis 7500

In den hohen Gebirgsmassen von Wm]lxs und Savoyen am
Monte-Rosa und am Mont-Blanc befindet sich dieselbe bei- . 8000 bis 8500’

Felsenwiinde, welche bisweilen in ziemlich bedeutender Ausdehnung den regel-
miissigen Verlauf der Abhiinge unterbrechen, zeigen dann zugleich die auffallendsten
Ausnahmen von den gewdhnlichen Formen und Neigungsverhiiltnissen.

Die Beispiele, welche ich iiber den Grad der Steilheit derselben gesammelt habe,
lassen erkennen, dass die mittlere Neigung von 1000 bis 5000’ hohen
Wiinden gewdhnlich 60° bis 65° nicht ibersteigt; nur selten kommen
Neigungen von 70° bis 75° vor, wiihrend einige der steilsten Stellen als Maximum
80° bis 85° auf sehr geringe Ausdehnung zeigen. ?

Schutthalden.

In Tabelle V sind einige Angaben iiber ihre Neigungsverhiiltnisse zusammen-
gestellt. Bekanntlich hat zuerst Erie pe Beaumont,? und spiter LesLanc,? sehr

1) Vergl. hieriiber die allgemeine Darstellung der physikalischen Verhiltnisse der Alpen, in der
vierten Abtheilung dieses Buches.

2) Die steile Aufrichtung der Schichten am Mont-Blanc bewirkt zuweilen, dass an manchen Stel-
len, wo durch die Verwitterung einzelne Lagen von Schichten blosgelegt werden und zahnartig hervor-
stehen, senkrechte, selbst uberhdngende Fliichen auftreten; doch sind solche Formen ‘crhalmlssmussl"
sehr selten, und auch ihre Grosse ist nie sehr bedeutend.

3) Recherches sur le Mont Etna; in dem vierten Bande der M¢émoires pour servu‘.'
géologique de la France par DurrENoy et E. pE BEAUMONT. pag. 208. i
4) LeBLANc, sur le maximum d’inclinaison des talus dans les montagnes. Bull. d.1,:
de France XIV. p. 85. 1843.
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sorgfiltige und zahlreiche Messungen iiber die Neigung der Schutthalden und Schutt-
kegel zusammengestellt.

Es sel mir erlaubt hier ein Beispiel fiir den Nutzen anzufiihren, welchen ihn-
liche Angaben bei der Beurtheilung mancher geologischen Erscheinungen haben kon-
nen. Kleine Alpenbiiche bewirken, zur Zeit des Hochwassers anschwellend, starke
Erosionen in den Schutt- und Gerdllmassen, welche in grosser Michtigkeit in den
Schluchten und Seitenthiilern des Gebirges aufgehiuft sind. Diese Erosionen, welche
zuweilen Tiefen von 50— 100" erreichen, nehmen stets in den oberen Theilen ihres
Querprofiles bedeutend an Weite zu, wiihrend sic in der Tiefe so schmal werden,
dass gewohnlich der kleine Bach allein die ganze Breite der Thalsoble ausfiillt. Man
konnte geneigt sein, diese Form der Erosionsschluchten fiir die Folge friiherer grosse-
rer Wassermassen zu halten, welche die Breite der oberen Theile bedingt hiitten;
man bemerkt jedoch bald bei niherer Beobachtung, dass die beiden Seiten eine sehr
gleichmiissige und bestimmte Boschung besitzen (30 —35°), und dass dieselbe genau
der Neigung entspricht, unter welcher sich iiberhaupt ihnliche Schuttmassen, ohne
abzugleiten, erhalten kénnen.! Die Breite der Furche an ihrem oberen Rande steht
also in genauem Verhiiltnisse zur Tiefe der Erosion. Es miissen bei vermehrter Tiefe
‘nothwendig Abrutschungen an den beiden Seiten stattfinden, um das Gleichgewicht
in der Lage der Geréllmassen wieder herzustellen; und es wird dadurch die Entfer-
nung zwischen den oberen Riindern des kleinen Thales immer mehr vergréssert. 2
Nach heftigen Regengiissen, wenn die angeschwollenen Biiche ihr Bette wieder tiefer
in die Schuttmassen eingegraben haben, kann man sehr leicht unmittelbar Zeuge
dieser Vorgiinge sein.

Die wenigen Beobachtungen aus der Auvergne, welche ich am Schlusse der
Tabellen noch beifiigte, lassen erkennen, dass die regelmiissige Neigung der Eruptions-
kegel und der trachitischen Dome in ihren oberen Theilen 30°, weniger hiinfig 35°
betriigt, ebenso wie es nach Erie pe Beaumont auch am Vesuv, am Aectna u.s. w.
der Fallist. Es zeigen demnach in den vulkanischen Gebirgen selbst die hochsten Theile,
die freien Gipfel erst jene Neigung, welche in den Alpen den Thalgehiingen eigen ist.

Die Formen der Vulkane haben unter sich grosse Aechnlichkeit. Auch die Ab-
dachungen sind gewghnlich sehr regelmiissig und gleichformig; sie unterscheiden sich
in dieser Beziehung sehr wesentlich von den viel mannigfaltigeren und weit ofter
unterbrochenen Formen der Abhiinge in den Alpen.

1) Nur die Schuttkegel auf Gletschern zeigen bisweilen weit stirkere Neigungen, selbst bis 60°;
doch treten” diese steilen Neigungen nur dann ein, wenn die Lage der Gesteinfragmente auf den Wiin-
den des Ewkegels nicht sehr miichtig ist. In diesem Falle ruhen niimlich die einzelnen Stiicke auf Vor-
sprungeu von Els, die sich bei diinner Bedeckung schr bald in Folge des ungleichen Schmelzens bilden.

2)% Dm'ch die' Wirkung des Regens u.s. w. entstehen abermals kleine Erosionen an den Seiten
der Sch]uchten- die Neigung derselben wird daher besonders in den oberen Theilen nicht selten noch
ctwas geringer, als es die im Texte angefihrte allgemeine Ursache bedingen wiirde.

18
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ZUSAMMENSTELLUNG DER NEIGUNGSMESSUNGEN.
Die Orte folgen sich im allgemeinen von Nordosten nach Siidwesten.
I. QUERPROFIL DER THALER.

Loisach-Thal, bei Oberau und Eschenlohe, an einer weiten Stelle des
Thales; vom Kramerberg aus gemessen (im Jura-Kalk).

Rechte Seite . . . . . . o . . . . . . . . . o . . .. 300—33
Sehr regelmiissige Abddthunﬂ' der Osterfeuerspitze . . . . . . 31°
Linke Seite . . . .. . . . L . oo 0o e e e 28099°

Mittlere Neigung der beiden Sciten des Thales zwischen Garmisch und
Oberau aus den Dimensionen der Generalstabskarte von den Héhen
abgeleitet . . . . . . . . . . . L L oL ... L. 21°30
Isar- Thal, zwischen Wallgau und Vorder-Riss; vom Kramerberge ge-
messen; (im Jura-Kalk).
Rechte Seite . . . . : D A s ® - 30°
Rain-Thal, siidlich von Paltenklrchen bei der vorderen Blauen Gumpe,
wo dieses Querthal von den Felsmassen des Hohen Gaif und des Rain-
thaler Schrofen eingeengt wird; (im Oberen Alpenkalk).
Rechte Seite, Mittel . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3537

An steileren Stellen, nicht selten . . . . . . . coe e o 400—45°
Neigung der steilsten Wiinde des Hochwanner . . . . . . . . 70°—75°
Linke Seite, mittlere Neigung von den Kiimmen bis zur Thalsohle herab 38°

Justi-Thal (Cant. Bern), vom Thunersee aus gemessen.
Mittlere Neigung der beiden Thalwinde . . . . . . . . . . . . 35°
Dieses Thal mit antiklinaler Schichtenstellung an den beiden Seiten
durchsetzt das Geebirge von Nummulitenkalk bis zum Neocomien hinab.
Thal der Schwarzen Liitschine, an einer sehr engen Stelle zwischen
Zweiliitschinen und Grindelwald.
Beide Seiten . . . e s omom o o5 3 ow o w ow w5 909—37°
Visper- oder Nicolai- Tlml (VValhs)
A. Zwischen Stalden und St. Nicolas, an einer sehr engen Stelle; (in
Glimmerschiefer.)

Rechte und linke Seite. . . . .. e e e 40°
B. Etwas unterhalb Randa (im Gnelss), vom Rlﬂelbern‘c aus gemessen.
Rechte Seite; mittlere Neigung . . . . . . . . . . . . . . 35°
” % obere Theile . . . . . . . . . . . . . . . .0 20020
- , unterer Theil . . . . . . . . . . . . . .. LT 40

Linke Seite . . . . . . 5 Coe e e el AEF5SEEE0°

Quarazza-Thal, (Piemont) von den Ablmnrrcu dcs Turlo aus gemessen; -
(im Gneiss. .

Rechte Seite; mittlere Neigung .. . . . . . . . . . . . .
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Linke Seite; unterer Theil . . . . . . . . . . . . . . . . 38—40°
» - obere Theile, welche sich an den Kamm des Pizzo Bianco
anschliessen . . g @ P s . 3 s w 23°

Sesia-Thal, zwischen Alarma uud Rna, von den Abhanﬂren des Ollen
gemessen; (in den Grauen und Griinen Schiefern).
Linke Seite; mittlere Neigung . . . . . . . . . . . . . . . 35°
5 »  steilere Abdachungen mit den unteren Theilen . . . . 40°—48°
(Von der rechten Seite des Thales gewiihrte dieser Standpunkt keine
passende Ansicht.)
Is¢re-Thal, oberhalb Seez, an einer weiten Stelle des Thales.

Linke Seite . . . . . . . .« o . o o000 0o 300
Rechte Seite . . . o 29°
Thal des Arec, zwischen St. Mlchel und St Jean de 'VIaunenne
Rechte Seite; untere, das Thal znnichst einschliessende Abdachung . 33°
o, »  obere Theile . . . . T 15°
Steiler Abfall der Kalkfelsen des Roche Ie Bone « ¢ s o« + « . H0°—5H3°
Linke Seite; mittlere Neigung der unteren Theile . . . . . . . . 320
” »  obere sanft gegen S.S.W. ansteigende Kéimme . . . . 20°

Thal der Dora-Riparia. (In metamorphischen Schiefern.)
A. Zwischen Susa und Avigliana.

Rechte Seite, von Susa aus gesehen . . . . . . . . . . . . 19°
- »  von Turin aus gesehen . . . . . . . . . . . . 20°
Linke Seite, zwischen St. Giorgio und St. Antonio, von einer Anhdhe
bei Susa aus gemessen. . . . . . . . . . . . . 28¢
% 5 oberhalb St. Antonio, von Turin aus gemessen . . . . 30°
B. Zwischen Chaumont und Exilles.
Rechte Seite, eine sehr regelmiissice Abdachung bildend . . . . . 34°
Linke Seite . . . . e |
C. Etwas oberhalb Houlx, in einem Thalbecken.
Rechte Seite. . . . . . . . . . . ..o Lo 350
Linke Seite . . . T e e e e e 300—32°

Thal von Serviéres; ein klcmes Querthal, welches etwas unterbalb Bri-
angon in die Durance einmiindet.
Linke, sehr regelmiissig geneigte Seite des Thales . . . . . . . . 32°
Romanche-Thal.
A. An einer engen Stelle unter La Grave.

Rechte Seite, von den Gipfeln der Berge bis zur Thalsohle herab . 35°
Mittlere Neigung der Felsenwiinde (Gneiss) in den unteren Theilen
dieser Abdachung . . . . . . . . . . . . . . oL 50°
An den steilsten Stellen erreichen dieselben . . . . . . . . . 60°—70°
Linke Seite, mittlere Neigung . . . . . . . . . . . . . . . 35°
Linke Seite, untere Theile . . . . . . . . . . . . . . . . 40°

18*
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B. In der Thalenge unter Freney.
Mittlere Neigung der beiden Seiten ;
% » der Gneisswiinde in den unteren Theilen der Ab-

dachung

II. VORBERGE AM NORDLICHEN RANDE DER ALPEN (5000 — 7000").

Eckenberg, bei Partenkirchen; (aus bitumingsen Schiefern und Kalkstei-
nen bestehend).
Siidostliche Abdachung gegen das Kankerthal, mittlere Neigung
Vordere Ziegspitze, bei Partenkirchen.
Nordliche Abdachung des Gipfels .
Siidéstliche Abdachung
Hirsch-Biihel, nérdlich von der Zledspltze
Siidliche Abdachung gegen ein kleines Hochthal i@ om W s
Krotten-Kopf, nordlich von Partenkirchen, 2092 M. 6441’ Mittel nach
Weiss und Lamont (Jurakalk); von Starnberg aus gemessen.
Oestliche Abdachung des Gipfels .
Westliche Abdachung

Rigi 1800 M. 5541' EscumaNN (\‘awelﬂuc)

Nordéstliche Abdachung gegen den Zugersee; mittlere Ncigung vom

Gipfel bis an den Fuss des Berges . . . . )
Rossberg, Canton Schwyz, 1585 M. 4878 P. F. Esch. (Nafrelﬂue)

Siidwestliche Abdachung, von Immensee aus gemessen

Siidwestliche Abdachung gegen Goldau, vom Rigi aus ‘gemessen

Buochser Horn; Canton Unterwalden, 1810 M. 5571 P. F. Escn.

Westliche Abdachung gegen Stanz, die rechte Seite des Lngelberger
Thales bildend; vom Rigi aus gemessen

Stanzer Horn, Canton Unterwalden, 1899 M. 0641 P F LbLH vom Rm
aus gemessen.

Oestliche Abdachung gegen das Ingelberger Thal; unterer Theil

Oberer, allmiihlig gegen Westen ansteigender Kamm .

Westliche Abdachung gegen das Sarnenthal 5 @

Die gleiche Abdachung von riickwiirts, von Schwendi aus gemessen
Niesen, Canton Bern, 2360 M. 7280 P. F. Escu.

Nordéstliche Abdachung, gegen den Thunersee; sowohl von Thun
aus, als von der entgegengesetzten Seite, am oberen Ende des Sees ge-
messen. Mittlere Neigung

Oberes Drittel des Berges
Untere Theile .

39°

31°

36°

210

gge

29°

38°
13°
35°

34—35°

340
390

—35°
40°
290
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Grosser Mythen (Cant. Schwyz) 1903 M. 5858 P. F. Escu.; vom Rigi
aus gemessen.

Siidsiidwestliche Abdachung, oberer Theil . . . . . . . . . . 74°
5 % unterer Theil, von dem oberen durch eine

flachere Partie getrennt . . . . . . . . . . . . . . . .. Gle

Nordnordostliche Abdachung . . % 8 B B o & 62°

Qtock Horn (Cant. Bern) 2198 M. 6767 P. P TRALIES
Die steilen Abdachungen dieses auffallenden Felsgipfels erreichen sowohl auf
der nordwestlichen als auf der siidistlichen Seite, von Thun aus gesehen  65°—70°
Iscelten-Horn (Canton Bern) auf der rechten Seite der Schwarzen Liit-
schine; cin sehr schones, oben abgestumpftes Felsenhorn.
Die oberen den Gipfel zuniichst begrenzenden Abdachungen zeigen auf
beiden Seiten eine Neigung von . . . . . . . . . . . . . . 55—060°
Mittlere Neigung der siidostlichen Abdachung . . . . . . . . . . 45°

III. GIPFEL DER HOCHALPEN.

Zugspitze, 2054 M. 9094 P. F. Mittel der bar. und trig. Bestimmungen.
In den bayerischen Alpen, bei Partenkirchen; ebenso wie die Dreithor-
Spitzen aus dem hellen Oberen Alpenkalk bestehend.
Die Einzahnungen und kleinen Gipfel des Kammes, welcher
die hochsten Theile der Zugspitze bildet, ragen 100 bis 300" iiber
denselben empor, und sind offenbar durch Verwitterung entstanden.
Die steilsten Stellen derselben zeigen von Partenkirchen und von Krot-
tenkopf aus gemessen, eine Neigung von . N (L U
Die mittlere Neigung der beiden Seiten dieser kleinen Gipfel ist am
hifigsten . . . . . . L . . . . L L Lo o oL oo BD—06)°
Steiler westlicher und nordwestlicher Abfall der Zugspitze ge-
gen den Eibsee und das Thal von Ehrwald, hohe Felsenwiinde bildend;
mittlere Neigung . . . . . 55°—62°
Dreithor-Spitzen. 2591 M. 7976’ nach LAMONTS Verzelchmss IIochster
Gipfel; von Partenkirchen aus gemessen.
Sidwestliche Abdachung. . . . . . . . . . . . . . . .. 500
Nordoéstliche Abdachung . . . . . . . . . . . . . . . . . 45°
Steilste Abdachungen einzelner kleiner Gipfel und Einzahnungen . . . 65°—75°
Tiissistock (Cant. Uri) 3430 M. 10459 P. F. ANSELMIER.

Die beiden Abdachungen, welche den schén zugespitzten Gipfel um-

schliessen, haben, vom Rigi aus gemessen, eine Neigung von . . . 36°—39°
Titlis (Cant. Unterwalden) 3235 M. 9958 P. F. Escn. vom Rigi aus gemessen.
Oestliche Abdachung . . . . . . . . . . . . . . . . .. 63°

Westliche Seite; ein wenig geneigter, mit Schnee bedeckter Kamm, auf
welchen erst spiiter stiirkere Neigungen folgen . . . | . . . . . 16°
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Centralmasse der Berner Alpen.

Die Gipfel bestehen aus Gneiss, Glimmerschiefer, Hornblendeschiefer u. s
Galenstock 3028 M. 9322 P. F. Escn. Vom Rigi aus gemessen.
Oestliche Abdachung des Gipfels . . . . . . . . . . . . . . 45°
Westliche Abdachung v ow om s § s g @ B
Finsteraarhorn 4275 M. 13159’ ESCH Vom Rigi aus gemessen.
Ostsiidéstliche Abdachung des Gipfels . . . . . . . . . . . 44°
Von der Enge bei Bern aus gemessen. Man sieht hier die beiden
steilsten Seiten des miichtigen Felsenkammes, welcher das Finster-
aarhorn bildet; es sind dieses jene Abdachungen, die sich vom Gipfel
gegen die Firnmeere des Finsteraargletschers und des Viescherglet-
schers herabsenken.
Nordgstliche Abdachung . . . . . . . . . . . . . . .. 65°
Siidwestliche Abdachung. . . 3 W B OE . B R S F o 56°
Schreckhorn 4082,5 M. 12566’ ESCH Vom Rigi aus gemessen.
Die beiden Abdachungen, auf der nordwestlichen und siidéstlichen
Scite, dieses Felsenkegels haben eine Neignng von . . . . . . . 44°—45°
Von Bern aus gemessen.

. W,

41°

Die Visionslinie ist hier ziemlich parallel mit der mittlern Richtung des
Kammes, welcher das Schreckhorn triigt; man erblickt die steilsten Ab-
dachungen gegen Nordosten und Siidwesten, gegen den Lauteraar-
und den Grindelwald-Gletscher; diese beiden Seiten des Gipfels, welcher
als eine freistehende Pyramide iiber die umgebenden Kimme hervor-
ragt, haben eine Neigung von . . . . . . . . . . . . . . . 6263

Nordwestlicher Abhang des Schreckhornkammes, am rechten Ufer
des. Lauteraargletschers; mittlere Neigung vom Kamme bis an den Fuss
des Berges; am Aargletscher in der Nihe des Abschwunges gemessen 43°

‘Die Felsengipfel und steilen Einzahnungen der Kimme, welche
den Unteraargletscher umgeben, zeigen nicht selten Neigungen von .  60°—G65°
Wetterhorn (Nérdliche Spitze, auch Hasle-Jungfrau genannt) 3707 M.
11412" Escn.

Nordéstliche Abdachung, von Bern aus gemessen. Oberer Theil, cinen

sanft ansteigenden Kamm bildend. . . . 22°
% ) Unterer Theil . . . . . . . . . . . 34°
Siidwestliche Abdachung . . . . . . . . . . . . . . . .. 43°
Nordlicher Abfall gegen die Scheideck, von Zweiliitschinen aus gesehen.
Mittlere Neigung der unteren, steilen und hohen Wiinde . . . . . 60°
Die den Gipfel zuniichst begrenzenden Abdachungen;
a) auf der nordlichen Seite . . . . . . . . . . . . . ... 45°

b) auf der siidlichen T EEEREEEEE N 500
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Eiger 3976 M. 12240" Escu.  Vom Rigi aus gemessen.

Nordwestliche Abdachung . . . . . . . . . . . . . . . 440
Siidistliche Abdachung; oberer Theil . . . . . . . . . . . . 320
5 " unterer Theil . . . . . . . 73°

Es wird derselbe durch eine auftallend steile Wand gebildet, auf welche
weiter nach abwiirts sanftere Neigungen folgen.
Von Bern aus gemessen.

Siidwestliche Abdachung . . . . . . . . . . . . . . . . 380
Nordéstliche Abdachung; oberer Theil . . . . . . . . . . . 18°
” unterer Theil . . . . . . . . . . . a8°

Von der Hasli-Scheideck aus.

Nordlicher Absturz des Eigers, hohe Felsenwiinde bildend; mittlere

Neigung e e e e e e e 58°—G60°
Méonch 4096 M. 12609’ Stencer. ! Vom Rigi aus gemessen.
Siidéostliche Abdachung; untere Theile, . . . . . . . . . . . 420
\ 5 oberer, sanft ansteigender Kamm . . . . 180
Nordwestliche Abdachung . . . . . . . . . . . . . . . . 63°
Von Bern aus gemessen.
Nordoéstliche Abdachung . . . . . . . . . . . . . . . . 46°
Siidostliche % 9 % 3 o5 o & w ® W w W s % 3§ @ 54°
Zwischen diesen beiden Abdachungen hefindet sich ein ziemlich lan-
ger, wenig geneigter Kamm.
Jungfrau. 4167 M. 12828’ Esch.
Sowohl die nordwestliche, als die siidostliche Abdachung dieses
schonen Gipfels zeigen, vom Rigi aus gesehen, in ihren oberen Theilen
cine Neigung von . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52530
Mittlere Neigung der tieferen Theile an der nordwestlichen Abdachung 41°

Der Monte-Rosa und seine Umgebungen.

Die Gipfel des Monte-Rosa. Sie bestehen aus Glimmerschiefer, welcher
weiter nach abwiirts in Gmeiss iibergeht.

Die Neigungen, welche die folgende Tabelle enthiilt, sind die Mittel aus verschic-
denen Beobachtungen. Die Messungen wurden theils auf den Firnmeeren in der Niihe
der Gipfel selbst, theils auf verschiedenen hoch gelegenen Punkten in den Umge-
bungen des Monte-Rosa, zum Theil auch auf dem Observatorium zu Turin ange-
stellt. Die Buchstaben, welche zuweilen in der Tabelle vorkommen, bezichen sich
auf die ,Darstellung der Gipfel des Monte-Rosa“ Taf. II. Die Abdachungen -gegen
Norden und Siiden sind fiir die Form des Monte-Rosa am meisten charakte-

1) Bei Escumans ist, wohl aus Irrthum?, fir den Monch dieselbe Hohe (3976,1 M.) wie fiir den
Eiger angegeben.
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ristisch; jene gegen Westen sind im allgemeinen etwas weniger steil, als das Mittel
aus den beiden vorhergehenden; auf der &stlichen Seite hingegen, wo das Gebirge in
steilen Felsenwiinden gegen den Circus von Macugnaga abfillt, treten die stirksten
Neigungen auf, welche zuweilen 70 —80° erreichen.

1.

9.

Nordende. 4597 M. 14153 P. F.

Gegen Norden; c. oberster Theil zuniichst des Gipfels
. flachere Abdachung
. unterer Theil .

Gegen Siiden; . oberster Theil zuniichst des Gipfels; sehr kurz

e o T

. von hier bis zum Sattel am Fusse der Hochsten
Spitze
Hochste Spitze. 4640 M. 14284 P. F. vergl. Taf. VI u. X.
Gegen Norden; g. Oberes Drittel der Abdachung
f. Untere Theile bis zum Sattel .
Gegen Siiden; h. Zuniichst des Gipfels .
i. Unteres Drittel .

. Zumsteinspitze. 4569 M. 14064 P.F.

Gegen Norden . -
Gegen Siiden und Siidwesten .

. Signalkuppe. 4562 M. 14044 P. F.

Gegen Norden
Siidostlicher und ostllcher Abf'lll in den oberen Theilen .

. Parrotspitze. 4440 M. 13668 P. F.

Gegen Norden .

Gegen Siiden

. Ludwigshohe. 4337 M 133')0P F

Es ist dieses unter allen Spitzen die am wenigsten steile; ihre Neigung

betriigt im allgemeinen nicht viel iber .

. Schwarzhorn. 4295 M. 13220 P. F.

Es ist dieses ein ziemlich regelmiissiger Felsenkegel, seine Ncigung be-
trigt im Mittel I pE R3S
Sie wird etwas geringer in den unteren Theilen.
Balmenhorn. 4245. 13070 P. F.
Es ragt nicht sehr bedeutend iiber die Firn- und Schneemassen hervor,
welche es umgeben; die Felsen an seiner Basis haben eine Neigung von
Die oberen Abdachungen sind etwas steiler.
Vincentpyramide. 4224 M. 13003 P. F.
Gegen Norden. 1. Oberer Theil .
k. Von hier bis zum Sattel
Diese ganze Abdachung ist mit Firn und Eis bedeckt
Gegen Siiden. m. Oberer Theil, mittlere Neigung .

45°
17°
47°
68°

69°—70°
61°—63°
58°—590°
70°—72°

430—48°
5°—G60°

00—45°

5°—48°

36°
33°

40°
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Die Schnee- und Firndecke wird hier hiiufig durch hervortretende
Felsen unterbrochen.
n. Untere Theile, bis zur kleinen Firnmulde . . . 2(6°—30°

Siidéstliche Abdachung, auf der linken Seite des Emboursgletschers.

t= R
(Vergl. Taf. IX.) Oberer Theil, mit Firn und Schnee bedeckt . . . 36°
Unterer Theil, bis an den Fuss der Pyramiden . . 45°

Matterhorn, oder Grand Mont-Cervin. 4498 M. 13848 P. F. Sss.
und Bercnr.

Nordwestliche Abdachung; von Zermatt aus gemessen 50°
Ostsiidostliche Abdachung, gegen den Furkegletscher . 55°
Kleiner Mont-Cervin. 3902 M. 12012 P. F. Sss. (aus Schiefern und SC[-
pentin bestehend). Die Neigungen dieses und der beiden folgenden Gipfel
wurden von der Rothen Kumme aus gemessen; vergl. Taf. VI.
Abdachung gegen Westen . . . . . . . . .« . . . 0 . ... 50°
" » Osten . . “ 5 o 65°
Oestlicher Zwilling. 4107 M. 19644P F. BEm:HT (Gnmss)
Gegen Westen « « « & « o « o s & & o o v o & s w0« = 330
Gegen Osten. . . T 420
Lyskamm. 4247 M. 150/4 P F BEBCHT (Gnelss)
Norddostliche Abdachung, gegen die Firnmeere des Gornergletschers . 45°
Corno del Camozzo (Gneiss.) Ein Felsengipfel siidlich von der Vin-
centhiitte; vergl. Taf. X. Fig. 2 '
Oecstliche Abdachung; oberer Theil . . . . . . . . . . . . . 60°
» # unterer Theil . . . . . . . . . . . . . 36°=37°
Westliche " .. 63°
Taglia-Ferro. 2966 M. ‘)13‘)P F Em pyramldenformmer Alemhch regel-
miissig abfallender Gipfel auf der linken Seite des Sesiathales; von
der Vincenthiitte aus gemessen.
Nérdliche Abdachung . . . . . . . . . . . . o . . ... 53°
Siidliche Abdachung . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39°9—40°

Gruppe des Mont- Blanc.

Die Gipfel bestehen vorzugsweise aus Granit (Protogin). Die Neigungen, mit
Ausnahme des Mont - Blanc- Gipfels selbst, wurden von Chamouni und vom Brévent
aus gemessen.

Gipfel des Mont-Blanec.! 4811 M. 14809 P. F. Dercros. Abdachung
der obersten Kuppe, la Calotte.

1) Wihrend ich die Neigung einiger Gipfel in der Gruppe des Mont-Blanc bestimmte, war der
Haochste Gipfel mehrere Tage nicht vollstindig sichtbar, so dass ich keine ausfiibrlichen Messungen sci-

ner verschicdenen Abdachungen anstellen konnte.
19
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Gegen Osten und Westen (nach Sauss. 4°. Bd. IV. S.176) . . . . . 28°_3(°
Dic Felsen sind von einer gleichmiissigen Schneelage bedeckt.
Aiguille du Gouté. Obere Abdachungen zuniichst des Gipfels.

Gegen Osten . . . . . . . . . . . .. ..o 0 57°
Gegen Westen . . . . . . . . . . ..o o0 69°
Untere Theile der westlichen Abdachung . . . . . . . . . . . . 46°

Aiguille du Midi. 3908 M. 12031 P. F. Forses.
Stidwestliche Abdachung; steilste Stellen . . . . . . . . . . . 79°—80°
. # mittlere Neigung . . . .. . « wow 62°
Aiguille de Blaitiére. Diese schmale Felsennadel wird ubelall von

sehr steilen Wiinden begrenzt.

Ihre Neignng ist auf der siidwestlichen Seite . . . . . . . . . 80°
Aiguille du Dru. 3816 M. 11747 P. F. Sauss. Dc.
Die Neigung betrigt auf beiden Seiten. . . . . . . . . . . . . 71°-72

Aiguille de Charmoz.
Mittlere Neigung, vom Montanvert aus gemessen . . . . . . . . . 65°

Monte-Viso. 3836 M. 11809’ COoRABOEUF.
Diese hohe Felsenpyramide zeichnet sich iiberall durch ihre regelmiissige
Neigung aus.
Von der Vincenthiitte am Monte-Rosa gesehen, haben dic beiden Ab-
dachungen gegen N. W. und S. O. eine mittlere Neigung von . . . . 45°—50°
Von Turin aus gemessen.
Nordwestliche Abdachung . . . . . . . . . . . . . . . . 46°
Siidostliche ” . 50°
Vom Durange-Thale aus, oberhalb Briangon, gemessen.
Nordéstliche Seite . . . . . . . . . . . . . o o . . . . 371°—40°

Sidwestliche , . . . . . . . . . . . . .o oL L0 30037
Man sieht hier die am wenigsten hohen und steilen Abdachungen dicses
Gipfels.

IV. FELSENWANDE.1
Hohe Felsenwiinde an dem nérdlichen Absturz des Eigers (Jurakalk).
Mittlere Neigung, von der Hasli-Scheideck aus gemessen . . . . . 58°—G0°
Neigung der steilen Abhiinge auf der rechten Seite des Rosenlaui- Glet-
~ schers, beim Unterweng.

Mittel . . . . .« . . L L L. e e e e e e e e e 50°
An einzelnen Stellen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60—65°

1) Es sind auch in den vorhergehenden Tabellen einige Male Angaben iiber dic Neigungen von
Felsenwiinden enthalten, wenn sich dieselben in der Nihe der gemessenen Gipfel befanden.
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Es Dbefinden sich auf diesen Abhiéingen, iiber welche der Weg zum Ur-

bachsattel fiibrt, noch zerstreute Partieen von Rasen
Wiinde der Engelhorner,

welche sich gegen den Rosenlaui-Gletscher
herabziehen (Jurakalk)

. . « .+ e . GhHo
Hohe Felsenwiinde am gstlichen Abfall des Monte-Rosa gegen den
Macugnagagletscher (Gneiss).

Mittlere Neigung fiir grissere Strecken

5 60°
Schr steile, 400 bis 700 Fuss hohe I‘elsenwande (Gnelss), be1 der Vm-
centhiitte. (Vgl. Taf. IX.)
Mittlere Neigung .

S T N T T T (=4
Einige der steilsten Stellen von geringer Ausdehnung

V. SCHUTTHALDEN.
Schutthalde in der Nithe von St. Nicolai im Visperthale; sic besteht aus

grossen, gerundeten Gneissgeréllen, mit kleineren Stiicken und mit
Sand untermischt.

Neigung der regelmiissigen, gut erhaltenen Theile, welche zer-
streute, kleine Birken tragen

. .

; T 34°
Steilste Stellen, an welchen sich stets wieder neue Schuttmassen loslosen  40°—43°
Mittelmorine des Unteraargletschers, aus ziemlich grossen, eckigen
IFragmenten von Gueiss, Hornblendeschiefer u. s. w. bestehend.
Mittlere Neigung der beiden Seiten des Querprofiles, an den Stellen, an
welchen die Moriine ihre grésste Michtigkeit und Hohe erlangt

. . 30°—33°
Achnliche Neigungen beobachtet man stets an den Seiten der grisseren
und miéichtigeren Morinenmassen.

Schutthalden der Wetzsteinbriiche bei Unterammergau
Von eckigen, oft ziemlich grossen Fragmenten gebildet . . . . . . 32°—36°
Bewachsene Schutthalden (Dolomit), welche in grosser Ausdehnung den
ostlichen Fuss des Kramer-Berges umgeben . . . . . . . . .

0°—280
Dieselben verflachen sich in den unteren Theilen anf . . . . . . . 200
Schutthalden in der Ziegelei zu Freyenwalde an der Oder; aus tertiii-
rem Thone gebildet, welcher in sehr eckige kleine Fragmente zerfillt
Grisste Neigungen trockener Schuttmassen 7°—38°
VI. ANHANG: NEIGUNGSMESSUNGEN IN DER AUVERGNE
uy de Dome. 1476 Met. ! (Trachyt, Domit.)
Abdachung gegen Siiden, von la Baraque aus gesechen . . . . . . 350
" » Norden, 5 " e 33°

1) Die Hohen (iiber dem Meere) sind aus Raxusp, nivellement barométrique des Monts-Domes et
des Monts-Dores.  Mém. de I'Acad. des sciences pour 1815

19H*
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Abdachung gegen Osten, vom Puy de Pariou aus gemessen; in den obe-
ren Theilen . . . . . . . . . . . . 350
Westen, in den oberen Theilen, vom P. de Pariou
und von der Strasse nach Rochefort aus gemessen — 35°—40°
Es wird hier die regelmiissige Form des Berges durch hervortretende
Felsen und durch kleine Schluchten 6fter unterbrochen.

Puy de Pariou. 1223 M. (Eruptionskegel.)

Neigung der 6stlichen und der siidlichen Abdachung an den regel-

miissigsten Stellen, von verschiedenen Seiten aus gemessen . . . . 28°—30°
32°

” n

Neigung der inneren Kraterwiinde s w s o W w
In den oberen Theilen in der Nihe des Kraterrandes betrigt die-
selbe nur 28°. Lrie pe Beaumont fand ebenfalls 32°. (Mont-Etna
pag. 210.)
Le Grand Sarcouy. 1158 M. (Trachyt.)
Neigung des ostlichen und westlichen Abhanges, vom Puy de Déme aus
ZemeSSen . . . . . . . . . . ... 30°—34°
Puy de Gravenoire. 830 M. (Eruptionskegel.)
Mittlere Neigung der nordwestlichen und siidéstlichen Abdachung,
vom Gipfel bis an den Fuss des Berges . . . . . . . . . . . 20°
Puy de Sancy. 1895 M. (Trachyt.) '
Die Abdachung des Puy de Sancy, der Aiguilles d’'Enfer und der damit
zusammenhiingenden Kimme nach der Aussenseite des grossen Cir-
cus_(nach Siiden und Siidwesten) schwankt an verschiedenen Punkten

.zwist_:hen......................
H:'iu.ﬁgsfe mittlere Neigung dieser Abhiinge, an den regelmiissigsten Stellen 30°
Steiler Abfall gegen Norden, gegen das Innere des Circusthales; mittlere
: Neigung der hohen Felsenwinde . . . . . . . . . . . . . . 40°—45°

~ An steileren Stellen beobachtet man nicht selten . . . . . . . . . 50°—55°

Puy de ’Angle. 1750 M.
Mittlere Neigung der beiden Seiten, vom Cuzeau aus gesehen . . . . 29°—30°
Puy de la Tasche. 1641 M.
Die Neigung der beiden Seiten iibersteigt, vom Cuzeau aus gesehen, im
Mittel nicht . . . . . . . . . . . . . . . . ... ... 21°=30°
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CAP. IIL

UBER DIE OROGRAPHISCHE UND GEOLOGISCHE STRUCTUR
DER GRUPPE DES MONTE-ROSA.

INHALT. -

Uebersicht der Felsarten. Gneiss. Glimmerschiefer. Graue und Griine Schiefer. Serpentin.
Hebungsverhiiltnisse. 1. Profil des Vispachthales. 2. Profil iiber das Weissthor, den Pizzo-Bianco
und den Turlo. 3. Profil von Zermatt auf den Gipfel des Monte-Rosa. 4. Profil der siidlichen Ab-
dachung des Monte-Rosa gegen das Lysthal. Allgemeiner Character in der Structur dieser Ge-

birgsgruppe.

Der Monte-Rosa besteht aus einer centralen Masse von Gneiss, um welche sich
Graue und Griine Schiefer und Serpentin ausbreiten. Die wichtigsten Grenzen dieser
Gesteine suchte ich auf einer geologischen Karte (Taf. IIT) einzutragen; ich darf wohl
bemerken, dass die ausgedehnten Schnee- und Eismassen und nicht selten auch die
Steilheit des Terrains #hnliche Beobachtungen hier sehr erschweren.!  Die orogra-
phischen und topographischen Verhiiltnisse dieser Alpengruppe wurden auf einer
grosseren Karte Taf. I (Massstab 1:50000) von meinem Bruder und von mir darge-
stellt. 2 Ich werde im Laufe dieser Abhandlung Gelegenheit haben auf die vorziig-
lichsten Eigenthiimlichkeiten der Zusseren Gebirgsgestaltung und auf ihren Zusam-
menhang mit ‘den Hebungsverhiltnissen zuriickzukommen.? Einige fopographiséhe
Bemerkungen iiber den Hauptkamm und iiber die Gipfel des Monte-Rosa wurden
bereits frither (Seite 60— 63) mitgetheilt. e ‘

1) An manchen Punkten, z.B. an der Abdachung des Breithornes und der Zwillinge gegen den
Gornergletscher, konnte die Vertheilung der Felsarten grossentheils nur nach den Bruchstiicken bestimmt
werden, welche auf die Firnmeere von verschiedenen Seiten aus herabgerollt waren.

2) Vergl. die Erliuterungen zur Karte am Schlusse dieses Buches.

3) Litteratur. In den folgenden Arbeiten sind mehr oder minder vollstindige Angaben iiber
die topographischen und geologischen Verhiiltnisse des Monte-Rosa enthalten:

Saussurg, Voyages dans les Alpes. 4°. T. IV. Sixitme et septitme voyage.

L. v. Bucn, iiber den Gabbro, (welcher nérdlich vom Monte -Rosa, im Saasthale, hiufig vorkdmmt).
Magaz. d. naturf. Freunde IV. 128. VII. 234.

Pagror, in Scnweicer’s Journal 1817 XIX. Beobachtungen iiber die Schneegrenze und die Hohenver-
hiiltnisse auf der Siidseite des Monte - Rosa.



|

150 OROGRAPHISCHE UND GEOLOGISCHE STRUCTUR DES MONTE-ROSA.

Uebersicht der Felsarten.

Gneiss. In dem Gneisse der Monte-Rosa-Gruppe findet sich weisser, scltener
graulicher Quarz, der letztere namentlich an den Abhéingen der Vincentpyramide,
in einem sehr feldspathreichen granitischen Gemenge; ferner weisser oder bliulich-
weisser Orthoklas, zuweilen in grosseren Zwillingskrystallen ausgesondert. In
der Niihe der Vincenthiitte zeigt sich ausser dem gewdhnlichen weissen, noch ein
sehr blauer und blaugrauer Feldspath, welcher dann gewdhnlich in grosseren Par-
tieen auftritt und mit weissem, feinkdrnigen Quarz innig verwachsen oft ziemlich
miichtige Ausscheidungen in dem Gneisse bildet.

Ein ganz ihnlicher blaugrauer Feldspath, ebenfalls mit weissem, feinkdrnigen
Quarz verwachsen, aus dem Lavanthale in Wallis, befindet sich durch Herrn von
Bucn auf der Kéniglichen Mineraliensammlung zu Berlin.

D’AvBuisson theilte in dem Traité de géognosie prem. éd. 1819 II. S. 167 und 168 einige Beobach-
tungen iiber die Umgebungen des Monte - Rosa mit.

v. WELDEN, der Monte-Rosa. 1824.

ZunsTEIN, Beschreibung der fiinf Reisen auf die Spitzen des Monte-Rosa in den Jahren 1819 —1822;
die zweite Abtheilung des Buches des Herrn v. WELDEN bildend.

HirzeL-EscuEr, Wanderungen in weniger besuchte Alpengegenden der Schweiz. 1829.

M. EnceLuArpT, Naturschilderungen aus den hochsten Schweizeralpen, 1840, mit einem Atlas; ferner
das Monte-Rosa- und Matterhorn - Gebirg, 1852; mit einer ncuen Panoramakarte und 2 Tafeln.

ALBeRrT ScuotT, die deutschen Colonien in Piemont, 1842,

AcAssiz, études sur les glaciers 1840; in dem Atlas einige Ansichten des Gornergletschers und der um-
gebenden Berge enthaltend.

Disor, excursions dans les Alpes, 1844, und Nouvelles excursions 1845.

ForpEs, travels through the Alps of Savoy. 1843.

Urrich, die Seitenthiler des Wallis und des Monte -Rosa. 1850. Es schliesst sich diese klare Uebersicht
der topographischen Verhiltnisse an die treffliche Karte des Wallis von GorTLIEB STUDER an.

A. SisnoNpA, Mem. dell. Accad. d. Torino Ser. IL. T.II. 1840. Uecber die geologischen Verhiltnisse Pie-
moﬁts; auch Beobachtungen iiber die Ostlichen Umgebungen des Monte-Rosa enthaltend. Ferner:
Classificazione dei terreni stratificati delle Alpi tra il Monte-Bianco e la contea di Nizza. Mem.
d. Accad. d. Tor. Ser. II. T. XIL. 1852. Die beigefiigte geologische Uebersichtskarte (1 : 500000)
umfasst die zu Sardinien gehdrenden Theile des Monte - Rosa.

Die ausfiihrliche Abhandlung von Foumrser: Mém. sur la géologie de la partie des Alpes, comprise
entre le Valais et I'Oisans. Ann. d. L soc. d. phys. et d’agricult. de Lyon T. IV. 1841 p. 105, im
Auszuge mitgetheilt in LeoxnArp und Bronsn’s Jahrbuch 1846. 360, enthilt auch einige Beobachtun-
gen iiber die Umgebungen des Monte-Rosa. Man vergleiche auch die Suite des études sur 1. géol.
d. Alp. comp. entre 1. Val. et I'Ois. Ann. d. 1. soc. ete. de Lyon. 2me sér. T. I. 1849 p. 185, welche
sich vorzugsweise mit der Gliederung der sedimentiren Formationen beschiftiget.

Guyor, note sur la topographie des Alpes pennines. Bull. de la soc. d. sciences nat. de Neufchatel. 1847.

Bernn. Stuper, Geologie der Schweiz; Band I. 1851. Ich verdanke diesem ausgezeichneten Werke
StupEr’s vielfach die grosste Belehrung und Unterstiitzung bei meinen Beobachtungen und bei dem
Entwurfe der geologischen Karte des Monte - Rosa.

Die geologische Karte der Schweiz (Massstab 1:380000) von StupkrR und EscHER, welche sich
an das obige Werk anschliessen wird, ist bis jetzt noch nicht erschienen.
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Der Glimmer ist vorherrschend dunkel, braun und schwarz; bisweilen ist er
mit silberweissem Glimmer gemengt, welcher oft nur in kleinen Schiippchen auf den
grosseren braunen Glimmerblittern sitzt, und selten in iiberwiegender Menge vorkommt.

Wabrer Granit tritt nirgends zwischen dem Gnueisse auf. Es zeigen sich zwar,
wie bereits Saussure beobachtet hat, an einigen Punkten in den Umgebungen von
Macugnaga granitische Abiinderungen, ebenso in der Niihe des Gornergletschers,
z. B. an den Felsen ,,Ob dem See“; jedoch ist die granitische Structur niemals sehr
anhaltend, man kann im Gegentheile selbst an diesen Stellen oft cine theilweise
lineare Anordnung der Glimmerblittchen erkennen.

Ein sehr feldspathreicher grobkorniger Gneiss kommt in den tieferen Theilen,
z. B. im Quarazza-Thale, in dem Circus von Macugnaga und an den Abdachungen
gegen den Gornergletscher vor. Ein mehr feinkorniges Gestein hingegen, in wel-
chem der weisse Quarz und Feldspath innig verwachsen sind, herrscht mit mannig-
fachen Abiinderungen vorziiglich lings des Siid- und Siidostrandes der Gneisszone,
am Turlo, bei Embours, am Hochlicht und von da westlich bis in’s Challantthal. !
Hier tiberwiegt auch zuweilen der weisse und griine Glimmer iiber den braunen oder
schwarzen , welcher an einzelnen Stellen in grosser Menge angehiuft ist. 2 Die Fel-
senwiinde an der ostlichen Abdachung des Col delle Piscie und des Stollenberges
lassen auf langen Strecken die dunkelen Gneissstraten erkennen,® welche hiedurch
entstehen.

Glimmerschieferlagen treten an verschiedenen Punkten zwischen dem Gneisse
auf, z. B. am Turlo nicht weit von der Passhéhe, in den Umgebungen der Vincent-
hiitte, auf der Nase, an den Abhiingen oberhalb der Rofelstaffel - Alpen, am: Pizzo-
Bianco u.s. w. Die grosste Entwickelung erlangt jedoch der Glimmerschiefer auf dem
hohen Kamme, welcher die 'verschiedenen Gipfel des Monte-Rosa verbindet; er setzt
denselben ausschliesslich mit verinderlicher Michtigkeit von 750 bis 1000 und 1200
Fuss zusammen.

Das Gestein ist in diesen obersten Theilen im allgemeinen ein grauer,  quarz-
reicher Glimmerschiefer, bestehend aus grauem, griinlichem, zuweilen silberweissem
Glimmer und graulichweissem und grauem Quarz. Weit seltener bemerkt man Kér-
ner oder Ausscheidungen von weissem Quarz. Der Glimmer ist theils in kleinen
Schiippchen mit einem dichten Quarze innig verwachsen, theils zeigt er sich in grésse-
ren Blittern vorziiglich auf den Ablosungsflichen, wodurch das Gestein ein mehr
glimmeriges Ansehen- und eine grossere Spaltbarkeit erhilt. An dem Hochsten

1) Die Grenze des Gneisses, welche in den oberen Theilen des Challantthales, in den Umgebungen
der Aventinagletscher u.s. w. auf der Karte angegeben ist, diirfte wohl nicht ganz frei von Fehlern sein,
da mich hier vielfach schlechtes, nebliges Wetter bei meinen Beobachtungen storte.

2) Der Feldspath ist in diesen Abinderungen meist in ziemlicher Menge zwischen den grossen,
schwarzen Glimmerblittern enthalten.

3) Vergl. die Ansicht des Stollenberges Taf. IX.
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Gipfel des Monte-Rosa herrscht ein sehr quarzreicher Glimmerschiefer vor; an cin-
zelnen Stellen findet man nur ein graues, festes Quarzgestein von helleren Quarz-
biindern und Adern durchzogen.

Kleine Feldspathkorner sah ich nur am Weissthore, vereinzelt und in sehr ge-
ringer Menge, in dem Glimmerschiefer auftreten. Als unwesentlicher Gemengtheil
zeigen sich zuweilen kleine rothe Granaten im Glimmerschiefer des Weissthores,
ebenso wie in jenem, welcher an einigen Punkten dem Gneisse unmittelbar einge-
lagert ist.

Man kann die Glimmerschieferdecke von der Vincentpyramide bis tiber das
Weissthor hinaus verfolgen. Die Grenze gegen den Gneiss ist im allgemeinen un-
bestimmt und unregelmiissig; man bemerkt zuweilen grossere Gmeissmassen, welche
noch ziemlich weit in den Glimmerschiefer hineinreichen.

Auch treten in dem letzteren einige Male gangartige Verzweigungen eines gra-
nitischen Feldspathgesteines ;auf; ich hatte besonders Gelegenheit dieselben an den
Felsen. der Hochsten Spitze zu beobachten. Es findet sich dort ein sehr feldspath-
haltiges, helles Gemenge,! zum Theil mit granitischer, zum Theil mit gneissartiger,
schaliger Structur. Die sparsam vorkommenden weissen Glimmerblittchen sind ent-
weder unregelmiissig vertheilt oder mehr in cinzelne Lagen geordnet. Es ist dieses
Gestein ganz ihnlich jener unter dem Namen Eurit oder Petrosilex bekannten Fels-
art, welche hiinfig gangartic den Gneiss und Gneissgranit der Alpen durchsetzt.

Das Ganggestein, dessen helle Farbe sogleich auffillt, ragt an einzelnen Stellen
wegen seiner grosseren Hirte und Festigkeit ziemlich bedeutend iiber den leichter
zerstorbaren Glimmerschiefer hervor; es entstehen hiedurch einige sonderbare Fels-
zithne, wovon die Zeichnung des hichsten Felsenkammes auf Taf. X ein Beispicl gibt.
Ich suchte auf dem kleinen Profile (Taf. IV Fig. 5) die Verzweigungen dieses grani-
tischen Feldspathgesteines darzustellen, soweit mir die Schneebedeckung ihre Beob-
achtung gestattete; ich beniitzte hierzu einige an Ort und Stelle entworfene Zeich-
nungen. Man sieht deutlich, dass die Giinge die wenig gencigten Glimmerschiefer-
schichten durchschneiden; ihre Michtigkeit ist oft ziemlich bedeutend, sie scheint
zwischen 1 und 1% bis 5 und 7 Fuss zu schwanken.

Diese bis jetzt erwithnten, mit dem Gneisse verbundenen Glimmerschiefer brau-
sen niemals mit S#uren, wodurch sie sich sehr deutlich von den Grauen, kalkhal-
tigen Schiefern unterscheiden.

Graue und Griine Schiefer. Unter dieser Bezeichnung hat neuerdings Prof.
Stupkr ? die mannigfachen Gesteine zusammengefasst, welche sich zwischen den

1) Nur an wenigen Punkten wird der weisse Quarz in dem Gestecine vorherrschend.

2) Geologie der Schweiz. I. S.64. Es sind dieses dieselben Gesteine, welche ELIE pE BeAumont
SismonpA und Andere als metamorphische Schiefer oder als metamorphischen Jura hezeichnet haben.
Sauvssure hat die Grauen Schiefer zum Theil als kalkhaltige Glimmerschiefer oder Kalkglimmerschiefer
(roches micacées calaires, z. B. § 2157) beschricben.
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Gneiss- und Granitmassen der Centralalpen ausbreiten. Die Grauen Schiefer in
den Umgebungen des Monte-Rosa sind ziemlich dunkel und brausen schr lebhaft
mit Siuren. Zu dem weissen, braunen und griinlichen Glimmer, welcher entweder
mit der Grundmasse innig verwachsen ist oder in grdsseren und zahlreicheren Blitt-
chen erscheint, gesellt sich gewdhnlich etwas schwiirzlicher Talk. Der Quarz, zuwei-
len in sehr geringer Menge, kommt in kleinen Kérnern oder in unregelmiissigen
Lagern und Knoten in dem Gesteine vor. Der Kalk, welcher in krystallinischen
Kornern, hiiufiger jedoch in diinnen Lagen auftritt, bildet auch einzelne gréssere und
selbststindigere Schichten. Man sieht iihnliche Kalkparticen, welche theils hellgraun
und ziemlich krystallinisch, theils dunkel und dichter sind, an verschiedenen Punkten,
z. B. am Konerigen Moos, in den Umgebungen des Matterjochs, auf den Fourneaux
dessus, ferner auf den Cimes blanches u.s.w. Eine andere sehr miichtige Kalk-
einlagerung, welche auch auf der Karte angegeben ist, befindet sich an den Ab-
hiingen des Gabelhornes. StupEr! hatte dieselbe bereits sorgfiltig untersucht; es
gelang ihm cbenso wenig als mir selbst, Petrefacte darin aufzufinden.?

Die Griinen Schiefer schliessen sich, wie man weiss, durch vielfache Ueber-
giinge an die Grauen Schiefer an, und entwickeln sich aus denselben; sie gehen hiiu-
fig in krystallinische Chlorit- und Strahlsteinschiefer iiber, welche dann gewghnlich
mit Siuren nicht mehr brausen.

Serpentin. Der Serpentin von sehr dunkelgriiner Farbe tritt in grossen
stockféormigen Massen und Lagern auf. Kleinere Partieen desselben, welche
zwischen den Schiefern vorkommen, konnte ich im allgemeinen auf der Karte
nicht speciell unterscheiden. Aehnliche Streifen von Serpentin zeigen sich z. B. auf
den beiden Abdachungen des Matterjoches, und in grosserer Ausdehnung am Fusse
des Matterhornes, am Hornli, Schwarzsee u. s. w. Auch in dem Ayasthale ist Ser-
pentin den Schiefern eingelagert; weiter siidlich in diesem Thale erlangt derselbe
dann eine grossere Ausdehnung. )

Die innige Verbindung, welche in den Alpen zwischen dem Serpentin und
zwischen Strahlstein-, Hornblende- und Chloritschiefern besteht, und die mannigfal-
tigen Beziehungen all dieser Gesteine zu der grossen Formation der Grauen und
Griinen Schiefer lassen sich in den Umgebungen des Monte-Rosa allenthalben sehr
schon verfolgen. Ein nicht uninteressantes Beispiel iihnlicher Lagerungsverhiltnisse
beobachtet man am Ollen. An den Abhiingen auf der rechten Seite des kleinen
Thales, welches von Alagna nach dem Passe fiihrt, erhiilt sich ein oft ziemlich brei-
ter, unregelmiissig begrenzter Streifen von Schiefern zwischen dem Serpentin; auf

1) Geologie d. Schweiz. I. 214 und 386.

2) Herr EnceLuarpt fithrt Seite X VIII und 125 seines neuen Werkes eine Terebratel aus dem dolo-
mitischen Kalkstein des Allaleinhorns im Saasthale an, welche er mit der Terchb. semiglobosa, aus der
Kreide, vergleicht. Er hatte die Giite, mir das einzige vorhandenc Exemplar zur Ansicht zu iibersen-
den, welches jedoch leider ganz unbestimmbar, und kaum als Terebratel zu erkennen ist.

20
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der Passhohe selbst ist die Einlagerung der Schiefer in dem Serpentin moch sehr
deutlich zu sehen, wiihrend dieselben spiiter, auf der westlichen Abdachung des
Kammes gegen das Lysthal, unter dem Serpentin verschwinden.! Es sind dieses
sehr kalkhaltige Graue Schiefer mit Griinen Schiefern verbunden; hinfig vermitteln
die letztern den Uebergang in den Serpentin, es kémmt derselbe jedoch auch unmit-
telbar in Berithrung mit den ganz gewdéhnlichen Grauen Schiefern vor; es ist dieses
z. B. auf der Hohe des Passes selbst der Fall. — Die Schiefer werden dann weit. tal-
kiger, sie zeigen kleine wellenformige Kriimmungen, spiiter entwickelt sich in
grosseren Knauern und unregelmiissigen Lagen ein graues und griinliches Talkgestein,
von weissen Kalkadern durchzogen, auf welches dann der Serpentin folgt.

Es ist dieses sehr hiiufig ein hellgriiner schaliger Serpentin, welcher erst spiter in
das gewohnliche dunkle Gestein iibergeht. Auch zeigen sich innige Verwachsungen
des hellgriinen Serpentins mit einem weissen spithigen Kalke.? Die Begrenzung
zwischen den Schiefern und dem Serpentin ist durchgiingig sehr unregelmiissig; man
beobachtet mehreremale deutlich ein gangartiges Eindringen des letzteren in die
talkreichen Schiefer, theils der Schichtung parallel, theils dieselbe unter verschic-
denen Winkeln durchschneidend.

Achnlich wie am Ollen treten auch an anderen Punkten gréssere und kleinere
Schieferparticen zwischen dem Serpentin auf, z B. am Rothhorn auf der rechten
Seite des Gressoneythales, an den Abhingen des kleinen Mont-Cervin und des
Breithornes u. s. w.

Der Serpentin und die mit ihm verbundenen Schiefer schliessen an mehreren
Punkten sehr schon ausgebildete Mineralien ein.

Hellgriiner Pikrolith ist mit dem Serpentin verwachsen; er bedeckt theils
die Spaltungsflichen, theils durchzieht er das Gestein in der Form von kleinen
Adern und Giingen, welche bald ganz fein und kaum 1 bis 2 Millimeter dick,
bald mehrere Centimeter und dariiber miichtig sind. Besonders verbreitet ist der
Pikrolith auf Rympfischwiing, Rympfischgrat u.s. w. An den Winden grosserer
und kleinerer Kluftflichen sitzt hier hiiufig auf dem dunkelgriinen Serpentin ein
stingliger Pikrolith von hellgriiner und gelblicher Farbe; dieser wird spiiter immer
diinnfaseriger und geht zuletzt ganz allmiihlig in eine ungemein feinfaserige, flachs-
artige weisse Substanz iiber. Auch aus dem dichten Pikrolith entwickelt sich
cine ihnliche weisse faserige Masse. Die beiden Substanzen sind entweder sehr
innig mit einander verwachsen, oder die weisse Masse schneidet sich stellenweise

1) Auf dem Profile (Fig. 4) habe ich den Schieferstreifen in der Richtung nach abwiirts durch ecine
punktirte Linie da begrenzt, wo die Schiefer theils mit dem Serpentin zu einer gemeinsamen talkigen
und strahlsteinartigen Masse verwachsen, theils durch die vorliegenden Serpentinberge der Beobachtung
entzogen werden.

2) Vergl. iiber die Entstehungsweise des Serpentins und iiber seine chemischen Verhiltnisse zu den
Nebengesteinen die wichtige Abhandlung von Gustav Rose: Ucber die Pseudomorphosen des Serpentins
von Snarum und die Bildung des Serpentins im Allgemeinen. Poccenporrr’'s Annalen LXXXII 511.
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ctwas schiirfer von dem griinlichen Pikrolithe ab, in welchem kleine Magneteisen-
steinkorner eingesprengt sind.

Es kann die weisse faserige Masse eine ziemlich grosse Entwickelung erreichen;
sie hat in ihrer idiusseren Erscheinung viel Aehnlichkeit mit manchen Abinderungen
des Asbestes, wie Amianth (Bergflachs), Bergleder oder Bergkork. Ihre innige
Verwachsung mit dem Pikrolithe und die verschiedenen allmihligen Uebergiinge,
ebenso wie der starke Wassergehalt und das Verhalten vor dem Lothrohre scheinen
jedoch zu zeigen, dass diese weissen Substanzen wohl als faserige Abiinderungen
des Pikrolithes betrachtet werden miissen. Man findet dieselben auch unmittelbar
auf dem Serpentin aufsitzend und damit verwachsen; feine weisse Nadeln zeigen
sich ferner auf oder zwischen den Granaten, dem Chlorit u. s. w. und umbhiillen klei-
nere Particen dieser Mineralien.

Strahlstein, in einer feinen Strahlsteingrundmasse eingewachsen, kémmt vor
auf Rympfischwiing, am Riffelberge, in den kleinen Serpentinstreifen, welche in den
Umgebungen ‘der Vincenthiitte dem Gneiss oder Glimmerschiefer ecingelagert sind,
und an verschiedenen anderen Punkten.

Vorzugsweise auf Rympfischwiing, in den Bergen oberhalb Findelen, theilweise
jedoch auch am Riffelberge, auf der Nase und in den Moréinen des Indren-Gletschers,
finden sich in dem Serpentin und den Schiefern eingewachsen oder auf Spalten:

Epidot, in schénen grossen Prismen oder in feinen Nadeln; Diopsid, Tur-
malin, Idocras, in sehr schonen, braunen Krystallen und in krystallinischen stiing-
ligen Massen, zwischen denen einige kleine briunliche und griinliche Krystalle zer-
streut sind; ferner schwarzer, gelber und griiner, zuweilen sehr heller und fast
weisser Granat; Magneteisenstein in grossen und in zahlreichen kleineren
Krystallen; Prehnit und Chlorit (Pennin). Antigorit kémmt im Lysthale vor;
es fielen mir ein Paar kleinere Stiicke desselben in den Geschieben des Baches zwi-
schen Noversch und Gressoney la Trinité auf; ich erhielt jedoch spiter auch schéne
Platten von 6 bis 8 Zoll Liinge, welche in den Serpentinmassen in den Umgebun-
gen der Lavezalpe gefunden worden waren.

Die Erzginge, welche wie man weiss in den Umgebungen des Monte-Rosa
in Piemont sehr hiufiz sind, enthalten vorzugsweise goldfithrenden Schwefelkies,
ausserdem auch silberhaltigen Bleiglanz, Kupferkies und Antimonglanz. Das Gang-
gestein ist ein weisser Quarz; aber in einigen Giingen, z. B. in der Nihe der Vin-
centhiitte, am Hochlichte u.s. w., findet man ecinen sehr dichten dunkelgrauen
Quarz, welcher in ein graues, mit weissen Glimmerblittchen und griinen Strahl-
steinnadeln dicht verwachsenes Quarzgestein iibergeht. Die Erzginge stehen ge-
wohnlich sehr steil, fast vertical und durchkreuzen sich in sehr verschiedenen Rich-
tungen; man kann einzelne derselben ziemlich weit an den kahlen Felsenwiinden ver-
folgen. Die hochsten dieser Golderzgiinge sind jene, welche in der Nihe der Vincent-
hiitte frither in verschiedenen Stollen zwischen 9500 und 9800 Fuss abgebaut wurden.

20*
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Hebungsverhiiltnisse.

Ich habe versucht die Lage der Schichten in den verschiedenen Theilen der
Monte - Rosa-Gruppe in vier Profilen darzustellen. Ich werde zuerst die speciellen
Beobachtungen und Erliuterungen fiir jeden dieser Durchschnitte und - seine Umge-
bungen mittheilen, um spiiter einige Betrachtungen iiber die allgemeine Structur die-
ser Gebirgsgruppe, wie sie aus den angestellten Beobachtungen hervorzugehen scheint,
folgen zu lassen.

Die Stellung der Schichten ist nicht auf den magnetischen, sondern auf den
wahren Meridian bezogen; es wurde dabei die Abweichung der Magnetnadel nach
den Beobachtungen in Genf zu 18° nach Westen angenommen.

1. Profil des Vispachthales.

Der Lingenmassstab ist 1:300000; Hohenmassstab 1:60000. Die Richtung des Durchschnittes ist von
Norden nach Siiden, genauer von N.N. O. nach S. S. W.

Das Vispachthal, auch Nicolai- oder Zermatter-Thal genannt, ist eines jener zahl-
reichen, parallelen Querthiiler, welche von dem Hauptkamme der Walliser Alpen in
das Rhonethal herabziehen; ganz ebenso, wie in der Tauernkette der Tyroler und
Salzburger Alpen eine Reihe von Querthiilern in das nordlich vorliegende Liingen-
thal des Pinzgau ausmiinden. _ ‘

Es lassen sich hier 5 Becken unterscheiden. Die erste, nicht sehr bedeutende
Erweiterung ist bei Stalden, an der Vereinigung des Saaserthales mit dem Haupt-
thale; sie wird von dem Rhonethale durch eine lange, schluchtartize Verengung
getrennt. Eine zweite, sehr schone Mulde ist bei St. Nicolas; zwischen ihr und
jener bei Stalden befindet sich eine lange, stirker geneigte Thalverengung, welche
zuweilen sehr schmal ist. Die dritte Erweiterung von Mattsand und Herbrigen
wird durch einen steilen, niederen Felsenriicken, welcher vielfach mit Schutt iiber-
deckt ist, von dem folgenden Becken geschieden, als dessen unmittelbare Fortsetzung
sie sowohl in Beziehung auf ihre Richtung als ihren #usseren Character zu betrachten ist.

Das vierte Becken von Randa und Tisch macht sich durch seine Liinge, sei-
nen gleichmiissigen Verlauf und seine geringe Neigung bemerkbar. Es erinnert leb-
haft an die dhnliche Thalerweiterung von Lengenfeld im Oetzthale in Tyrol. Eine
sehr characteristische Thalenge, ausgezeichnet durch das starke Gefiille, die Gewalt
der Erosion und der Gesteinzertriimmerung, ebenso wie durch das nahe Zusammen-
treten der Bergabhinge, folgt zwischen Tisch und Zermatt.

Das fiinfte grosse Becken, jenes von Zermatt, offnet sich sehr breit unmittel-
bar am Ende der so eben erwiihnten Verengung. Es zeigt alle Eigenthiimlichkeiten,
welche wir auch in den 6stlichen Alpen fiir diese Thalformen kennen lernten. ! Ober-

1) Untersuchungen iiber die physik. Geog. d. Alpen. Cap. IX.
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halb Zermatt verzweigt sich das Thal. Der Zmuttgletscher und der Gornergletscher
nehmen die beiden grossen Mulden am Ende desselben cin. Der Gornergletscher zicht
in seinen oberen Theilen von Westen nach Osten und scheidet die Gneissmasse des
Monte-Rosa von den Schiefern des Riffelberges.

Unser Profil fiihrt in siidsiidwestlicher Richtung iiber das Matterjoch hinweg,
welches eine breite, merkwiirdige Einsattlung zwischen dem Mont- Cervin auf der
cinen, und dem Breithorne, Lyskamme u. s. w. auf der anderen Seite bildet. Auf
den Abhiingen der Berge findet man hier nur einige kleine muldenférmige Vertie-
fungen und einen Wechsel von steileren Abfillen mit etwas ebeneren Stellen, wie
z. B. Auf der Mauer, in Plan Torette u. s. w. Erst am siidlichen Fusse des Passes,
in Breuil, ist wieder ein schones Thalbecken entwickelt.

Man durchschneidet auf diesem Profile den breiten Zug krystallinischer Feld-
spathgesteine, welcher von Stuper? als Centralmasse der Walliser Alpen bezeichnet
wurde; er beginnt nach seinen Beobachtungen auf der linken Seite des Aostathales,
bei Val Pellina und reicht bis in die Nihe des Albrunpasses, westlich vom For-
mazzathale.

Am Eingange des Thales stehen die gewdhnlichen Grauen Schiefer an, welche
mit Siuren stark brausen und zuweilen mit einzelnen Lagen eines grauen, sehr
krystallinischen Kalkes wechseln. Die Schichten fallen mit 30 bis 35° nach S.
70 bis 77 'W.2

Auf der rechten Seite des Thales haben sich an verschiedenen Stellen Lager
von grauem und gelblichem Kalktuff gebildet, welche ziemlich miichtig werden und
einige kleine Gehiiuse von Helix u.s. w. einschliessen. Dieser Tuff wird in dem
benachbarten Vispach zu Bauten beniitzt. Der zahlreiche Schutt, welcher durch
die leichte Zerstorbarkeit der Schiefer entsteht, hat etwas unterbalb Stalden zur
Bildung mehrerer Erdpyramiden Veranlassung gegeben.

Zwischen den Schiefern ist auf den Abhiingen an der linken Seite des Thales
eine grossere Masse von Topfstein eingelagert. In seiner Nihe bemerkt man ein
schaliges, feinschieferiges, wellenformig gekriimmtes Quarzgestein, mit sehr viel Talk
auf den Brucbhfliichen. '

Die Gneisszone, welche man in der Nithe von Stalden betritt, zeigt an ihren
Riindern mannigfache Uebergiinge. Ihre Gesteine sind innig verwachsen mit den
Grauen und Griinen Schiefern, welche siec im Norden und Siiden begrenzen. Ich
suchte die krystallinischen Schiefer, welche hier mehr oder minder regelmiissig die
Feldspathgesteine begleiten, durch eine Schraffirung auf dem Profile zu unterschei-
den; eine scharfe Trennung scheint jedoch nicht méglich zu sein.

1) Geologic der Schweiz. 1. 204.
2) Da auf dem Profile die Hohen fiinfmal grosser eingetragen sind als die Liingen, so mussten hier

die Schichten steiler gezeichnet werden, als es in der Natur der Fall ist.
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Das Auftreten der krystallinischen Glimmerschiefer und Talkschiefer macht sich
sogleich durch eine grissere Festigkeit der Felsen bemerkbar; die Gesteine brausen
nicht mehr mit Siiuren, sie bestehen aus einem dichteren Gemenge von Quarzkor-
nern mit Glimmer und Talkblittchen, in sehr mannigfachen Abiinderungen. Zuwei-
len trifft man einen quarzreichen festen Glimmerschiefer, in welchem der weisse und
griine Glimmer mehr in einzelnen Schiippchen und kleineren Partieen vertheilt, -als
in regelmiissigen Lagen -geordnet ist; dieses ist z. B. beim Beginne der Thalenge
oberhalb Tisch der Fall. An anderen Punkten zeigen sich grissere Quarzkorner
und ein mehr schieferiges Gefiige, oder auch Gesteine, welche sehr reich an Glim-
mer und Talkblittchen sind.

Dolomitischer Kalkstein, gelblich-weiss und grau, an den Bruchflichen Glim-
merbliittchen enthaltend, scheint in der Hohe an einigen Punkten den Schiefern und
theilweise auch dem Gneisse eingelagert zu sein; er wird von verschiedenen Seiten-
biichen in das Thal herabgefiihrt.

Erst weiter im Innern, zwischen St. Nicolas und Randa, ist ein grobkdrniger,
feldspathreicher Talk-Gneiss entwickelt. In der Thalenge zwischen Tisch und Zer-
matt folgen auf denselben, nicht ohne mannigfache Uebergiinge, wicder dic kalk-
haltigen Grauen Schiefer, welche rings in den Umgebungen von Zermatt anstehen;
sie trennen den nordlichen Gneisszug von der Centralmasse des Monte-Rosa.

Das TFallen der Gneissschichten, obwohl nicht immer sehr deutlich, ist stets
nach W. S W., jedoch mit steileren Winkeln als am Anfange des Thales; zuwei-
len stehen die Schichten nahezu vertical. Die Grauen Schiefer von Zermatt endlich
fallen nach Nordwesten, nimlich mit 45°—50° nach N. 50 —58°“W., so dass, wie
Stuper mehrfach nachwies, eine fiicherartige Stellung der Schichten sich erkennen liisst.

Der Gebirgskamm, welchen man weiter siidlich auf dem Matterjoch oder St.
Theodulpass iiberschreitet, zeigt eine vielfache Abwechselung von Schiefern, stellen-
weise Kalklager einschliessend, und von Serpentin. Die interessanten Lagerungs-
verhiiltnisse von kleineren, gewdohnlich ziemlich feinschieferigen Gneissstraten von
Kalk, griinen Schiefern und von Serpenf:instreifen,1 welche man auf der Passhohe
selbst beobachtet, hat bereits Saussure ausfiithrlich beschrieben. 2

Das Fallen der Schichten ist in den Umgebungen des Mont-Cervin und des
Theodulpasses ziemlich unregelmiissig; an der nordlichen Abdachung des Joches ist
in den unteren Theilen stets Nordwestfallen mit Neigungen zwischen 40 und 20°
zu erkennen. In den oberen Theilen werden die Neigungen geringer, und -auf der
Passhohe fallen die zuweilen nahezu horizontalen Schichten nur mit wenigen Graden

nach W. N. W.

1) Das Vorkommen des Serpentins auf der Hohe des Passes habe ich auf dem Profile durch einen
griinen Streifen hervorgehoben. Kinige andere kleinere und grossere Serpentinparticen, welche man
durchschneidet, konnten nicht speciell unterschieden werden.

2) Voyages T. IV. § 2257 — 2266.
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W.N. W. und W.-Fallen herrscht auch auf der siidlichen Abdachung des
Passes und zu beiden Seiten des Val-Tournanche. Am Mont-Cervin hingegen fal-
len die Gneiss- und Glimmerschieferschichten, in den oberen Theilen von griinem
Schiefer und Serpentin iiberlagert, ganz abweichend von den Schichten des Joches
selbst im Mittel mit 45° nach S. W., wie auch Saussure! und Stuper ? beobachtet
haben. Ich werde spiiter Gelegenheit haben auf diese Schichtenstellungen zuriick-

zukommen.

2. Profil tiber das Weissthor, den Pizzo-Bianco und den Turlo.

Der Lingenmassstab ist 1:100000; der Hohenmassstab 1:70000. Der Durchschnitt geht von Nord-
westen nach Siidosten. Um die wichtigsten Punkte in das Profil aufnchmen zu kdnnen, musste sich
dasselbe znweilen von der geraden Linie etwas entfernen; es wurden ihnliche Abweichungen dann auch
bei den Lingendimensionen beriicksichtigt. Auf der nordwestlichen Seite, im Wallis, folgt der Durch-
schnitt dem Wege, welchen man beim Uebergange iiber das Weissthor macht; die Berge auf der rech-
ten Seite des Findelengletschers sind nach ciner an Ort und Stelle entworfenen Zeichnung eingetragen.

-

Die Schiefer im Ansteigen gegen Findelen fallen mit 50 —G60° (52 —55° schie-
nen am hiiufigsten zu sein) nach N. 50—55. W.; gleiches Fallen herrscht auch auf
dem gegeniiberstehenden, linken Ufer des Findelenbaches. Es folgen hierauf grosse
Massen von- Serpentin oder von schieferigem Serpentin, sehr unregelmiissig mit kry-
stallinischen Strahlstein- und Hornblende-Schiefern oder auch mit den gewéhnlichen
Grauen Schiefern verwachsen. Selbst ziemlich weit aufwiirts unterscheidet man
noch einzelne ‘ Schieferstreifen zwischen den Serpentinmassen. Die Schichtung ist,
wie zu erwarten, oft lange Zeit ginzlich verschwunden; jedoch erkennt man an
mehreren Stellen, wo dieselbe deutlicher auftritt, z. B. oberhalb der Alpenhiitten In
der Ecke, am Rympfischgrat u. s. w. stets Nordwestfallen.

Auf der Passhohe des ‘Weissthores fallen die sehr schén geschichteten Glimmer-
schiefer mit 20 —25° nach N. 63 bis 68 W.; (sie schwanken zwischen N. 58 W. bis
N. 70 W.). Ungefiihr 400 Fuss tiefer beobachtete ich Fallwinkel von 20 his 30
und 33°, wiihrend der spiiter folgende Gmeiss mit 32 bis 35° nach N. 57— 62 'W. fillt.

Am Pizzo-Bianco, welcher sich auf der stlichen Seite des schénen Circus von
Macugnaga erhebt, fallen die Gneissschichten ebenfalls nach N. W. und. W.N. W.;
sie fallen also unter die Masse des Monte-Rosa ein. Es zeigen sich in den unteren
Theilen der Abhiinge Neigungen von 30 bis 32°. Die Lage der Schichten in der
Niihe des Gipfels untersuchte ich von verschiedenen Punkten aus mit dem Fern-
rohre; ich iiberzeugte mich, dass dieselben nur mit geringen Winkeln, wie auch
SAussure angibt, von etwa 10 bis 16° nach N, W. fallen. An den Abhiingen des
Pizzo-Bianco hat bereits Saussure (§ 2143) eine Einlagerung von kérnigem Kalke,
an den Bruchflichen etwas Glimmer enthaltend, zwischen dem Gneisse beobachtet;

1) Voyages T. 1V, § 2243. 2) S. 215.
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ich habe diesen kleinen Kalkstreifen, welchen man, iiber die Alpen von ‘Pedriolo
ansteigend, leicht auffinden kann, auf dem Profile angedeutet.

Das N. W. oder W. N. W.-Fallen bleibt auch vorherrschend in den Umgebungen
von Macugnaga und am Monte-Moro. Auf dem hohen Kamme, welcher vom Pizzo-
Bianco und der Cima delle Loccie nach Siidosten zieht, glaubte ich deutlich einige
Stellen zu erkennen, an welchen die Schichten noch mehr als am Pizzo-Bianco
selbst horizontal liegen, worauf sehr bald das entgegengesetzte Siid- und Siidwest-
fallen folgt. Das letzte ist in der Nihe des Turlo-Passes iiberall herrschend; man
trifft es im Ansteigen aus dem'Quarazzathale schon am Fusse der steilen Winde
unter den Scarpealpen (5072). Die Schichten des feinkdrnigen, zuweilen ziemlich
glimmerreichen und glimmerschieferartigen Gneisses fallen mit 40 bis 44° nach S.
30° 'W.

Dieser Gneiss ist iiherlagert von einer miichtigen Folge von Grauen und Grii-
nen Schiefern mit ihren mannigfachen Gesteinarten, welche alle, unter etwas stiir-
keren Winkeln von 45 bis 65°, das gleiche Siidfallen und Siidwestfallen zeigen.
Ob dasselbe an einzelnen Punkten theilweise nach Siidosten abwich, vermochte ich
nicht zu entscheiden. Diese Fallrichtung macht sich, bei der deutlichen Schichtung,
schon sehr schén bemerkbar, wenn man von einem gegeniiberstehenden héheren
Punkte, z. B. von der Vincenthiitte aus, die Gipfel der Cima di Rima, des Corno
Moud, oder die hiibsche Pyramide des Taglia-Ferro betrachtet.

‘Weiter nach abwiirts, ausserhalb Riva, werden die Schiefer von Granit begrenzt,
welcher mit anderen verwandten Gesteinarten in den unteren Theilen des Sesiathales
cine grosse Ausdehnung erreicht, und nicht mehr zur Grupge des Monte-Rosa gehort.

3. Profil von Zermatt auf den Gipfel des Monte-Rosa.

Der Liingen- und der Hohenmassstab sind beide = 1:50000. Die mittlere Richtung desiDurchschnittes
ist von Nordwesten nach Siidosten; derselbe geht von Zermatt zum Riffelhorn, von hier mehr in &stli-
cher Richtung zum Hochthiiligrat, und biegt dort wieder nach Siidosten um.

Die Schiefer oberhalb Winkelmatten in der Nithe der Alpenhiitten ,Im Moos“
fallen mit 45— 52° nach N. 58° W., und dieses Fallen hiilt auch weiter nach auf-
wiirts anj spiiter wird die Schichtung durch die Vegetation und durch die Verwitte-
rung der Beobachtung entzogen, bis man auf der linken Seite des kleinen Thales,
in welchem sich die Alpenhiitten von Augstkumm befinden, die Schichtenkopfe von
Schiefern trifit, welche nach S.W. fallen. Ich fand bei 180 —210 Fuss iiber den
Alpenhiitten eine Neigung von 50—»58° nach S. 42—55 Wi Dieses Siidwestfallen,
wie mir schien, zuweilen etwas weniger steil, setzt sich auch auf dem breiten Riicken
des Riffelberges bis zu den stockformigen Serpentinmassen des Riffelhornes fort. So-
bald man spiiter iiber die steile Abdachung hinabsteigt, welche der Riffelberg und
der Hochthiligrat {iberall dem Gornergletscher zukehren, so bemerkt man in den



HEBUNGSVERHALTNISSE. 161

dort auftretenden Schiefern wieder N. W.- und W. N. W.-Fallen mit einer Neigung
von ungefihr 35 —43°.

An diesen Entblossungen des Riffelberges zeigt sich sehr schon die Lagerung
einiger kleineren Serpentinmassen zwischen den Schiefern. Man sieht deutlich, dass
zuweilen dhnliche Streifen niehr oder minder regelmiissig auf grosseren Strecken
den Schichten parallel verlaufen. Dieses ist z. B. bei dem schmalen ziemlich langen
Streifen der Fall, welcher auf der Karte und dem Profile eingetragen ist. Derselbe
besteht aus einem schaligen, hellgriinen Serpentin.

Die Grauen und Griinen Schiefer zeigen hier-die gewdhnlichen Abiinderungen;
sie werden an einzelnen Stellen quarzreicher und mehr wahren Glimmerschiefern
iihnlich, z. B. in der Nihe von ,In den Gadmen“; auch bemerkte ich 6stlich von
der Rothen Kumme zwischen den Schiefern mehrere Lagen von hellen, krystalli-
nischen Quarzgesteinen, auf den Spaltungsflichen von zahlreichen weissen Glimmer-
bliittchen bedeckt.

Der Vollstindigkeit wegen moge noch eine ziemlich miichtige Conglomerat- und
Tuffbildung erwiihnt werden, welche sich nicht weit von den angegebenen Serpentin-
streifen gebildet hat; es ist ein ziemlich festes, sehr feinkérniges, pordses und kal-
kiges Gestein von hellgelber Farbe; es finden sich darin Quarzkérner, Glimmer-
blattchen und vorziiglich hellgrilne Serpentinstiickchen eingeschlossen. In' einigen
Schluchten sind ziemlich grosse Mengen dieser Bildungen angehiiuft.

Die Gneissschichten des Monte - Rosa fallen stets nach 'W. N. W., nimlich nach
N. 65—75 W. In den unteren Theilen ist die Neigung 30 —35°, und zuweilen auch
37°; in den hoheren Theilen und in der Niihe der Gipfel wird dieselbe geringer, sie
scheint dort 15 bis 20° nicht zu iibersteigen. Diese Schichtenstellungen kann man
besonders an dem Kamme, welcher sich vom Nordende zum Gornergletscher herab-
zieht, und an den Felsen des Hochsten Gipfels beobachten. !

4. Profil der siidlichen Abdachung des Monte-Rosa gegen
das Lysthal

‘Der Lingen- und der Hohenmassstab sind 1:50000; die Richtung des Durchschnittes ist von Siiden
nach Norden.

Der Kamm auf der linken Seite des Lys- oder Gressoneythales zeigt, wie alle
jene Kimme, welche sich von Siiden her an den Monte-Rosa anschliessen, stets
Siid-TFallen; dasselbe weicht theilweise nach Siidwesten oder Siidosten ab. In den
Schiefern des Ollen? fand ich eine Neigung von 40 —44° fast genau nach Siiden.

1) Ueber die gangartigen Verzweigungen eines granitischen Feldspathgesteines in dem Glimmerschie-
fer des hochsten Gipfels vergl. Profil 5 und Seite 152.
2) Vergl. iiber die Lagerungsverhiltnisse der Schiefer und des Serpentins am Ollen Seite 153. Ich

mochte hier noch speciell bemerken, dass die Verbreitung des Serpentins im oberen Otrothale aunf der
21



162 OROGRAPHISCIIE UND GEOLOGISCHE STRUCTUR DES MONTE-ROSA.

Der feinkornige Gneiss des Corno Camozzo fillt nach S. S. W. mit einer: Neigung
von 15—20°. Die gleiche Fallrichtung bemerkt man, wenn man iiber die &stliche
Abdachung des Colle delle Piscie zu den Minen von Bours hinabsteigt; die Neigung
scheint hier etwas stiirker zu sein, sie schwankt zwischen 18 —23°, '

In den Umgebungen der Vincenthiitte und etwa$ nordlich davon nihern sich
die Schichten mehr der horizontalen Lage. Die Schichtung ist zwar durch die
Verwitterung und durch die so verbreitete schalige Absonderung des Gneisses
hiufic undeutlich gemacht, jedoch liisst sich dieselbe mit grosser Bestimmtheit
an den natiirlichen Entblossungen erkennen, welche die steilen Felsenwiinde dar-
bieten. “Die Gneissschichten, in einer Dicke von 3 bis 1} Fuss, fallen im Mittel
mit 10° nach S. 45° W. Man beobachtet jedoch aunch 8 — 13° und wie es scheint
selbst 15° nach S. 42 W. bis S. 55 W.

Die sehr kleinen, auf dem Profile hier angegebenen Serpentinstreifen bestehen
theils aus einem hellgriinen, schaligen Serpentin, theils aus dicht verwachsenen Strahl-
stein- und Hornblendegesteinen, welche wegen ihrer innigen Beziehungen zum Ser-
pentin mit demselben vereinigt werden mussten. Diese Gesteine, mit sehr wechseln-
-der Miichtigkeit und, wie es scheint, mit unregelmiissiger Ausdehnung, befinden sich
entweder unmittelbar zwischen dem Gmeisse oder sie werden von demselben durch
weisse Quarzbiinder geschieden. Es zeigen sich iihnliche kleine Einlagerungen von
Serpentin und verwandten Gesteinen auch noch an einigen anderen Punkten lings
der stidlichen Grenze des Gnmeisses, z. B. am Hochlicht, auf der Nase, auf Felik
u. s. w.; es war mir nicht moglich dieselben auf der Klarte speciell anzugeben.

In dem Kamme, welcher vom Stollenberg weiter nordlich bis gegen die Vin-
centpyramide reicht, schliessen sich Schichten an, welche von der horizontalen Lage
nur sehr wenig abweichen; wo sich eine schwache Neigung erkennen lisst, ist die-
selbe nach S. W. gerichtet. ‘

Auf dem Gipfel der Vincentpyramide selbst ist das Gestein mit einer dicken
Lage von Schnee bedeckt; man kann jedoch an den Felsen, welche unterhalb des
Gipfels.in den kleinen Mulden gegen den Lysgletscher zu Tage treten, ebenso wie
am Schwarzhorne, Balmenhorne und an der Parrotspitze die Schichtung von ver-
schiedenen Seiten aus beobachten. Die Schichten fallen im Mittel fast genau nach
Westen mit einigen kleinen Abweichungen, welche bald gegen 'W. N. W. bald nach
W. S. W. zu gehen scheinen. Die Neigung ist sehr gering, sie diirfte 12—18°
nicht iibersteigen. Zuweilen kénnte man die Schichten fiir ganz horizontal halten,
wenn man z. B. ihre Anschnitte an den gegen Osten gerichteten steilen Felsen-
wiinden betrachtet; jedoch an der Siid- oder Nordabdachung der verschiedenen
Gipfel, wo man das richtige Profil der Schichten vor sich hat, iiberzeugt man sich

Karte nur ganz im allgemeinen angegeben werden konnte, was auch durch ein Fragezeichen an der
betreffenden Stelle angedeutet ist. Das schlechte Wetter und der Nebel verhinderten mich die Grenzen
bestimmter zu verfolgen.
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von ihrer etwas nach Westen geneigten Stellung.! Diese westliche Richtung scheint
den Uebergang zu vermitteln in das W. N. W.- und N. W.-Fallen; dieses herrscht,
wie wir bereits frither sahen, iiberall in der Verlingerung dieses Profils in den wei-
ter nordlich gelegenen Gipfeln des Monte-Rosa, und in den Felsenkiimmen, welche
aus den Firn- und Eismassen des Gorner- Gletschers hervorragen.

Als allgemeiner Charakter in der Structur der Monte-Rosa-Gruppe tritt
hervor, dass die Grauen und Griinen Schiefer und der Serpentin von der centralen
Gneissmasse ab fallen und derselben ihre Schichtenkpfe zukehren.

Im Wallis, auf der Nordwest- und Westseite des Monte-Rosa, fallen die Schich-
ten nach N. W. oder W. N. W’.,.wéihrend auf der entgegengesetzten ostlichen und
siidlichen Abdachung, in Piemont, theils Siidfallen, theils Siidwest- und Siidost-
fallen herrscht. Die Schiefer ruhen.in gleichférmiger Lagerung auf den Gneiss-
schichten, welche mit ihnen die antiklinale Stellung an den beiden Seiten der Ge-
birgsgruppe theilen. Die centrale Gneissmasse zeigt, wenn man die Lagerungsver-
hilltnisse an verschiedenen Punkten zusammenfasst, in grossartigem Massstabe eine
gewdlbeartige Biegung der Schichten. Die Gewdlbestructur ist durch mehrere Ein-
schnitte und Thiler unterbrochen, unter welchen das Circusthal von Macugnaga das
grosste und wichtigste ist.

Der Monte-Rosa bildet jedoch nicht eine einfache, regelmissige Gewdlbe-
kette; in dieser miisste der Scheitelpunkt des Grewdlbes und somit die horizontalen
Schichten die hichsten Theile des Gebirges einnehmen; man beobachtet im Gegen-
theile in dem ganzen Hauptkamme und an den Gipfeln des Monte-Rosa eine deut-
liche Neigung der Glimmerschieferschichten gegen W. N. W., welche sich an der
Vincentpyramide gegen Westen umdreht, mit Winkeln von 12—20° An den weit
niedrigeren Bergen, welche im Osten der steilen Abdachung des Monte - Rosa-Kam-
mes gegeniiberstehen, am Pizzo-Bianco und an der Cima delle Loccie herrscht an-
fangs noch schwaches N. W.- und 'W. N. W.-Fallen, welches erst spiiter in das ent-
gegengesetzte S. W.- und Siid-TFallen iibergeht. Man muss zur Erklirung dieser
und dihnlicher Verhiltnisse wohl annehmen, dass sich bei der Erhebung so ausge-
dehnter Felsmassen vertikale Spalten gebildet haben, auf welchen partielle Senkun-
gen und Verwerfungen stattfanden; es konnten hierbei unter dem grossen Drucke
der Gesteinmassen in der Niihe manche Unregelmissigkeiten der Schichtenstellung
bewirkt werden und auch zum Theil neue secundire Hebungen entstehen.

1) Bei der mittleren Richtung des Durchschnittes von Siiden nach Norden miissten die nach-Westen
fallenden Schichten der Vincentpyramide hier als horizontal erscheinen; da jedoch das Profil sich in den
oberen Thejlen etwas nach Nordwesten umbiegt, so schien es mir nicht unpassend, die gegen Westen

gerichtete Neigung dieser Schichten noch anzudeuten.
21+
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Die Richtung der Erhebungslinie scheint im allgemeinen von S.S. W. nach N.
N. O. zu gehen; sie ist also parallel mit jener Hebungslinie, welche Erie pE BeAu-
monT als System der westlichen Alpen bezeichnet hat.?

Bei der geringen Neigung und der gleichformigen Lage der Schichten konnte
jener langgezogene und ununterbrochene hohe Kamm gebildet werden, welcher den
Monte -Rosa im Gegensatze zu andern Alpengruppen, z. B. dem Mont-Blane, den
Berner Alpen u. s. w., charakterisirt. Man unterscheidet auf demselben neun einzelne
Gipfel, welche auf dem Durchschnitte Taf. IT dargestellt sind. Es scheinen die ein-
zelnen Gipfel ihre Entstehung nicht speciellen Hebungen zu verdanken, von wel-
‘chen man nirgends Andeutungen beobachtet. Da die vier nordlichen Gipfel in ihrer
Hoéhe so wenig differiren und verhiiltnissmiissig nicht sehr bedeutend iiber den
Kamm selbst emporragen,? so konnen sie sehr leicht durch die ungleiche Verwit-
“terung des Glimmerschiefers hervorgebracht worden sein, welcher bald glimmer-
reicher und schieferiger, bald quarzreicher und hiirter ist. Allerdings findet man gegen-
wiirtig ungemein wenig Verwitterungsproducte auf den Abhiingen der Gipfel, da ihre
Steilheit bewirkt, dass alle Triimmer auf die Firn- und Schneemassen des Ma-
cugnaga- oder Gornergletschers hinabstiirzen.? Weiter nach Siiden von der Signal-
kuppe bis zur Vincentpyramide vermindert sich die Erhebung der Gipfel ebenso wie
jene des Kammes sehr bedeutend, und es sinkt z. B. die niedrigste und letzte Spitze,
die Vincentpyramide, auf 13003' herab.

Die allgemeinen orographischen Verhiiltnisse schliessen sich schr deutlich an die
geologische Structur dieser Gebirgsgruppe an; der Monte-Rosa bildet gleichsam das
Centrum, gegen welches von verschiedenen Seiten her michtige Bergketten und
lange Thiler ansteigen.

Der Serpentin scheint keinen Antheil an der Aufrichtung dieser Gebirge gehabt zu
haben. Er liegt, im Grossen betrachtet, mehr oder minder regelmiissig zwischen den

1) Vergl. Eue pE Beaunont’s ausfiihrliche Darstellung der verschiedenen Hebungssysteme in dem
Werke:. Notice sur les systtmes de montagnes. 3 Vol. 1852.

2) 180 bis 300 und hichstens 600 oder 650 Fuss.

3) Beispiele fiir den bedeutenden Einfluss der Verwitterung auf die Zertrimmerung und Zerstorung
der Felsen kann man allenthalben in den hoheren Theilen der Alpen beobachten.

Ich habe in Fig. 2 Taf. XV einige sehr zerspaltene Gneissfelsen dargestellt, welche sich unmittelbar
im Westen der Vincenthiitte auf der Wasserscheide zwischen dem Lys- und dem Sesiathale befinden.
Grosse Kliifte, 10 bis 30 Fuss tief, in ihren oberen Theilen 2 bis 9 Fuss weit, durchzichen das Ge-
stein in allen Richtungen, so dass einzelne Felsenmassen dadurch vollig isolirt werden. An den Win-
den der Spalten erkennt man deutlich die nur sehr wenig geneigten und fast horizontalen Schichten
des Gneisses. Zuniichst der Oberfliche ist der Zusammenhang der Schichten etwas gelockert, und ein-
zelne grosse tafelformige Massen sind vom Froste ginzlich losgesprengt. Die Knollen, welche man bei
aaa bemerkt, sind durch hirtere Ausscheidungen von blauem und blaugrauem Feldspath veranlasst
(vgl. S.150), welcher mit weissem, feinkdrnigem Quarz fest verwachsen ist, und oft ziemlich bedeutend
iiber das umgebende Gestein hervorragt.
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Schiefern,! deren Stellung dabei von seinem Auftreten im allgemeinen unabhingig ist
und zuniichst durch die Beziehung ihrer Lagerungsverhiiltnisse zur Gneissmasse bedingt
wird. 2 Nur am Riffelberge (Prof. 3) diirfte man vielleicht geneigt sein das anormale
und lokal beschriinkte Siidwestfallen der Schiefer mit der Entwickelung des Serpentins
und mit den mannigfachen Verinderungen der Schiefer selbst in Verbindung zu setzen.

Im Osten, wo der Gneiss der Monte-Rosa-Gruppe unmittelbar sich an jene
Gesteine anschliesst, welche Stuper unter der Benennung Tessiner Alpen zusam-
mengefasst hat, scheint derselbe ostlich von Pestarena, am Col d’Egua u. s. w. mit
der spiter folgenden Zone des vertikal -stratificirten Gneisses zusammenzustossen.?

Im Siiden lisst sich die Wirkung der Monte-Rosa-Erhebung in den Thiilern
der Lys und in jenen von Ayas und Val-Tournanche ziemlich weit verfolgen.

An dem hohen Riicken, welcher im Westen von dem Lyskamme iiber das
Breithorn, den Theodulpass bis zum Matterhorn fortsetzt, sind die Lagerungsver-
hilltnisse ziemlich unregelmiissig. Die Schichten sind im allgemeinen nur wenig ge-
neigt und zuweilen nahezu horizontal; auf dem Matterjoch und an den Abhiingen
zu beiden Seiten fallen sie schwach nach 'W.N. W. oder fast W.; auf dem Kleinen
Mont-Cervin * sind sie nach Saussure (§ 2256) ctwas gegen S. W. geneigt, wiihrend
siec am Matterhorn oder Grossen Mont-Cervin unter viel stirkeren Winkeln bis zu
45° nach S. W. fallen. Diese verschiedenen Neigungsverhiiltnisse der Schichten,
ebenso wie die auffallenden Gebirgsformen und die breite Hochfliiche, auf welcher
sich der Theodul- und der Furkegletscher befinden, machen es wahrscheinlich, wie
auch Stuper annimmt, dass hier in einer michtig und gleichfsrmig erhobenen Ge-
birgsmasse spiitere Iinstiirzungen und Verinderungen der Schichtenstellung statt-
fanden.

Im Nordwesten und Norden wird der Einfluss der Gneissmasse des Monte-
Rosa auf die Erhebung der umgebenden Schiefer schon in einer Entfernung von
etwas mehr als 1 Meile durch das Auftreten eines neuen Gneisszuges begrenzt,®
welchen man mit Stuper als Centralmasse der Walliser Alpen bezeichnen kann.
Dieselbe trigt mit steiler, theilweise ficherformiger Schichtenstellung die Gipfel

1) Die Begrenzung zwischen dem Serpentin und den Schiefern ist, wie ich bereits friiher erwiihnte,
oft sehr unregelmissig. Man wird entschuldigen, wenn ich auf den Profilen, um ein allgemeines Bild
der Lagerungsverhiltnisse zu geben, so wie sie sich mir darstellten, dic Grenzen zuweilen etwas be-
stimmter ziehen musste, als sie vielleicht in einzelnen Fillen sein mochten.

2) Ich bedauere hierin nicht mit den Ansichten iibereinstimmen zu konnen, - welche Herr ENGEL-
HARDT in Beziehung auf die Serpentinerhebungen am Monte-Rosa in seiner an topographischem Detail
so reichhaltigen neuen Arbeit (der Monte - Rosa und das Matterhorn -Gebirge S. 197. u. ff.) mitgetheilt hat.

3) Vgl. Saussure § 2148 und StupER.

4) Der Cime brune des Breithornes von SAUSSURE.

5) Vergl. Seite 157 und Profil 1.
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des Mischabel * und des Weisshornes, welche an Hohe dem Mont-Blanc und Monte-
Rosa zuniichst stehen. Die Schiefer und der Serpentin des Riffelberges, des Roth-
hornes u.s. w. mit ihren sanfteren Formen bilden, von der Hohe aus gesehen, eine
auffallende Niederung zwischen den beiden miichtigen Centralmassen, welche sich
hier gegeniiberstehen.

1) Das Tiisch- oder das Lagerhorn, die hochste Spitze der Mischabelhdrner, ist nach BercutoLp
4558 M. 14032 P.F.; das Weisshorn, westlich von Randa 4515,3 M. 13900 P. F. ZiEGLER'S Hypso-
metrie. S. 132.

Bemerkung. Die nilhere Erliuterung der Tafeln VI, VII, VIIL, IX, XII, XIII u. s. w., auf
welchen einige in topographischer Beziehung vorziiglich wichtige Punkte des Monte-Rosa und seiner
.Umgebungen abgebildet sind, ist am Schlusse dieses Buches gegeben.
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CAP. 1V.

BEMERKUNGEN UBER DIE SCHALIGE ABSONDERUNG, WELCHE
DER GRANIT UND DER GNEISS IN DEN ALPEN ZEIGEN.

INHALT.

Erliduterung einiger Abbildungen. Eigenthiimlichkeiten und Bildungsweise der schaligen Absonde-
rungen. Vergleich ihrer Formen mit den Felsschliffen, welche durch die Wirkungen der Gletscher her-
vorgebracht werden.

Der Granit ebenso wie der Gneiss sind nicht selten in concentrische und geglit-
tete Schalen abgesondert. Ich hatte Gelegenheit diese Schalenstructur in den Ber-
ner Alpen und in den Umgebungen des Monte-Rosa etwas nither zu beob-
achten; sie tritt in diesen beiden Gebirgsgruppen in bedeutender Ausdehnung auf;
jedoch kann man wobl in allen grésseren Granit- und Gneissmassen der Alpen éihn-
liche Erscheinungen erkennen. !

Die innere Structur und die Entstehungsweise der Granit- nnd Gneissgewdlbe
wurde vorziiglich von Lrororp von Bucu klar entwickelt.? Wenn ich nach dessen
ausgezeichneter Abhandlung nochmals auf diesen Gegenstand zuriickkomme, so ge-
schieht es zundichst um eine Erliuterung der Abbildungen auf Tafel IX, XIV und
XYV .zu geben, auf welchen ich versuchte einige der merkwiirdigen und mannigfal-
tigen Formen dieser schaligen Absonderungen darzustellen.

1) Selbst in den kleineren Gneissparticen, welche zwischen den Schiefern der savoyischen Alpen
hervortreten, zeigen sich zuweilen sehr schone Schalen; so bei Bonneval und am Wege von dort zum
Col d’Iséran, oder auch unterhalb La Croix an der Strasse, welche vom Mont-Cenis nach Susa fiihrt.
Solche Formen finden sich nach Stuper (Physikal. Geographie und Geologie II. 166) auch im Gneiss
der Trontano-Schlucht bei Domodossola. In Tyrol hat L. v. Buck auf die ausgezeichneten Granitge-
wolbe aufmerksam gemacht, welche in der Brixener Klause bei Unterau vorkommen.

2) Ueber Granit und Gneiss, vorziiglich in Hinsicht der ifiusseren Form, mit welcher diese Ge-
birgsarten auf der Erdfliche erscheinen. Berl. 1844. (Aus den Abhandlg. der Akad. fiir 1842.)

Man vergleiche auch die Beobachtungen iiber die kugeligen Absonderungen dieser Gesteine in ver-
schiedenen Theilen der Erde von ALExANDER voN HumpoLpt, und die interessanten Bemerkungen dar-
iber in Kosmos Band I. S. 261 u. 262.

Die Formen und dic Bildungsweise der verschiedenen Absonderungen der Felsarten im allgemeinen
wurden betrachtet von J. Romn, dic Kugelformen des Mineralreiches und deren Einfluss auf
die Absonderungsgestalten der Gesteine. 1844. 4°.



168 SCHALIGE ABSONDERUNG VON GRANIT UND GNEISS.

Fig. 3 Taf. XTIV zeigt einen Theil grosser, flachgewdlbter Schalen auf der lin-
ken Seite des Quarazza-Thales, welche treppenformig eine unter der anderen her-
vortreten; sie sind hier von unten aus gesehen, wobei uns die Anschnitte 44 ilire
Dicke erkennen lassen. Die breiten sphirischen Flichen a sind sehr glatt, und fein
geritzt; sie setzen sich ohne die geringste Verminderung ihrer Glittung zu erleiden
unter der dariiber liegenden und sie umfangenden Schale fort. Nicht selten entste-
hen durch die Gewalt des eindringenden und gefrierenden Wassers Oeffoungen, von
mehreren Zoll Weite, zwischen den einzelnen Schalen; es werden auf diese Weise
allmiihlig grosse Platten losgesprengt, so dass die darunter befindliche glatte Fliiche
am Tage erscheint.

In Fig. 4, vom Thierberg am rechten Ufer des Aargletschers, sind kleinere und
stirker gekriimmte Granitschalen abgebildet. Die glatten Flichen derselben sind in
aa, die senkrecht darauf stehenden Anschnitte in & sichtbar; bei 4* ist durch die
Verwitterung eine kleine Unterbrechung in der regelmiissigen Folge der concentri-
schen Lagen entstanden. Die Schalen a* sind etwas mehr nach vorwiirts, mehr
gegen den Beobachter geneigt, als die iibrigen. Aechnliche Abweichungen in der
Kriimmung und Richtung sebr wenig entfernter Absonderungsfliichen kann man sehr
hiufig beobachten.

Sehr sonderbare Formen zeigt in Figur 1 Taf. XV, auf der linken Seite der
Zeichnung, die Profilansicht der Gneissschalen, welche durch die Verwitterung
vielfach zerrissen sind. Auf der rechten Seite erblickt man mehr die breiten, glatten
Oberfliichen der Schalen, bei eaaa. Der Saumweg von der Lavez-Alpe zur mittle-
ren Baraque im Lysthal fithrt bei diesem Punkte voriiber.

Tafel IX enthilt eine Uebersicht der schaligen Absonderungen, welche die ganze

Masse des Stollenberges, unmittelbar im Norden der Vincenthiitte durchziehen. Die -

grosste und zusammenhiingendste Schale ist jene, welche auf dem Deckblatte mit
Nr. 1 bezeichnet ist; der regelmissige Verlauf der iibrigen ist vielfach uuterbrochen,
und es blieben oft nur kleine Theile derselben an den steilen Felsenwiinden erhalten.
Auf dem Deckblatte wurden der grosseren Deutlichkeit wegen die glatten Absonde-
rungsfliichen durch ein @ unterschieden. '

In den oberen Theilen des Berges ist der Zusammenhang des Gesteines durch
die Verwitterung und den Frost sehr gelockert; die gewdlbten Platten liegen nur
lose iibereinander, nnd es entstehen nicht selten kleine Thiirme oder wie durch Men-
schenhiinde gebildete Steinpyramiden (Nr. 3 und 4 der Pause), in welchen sich dic
urspriingliche Schalenstructur noch theilweise erkennen liisst.

Am Stollenberg hatte ich auch Gelegenheit die Gneissschalen noch weiter in das
Innere der Felsmassen zu verfolgen. In den drei Stollen,! welche frither zur Ge-

1) Die Oeffnung des mittleren Stollens ist auf der Zeichnung sichtbar. Die iibrigen sind auf der
Karte Taf. I angegeben.

IR e
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winnung der Golderze angelegt wurden, trifft man 100 bis 130 Fuss weit von der
Aussenfliiche des Berges entfernt verschiedene concentrische Schalen; sie zeigen ganz
die gleiche Glittung und Streifung wie jene am Eingange, deren unmittelbare Fort-
setzung sie bilden.

Da wo die Schalenstructur sehr entwickelt ist, verschwindet die Stratification
der Gesteinmassen, sie ist jedoch oft in geringer Entfernung von diesen Punkten
wieder erkennbar. Auf Tafel IX zum Beispiel unterscheidet man bereits an den
weiter riickwiirts liegenden Felsenwiinden deutlich die regelmiissigen Schichten des
Gneisses, welche dort fast horizontal liegen oder nur sehr schwach nach S. ' W. fallen.!

Die Richtung dieser sphirischen Absonderungen scheint unabhiingig zu sein von
dem herrschenden Fallen und Streichen der Schichten; sie durchschneiden dasselbe
unter sehr verschiedenen spitzen und stumpfen Winkeln, auch kénnen die Schalen
so ziemlich rechtwinkelig auf dem Schichtenfallen stehen.

Die Kriimmungen der Schalen sind nicht alle parallellaufend, sondern ihre Ver-
lingerungen wiirden sich nicht selten -unter verschiedenen Winkeln schneiden, wie
zum Beispiel eine Vergleichung der Flichen 1 u. 2 auf Tafel IX zeigt. Auch kann
man zuweilen an derselben Schale, wenn sie sich auf lingeren Strecken verfolgen
lisst, kleine “Aenderungen in dem Grade ibrer Kritmmung und in der Richtung ihrer
grossten Neigung erkennen.

Die Glittung der Schalen scheint theils mit der Art und Weise der Abson-
derung selbst zusammenzuhiingen, theils auch durch eine Verschiebung der concen-
trisch und gewélbeartig gebogenen Lagen entstanden zu sein; bei dem letzteren Vor-
gange wurden zugleich durch einige weiter hervorstehende und hirtere Theile jene
Streifung und jene Ritzen hervorgebracht, welche sich an den Schalenflichen stets
mebr oder minder deutlich beobachten lassen. Auf keinen Fall kann, wie auch Lko-
rorp voN Bucn auf das deutlichste bewiesen hat, die Glittung derselben durch die
Bewegung der Gletscher oder durch die Reibung grosser Schutt- und Schlanim-
Massen bewirkt worden sein, weil sie sich in diesem Falle bloss auf die oberste
Schale beschriinken miisste.

Wenn man Gelegenheit hat schéne und wohl erhaltene, von Gletschern geschlif-
fene Felsen! mit solchen Flichen unmittelbar zu vergleichen, deren Glittung von
der schaligen Absonderung und Verschiebung der Gesteinmasse herrithrt, so lassen
sich allerdings einige unterscheidende Merkmale auffinden. An den Gletscherschliffen
gehen die Streifungen im allgemeinen ziemlich parallel mit der Liingenaxe des Tha-

1) Auf der Zeichnung miissen aus Griinden der Perspektive diese Schichten mehr von der horizon-
talen Lage abweichend erscheinen, als es in der Wirklichkeit der Fall ist.

2) In Beziehung auf dic Art und Weise, in welcher die Felsen durch die Bewegung der Gletscher
gegliittet und geritzt werden, darf ich auf die vielen schonen Beobachtungen von Acassiz, DEsor, FoRsEs
u. s. w. verweisen. Man findet an den Ufern der grosseren Gletscher leicht Gelegenheit, sich von die-
sen Vorgingen unmittelbar zu iiberzeugen.  Vergl. vum Beispicl Forpes travels 1843. p. 203.
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les, obgleich an Stellen, an welchen die Eismassen durch gréssere Unebenheiten des
Bodens aufgehalten und emporgeschoben werden, ziemlich bedeutende Abweichungen
von dieser Regel und vielfache Kreuzungen der Ritzen entstehen. An den glatten
Schalenflichen hingegen folgen die Streifen vorzugsweise der Linie der grossten Nei-
gung dieser Schalen, welche jedoch an einzelnen Theilen der Berge, wie ich selbst
mehreremale fand, mit der Lingenaxe des Thales ungefihr zusammenfallen kann.
Auch bemerkt man an den schaligen Absonderungsflichen des Gneisses und Granites
zuweilen, aber durchaus nicht immer, wenn man sie in verschiedenen Stellungen
gegen das einfallende Licht untersucht, einen etwas grosseren Glanz und, in einzel-
nen Partieen, ein etwas mehr glasiges Ansehen als an den Gletscherschliffen; diese
Erscheinung riihrt vielleicht von ganz feinen Ausscheidungen her, welche in solchen
Fillen an der Oberfliche wihrend der Absonderung stattfanden. Aber man darf
nicht vergessen, dass die Gletscherschliffe und die glatten Flichen der Schalen, welche
wir untersuchen, gewdhnlich schon withrend sehr langer Zeit den Einwirkungen der
Atmosphiire, des Regens u. s. w. ausgesetzt waren, so dass sie nicht mehr vollig un-
versehrt erhalten blieben; auch sind von Anfang an die verschiedenen Arten von
Schlifffliichen nur selten so vollkommen auf so grossen Strecken entwickelt, dass alle
Eigenthiimlichkeiten und kleinen Verschiedenheiten derselben klar hervortreten. Man
wird daher, wie mir scheint, in den meisten Fillen aus den iiusseren Characteren
allein die Gletscherschliffe von den glatten Oberflichen der Schalen nur auf schr
unvollkommene Weise unterscheiden kénnen; diese Schwierigkeit verschwindet so-
gleich, wenn man zu einer niiheren Betrachtung der inneren Structur der Felsen
iibergeht.

Eine vorsichtige und sorgfiiltige Untersuchung dieser letzteren, an verschiedenen
Stellen, ist um so mehr néthig, da ohne dieselbe bei der grossen Entwickelung,
welche zuweilen die schaligen Absonderungen in den Granit- und Gneissmassen der
Alpen erlangen, manche Irrungen unvermeidlich wiiren.

Oefter treten an den Abhingen zahlreiche Systeme kleinerer sphiirischer Abson-
derungen auf, welche dem Gebirge einen sehr eigenthiimlichen Anblick verleihen.
Besonders schon beobachtet man dieselben in dem Granite der Berner Alpen, in den
Umgebungen der Grimsel und des Unteraargletschers. -

An den Bergen auf der linken Seite des Aargletschers (Fig. 2 Taf. XIV) zeigen
sich uns sehr deutlich solche Gruppen von Schalensystemen; die Abhiinge erscheinen
dadurch bedeckt mit gerundeten Hervorragungen, Rundhocker oder Roches mou-
tonnées genannt. Untersucht man ihre Structur von verschiedenen Seiten aus und
besonders in den Entblossungen, welche durch einzelne tiefer eingeschnittene Rinnen
dargeboten werden, so iiberzeugt man sich auf das bestimmteste, dass diese Formen
nicht bloss #dusserliche sind, sondern mit der erwihnten schaligen Absonderung
des Granites zusammenhiingen. Man findet verschiedene concentrisch sich bedeckende
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Schalen,! von denen auch die tiefer liegenden die gleiche Glittung wie jene an der
Oberfliiche zeigen.

Steht man den Abhingen gerade gegeniiber, so konnte es allerdings scheinen,
als ob die gerundete und cylindrische Gestalt der Felsen eine bloss auf die Aussen-
fliche derselben beschriinkte Erscheinung wiire, aber sobald man durch eine wie-
derholte Untersuchung dieser Bildungen in der Nithe mit den Formen derselben ver-
traut geworden ist, erkennt man selbst aus einiger Entfernung, bei giinstiger Be-
leuchtung, die schalige Structur der Felsmassen; es ist dabei sehr vortheilhaft, wenn
der Standpunkt so gelegen ist, dass man die Berge unter einem etwas spitzen Win-
kel ansieht. Auf der Figur 2 Taf. XIV habe ich den Versuch gemacht von einem iihn-
lichen Standpunkte aus die sonderbaren Formen am linken Ufer des Aargletschers
wiederzugeben, und zugleich so viel als moglich ihren Zusammenhang mit der inne-
ren Structur der Felsen hervorzuheben. Auf der Ansicht dieser Berge, welche in
dem schonen Atlas von Acassiz (Systéme glaciaire 1847 Pl. A.) mitgetheilt ist, hat
der Kiinstler einen Standpunkt gewiiblt, welcher sich mehr der Mitte gegeniiber
befand; ich erlaube mir zu bemerken, dass ein so gelegener Punkt wohl weniger
geeignet ist die Natur dieser Formen klar und richtig hervortreten zu lassen.

Wenn man die grossen Oscillationen beriicksichtigt, welchen die Gletscher noch
in historischen Zeiten unterworfen sind, wird man gerne zugeben, dass gerade in
dieser Lokalitit der Einfluss der Gletscher auf den Boden sich in grosser Ausdeh-
nung gedussert haben kann.

An den unteren Theilen der Berge wurden dadurch in evidenter Weise vielfache
Streifen und Ritzen hervorgebracht, welche der Wirkung des Gletschers zuzuschrei-
ben sind, und jene Stellen, an denen nicht schon ohnediess die glatten Flichen der
Granitschalen zu Tage gingen, wurden dadurch- ebenfalls abgeschliffen und polirt.
Meine Absicht ist nur darauf aufmerksam zu machen, dass die gerundeten Formén
und die Gliittung der Felsen, welche man hoch an den Abhingen hinauf verfolgén
kann, in ihrer allgemeinen Erscheinung von der inneren Schalenstructur des Gra-
nites bedingt werden. Den besten Beweis hiefiir liefert auch der Umstand, dass
an den Abhiingen des Ewigen Schneehornes u.s. w., weiter riickwiirts im Thale,
welche vorzugsweise aus krystallinischen Schiefern bestehen,? die Rundhécker und
dic allgemeine. Glittung der Felsen verschwinden, weil eben diesen Gesteinen nicht
mehr jene schalige Absonderung eigenthiimlich ist, wie dem Granite. Jedoch da,

1) Vergl. die Stellen «. a. der Zeichnung; an welchen die Ueberlagerung der Schalen am besten
sichtbar wird.

2) Nur zuweilen sind zwischen den Glimmerschicfern, Chlorit- oder Talkschiefern cinzelne
Gneissstreifen entwickelt. Die Schichten fallen auf dem Passe, welcher vom Gauligletscher nach dem
Aargletscher fiihrt, chenso wic am Ewigen Schnechorn mit ciner Neigung von 55 — 60° nach S. S. O.

9o *
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wo der Granit auftritt ! (vergl. Fig. 1 Taf. X)) zeigen sich sehr bald in auffallender
‘Weise schone Schalen-Systeme und Rundhécker.

Specielle Erwiihnung verdient noch die Erscheinung, dass die Rundhicker und
die sphirischen Absonderungen des Granites mehr an den unteren Theilen dieser
Berge entwickelt sind, wiihrend sich iiber denselben steile, zackige Griite und Gipfel
erheben, welche mit den tieferen Abhiingen fast immer aus dem gleichen Gesteine
bestehen. Desor ? hat dieses Verhiiltniss besonders hervorgehoben; er nahm an, dass
die Abrundung und Glittung der unteren Theile durch die Bewegung und Reibung
der Gletscher hervorgebracht worden sei, und dass die Linie, bei welcher sich die
steilen Kdmme iiber den gerundeten Felsmassen erheben, die Hohe des fritheren
Gletschers bezeichne.

Ich bedauere hierin mit diesem Beobachter, welchem man so viele wichtige Auf-
schliisse iiber die Phiinomene der Gletscher und iiber die topographischen und geolo-
gischen Verhiltnisse der Hochalpen verdankt, nicht iibereinstimmen zu kénnen. Ab-
gesehen von der Frage, ob jemals die Gletscher die hier vorausgesetzten Dimensio-
nen zu erreichen vermochten, ist es, wie mir scheint, nach dem was oben angefiihrt
wurde, in dem vorliegenden Falle nicht méglich die gerundeten, sphiirischen
Formen und die allgemeine Glittung der Felsen, auch an den tiefer liegen-
den Absonderungsflichen, von etwas anderem als von der schaligen Structur abzu-
leiten, welche dem hier herrschenden Granite eigen ist. .

Ferner sieht man in anderen Theilen der Alpen, zum Beispiel in den Umge-
bungen des Monte-Rosa, sehr schone Gneissschalen ofter bis auf die Gipfel der
Berge anhalten, wie es am Stollenberge und an anderen Punkten der Fall ist.? Die
Schalen erreichen in dieser Gruppe zuweilen 9000 bis 10000" und dariiber, obgleich
sie im allgemeinen an den etwas tiefer gelegenen Theilen der Abhiinge in der grossten
und mannigfachsten Entwickelung auftreten, was mit ihrer urspriinglichen Bildungs-
weise zusammenzuhiingen scheint.

Auch in den Berner Alpen finden sich einzelne Schalenbildungen noch in grosser
absoluter Hohe; und es kann, wie mir mehrere direkte Messungen und Vergleichun-
gen zu zeigen schienen, nicht ein ganz bestimmtes und constantes Niveau fiir die
obere Grenze der ,Roches moutonnées® angenommen werden. Ich erkannte ofter in
den Umgebungen des Unteraargletschers oder am Vieschergletscher, an welchem
iiberhaupt diese Unterschiede nicht immer so scharf ausgepriigt sind, an den oberen

1) Die Begrenzungslinie zwischen dem Granite und den krystallinischen Schiefern ist ziemlich un-
regelmissig, und man bemerkt ofter ein gangartiges Eindringen des Granites.

2) Comptes rendus. Vol. XIV. 1842. pag. 412; und Vol. XVIIL. 1844. p. 305; Bulletin de la soc.
géol. de France. 2¢ sér. Vol. I1L. 1846. p. 650. Man vergleiche auch Acassiz Systeme glaciaire 1847. p. 586.

3) Es kann dieses nur bei Bergen der Fall sein, welche ganz aus Gneiss bestehen. In dem Glim-
merschiefer, welcher den obersten Xamm des Monte - Rosa zusammensetzt, bemerkt man keine schaligen
Absonderungen.
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Kémmen einzelne kleine Partieen mit deutlicher Schalenstructur. Diese wenig zu-
giinglichen Gipfel sind noch nicht alle genau genug untersucht, um mit Sicherheit
iiber das Fehlen der allmihligen Uebergiinge von den unteren gerundeten und mit
Schalen-Systemen bedeckten Abhingen zu den oberen, schroffen Kimmen zu ent-
scheiden, wiihrend an einigen Punkten derselben und in anderen Theilen der Alpen
solche Ueberginge bestimmt vorhanden sind. Die steileren, zackigen Formen und
.die Felsennadeln der Kimme sind jedenfalls einem grossen Theile nach durch die
Verwitterung hervorgebracht. Auch méchte ich hier an eine fiir die Alpen tiber-
haupt characteristische Erscheinung erinnern,! daran niimlich, dass das Querprofil
der Bergketten in den oberen Theilen eine stirkere Neigung zeigt als in den tiefe-
ren, und dass sehr hinfig steile, felsige Iiimme und Gipfel den unteren massenhaften
und sanfter abgedachten Bergen aufgesetzt sind. Man wird zum Beispiel einige
Achnlichkeit in der allgemeinen Form finden, wenn man das Profil der Berge am
Ufer des Aargletschers (Fig. 2 Taf. XIV Linie B C der Pause) mit der Abdachung des
Gabelhornes, vom Gipfel bis an den Fuss des Berges im Zmuttthal (Taf. VII) ver-
gleicht, obgleich das Gabelhorn aus Grauen und Griinen Schiefern mit Kalkeinlage-
rungen besteht, welche eine sehr regelmiissige Schichtung zeigen.

Als Beweis fiir die Entstehung der gerundeten und geglitteten Formen der un-
teren Abhiinge durch den Einfluss der Gletscher wurde endlich auch angefiihrt, dass
sich an diesen Abhiingen im allgemeinen keine freiliegenden Felsblocke zeigen, wiihrend
man an den oberen Kéimmen und Gipfeln zahlreichen cubischen oder plattenfsrmigen
Gesteinfragmenten begegnet. s wurde vorausgesetzt, dass die ehemaligen, ungemein
ausgedehnten Gletscher an den unteren Theilen der Berge diese losen Blocke mit fort-
gefithrt hiitten, wiihrend dieselben an den oberen Kimmen, welche damals iiber den
Eismassen hervorragten, liegen geblieben wiiren.

Die Gipfel 7elchnen sich jedoch in den ganzen Alpen durch eine ungemein
starke Verwitterung und Zerkliiftung aus, und an einzelnen Theilen derselben findet
man das Gestein vollig in ein Haufwerk lose aufgeschichteter Blocke und Tafeln
zerspalten; es ist dieses eine natiirliche Folge ihrer isolirten Stellung, der geringen
Miichtigkeit der Felsmassen und der grossen Witterungsveriinderungen und Kilte-
extreme, welchen dieselben ausgesetzt sind. Die tieferen Abhinge hingegen werden
durch ibre Lage, durch einzelne Erdansammlungen und durch die, wenn auch spiir-
liche Vegetation vor so ausgedehnten Zerspaltungen im allgemeinen etwas mehr
geschiitzt. Jedoch sind auch die unteren Abhiinge der Berge im Macugnaga- und
Quarazzathale, oder in den Umgebungen der Grimsel, des Unteraar- und Viescher-
gletschers keineswegs von Schutt und-von losen Felsblocken vollig entblésst.

Wenn man wirklich die bedeutende Menge von Felstriimmern auf den Kimmen
und die verhilltnissmiissig geringere Anhiéiufung der Verwitterungsprodukte auf den

1) Vergl. Cap. II. Seite 135.
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unteren Abhiingen dem Umstande zuschreiben wollte, dass dieselben an dem letzte-
ren Platze von dem Eise der Gletscher frither entfithrt worden seien, so miisste zu-
gleich eine sehr iiberraschende Stabilitiit in der iusseren Form und in dem Grade
der Verwitterung der Berge wiihrend der langen Periode vorausgesetzt werden, welche
seit der Verbreitung der erratischen Blocke verflossen ist. Gerade in den Hochre-
gionen sind uns sehr schone Beispiele dargeboten fiir die fortwiihrende Veriinderung
der Oberfliche durch'die Verwitterung, fiir das Herabstiirzen der losen Felsblocke
mit Lawinen u.s. w.; nur auf diese Weise kann stets wieder neues Material zur
Bildung der grossen Morinen herbeigeschafft werden, welche durch die fortschrei-
tende Bewegung des Gletschers allmihlig die Verwitterungsprodukte thalabwiirts
bringen. !

1) Da ich in der obigen Abhandlung einigemale die Frage von der friheren Ausdehnung der Glet-
scher, und das Phiinomen der erratischen Bliocke beriihren musste, so bitte ich die, wie ich wohl weiss,
nur sehr unvollstindigen Bemerkungen zu vergleichen, welche ich Cap. I Seite 123 (iber diesen schwierigen
und verwickelten Gegenstand zusammenzustellen versuchte.




CAP. -V.
UBER DIE MENGE DER KOHLENSAURE IN DEN HOHEREN
SCHICHTEN DER ATMOSPHARE.

Bei den folgenden Versuchen wurde die Kohlensiiure durch drei mit Kalihydrat
gefiillte Rohren absorbirt; die Feuchtigkeit der Luft wurde theils durch Chlorcal-
cium, theils durch Bimsstein, der mit Schwefelsiure getriinkt war, entfernt. Im letzte-
ren Falle (bei den Versuchen 3, 5, 6 und 7) war zwischen den Bimsstein- und den
Kali-Rohren noch ein kleines, mit Baumwolle und Asbest gefiilltes Glasrohr einge-
schaltet, um die Fehler zu vermeiden, welche etwa durch ein Hiniiberfithren von
schwefelsauren Dimpfen in die Kalirhren befiirchtet werden konnten. Es befanden
sich zwei Chlorcalcium- oder Bimssteinrohren an der Einstromungséffnung, eine
dritte Chlorcalciumrghre war zwischen dem Aspirator und der letzten Kalirghre an-
gebracht.

Das Gewicht der Chlorcalciumrobren, welche ebenso wie die Kalirshren theils
gerade, theils U-formig gekriimmt waren, betrug zwischen 35 und 47 Grm.2® Ich
hatte mich vor den Versuchen von der Reinheit der angewendeten Substanzen und
besonders davon iiberzeugt, dass das Chlorcalcium keine Kohlensiiure absorbirte.

Die Wiigungen wurden unmittelbar vor und nach jedem Versuche (Nr. 16 aus-
genommen) mit einer Wage von Kieiner angestellt;® dieselbe war mit einem zer-
legbaren Kasten von starker Pappe versehen, welcher einen kleinen Ausschnitt hatte,
um dic Bewegungen am Index erkennen zu lassen.

‘Wiihrend des sehr kurzen Transportes von dem Aufstellungspunkte des Appa-
rates bis zu dem abgeschlossenen Raume, in welchem die Wigungen vorgenommen
wurden, * konnte auf keinen Fall eine Zunahme der drei Kalirohren durch Feuch-
tigkeitsabsorption stattfinden; dieselben bliecben an den beiden Endpunkten mit den

1) Abgedruckt in PocGENporrr’'s Annalen. LXXXVII. S. 293.

2) Eine dritte Chlorcalciumrdhre erlitt bei dem Durchstreichen von 20000 bis 30000 C. Cent. Luft
nie die geringste Veriinderung; die Feuchtigkeit wurde entweder vollstindig oder doch dem grossten
Theile nach schon in der ersten Rohre absorbirt. Die Wigungen der Chlorcalciumrohren, welche ich
bei einigen Versuchen auf der Vincenthiitte anstellte, werden spiiter bei Betrachtung der Feuchtigkeits-
verhiiltnisse der Atmosphire mitgetheilt werden.

3) Die Oberfliche der Kalirohren wurde vor jeder Wiigung sorgfiiltig gereinigt.

4) Bei den Versuchen in der Nithe der Vincenthiitte geschah dieses in der Hiitte selbst, auf dem
Matterjoch in cinem Zelte, in den iibrigen Fiillen in nahegelegenen Hiusern.
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Chlorcalciumrshren fest verbunden, deren Oeffnungen selbst mit langen Papierpfropfen
verschlossen waren. Alle Rohren waren, um das Zerbrechen zu verhindern, auf
einem reinen Brette befestigt. - ,

Bei dem Versuche auf der Vincentpyramide wurden die Rhren am Morgen und
am Abende desselben Tages auf unserer Hiitte gewogen; wihrend des Transportes
waren sie mit Papierpfropfen und Kautschuck-Rohren fest verschlossen und einzeln
in Papier gewickelt, in holzernen Kistchen verpackt. Ich hatte zur Controle ein
viertes, nicht zum Versuche beniitztes Kalirohr, in ganz gleicher Weise verpackt,
mitgenommen, dessen Gewicht des Morgens und des Abends nicht die geringste
Verinderung zeigte.

Der Aspirator, aus starkem FEisenblech, mit zwei Hihnen an der Ein- und
Ausstromungséffoung versehen, fasste 7930 C. Cent. Wenn derselbe wegen momenta-
nen Wassermangels nicht vollig gefiillt werden konnte,! oder um den Versuch frii-
her abzubrechen, nicht ganz entleert wurde, so bestimmte ich die beniitzte Wasser-
menge durch ein 250 C. Cent fassendes, graduirtes Messgefiiss. Der luftdichte Schluss
der Kautschuckrohren, welche die verschiedenen Theile des Apparates verbanden,
wurde mehrere Male wihrend der Dauer des Versuches gepriift; ich band gewdhn-

Zusammenstellung der

. Hohe. Zeit und Dauer Barometer Temperatur
Nr. Orte der Beobachtung. p red. in der Luft
des Versuches. Millim o Cels I
Meter. |P. Fuss. | s S
l |
1. | Berlin.® 32,5 | 100 | 19. Juni 1851 | 760,6¢ Mittel 13 |
L 7" p. m. bis ’ i '
20. Juni 10" ‘ |
a.m. |
2. | Berlin. L 32,5 100 20. Juni 7" - 761,3° Mittel 14
p. m. bis ,
- : , 21. Juni 10" |
a. m. ‘
|
|

| | |
s |

1) Dieses war zuweilen auf der Vincenthiitte der Fall, wo man sich durch Schmelzen von Schnee das ndthige
Gefissen wieder aufgesammelt, um zu verhindern, dass es sich iber den Boden verbreitete.

2) Relation des expériences pour déterminer les principales lois pbysiques et les données numériques qui entrent
Bruder und ich nach den Tafeln von MarcuAND (S. 10) das Gewicht von 1000 C. Cent. Kohlensiure =1,9870 Grm.

3) Berlin. Im Laboratorium von Hrn. Prof. H. Rose, in der Cantianstrasse; die Fenster waren geschlossen,
und 9 Fuss vom Pflaster entfernt war. Auf der gegeniiberstehenden Seite der Strasse befinden sich keine Hiiuser; sie

4) Bar.: Mittel der Beobachtungen vom 19. u. 20. Juni. Ich verdanke die metcorolog. Beobachtung fiir diesen und

5) Bar.: Mittel d. Beob. vom 20. und 21. Juni.
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ich die Kautschuckrghren an jedem Ende mit je zwei Schniiren an die Glasrohren
fest, wodurch ein ununterbrochen luftdichter Verschluss des Apparates erzielt wurde.

Es ist kaum néthig zu bemerken, dass der Hahn an der Einstrémungstffnung
des Aspirators geschlossen wurde, sobald ich an dem Apparate oder in seiner Umge-
bung beschiiftigt war; ich vermied ferner so sehr als moglich, auch wenn das Durch-
streichen der Luft unterbrochen war, mich der Oeffnung der vordersten Chlorcal-
ciumréhre zu nihern.

Die Untersuchung der atmosphiirischen Luft von Berlin wurde in dem Laborato-
rium von Hrn. Prof. H. Rost angestellt, welcher mir auch mit zuvorkommender
Giite gestattete die vorbereitenden Versuche in seinem Laboratorium auszufiihren.

Fiir die Berechnung wurden angenommen:

Specifisches Gewicht des Kohlensiiuregases nach RecxavLt (Poce. Ann.
Bd. 65, S.418) . .

Ausdehnungscoéfticient des Kohlensiuregases fiir 1° C. nach Reewvavrt 0,003719
Gewicht von 1000 Cub. Cent. Kohlensiiure bei 0° C. und 760 Mm. Bar.

nach Reenavrr?

1,5291

1,9774 Grm.

Versuche. 1851.

1
|
1

| Befeuchtetes Rela- | Volum d. Gewicht der Kalirohren in ’Kom(-ns.
R tive unters. Grammen. in 10000 e o
E lheorrr:omcter Feuch- Luft. Vor dem | Nachdem |, . Yl;’ellulle'; Bemerkungen.
! Cels. tigkeit. | Cub. Cent. | Versuche. | Versuche. unafime. |y g,
19.4.10" p.m.| 71 | 23850 | 28,4375 | 28,455 0,0175 | 4,22 | Westwind, halbheiter. Min. d.
11,4 Nacht 11,0 C. Am 19. Juni
Vorm. und Mitt. war es triibe,
20.J. 6" a. m.| 83 18,412 '18,413 0,001 am vorhergehenden Tage (18.
10,25 Juni) triibe mit Regen.
@" p.m. | (37) 19,930 | 19,9305 | 0,0005
12,9) 0,019
20.J.10" p-m.! 77 23850 28,455 28,470 0,015 3,90 | Schwacher Westwind, heiter; Min.
11,0 d. Nacht 12,5 C.
121.J.6"a.m.| 72 18,413 | 18,414 | 0,001
0
2" p. m. (40) 19,9305 | 19,932 | 0,0015
12,9) CA6T2 | 41672 | — |
| 0,0175 |
Wasser verschaffen musste. — DBei allen Versuchen (ausser dem Versuche Nr. 16) wurde das ﬂusﬂiessen’de Wasser in
dans le calcul des machines & vapeur. 1847. p. 158. — Bei unseren friheren Versuchen in Karnthen hatten mein

angenommen.

die Luft stromte von Aussen durch eine Glasrohre ein, deren vorderes Ende 1 bis 2 Fuss von der Wand des Hauses,
ist von der Spree begriinat.
die folgenden Tage der giitigen Mittheilung des Hrn. Prof. Dove.

23
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Hohe. ey iind Dates E Barometer Temperatur |

Nr. Orte der Beobachtung. des Versuches | re('l, in | der Luft

Meter. l P. Fuss. ) } Millim. ! ? Cels.
- L S LA,
| |

3. | Berlin. l 32, 100 i 21. Juni 12" bis 761,8 12 18,2

4" p.m. Mitt.d. Tag. h
| | (2 761,80) | 2 199
‘ A 186
' . | 18,9

4. | St. Jean de Gressoney, im| 1370 | 4218 | 18.Sept. 1851 | 4" 645,0 |Mittel 6,0
Lysthale in Piemont; sudlxchi | 2" bis 6" 30 |
vom Dorfe in der Nihe eines | ‘ p- m. 3
freistehenden Hauses. i g

i ?

5. | Zermatt, im Vispthal im Wal-| 1652 | 5086 ! 19. Aug. 2" 30" | 5" 631,0 | 3" 17,0
lis; auf einer freien Erhshung I bis 7" 30" p. m. | | 5 10,0
unterhalb des Dorfes; 4 bis 5 | Z )

Fuss iber dem Boden. . | ™ 6,1
! 1 0
6. | Bodemié; im Lysthale; auf| 1925 | 5925 ' 17.Sept. 2" bis | 3" 605,0 | Mittel 5,0
cinem kleinen, mit Rasen be- [5" 300 pom. |
wachsenen Hiigel, 180 Schritt ‘ |
vom Hause entfernt. j
| |
7. | Vincenthiitte ! 3162 | 9734 | 4. Sept. 1" bis | 2" 5194 | 2" 5,3
Hh p. m. | E_")—ivgﬂ "—/171. 4,7
‘ 5197 5,0
8. ! Vincenthiitte. 3162 i 9734 5.Sept. 11"a. m. 10M 522,9 | 11 5,6
, bis 3" p.m. 12" 523,0 | 121. 5,6
i 20 523,00 h T4
523,0 n 9,1
| | | _ v,"_7w3,4
! 1 , 7,0
9. | Vincenthiitte. 3162 | 9734 l 5. Sept. 3* 30" | 4 523,6 LI
| ! ! bis 70 30 p.m.i 5h 523,3 | 5% 42
‘ ' { |6 5229 1 6" 2,8
| ( | LT 5220 | 7h 20
| { | 5230 | 37

1) Vincenthiitte, auf der siidlichen Abdachung des Monte-Rosa, in Piemont. Im Osten der Hiitte senken sich
etwas unterhalb der Hiitte und 44 Schritte davon entfernt, befand sich der Apparat; die Rohren ragten auf einem
welcher etwa in der Hiitte gewesen wiire, keinen nachtheiligen Einfluss hiitte ausiiben kénnen; es wurde iiberdiess sorg-
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Befeuchtetes i Rela- | Volum d. | Gewicht der Kalirohren in Kohlens.
- | tive unters. | Grammen. in 10000 B L
Thermometer . o Volum- emerkangen.
° Cels i Feuch-| Luft. ' Vor dem | Nach dem Zunahme. | theilen
els. | tigkeit. | Cub. Cent. Versuche. | Versuche. - “,,, m,,., Lt - -
I — - ‘ — o e
= Co— | 11925 { 28,47() l; 28,/ 76 (),006 4,53 | Schwacher Westwind, heiter. Mit-
| ! I - = tel aus Num. 1, 2 13=4,22,
12.9 | 40 | L 41,672 41,676 | 0,004 | feaus M. L S AES=5
_ (Mitt. d. | CI8A14 18414 — ‘
|Tag.57) | i \ T
| | : l 0,010
5,6 [ 94 | 18400 } 29,0280 ! 29,0“ 0,0120 4,9( Schwacher Siidostwind, bewdlkt;
| | | = o 900= lie Wolke sichten bis unter
i : “ 12’3840 } 12”3863 070020 :Jiz Bn(l)ln:glll'ﬁ;;:heigb; ll?)itulr\'lncrl-
1 ! | 1494 149415 | 3 zen Unterbrechungen anhalten-
% l '7 14,941 } 14,9415 —_0—’(—)090— der leichter Regenbwﬁhrend des
I | | 0,0150 Versuches. — Der Barometer-
1 '1 | I stand bezieht sich hier ebenso
| ‘ 1 i | wie bei Nr. 5 und 6 auf den

} ‘ } Aufstellungspunkt d. Apparates.

‘ l 3,2 L3 15860 1 21 7972 ’ 21,983 | 0,0l 1 4,80 Ost-Nord-Ostwind, heiter. Triibes

‘ L op ‘ ! Wetter, zum Theil von Regen
= A ! f 291
(4 i 66 : ! 19-‘223 ! 19’224 | 0’001 ‘ begleitc’t, war vorhcrgegungzn;
4,7 79 | 13,995 J 13,995 | — I Der Boden war ziemlich feucht.

| s | | =
LY L 0,012 !
| [ e |

‘ 4,8 ; 97 l 12930 ‘I 29,020 29,028 | 0,008 4,75 iSﬁdostwind, bewolkt; diec Wolken

| {3 . .

i i 19 9QA 10 9Q/= | reichten bis zum Beobachtungs-

| , i { 1"’38‘) 12")84‘) ! 070015 l’ | punkte herab und umbhiillten den-

| ! 14‘941 [4,941 i = i s:elben\z,uwf;llfl‘l‘ 1:1 %f]ltelnl.ﬁlu&

‘. ‘ _— | sen. on 3 bis o ir leichter

| 0,0090 ‘ | Regen; der Apparat war durch

; | Bretter vor demselben geschiitat.

2,3 | 54 1 20000 21,991 22,009 0,018 7,53 | Nordostwind ;imAllgemeinen ziem-
R 14895 | 14897 | 0,002
LT 13,7205 | 13,7205 = sehr feucht; des Morgens war

! R er mit einer diinnen Schneelage

3 l 0,020 ‘ von 1 Cent. bedeckt.

1 9,2 © 94 15500 1!1,897 14,9115 0,0145 7,30 Siidwestwind, halbheiter; von 12
o ) - —_ . Uhr ab war die Hiitte nicht sel-
he! ‘ 100 1339(1 13a9(1‘) 070000 ten von Wolken umgeben.

61 1 8 13,7205 | 13,7206 | —
6,1 -6 l - 0,0150
= | | i

| ;),2 | 0 | i

| ‘ wa f
= 0 ? . R - _

3,6 ! 1001 20950 | 14,9115 | 14,9225 f 0,0110 3,94 | Ziemlich starker Ostwind; der Be-
4.2 | : 45 aq=0 | == obachtungspunkt war bestiindig
i 1 100 | 13,9715 | 13,9770 ’ 0,0055 von ciner selir dichten Wolken-
28 100 13,7205 13.7207 | 0’0002 schicht umhiillt; Boden sehr
) ’ |— e feucht.
9 00167
L1100 | '

steile, 350 bis 400 Tuss hohe Felsenwiinde gegen Embours und gegen das Sesiathal hinab; auf cinem Felsenvorsprunge,
Brette ganz frei hinaus. Is ist kaum nothig zu bemerken, dass schon wegen der Lage des Beobachtungspunktes Rauch,
filltig darauf geachtet, dass niemals wihrend der Daner eines Versuches Feuer in der IHiitte brannte.

DRE
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! Hohe. Zeit und Dauer Barometer l Temperatur
Nr. Orte der Beobachtung. red. in der Luft
des Versuches. e 0 [
Meter. ' P. Fuss. Millim. Cels. |
. . i
10. | Vincenthiitte. 3162 | 9734 | 6. Sept. 8" a.m.| 8" 524,1 8" 2,0

| ! | bis 12 10" 5241 | 10" 3,0
124 5243 | 12" 33
5242 2.3

11. | Vincenthiitte. 3162 | 9734 | 8. Sept.10"a.m. | 10v 523,1 10" 3,0
bis 6" p.m. . "

12v 523,11 12" 3,6

2h 5232, 2 3.8

4" 5235 4 2,1

6" 5235 | 6" 02

523,3 2,5

12. | Vincenthiitte. 3162 | 9734 | 10.Sept. 1 30'| 2» 526,8 2" 3,4

bis 6" p. m. A 527, i 2.8
@ 5T | 620

527.2 2.7

13. | Vincenthiitte. 3162 | 9734 | 14.Sept. 121 | 12 526,7 | 12" 4,1
bls 6“ p. m. 21, 526,6 211 5,3
4 5266 | 4" 3,2
| 6" 5266 | 6" 3,1
! | 5266 | 3,9

14. | Vincenthiitte. 3162 | 9734 15. Sept. | 8" 526,6 8" 0.8
a.m. bis 12" 10n 527,1 100 2,6

120 527,6 | 12" 3,6

527,1 2,3
15. | St. Theodul-Pass, od. Mat-| 3353 | 10322 28. Aug. 12v 2M 507,5 12k 2.1
terjoch. Auf dem schnee- bis 4™ p. m. o 34
freien Platze bei den Fortifi- 3
cationen; auf der Mauer 5 4 1.1

bis 6 Fuss tiber dem Boden. - ‘2’1

|
|
.
16. | Vincentpyramide, siidwest- | 4224 | 13003 12.Sept.11"30'l 1h 4{')9,80‘ 1" —5,0
|
|
I

liche Spitze des Monte-Rosa- bis 1" p. m.
Kammes. {
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Befeuchtetes R.ela- Volum d. Gewicht der Kalirohren in Kohlens.
- tiv s i
Thermometer | o e‘; ‘-:h- ufti{s . G s l\nu]l(l)l(l)l(:o Bemerkungen.
! 0 Cels Pt uft. Vor dem | Nach dem |, . theilen 2
| . tigkeit. | Cub. Cent. | vVersuche. | Versuche. unaime. |y,
1 1,2 85 15800 13,977 13,986 0,009 8,81 Schwacher Nordostwind ; triibe und
neblig, seit 105 Uhr hiiufig fei-
3,0 100 1377207 1377275 0,0068 ner Regen mitzkleiucn Sc{inee-
3,3 ‘1400 14’923 14,926 0’003 flocken vermischt.
95 0,0188
3,0 100 31300 13,311 13,3435 0,0325 8929 Nordostwind, halbheiter; zwischen
; 1 und 4 Uhr nicht selten vor-
374 97 13,986 137988 0’002 iiberziehende Wolken, und Nebel
3,6 97 14,926 | 14,9265 | 0,0005 bei der Hitte.
2,1 100 0,0350
0,1 98
98
0,4 50 27300 13,344 13,357 0,013 6,34 Nordostwind; wihrend des Ver-
- 2 a0= suches ziemlich dichte Wolken-
| 173 3 1379885 1‘)799‘)5 0’007 massen in den Umgebungen der
| 18 96 928.9635 28.967 0.0035 Hiitte voriiberzichend ; d. Nachts
| 2 = 2 ? & hatte ein leichter Schneefall statt-
| 73 0,0235 gefunden; der Boden war sehr
feucht.
11,1 100 27300 28,976 28,9955 0,0195 6,64 Siidostwind; Haufenwolken um-
‘ - ) - = hiillten mit geringen Unterbre-
39 8 ! 12,374 12,379 0,005 chungen den Beobachtungspunkt
| 3,2 100 | 14,941 14,941 - von 1 Uhr ab.
| 3,1 100 | 0,0245
? 95 | |
|
| = é &

i 077 85 20100 2879905 2970175 0,022 9,51 Schwacher Nordwind; wihrend
1 2 1 D) : ] der Dauer des Versuches sehr
2,2 I 12,379 12,383 0,004 heiter; Boden trocken.

; 352 93 14,941 14,941 —
7 90 0,026
i
\ 0,8 s 20000 19,225 19,239 0,0140 9,16 Heftiger Siidwestwind; in einer
1297 = = Hahe von 1000 bis 1500" ober
‘ 17 76 13’2(9 13’2880 0’009‘) dem Beobachtungspunkte zogen
| 0,1 81 19.450 | 19.4505 | 0,0005 ofter Wolken voriiber, die Um-
’ ’ —_— gebungen des Passes selbst wa-
78 0,024 ren jedoch stets frei von Nebeln.
— Ich verdanke diese Beobach-
‘ tung meinem Bruder, welcher
l drei Tage auf dem Matterjoch
| = verweilte.
; — a( 83 8300 | 28,967 28,976 0,009 9,32 | Starker Ost-Nord-Ostwind, sehr
! q > ‘ heiter. — Die Einstromungs-
‘ l.§,99() 13,997 0,001 offnung des Apparates befand
‘ a9 9rQ 0 9rQ _ sich 23 Fuss ober dem fest zu-
| 154008 13,358 S sammengefrorenen Schnee.
| | 0,010
| |
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Aus diesen Versuchen ergicbt sich cine sehr deutliche Vermehrung der atmo-
sphiirischen Kohlensiiure fiir jene Punkte in den Alpen, welche sich bedeutend fiiber
das Niveau des Meeres erheben. Man erhilt im Mittel aus Nummer 7 bis 16, fiir
Hohen zwischen 9700 und 13000 P. F. 7,9 Volumtheile I{ohlensiure auf 10000 Theile
Luft.

Die Abweichungen zwischen den einzelnen Tagen sind sehr bedeutend. Die
Maxima von 9 bis 9,5 traten im allgemeinen bei schonem, heiterem Wetter ein.!
Der Kohlensiiuregehalt der Atmosphire wurde hingegen weit geringer und sank im
Minimum auf 5,94 Volth. Kohlensiiure in 10000 Theilen Luft herab, wenn der Beob-
achtungspunkt von dichten Wolken umhiillt war, welche der aufsteigende Luftstrom
und die Winde aus der Tiefe der Thiler und aus der lombardischen Ebene heraut-
fithrten.

Diese Erscheinung diirfte woll einem grossen Theile nach davon abhingen, dass
durch die Wolken Luft aus den tieferen Schichten, welche drmer an Kohlensiure
sind, mit emporgetragen wurde; innerhalb der Wolken scheint sich die Luftmasse
weniger vollstiindig mit der umgebenden Atmosphiire zu mischen. Es konnen
jedoch die hiufige Bethauung und die allgemeine Feuchtigkeit der Bodenoberfliche
unter iihnlichen meteorologischen Verhiltnissen auf die Absorption und die Vermin-
derung der Kohlensiiure in den umgebenden Luftschichten ebenfalls von Einfluss sein.

Meine Versuche ergaben hiufig mehr als das Doppelte des mittleren Kohlensiiure-
gehaltes, welchen man an tieferen Punkten und in den Ebenen findet. THEODOR vON
Savssure erhielt an niedrigen Punkten aus seinen zahlreichen vortrefflichen Versu-
chen? im Mittel fiir 10000 Volumtheile Luft 4,15 Kohlensiiure; es wurde dieses Re-
sultat, innerhalb der von Siussure angegebenen Schwankungen von allen spiiteren
Beobachtern bestiitigt.

Saussure hat auch bereits den grosseren Kohlensiiuregehalt der Atmosphire auf
Bergen in den Umgebungen von Genf bemerkt. Ich fiihre einige der bedeutendsten

Differenzen an, welche er beobachtete. (S. 444.)
Gleichzeitig in

Chambeisy
Met.  Kohlens. (388 M.)
Nr. 39. Grand Saléve-sur Crevin, ® 28. Aug. 1827; Mittag 877 5,07 4,82

Nr. 30. Hermitage (petit Saleve) 28. Aug. 1827; 3 Nachm. 331 5,44 4,82
Nr. 60. Gipfel der Déle 28. Jun. 1828; Mittag . . . 1267 4,91 4,46
Nr. 189. Col de la Faucille 29. Sept. 1829; 11 Abends . 963 4,22 3,05

Nr. 190. Col de la Faucille* 30. Sept. 1829 Mittag . . 96! 3,95 3,15

1) Nur der Versuch Nr. 10 bietet cine theilweise Ausnahme hiervon dar.

2) Mémoire sur les variations de lacide carbonique atmosphérique. Mémoires de la soc. de phys.
et d’hist. nat. de Genéve. T.IV. 1828, p. 407.

3) Die Hohen sind relative Hohen iiber dem Genfer-See (374,6 Met. nach Jscrmann.)

4) Nach anhaltend regnerischem Wetter, bei schr feuchtem Boden.
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In Gemeinschaft mit meinem Bruder hatte ich selbst im Jahre 1848 einige Ver-
suche in Kirnthen angestellt;! obgleich die Kalirshren nicht unmittelbar vor und
nach dem Versuche gewogen werden konnten, so liess sich doch, bei einer Verglei-
chung der verschiedenen Beobachtungspunkte unter sich, ebenfalls eine deutliche Zu-
nahme der Kohlensiiure in grésseren Hohen erkennen.

Wir erhielten:

Volumtheile Kohlensiure
in 10000 Theilen Luft.

Lienz . . . . . . . . . T52M. 2314 P. F. 4,2

Heiligenblut . . . . . . . 1301 4004 4,1
Pasterzengletscher (an der Ober-

fliche des Gletschers) . . 2420 7450 3,2

Johannishiittte . . . . . . 2463 7581 { 4,7

4,8

Rachern . . . . . . . . 3366 10362 5,8

Auch Hr. Lewy fithrt bei seinen interessanten Versuchen iiber die Zusammen-
setzung der atmosphirischen Luft im siidlichen Amerika an,? dass er etwas mehr

Kohlensiure in den héheren Theilen gefunden habe. Die Zunahme war nicht sehr

bedeutend. Wiihrend im Mittel die normale Luft von Neu-Granada ;% Volum-

theile Kohlensiure enthilt, fand Lewy (S. 22)
Volth. Kohlens.

in Bogota 2645 M. 8. Juli 1848 4,994

in Monserrate 3193 8. Juli 1848 5,215.
Aus den fortgesetzten Beobachtungen in Bogota im Jahre 1850 giebt derselbe
tir normale Luft als Maximum 5,043, als Minimum 3,609 Volth. Kohlensiiure an.
Dort erfibrt jedoch dic atmosphiirische Kohlensiiure nach Lewy's sorgfiltigen
Bestimmungen durch ausgedehnte Waldbriinde oder auch durch vulkanische Exhala-

tionen zuweilen eine sehr grosse und unregelmiissige Vermehrung; in Bogata war

. " . 49,043 . . .
z. B. das Maximum fiir diese anormale Luft 110006 Volumtheile Kohlensiiure, das
Minimum -7
& A 10000 *

Diese auffallenden Verhiiltnisse erlauben nicht, hier die Vermehrung der Kohlen-
siure in ihrer Abhiingigkeit von der Hohe frei von andern stérenden Einfliissen zu

verfolgen.

Der Grund fiir die geringere Menge der Kohlensiure an tieferen Punkten kann

wobl, wie bereits frither geschehen, zum Theil wenigstens in der Zersetzung der

1) PoGs. Ann. Bd. LXXVI, S. 442. 1849; und Untersuchungen u.s. w. Cap. XVII.
2) Ann. de Chimie e sér. T. XXXIV. 1852. p- 5. Die Versuche wurden nach der ncuen Methode

von REGNAULT und Reiser angestellt,
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Kohlensiiure durch die Vegetation und in der Absorption dieses Gases durch den
Boden und die in demselben enthaltene Feuchtigkeit gesucht werden.! Es scheint
jedoch schwierig zu sein, bei Betrachtung der grossen Michtigkeit der Atmosphire,
auf diese Ursachen allein die Veriinderungen des Kohlensiiuregehaltes in verschiede-
nen Hohen zuriickzufiihren.

Die fritheren Beobachtungen von Saussure, LEwy und von mir selbst, vergli-
chen mit den Resultaten meiner neuen Versuche, scheinen also deutlich zu zeigen:
dass eine Vermehrung der Kohlensiure in den hoheren Schichten der
Atmosphire stattfindet. Auf freien Erhebungen zwischen 9700 und
13000 P. F. enthalten nach den Versuchen in den Umgebungen des
Monte-Rosa 10000 Theile Luft im Mittel 7,9, im Maximum selbst 9
bis 9,0 Volumtheile Kohlensiure.

1) Es sind dafiir besonders die direkten Versuche und Vergleichungen von THEOD. VON SAUSSURE
von Wichtigkeit.




CAP. VI
UBER DIE TEMPERATUR DES BODENS UND DER QUELLEN.

INHALT.

A. Temperatur der oberen Bodenschichten bis zur Tiefe von einem Meter. Methode
der Beobachtung. Zusammenstellung der Beobachtungen. Allgemeine Bemerkungen iiber die Verinde-
rungen der Bodentemperatur in verschiedenen Hohen, und iiber ihren Zusammenhang mit dem Gedeihen
der phanerogamischen Pflanzen oberhalb der Schneelinie. Erkiltender Einfluss der Gebirgsbiiche auf die

Temperatur des Bodens.
B. Temperatur der Quellen. Verzeichniss der im Jahre 1851 und 1852 beobachteten Quellen.
Abnahme der Temperatur mit der Hohe. Vergleichung der Quellentemperatur in verschiedenen Alpen-

gruppen.

A. Temperatur der oberen Bodenschichten bis zur Tiefe von einem Meter.

Zu den Beobachtungen iiber die Temperatur der oberen Bodenschichten bis
0,5 Meter Tiefe beniitzte ich Quecksilberthermometer von verschiedener Liinge.
Ihr Nullpunkt wurde sowohl vor und nach der Reise als auch im Laufe der-
selben wiederholt untersucht. Die “daraus hervorgehenden Correctionen diirfen bei
Beobachtungen iiber die Temperatur des Bodens und vorziiglich auch bei jenen iiber
die Temperatur der Quellen nicht vernachlissigt werden, da dieselben nicht selten
£+ 0,4 und 0,5°C. betragen.! Die in den Tabellen mitgetheiten Zahlen sind alle
corrigirt.

Die Temperatur des Bodens bei 0,5 bis 1 Meter wurde theils mit einem nur
wenig empfindlichen, theils mit einem sehr langen Thermometer bestimmt ;
ich will das letztere der Kiirze wegen Geothermometer nennen.

Das erstere bestand aus einem sorgfiltic gearbeiteten, in Zehntel getheilten
Quecksilberthermometer, an welchem die Kugel und die unteren Theile der Rohre
mit mehreren Lagen schlecht leitender Substanzen fest umwickelt waren; die Hiille
war mit Siegellack iiberzogen, um das Eindringen von Feuchtigkeit zu verhindern.
Der obere Theil der Glasrobre war ebenfalls mit einem aus Baumwolle gestrickten
Ueberzuge versehen, welcher einen linglichen Ausschnitt hatte, um den Quecksilber-
faden und dic Theilung erkennen zu lassen. Ich iiberzeugte mich durch wiederholte

1) Vergl. die Angabe der Correctionen fiir die verschiedenen Thermometer in Cap. IX.
’ 24
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Versuche von der grossen Triigheit, welche das Instrument auf diese Weise erlangt
hatte.! Selbst wenn sein Stand in Folge kiinstlicher Erwirmung oder Erkiltung
sehr merklich von der Temperatur der Luft abwich, konnte es ganz aus dem Fut-
terale herausgezogen und sorgfiiltiz abgelesen werden, ohne die geringste Aenderung
der Temperatur zu zeigen.

- Fiir die Beobachtung der Bodentemperatur wurde ein Loch von der erforder-
lichen Tiefe gegraben und das Instrument, in einem holzernen Futterale eingeschlos-
sen, in vertikaler Stellung in dasselbe gebracht. Die ausgegrabene Erde wurde so
viel als méglich in der alten Ordnung wieder in das Loch eingefiillt und festgetreten.
In gleichmiissig gemischtem und etwas lockerem Boden konnten auch mit eisernen
Stangen oder festen Holzpfihlen Licher niedergestossen werden, deren Durchmesser
in den unteren Theilen nur wenig jenen des Futterales iibertraf. Zur leichteren Auf-
findung des Platzes, an welchem sich das Instrument befand, war an dem Futterale
eine Schnur befestigt, die an ihrem oberen, freien Ende mit einem Stibchen versehen
war. Die Ablesung geschah oft erst nach mehreren Tagen, aber keinenfalls frither
als 18 bis 24 Stunden nach dem Eingraben. Es blieb bei der Beobachtung der
grosste Theil des Futterales im Boden stecken und das Thermometer selbst wurde
nur so weit hervorgezogen, als nothig war, um die Ablesung vornehmen zu konnen.

Die Beobachtungen in einer Tiefe von 40—50 Centimetern wurden im allge-
meinen mit dem unempfindlichen Thermometer, jene bei 0,75 bis 1 Meter (ausge-
nommen am Huthaus No. 5) mit dem Geothermometer angestellt.

Das Geothermometer war ein Quecksilberthermometer, welches nach der Angabe
des Herrn Prof. G. Macsus von A. Greiner in Berlin verfertigt wurde. An eine
ctwas grosse Kugel ist eine moglichst feine Glasrohre angeschmolzen, welche erst
spiiter, da wo die Theilung beginnt, in eine Rohre von etwas grosserem Durchmesser
ausmiindet. Die Distanz von der Kugel bis zum Anfang der Theilung (bei —20° C.)
betriigt 8S Centimeter. Dieser ganze Theil des Thermometers (mit Ausnahme der
Kugel selbst) ist mit schlechtleitenden Substanzen umbhiillt, und wasserdicht in ein
cylindrisches Futteral von Eisenblech eingeschlossen, welches 7,2 Centimeter Umfang
hat. In der Nihe der Kugel sind mehrere Ausschnitte in der blechernen Capsel
angebracht. 2

Herr Professor Macnus und Herr Prof. Dove beniitzten seit lingerer Zeit ihn-
liche Thermometer von verschiedener Liinge zur Beobachtung der Bodentemperatur.

Die iibrigen Thermometer waren in fiinftel Grade getheilte Quecksilberthermo-
meter von A. Greixer in Miinchen; sie wurden ohne weitere Umhiillung in den Bo-

1) Die Vergleichung des Nullpunktes wurde erst nach vollendeter Umhiillung vorgenommen.

2) Fiir den Transport wurde das Thermometer, welches im Ganzen eine Linge von 1,15 Meter
erreichte, in ein starkes ledernes Futteral, von cylindrischer Form, gepackt, so dass es wie ein Baro-
meter getragen werden konnte.
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den cingegraben. Die Thermometer waren so construirt, dass fiir die verschiedenen
Tiefen ihre Theilung erst bei 0° oder -+3° an der Oberfliche erschien. Zu den Beob-
achtungen in Tiefen von 4— 6 Centimetern wurden daher kleinere Taschenthermo-
meter gewiihlt, an welchen die Theilung bei etwa —10°C. begann. Da auf diese
Weise nur eine ziemlich kurze Quecksilbersiiule iiber den Boden hervorragte, so
wurde dadurch der grosse Einfluss, welchen im entgegengesetzten Falle die Tempe-
ratur der Luft auf den Stand der Thermometer ausiiben kann, sehr geschwiicht.

Wie Quetetet! und Forses? bei ihren ausfiibrlichen Beobachtungen gezeigt
haben, erfordern alle Ablesungen von Thermometern, welche in den Boden einge-
graben sind, eine Correction, weil die Quecksilbersiiule von der Thermometerkugel
bis zur Oberfliche des Bodens keine ganz gleichmiissige Temperatur Iat, und ferner
weil jener Theil des Quecksilbers, welcher sich oberhalb des Bodens befindet, von
der jeweiligen Lufttemperatur afficirt wird. Diese Correctionen sind sehr wesentlich,
wenn man aus einer lingeren Reihe von Beobachtungen den Gang der Temperatur
in verschiedenen Tiefen und die Grosse der Oscillationen darstellen will. Bei mei-
nen Beobachtungen, welche nur kleinere Zeitriiume umfassen, hielt ich es nicht fiir
néthig dhnliche Correctionen anzubringen. Es war zuniichst mein Zweck einige An-
haltspunkte zur Vergleichung der Bodentemperatur in verschiedenen Hohen der Alpen
zu gewinnen; bei den Temperaturdifferenzen, welche durch die Exposition des Ab-
hanges, durch die Zusammensetzung und die Feuchtigkeit des Bodens u.s. w. an
ganz nahe gelegenen Punkten entstehen konnen, hitte, wie mir scheint, eine Cor-
rection der Thermometerstiinde in dem obigen Sinne doch nur eine illusorische Ge-
nauigkeit gegeben.

Bei meinen Beobachtungen wurden, wenn nicht das Gegentheil speciell bemerkt
ist, die Instrumente in dem festen, mit Erde vermischten Schuttboden eingegraben,
welcher durch die Verwitterung der Felsen und durch die Zersetzung der Pflanzen
gebildet wird. In den hoheren Theilen des Gebirges ist es oft schwer, hinreichend
miichtige und regelmiissige Anhiufungen von Schutt und Erde zu finden; auch bie-
ten die grosse Festigkeit dieses Schuttbodens und die miichtigen Felsentriimmer,
welchen man nicht selten begegnet, vielfache Hindernisse bei dem Eingraben der
Thermometer. Wenn es nicht moglich war dieselben bis zur gewdhnlichen Tiefe in
den Boden zu bringen, so ist dieses in der Tabelle bemerkt. Die in Klammern bei-
gesetzte Tiefe bezieht sich dann natiirlich auf die Beobachtungen an dem betref-
fenden Orte.

Die Oberfliche des Bodens war frei der Besonnung ausgesetzt und nicht mit
Vegetation bedeckt. Ich war stets bemiiht ein moglichst horizontales, zusammenhiin-
gendes Terrain auszuwiibhlen, von welchem man in Riicksicht auf scine Lage, auf

1) Annales de 'observatoire royal de Bruxelles VI 1845,

2) Transactions of the royal society of Ldinburgh. Vol. XVI, Part IL
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die Mischung und die Feuchtigkeit des Bodens u.s. w. erwarten durfte, dass es einen
passenden Ausdruck fiir die allgemeinen Temperaturverhiltnisse an diesem’ Platze
gewiihren wiirde.

Die Unterlage des Bodens hestand: bei den Beobachtungen in den bayerischen

ZUSAMMENSTELLUNG
I. Beobachtungen in den Bayerischen Alpen,
Zwischen 47° 23' und

Nr. Orte der Beobachtung. 1852 I?::? ]l:; 50 Centm. |25 Centm.
X (75 Centm.)
1.| St. Anton, bei Partenkirchen. 751= [15.Sept. 6"30'p.m.| — 14,2 —
2312. 16. Sept. 7" a. m. — 14,1 -

24.Sept. 4" p.m. 13,6 — =
5" 30'p.m.| 13,6 13,45 | 10,3
6" p. m. 13,6 13,45 | 10,3

1 Met.

2.| Hohen-Peissenberg. 976 3005'. 29.Sept. 11* 30" a.m. | 10,5 — 10,6
Auf einem freien Platze in der Nihe der Kirche. h AR! A5
Die oberen Lagen des Bodens, bis zu einer 1™ 45 p-m. 10,5 10,7 10,45
Tiefe von 15—20 Centm., waren mit humdser 6" p- m. 10,5 10,6 1(),7
Erde vermischt. In den unteren Theilen be- |, i ) ’ .
fand sich ein thoniger, fester Boden, in wel- 30. Sept. 8" a. m. 10,48 10,6 10,6
chem grossere und kleinere Felstrimmer ent- ‘ "
halten waren. 9" a. m. - 10,6 -

2pm | 104 | 1045 | 10,1
Mittel 10,48

3.| Leutasch, im Leutaschthale in Tyrol. | 12.Sept. 6" p. m. — 12,7 13,0 |
1160™ 3571'. 13. Sept. 6" a. m. . 12,5 —
(36 Centm.) |
4.| Alpenhiitte am Hinteren Anger, |11.Sept. 11" a. m. — 10,1 9,5
im Rainthale. 1359™ 4182 {* p. m. . 10,1 9,7
(1 Met.) |
5.| Huthaus, im Héllenthal. 1502™ 4625'. | 18. Sept. 3" p. m. 10,3 — —
ol e bl i Sep e Spm | 103 | — | -
war. Expos. W.N.W. 19. Sept. 6" a.m. 10,3 s —

™30 p.m.| 10,3 — —
20. Sept. 9" a.m. 10,3 — —
21. Sept. 9" a.m. 10,15 — —

12" 10,15 — —
22. Sept. 120, | — 10,0 78
23.Sept. 6"a.m. | — 10,1 7.3

Mittel 10,26
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Alpen (Tab. I u. IT) aus mehr oder minder thonigem und bitumindsem Jurakalkstein;
bei jenen in den westlichen Alpen (Tab. III, IV u. V) theils aus Gneiss und Glim-
merschiefer, theils aus Grauen kalkhaltigen und thonigen Schiefern.

Alle Temparaturen sind in Graden des hundertheiligen Thermometers angegeben.

DER BEOBACHTUNGEN.
in den Umgebungen der Zugspitze. 1852.
47° 31' Nordl. Breite.

5 Cent.

Temperatur
der Oberfliche
in der Sonne.

Temperatur der Luft

im Schatten.

in der Sonne.

Bemerkungen

(10 Centm.)

11,1
11,1

10,6
11,8
5,2
6,0
12,6

16,8

13,8

(10 Centm.)

11,3
10,5
11,9
10,2
11,2

6,4

6,0

15,5

10,9
9,8
83

17,8

9,8

16,1

14,7

14,2
12,3

10,8
10,2

11,4
11,9

6,7

14,7
12,7
7,6
7,0
6,8

15,0
16,5
11,4
5,2
6,4
10,8

11,3

10,4
12,0

7,2
12,0
6,3
9,1
8,1

3,5

0,5

Mittl. Temp.
des Tages:

7,3
9,3

83
8,0

25
0,6
6,0

Heiter.
Heiter.

Das Wetter war halbheiter; die direkte Besonnung des Nach-
mittags sehr schwach und oft ganz unterbrochen.

Halbheiter; die direkte Besonnung war oOfter unterbrochen.
Sonne seit ciner Stunde. Mittl. Temp. des Tages 10,96° C.

Der Himmel ganz bewdlkt; Regen und ziemlich heftiger
S. W. Wind.

Halbheiter, mit ziemlich schwacher Insolation.

Heiter seit 10h; ununterbrochene Besonnung bis 4h; von da
ab ofter Schatten durch voriiberziehende Wolken.

Nebel, um 11h schwacher Regen.
Nebel.

Morgens Regen, spiiter triibe. Seit 5h hatte sich das Wet-
ter aufgeheitert, um 8h war der Himmel ganz rein.

Sehr heiter, warmer S. Wind; Nachmittags triibe u. Nebel;
Abends Regen.

Heiter, der Beobachtungspunkt war noch beschattet.

Regen withrend der Nacht. Des Morgens triibe; um 9h
leichter Regen, stirkerer um 10h,

Nebel und Regen mit wenig Unterbrechung.

Regen.
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075 M. | _
Nr. Orte der Beobachtung. 1852 bis 1 M. uOantm.ﬂ5Connn.
6.| Stepberg-Alpe, am westlichen Ende | 8.Sept. 7" a.m. — 9,9 —
des Kramerberges. 1590™ 4894’ o
7.| Steinerne Hiitte, im Leutaschthale | 12. Sept. 9" a.m. — 89 —
in Tyrol. 1923™ 5920 (33 Centm)
8.! Gipfel des Kramer-Berges. 1977m | 8. Sept. 12", — — 10,9
6085". o . 1" p. m. — 10,45 | 11,1
In Schutt (Dolomit), mit Erde vermischt. {m Sctiatten
2" p. m. — 10,45 N
9.| Thérl-Pass, am nordéstlichen Fuss d. | 13. Sept. 2" p. m. — —_— 3,1
Dreithorspitzen. 2558™ 7258'.

10.

Zugspitze. 2954™ 9094'.
In feinem, sandigem Kalkschatt von hellgrauer
Farbe; ziemlich feucht.

10. Sept. 11* 30" a. m.

I. Beobachtungen zu St. Anton, bei

Der Beobachtungspunkt befindet sich auf einem Abhange 160 —180' iiber der Ebene des
ofter Rollstiicke und Felstriimmer enthielt; in den oberen Theilen war derselbe mit etwas Garten
Theil des Tages von der Sonne beschienen werden konnte. Der Boden war da, wo die Beob

Ich verdanke diese Beobachtungen fast simmtlich der Giite des Herrn Beneficiaten .Geore
ratur des Bodens bei 75 Centimetern ist das Mittel aus mehreren Ablesungen, welche gewghnlich
peratur der Liuft sind in Cap. IX ausfithrlicher mitgetheilt. :

Mittlere Tempe- | Mittlere Tages- Temperatur der Temperatur der
Datum. r;;";:::f,}?:&s teml?erutur der beosg:;;it;\hgo;l;n- Luft im Schatten
von 75 Cent. |Luft im Schatten. 2h p. m. um 2h p. m.

6. Sept. 1852 155 148 19,7 16,5
b 5 ” 15,3 11,2 141 12,7
8 , 15,2 148 32,3 17,9
9. ., ” 14,9 14,2 17,1 15,7
0. , 148 13,6 23,5 16,9
" 5 14,7 133 | 225 15,9
2, 14,6 131 | 221 16,5
3. , 14,6 13,3 31,5 15,7
4., 145 14 | 153 13,1
5., 14,6 13,1 30,9 16,5
6. , 5 | 144 12,1 15,9 13,5
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Temperatar

Temperatur der Luft

5 Centm. der Oberfliche Bemerkungen.
in der Sonne. | im Schatten. |in der Sonne.
— —_ — — Heiter; am vorhergehenden Tage anhaltender Regen.
u— —_ —_ — Heiter.
18,5 22,0 13,2 16,4 Sehr heiter. Der Boden war ziemlich feucht.
19,5 27,8 ]3,4 ‘ 15,5* * Wiihrend dJdieser Beobachtung befanden sich ganz leichte
| omiSehation T Séhnt | Cirruswolken vor der Sonne.
‘ m R e 13.2 | _ ** An einer gegen Norden gelegenen Stelle, welche den
! ’ > ’ grossten Theil des Tages von den Sonnenstrahlen ge-
schiitzt bleibt.
5,7 11,0 5,2 8,9 Im allgemeinen ziemlich heiter. Voriiberziehende Wolken
und Nebel warfen zuweilen etwas Schatten; dieses war
| z. B. bei der Beobachtung der Oberflichentemperatur der
! Fall, welche daher nur als Mittel betrachtet werden kann.
1,4 6,5 3,6 5,8*** Des Morgens war das Wetter ziemlich heiter, und der Gipfel
1 Centm) meist wolkenfrei. Spiter kamen die Wolken und Nebel
( - i niher, und umhiillten, mehr oder weniger dicht, den
3,8 4,5 T ! Gipfel mit geringen Unterbrechungen.
** Die direkte Besonnung war sehr schwach; bei etwas stir-
kerem Nebel sank das Thermometer sogleich auf 5,0 bis
. 4,5° herab.
1 + Mittlere Temperatur der Oberfliche sowohl an Schutt als
i 3 an den hellen Kalkfelsen, bei ziemlich dichtem Nebel.
Partenkirchen. 751 Met. 2312 Par. Fuss.

Loisachthales. Das Geothermometer war in einem festen, thonigen Boden eingegraben, welcher
erde vermischt. Die Exposition des Platzes war nach W.S.W., so dass derselbe den grossten
achtungen angestellt wurden, nicht mit Vegetation bedeckt.

Reiser, welcher dieselben mit grosser Sorgfalt und ohne Unterbrechung anstellte. Die Tempe-
um 7" a.m., 2" p. m. und 6" oder 7" p. m. gemacht wurden. Die Beobachtungen iiber die Tem-

Mittlere Tempe- | Mittlere Tages- | Temperatur der | Temperatur der
Datum. r;;‘l?:g?%?:?: teml?eratur der besg::‘;;:hgoggn- Luft im Schatten
von 75 Cent. |Luft im Schatten. 9h p. m. um 2h p. m.

17. Sept. 1852 14,4 10,1 15,5 12,1
8. , 14,4 14,2 17,1 16,5
9. , 5 | 142 14,9 16,2 15,5
2. , » | 141 14,3 20,5 17,3
A, 14,0 13,6 21,9 16,7
2. ., 14,0 9,9 13,1 10,1
2., 13,9 7.2 14,1 10,7
2. , 13,6 5,2 10,5 8,3
- 13,4 10,2 24,1 14,1

2. 5 12,8 15 181 | 151
Mittel 14,4 122 | 202 | 146
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TEMPERATUR DER OBEREN BODENSCHICHTEN.

III. Beobachtungen in den

Zwischen 45° und

Nr. Orte der Beobachtung. ! 1851 80 Centm. 50 Centm.
|
11.| Turin. 273 840". | 7.0ct. 10" a. m. 15,9 —
: Im botanischen Garten neben dem Palais Valentin. 9. Oct. 10" a. m. 16,1 _
12.| Grenoble. 231= 712" 17. Oct. 4" p. m. — 14,1*
N (40 Centm.)
13.| Susa. 476™ 1465'. 3. Oct. 6" 30 p.m. — 14,0
14.| Vispach, im Rhonethal. 668 2056'. 17. Aug. ™ a.m. 17,3 =
15.| Les Contamines. 1173™ 3611". 25. Sept. 7 a. m. — 10,5
16.| Courmayeur, am siidostlichen Fuss des | 23. Sept. 6" a. m. — 10,3
Mont-Blanc. 1249™ 3845'.
17.| St. Jean de Gressoney, im Lysthale. | 1.Sept. 9" a. m. 11,7 — i
1370= 4218". on iogd !
In thonigem Boden mit kleinerem Schutt; in den p. m. ’ -
oberen Theilen mit etwas huméser Erde vermischt. ™ p.m. 11,5 —
2. Sept. ™ a.m. 11,3 —
112 30'am.| 115 —
19. Sept. 11 30'a. m. 10,0 —
4h p.m. 10,0 —
6" p.m. — —
Mittel 11,1
(40 Centm.)
18.| Zermatt, im Wallis, 1562 5086'. . 21. Aug. 8" a.m. 11,1 —
In dem G des Pfarrh . Der B ist
ﬂlllonigl,n mita rl:ﬁ:}nexsslﬁe: r;n:usse:nd veerl;n(;'sc?lt.e " ]():ise 24. Aug' 2n p-m. 11,2 =
S| h 5
‘An den Stelan, an walehan die Thermometer - 7 Pl 11,0 li
gegraben waren, befand sich keine Vegetation; der | 25, Aug, 9 30’ a.m. 11,2 11 A
Boden war frei der Besonnung ausgesetzt.
: 4" p.m. 11,1 11,6 |
8" p. m. 11,0 11,6
26. Aug. 8" a.m. 11,1 11,4
4 p.m. 11 | 114
Mittel 11,1
19.| Bodemié, im Lysthale. 1925™ 5925'. 16. Sept. 9" 30'p.m. 11,85 —_
In Erd d Schutt. Der Pl durch eine Er-
h?")hu;ge (;lens Bocdeunt: \'orel;lenalt‘lzoxz‘::induel: gee;zl?ﬁtz;; 17. Sept. 8" a.m. 11’9 -
auf einem sehr besonnten, gegen S.W. gerichteten 1b 30 p-m. 11,9 _—
Abhang. )
2" 30'p. m. 11,9 —
3" 30’ p. m. 11,8 —
3" p.m. 11,7 —
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westlichen Alp en. 1851.
463 Nordl. Breite.

i ) Temperatur | Temperatur ‘
| "20 Centm. 6. Centm. |der Oberfliche, der Luft im Bemerkungen.
! in der Sonne.| Schatten. l
13,4 15,3 — 13,1 Das Wetter war fortwihrend rein und Heiter.
14,2 = 2,3 15,7
— — — — * In einem frischen Bohrloch im Jurakalkstein der Porte de
France.
14,4 == — 12,7 ‘Wetter heiter; an den vorhergehenden Tagen triibe und Regen.
— 17,0 —_ 12,0 Heiter.
— 6,1 — 3,7 Triibe.
— 7,0 —_— G,O ’ Der Boden war sehr feucht; das Wetter war an den vor-
hergehenden Tagen triibe mit Regen.
10,1 - — — Das Wetter war im allgemeinen heiter; der Himmel iiberzog
; sich jedoch seit 11h mit leichten Cirris, welche die di-
1072 773 2370 1771 rekte Insolation schwichten. '
11,5 13,1 10,0** 10,0 ** Der Platz war seit 4h oder 4h 30’ von einem Bergschat-
ten bedeckt, - )
10,8 i 7,3 4,0 7,1 Heiter. Bis 7h 30" oder 8h blieb der Beobachtungspunkt
10.4 11.9 3.1 184 von dem Schatten eines Berges bedeckt. :
) ’ ) 5
9,4 10,4- — 8,7 Die unmittelbar vorhergchenden Tage waren tribe, zum
9.4 10.0 _ 6.8 Theil regnefisch. gewesen. 1?en 19. Sept. Morgens war
? gl ’ das Wetter ziemlich heiter, mit Besonnung bis gegen 11h;
_ 3 spiter wurde es triibe mit Regen von 12h 30' bis Gh p.m.
9,4 9,2 5,9 .
|
i
— — — 13,0
14,9 23,0 32,0 22,8 " Wetter heiter; nach 5h 30’ wurde der Beobachtungspunkt
15.7 20.4 28.0 10.8 1 durch einen Bergschatten bedeckt.
9 e ) )
1478 15,8 2170 14,8 Minimum der Nacht 7,0; es hatte wiihrend der Nacht leicht
geregnet; des Morgens triibe, mit voriibergehenden Regen-
14’8 17’0 17’0 16?0 schnuern’, die Wolken reichtzzn zuweilen bis 6000’ herab.
14,7 14,3 11,8 9,0 Nachmittags halbheiter.
13,6 9,0 ! —_— 1 1,0 Heiter.
13,9 21 | 250 19,0
(4 Centm.) '
15,8 14,1 * - 8,2 Das Wetter- war heiter gewesen, mit ununterbrochener In-
11,6 | 98 ! 6.8 solation seit 10h.
? ’ i - ’ Morgens halbheiter und triibe, von 10t ab Nebel und Wolken.
123 | 130 | — 6,0
'12,3 E 11,4 l — 3,9 Von 3 bis 5 Uhr Regen.
123 ° 84 | — 5,0
12,1 - T S 47

[5-)
<
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Nr. Orte der Beobachtung. ‘ 1851. 80 Centm. 50 Centm.

. . . . (70 Centm.) .
20.| Pavillon, auf der linken Seite des Unter- | 10. Aug. 3" p.m. 759 | —
aargletschers. 2435™ 7495'. " 8"30'p.m 770 _
In Schutt und Erde, in welchen sich noch einzelne p-1m. ]
grossere Granitfragmente befanden; ohne Vegetations- | 11, Aug. 7" a.m. 7.95 =
bedeckung. Auf einem sonnigen, gegen Siden ge- | 2 i ’
richteten Abhang*). 9" 30’ a. m. 7,95 -
™ p.m. 7,80 —
12. Aug. 7" a.m. 8,0 -
Mittel 7,9
21.| In den Gadmen, auf der rechten Seite des | 22. Aug. 3"15a.m. — 8,9
Gornergletschers. 2753™ 8475'. _ 70 o m _
Auf einem sehr sonnigen, gegen Siiden exponirten P02 -
Abhang.
. , " ) (73 Centm))
22.| Vincenthiitte. 3162 9734 Mittel v.8 bis 16. Sept. 2,34 -
(Siche Tabelle IV.)
- (70 Centm.) '
23.; Rothsattel. 3330™ 10250'. 14. Aug. 4"30'a.m.| -+ 0,65 |
Kleine Einsattlung in dem Kamme, welcher das Fin- i
_ steraathorn mit dem Rothhorn verbindet, und die !
beiden Hauptzuflisse des Vieschergletschers trennt.
Wir brachten hier die Nacht vom 13.—14. August zu.
24i.| Matterjoch, oder St. Theodul-Pass. | 28 Aug. 9" a.m. - —
In festem, thonigem Schutt, mit grisseren Gestein- | - i ’
fragmenten vermischt.. Auaf beiden Seiten des Kam- | 5h. - 0,8 -
mes befinden sich ausgedehnte Schnee- und Gletscher-
massen. | : . i
29. Aug. T a.m. 0,5 —
| 0ham | 045 | —
| Mittel 0,69
% i
| 1.8 5 1. 18 Centm. 5 Centm.
|
25. | Weissthor. 3618 11138". l 27. Aug. 11" 45'a.m. 4,2 14,2
An den steilen, felsigen Abhingen auf der siidost-
lichen Seite des Passes. Die Thermometer waren in ! |
’ dem ziemlich feinkornigen Schutt und in der Erde | |
cingegraben, welche durch die Verwitterung des Glim- |
merschiefers an einzelnen Stellen angehiuft werden. [ i
1 1t p.m. 5,8 16,4
|
| | |
| !
i

*) Zur Vergleichung mit der Temperatur des Bodens am Pavillon (Nr. 20) kann der Gang der Erwirmung eines
(Das Maximum der Tiefe war 85 Cent., an den Ufern betrug dieselbe nur 10—20 Cent.) Die Temperatur des See’s war:
besonnten Stellen 10,0; an den tiefsten und schattigen Punkten 8,6° C.; am 11. Aug. 7h 20’ p.m. im Mittel 15,0; an
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|
|
|
i
i

(13 Centm.) i
b)

1.8

18

—-08
—0,1

. (10 Centm.) 1

bl

|
|
|
|

Temperatur der Oberfliiche

iin denSonnc.] im Schatten.
| 1

Temperatur der Luft

Mittel vom 8.
bis 16. Sept.

0,215

1,5

2,0
2,1
0,4

35
4

in der Sonne. ] im Schatten.

7: L
L3101 |
265 |

80%) |

|
|
|

9,4

10,0

7,7

8,2

Temperatur | Temperatur
20 Centm. 6 Centm. |der Oberfliiche| der Luft im Bemerkungen
‘; in der Sonne.| Schatten.
f :
9,1 — — 10,0 | Wetter triibe, mit einigen leichten Regenschauern.
9,3 — - 5,6
8,2 — —_ 6’5 Minimum der Nacht 4+ 2,0. Der Himmel war am Morgen
Q ganz rein; die Thermometer waren seit 5b 30’ besonnt.
8,2 — — 10,0
] 11,2 — —_ 6,‘2 Das Wetter blieb bis Mittag heiter, spiiter war es halbheiter.
[ ! Lufttemperatur 12h 14,0; 2h 10,1.
| 974 - - | 6,0 Wetter heiter; Minimum der Nacht 4 2,8.
% |
i i !
i 9,4 7,0 25 | =35 Minimum der Nacht — 3,8. Sehr heiter.
“ 12,5 — 6,01 6,4 Das Maximum der Lufttemperatur war 13 — 14° gewesen.

1 Der Boden war hier bereits seit circa 5" beschattet.

Die Thermometer waren in festem Felsschutt eingegraben,
in welchem grissere Gneissfragmente mit. feineren, tho-

nigen Verwitterungs-Produkten vermischt waren.

In ge-

ringer Entfernung vom Beobachtungspunkte waren die
Abhinge der Berge von ausgedehnten Schneelagen be-

deckt.

Wetter triibe.

Nachts heftiger S.S.0., Morgens rein; Mittags stark bewolkt;
nach 12 Uhr sehr heftiger Siidwestwind. Abends Schnee-

fall.

Um ‘20 war die Lufttemperatur 3,1.
Minimnm der Nacht — §,1.

Morgens leichter Schneefall.

Mittags rein, fast Windstille.

Das Wetter war sehr rein und heiter.
1) Max. der Oberflichentemperatur auf Glimmerschieferfelsen
und auf sehr trockenem Schuttboden.

2) Auf dem gewdhnlichen Boden, welcher schon in geringer

Tiefe, von % bis 1 Cent. etwas Feuchtigkeit enthielt..
3) Auf sehr feuchtem Boden.
4) Auf Boden, welcher ‘bereits seit 2 bis 3 Stunden beschat-

tet war.

5) Auf feuchtem Boden, welcher niemals besonnt werden
konnte. Nachdem die Stelle, an welcher sich frither das
Thermometer (') befunden hatte, seit ¥ Stunden im Schat-

ten war, zeigte die Oberfliche nur mehr eine Temperatur
von 16,5° C,; das Thermometer (*) hingegen, welches seit

% Stunden besonnt wurde, war von 10° anf 21° gestiegen.

kleinen See's in der Nihe angefiihrt werden, welcher 20 Met. lang, 3% Met. breit und im Mittel 40 Cent. tief war.
am 10. Aug. 5% p. m. sebr allgemein 10,4° C.; am 11. Aug. 8h 30’ a. m. im Mittel 9,05 an scichteren schon seit Morgens
seichteren Stellen war die Temperatur bereits auf 14,6 herabgesunken.

25"
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!
. |
Nr. Orte der Beobachtung. 1851 18 Centm. 5 Centm. !
IV-;— B i
26.| Felsén am siidlichen Abhang der Vin- | 12. Sept. 2" p.m — I 6—7°") l
centpyramide. 3824™ 11770". g 1
}
|
, ‘
27.| Gipfel des Kleinen Mont- Cervin. ((mw ; 13 Aug. 1792M1ttaﬂs i s }
Brune du Breithorn). 3902™ 12012". ; ,
Beobachtet von Saussure Voyages § 2247. | f

IV.

Erste Reihe.

Beobachtungen auf der Vincenthiitte, auf der

3162 Meter,

Die Thermometer waren in Schutt und Erde eingegraben, an einer der

ebensten und zusammenhiingendsten Stellen des Kammes, auf welchem sich die Vincenthiitte be-

findet. Der Boden war frei der Besonnung ausgesetzt.
39 Ctm. 18‘{;? d. Temp. d. Luft im Schatten.
" f er- =
18351 (Geo- 20Ctm. | 4,5 Ctm. fliche in| Gleich- | Mittel d. | Minim. Bemerkungen.
therm.) d.Sonne.| zeitig. 1 la"es d Nncht
. | ; ] ; i
3. Sept. 6" 45" p.m. | 2,95 | 3,1 | 1,6 — —1,0 140,67 ’ Abends triibe und neblig.
4. Sept. 6" 13" a m. | 2,55 | 1,95 1) +02  — 2,0 —1,141, 12 —-2,1 N 0.Wind. Morgens heiter.
p { - ! Der Boden war mit einer
2" p.m. 2,30 | 3,2. , 13,8 1670 | ‘) 3 I ' diinnen Schneelage von 1
2h 2 ‘ d ’ I i Cent. bedeckt. Der Frost
) 50 30" p.m. | 2,10 | 4,1 | 7,8 I 4,5 2,9 | | war bis au iner Tiefe von
™1y pom. | 2,0 5,3 | 48 1 — 1,01 4 Centimet. eingedrungen.
| i l | - Nachmitt. halbheiter mit
| | ‘ | hiufig unterbrochener In-
" N " | ! | | solation.
5. 8ept. 7" 15 a.m. | 2,85 | 2,4 | 0,6 04 4,0 245 —2,1|S.W Wind, halbheiter. Von
) f - { { { | 12 Uhr ab war die Hiitte
30" p.m. | 2,75 | 3,15 | 8,11 16,0 8,4 i ; nicht selten-von Wolken
5 45! p.m. 2’60 4,0 I 5’3 f 6.0 3’0 { umgebep, welc!xe theil-
_ | ‘ [ weise die Insolation unter-
6" 30" p. m. | 2,55 i 3,9 491 3,0 2,4] ' brachen. Spiter folgten
g v | i 1.
™15 p.m. | 2,55 | 3,6 : 4,0 ! 0,0 18| , it Nehs
1oh 30’ p.m. | 2,70 | 3,5 ,l 2,0 | —4,0 | —2,0| !
, |
6. Sept. 8" a. m. 2901 25 1 20, 20 2,0' 0,81 ; — 2,2 | SchwacherN.O.Wind; triibe
y N 5 _ u. neblig, von 10 bis 1 Uhr
3415 p.m. | 2,95 2,8 4,2 [ — * 2,5 ' ’ hiufig feiner Regen mit
*h QY | : kleinen Schneeflocken ver-
6" 30 P- 10 2’50 3’1 3’1 | 1’0 ! 1’3i ’ mischt. Abds. sehrschwa-
! | ‘ cher Nordwestwind.
7.Sept. 7" 30" a. m 2,75 1 2,3 2,0 I — | 1,0] 081 ; —13 | Triibe. Abends etwasSchnee.
, | 1
Mittel 2,55 | | i | ;
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|
| Temperatur der Oberfliche Temperatur der Luft B K
emerkungen

in'der Sonne. | im Schatten. | in der Sonne. | im Schattén.

14,02) - 2.2 0,0 ‘( Das Wetter war sehr heiter, starker Ost-Nord-Ost-Wind.

12 33) i 2.0 0.2 S 1) In Schutt und Erde; in der Nihe befanden sich noch die
? b =y ! hochsten, sehr verkiimmerten Exemplare von phaneroga-

. mischen Pflanzen, nebst Moosen und Flechten.

2) Auf Gneissfelsen, Maximum.

3 , " Mittel; diese Temperatur war sehr
schwankend, und veriinderte sich oft sehr rasch um einige
Grade. Schneewasser, welches nur auf einer Strecke
von 2—4 Fuss iiber die besonnten Felsen gesickert war,
erreichte im Max. 7,0, im Mittel sehr allgemein 5° C.

22,54) == —{—0,63 —0,63 4) Diese Temperatur wurde auf der Oberfliche eines dun-

kelen, glatten Serpentinfelsens beobachtet.

sitdlichen Abdachung des Monte-Rosa, in Piemont.
9734 Par. Fuss.

Zweite Reihe. Um die Temperatur der tieferen Bodenschichten kennen zu lernen, wurde
in dem festen Gneissfelsen, welcher sich iiberall sehr bald unter dem Schutt zeigte, ein Loch
von 20 Cent. Tiefe gebohrt. Dasselbe wurde mit Sand ausgefiillt und mit einem Papierpfropfen
verschlossen, um das Eindringen der Feuchtigkeit zu verhindern. Nachdem der Schutt wieder
eingeebnet und festgetreten war, befand sich die Kugel des Geothermometers 73 Cent. unter der
Oberfliche. Fiir die folgenden 3 Thermometer waren Bohrlécher in den freiliegenden Gneiss-
felsen gemacht worden. Es wurde hierzu eine Stelle ausgewihlt, an welcher der Zusammenhang
der Felsmassen am wenigsten durch Spalten und Risse unterbrochen war. Die Oberfliche der
Felsen war unter einem Winkel von 3 —4° nach S.8.0. geneigt, und ganz' frei der Besonnung
ausgesetzt. Das Bobrmehl wurde wieder in die Licher. geschiittet und so fest als moglich ein-
gedriickt; die obere Oeffnung wurde mit Papier und Thon verstopft. Das fiinfte Thermowmeter
war in feinem, erdigem Schutt neben dem Geothermometer eingegraben.

] In besonnten Gneissfelsen. InSchutt (%;beesﬁ{:il::tlfe Temp. d. Luft im Schatten. E
Loade idCenty T w.Erde. | " Gneiss-| Gleich- [Mittel des] Minjmum |~ Demerkungen.
} 19 Ctm. | 6 Ctm. | 5 Ctm. | 5 Ctm. | felsen. | zeitig. | ‘Tages. |derNacht.
8. Sept. | 1
T"am o 230 — | — - 2 = 1,3 N.O.Wind; halbhei-
i i i ¥ | ter, zwischen 1 u.
Mra.m. | 230 | — —_ | - — 7,0 3,3 4 Uhr nicht selten
I _ i voriiberziehende
2 p- m. 1 2.20 — =4 = o = 3a8 Wolken und Nebel
430" p.m. i 2,10 — =— U — — 1.8 beider Hiitte. Sehr
]h 45 l 1,95 | ’3 schwache Insola-
S'AY pom. | 1, = - - —_ | = —2, ) tion.
ST > 5 | |
Mittel 2,17 | | —0,11 | —4,5
9. Sept. ; |
Stam | 1,95 — — _— — = = 0,9 Grossentheils triibe u.
) 3 i = neblig. Der Boden
6" p. m. 1 1_,20_ — — = = | - | —4,5 war schr feucht.
Mittel 1,95 | ' | | | 338 | =75
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(Zweite Reihe. Fortsetzung.)
In besonnten Gneissfelsen./InSchutt glfsff?“mle Temp. der Luft im Schatten.
a0 - erfliiche : o
1851, T Ot u_. Erde d. Gneiss-| Gleich- |Mittel des| Minimumn Bemerkungen.
19 Gtm. | G Ctm. l 5Ctm. | 5 Ctm. | felsen. | zeitig. | Tages. !derNaclgt.
10. Sept. :
6" 30 a.m. 1,95 —l-0,1 — 2,0 | = 2,6* — — +1,0 i 'DeSr Schuttboden \f\ar
, = = Cent. tief gefro-
8" 30" a.m. 1790 0?10 == 073 - 0a2 - 1170 378 i ren. \ordostgwmd
b 3() — i _ Morgens  heiter,
9" 30" a.m. 0’2 T 0’1 + 3’9 16’3 5’1 Nachmittags zogen
10" 15 a.m. | 2,05 0,5 501 6,7 561 16,8 5,9 ziemlich dichte
| Wolkenmassen in
u p- m. 2,10 4,5 10,4 10,0 — — 2,0 | den Umgebungen
= y der Hiitte voriber,
ot p- 1 2’00 5’7 677 5’8 - 473** 371 wodurch d. direkte
6" 15'p.m. | 2,00 3,3 51| 40| — - 2,0 g:}s]:ﬁx;:ng s‘c‘a’l:; 3!;
8" 45 p.m. | 1,83 4,3 2,2 1,1 3,2 — —1,4 | Abends heiter.
: 3 | . | * Schutt mit Rasen
Mittel 1,993 | ; z —0,23 | —10,1 | bedeckt hatte bei 4
! i | Centm. Tiefe um
i | 6h 30’ a. m. 0,2
11 Sept i ! | um 9n 1,9 ’
e 3 | 3 - : ‘| **In Wolkenschatten.
5% 15 a. m. i 1,90 | 406 | —25 —3,0 |04 —30 |—29 | DerBoden war bisza
I . ! | einer Tiefe von 4
8" a. m. | = ! +0’3 - 0’4 =l 0,1 - 6’8 1’9 i Ctm. gefroren. Das
6" p.m. | 1,95__' 6,0 — 1 — 5,9 — —15 ! . | “Wetter war heiter.
Mittel 1,925 | | |—1,46 | —6,5 |
| | | | 1

Dritte Reihe.
heren Platze.

waren.

Das Geothermometer und das zweite Thermometer blieben an ihrem frii-
Hingegen wurden fiir die Thermometer Nr. 3 und 4 Bohrlocher in Gneissfelsen
gemacht, welche an einem gegen Norden gerichteten, stets beschatteten Abhang

gelegen

An dem Platze, an welchem die Thermometer eingesenkt waren, befanden smh sehr

zusammenhiingende Felsmassen; die Oberfliche derselben war mit 10° a(.h Norden geneigt.

Temp. d. Luft im Schatten.!

:;l“lg:(enl\,r;‘ In beschatteten |InSchutt Beson_nte r

1851 |73 Com, o Gueissfelsen. | S VIR
19 Ctm.; 9 Ctm. | 5Ctm. | felsen. | zeitig.

13. Sept. | | |
™45 aam.| 245 | 1,55 | — — — | - 2,6
{ham | — | 36 ‘ — = | 70 183 | 40
1" pim. | 2,75 1 4,6 — — | 115 | 205*| 4,0

i ! Max. 25,0 '

5" p. m. 2,55 73 | 2,150 30106 | 34 i 2,9 i

18 p.m.y 245 6,1 401 |+03 1 T4 1 — =15 |

Mitiel 255 I L

l T 1 i

| i l ! |

Mittel | Minim.

1

1
1
|

Tuges d \'acht o

Bemerkungen.

' Der.Boden war 4 bis 5

| i

Cent. "

tief gefroren.

| Morgens ganz heiter;

| Nachmitt.
|  bewdlkt.

theilweise
Der Boden

war merklich trocke-

ner als an den friiheren

1,04 | —3,3

i schwankend;
"die Sonne etwas um-

- schleiert
das Thermometer in
kurzer Zeijt auf 15—16°
herab.

f Tagen.
|* Die Temperatur der
i Oberfliche war sehr

dobald

war, sank
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(Dritte Reihe.

Fortsetzung.)
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Mittel
d. Tages.:

‘I:"l();e:g:nsg_ In beschatteten ’IuSLhutt Besonnte
1851. 73 Ctm.| felsen. Gneissfelsen. | u-Erde, (Oberﬂdthe .
| besonnt. {d. Gneiss-| Gleich-
[19 Ctm.| 9 Ctm. '4;“ Ctm. 5 Ctm. | felsen. | zeitig.
i : !
14. Sept. | '
6"30 am. | 275 | 25 407 |—14] 1,3 | — | 19
9am | 280 — — — 3,4 8,7 2,5
315 p.m.| 280 | 56 2,0 28 | — = | 4,2
5" 15 p.m.| — 3,8 1,7 23| — — | 32
6" p.m. 2,75 1,2 1.6 | — — 3,1
9" 15" p.m.| 275 1 — — e — =16
Mlttel 2,77 ?

|
I
|
|

Vierte Reihe.

Temp. d. Luft im Schatten. |

Minim.
d. Nacht.!

—29

Bemerkungen.

S.0.Wind. Morgens hei-

ter;seit 10b halbheiter
von 1—6 Uhr war die
direkte Besonnung fast
giinzlich durchHaufen-
wolken  abgehalten,
welche den Beobach-
tungspunkt mit gerin-
gen Unterbrechungen
umgaben.

Es wurden bei diesen Beobachtungen zwei Thermometer in den dichten,

kurzen Rasen eingegraben; welchen einige Pflanzen in den Hochalpen, z. B. Cerastium, Cher-

leria u. s. w. bilden.

Der Boden unter dem Rasen war sehr trocken.

In besonnten In besonntem (ﬁ)es‘;l““'i]e Temp. d. Luft im Schatten.
5 Gneissfelsen. Rasen. erflache R .
Lot 78 Cem, ‘GISS esen - d. Gneiss-| Gleich- | Mittel | Minim. Bemerkungen:
|1D (,tm.l 4 Ctm. 120 Ctm.! 4 Ctm. | felsen. zeitig. |d.Tages.|d. Nacht.
14. Sept. li |
I 45’ p-m, 2’75 4’4 173 635 2-;3 — = 1,6 : ‘ Abends ziemlich heiter.
| |
15. Sept. ‘, |
v ; ‘ |
6" 30" a.m. 2,9 1,3 - 1,8 3,45 +O76 == B 1,0 [ Schwacher Notdw]x\;d
i = - Morgens heiter; Mit-
L pm.| 3l - 10,2 5,6 - 18,3 39 ag,slawm die Insola-.
& | tion- zuweilen unter-
2" p. m. 3,15 — 13,0 — | Maximum 27,0 6,4 | brochen. Der Boden
war ziemlich trocken,
Mittel 21,0 u.2 Ctm. tief gefroren;
. unter den Rasen von
3r P-m 3’10 - - 7a1 1133 ' 15,0* 577 Cerastium, Cherlerlia.
J ¢ | u.s.w. war jedochnicht
ot 30 p-1n- 3’0 - 8’1 7’7 - 10’0* 4’2 I der geringste Frost zu
"4y 2,85 4 bemerken.
D. 101, —_ —_ — — =s =
i l‘n "—2,80 0 * Bei Wolkenschatten.
Mittel 3,02 1,37 | -2,
i
Mittel v. 8. bis 2,34° i Mittel \'o:m 8. bis __
14, Seps. ’ | 16. September 0,215
|
“ |
| | |
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V. Uebersicht der Beobachtungen SAUSSURE’s.

Ich habe hier in 3 Tabellen die Beobachtungen iiber die Temperatur des Bodens vereiniget,
welche SAUSSURE vereinzelt an verschiedenen ‘Stellen seines Werkes mitgetheilt hat. Es wurden
zu diesen Beobachtungen Thermometer beniitzt, welche durch die Umbhiillung mit Holz, Wachs
oder Baumwolle sehr unempfindlich gemacht waren. (Vgl. § 1419). Die Héhen sind nicht immer
jene, welche SAUSSURE angegeben hat. Dieselben wurden theils nach unseren eigenen Bestim-
mungen (vgl. Theil I), theils nach der Zusammenstellung von Avrn. pE Caxporrr (Hypsométric
des environs de Genéve; Mém. de la soc. de phys. de Geneve VIIL. 1839) ofter veriindert.

A. Beobachtungen in Conche,
einem Landgute § Stunden siidéstlich von Genf; in einem festen, thonigen Boden, hie und da

mit Rollstiicken und mit Kies vermischt (§ 1420 —1424). 419 M. 1290 P. Fuss.

v Tiefe. Temperatur.
1791
P. Fuss. ‘] Zoll. | Réaum. | . Cels.
9—12. October 2 6 12,6 15,75
v - 4 e 12,75 | 15,93
10. October 9 2 12,30 | 15,37 :
2. 10 7 11,90 | 1487
14. 14 9 10,70 | 13,37
15. 18 10 9,75 -| 12,18
16. ' 19 8 9,60 12,0
— 26 4 8,8%) 11,0
Maximum
Mittel der Extreme wiihrend 29 6 8,95"’) 11,19
3jihriger Be'oba%-_htungen (1791 Minimiim !
bis 1194) | ‘ 7’75 9769
Frontenex.©) i | !
19. October 12 ; 4y | 1085 | 13,56
3., — = 0y | o132
1 I |
Bemerkungen. a) Wegen der Langsamkeit, mit welcher man in dem festen Boden in die Tiefe dringen konnte

und wegen spiiter eingetretener kalter Regen, kann nach Saussure diese Zahl nicht als ganz sicher betrachtet werden.
b) Die Variation ist also 1,2° R. Die Wirmeverinderungen gebrauchten 6 Monate, um in diese Tiefe zu dringen, in-
dem das Maximum in der Nithe des Wintersolstitiums, das Minimum in der Nihe des Sommersolstitiums eintrat.
¢) Frontenex, § Stunde norddstlich von Genf, in einem thonigen Sande. d) Savssuse bemerkt, dass also, trotz der

kalten Regen zwischen den beiden Beobachtungen, das Thermometer nur um %° gefallen war.
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B. DBeobachtungen in Conchec¢),
correspondirend mit jenen in der Tabelle C. (§ 2226 A bis § 2299). 419 M. 1290 P. F.

L7199 ‘ 3 P. Fuss. 2 P. Fuss. Temp. der Luft.

n Réaum. ! Cels. Réaum. ‘ Cels. Réaum.l Cels.
6. August | 148 : 185 | 152 5.19,0 135 | 1687
7. ., 145 | 181 | 1535 | 19,19 | 140 | 175
I 150 | 1888 | 15,50 | 1937 | 136 | 17,0
10. - 15,05 I 1881 | 15,65 = 1956 145 18,1
14. S 150 1875 | 158 | 19,75 | 16—20 | 20—25
16. L1520 | 19,0 1520 190 | 13,4 16,3
i7. 158 0 1975 | 15,8 | 1975 | 14,3 17,88
8. 1520 0 19,0 | 1525 | 1906 181 | 22,63
2. | 15,2 190 | 15,3 191 1 1LY 14,87
23. ; 1445 © 1806 | 1520 | 190 15,2 19,0

- 144 180 | 153 194 | 136 | 170

\Ixttel[ 1497 | 1871 | 1541 | 1926 | 14,56 | 182

Bemerkung. e) Die Zecit der Beobachtungen ist nicht niher angcgeben, es scheinen grossentheils die Morgen-
stunden gewesen zu sein.

C. Beobachtungen in verschiedenen Hohen. (§ 2226 A bis 2299).

Die Thermometer wurden grisstentheils in ebenen, frei liegenden Wiesen eingegraben.

Hohe | 3 P.Fus. | 2P Fuss. | Temp. d. Luft.
Nr..  Ort der Beobachtung. 1792 August. ! }

Meter. | P. Fuss. Rumm

Verrex, im Aostathale! 337 I 1038 118.

Cels.

Cels. IRLauml Cels. | Réaum.

{ ) |
1

1. | | ‘ 153 | 19,0 [156 | 195 = 16 20

2. Vevey. 375 1153 132 165 | 137 [ 17,1 | 140 | 17,5

3. Aosta. | 614 1890 |20. '1414 17,67 | 15,0 | 18,75 | 12,0 | 15,0
4. Nant-Bourant. 1424 4384 6. 5" 15’ lm! 9.6 120 10,2 | 12,75 88 | 11,0
5. Chapiu. 1561 | 4805 | 7. Gram. | 9,75 12,19] 10,9 | 13,62] 9,0 | 11,25
6. St. Jacques d’Ayas. ! 5142 17. T am. | ()6 t 825, 78 | 9,75, 9,3 | 11,62
7. Breuil.- 12010 6187 |10. Abends. 1 80 | 10,0 | 9,3 | 11,63| 83 | 10,37

L 16. 635 am.| 86 | 1075| 97 | 1243 1 +1.8 4225

8. | Kleiner St. Bernhard ) 32157‘i 6792 | 8. 6" 40’ a.m., 4,7 | 58] 6,3 | 788 43 | 5,38
17/ Zoll. 5% Zoll.

9.| Grosser St Bernhard | 2473 | 7613 !‘23. 38 | 4,7 47 | 5,88] 5,6 7,0
B ‘ 22 Zoll. . 1‘0 Zoll.

10. | Matterjoch oder St.'3303 10322 113. " p.m. | 2,1 | 2,63| 66 | 825 42,0 2:0
Theodulpass. ’ ' L BLZoll. | 19 Zoll.

1 14,3030 pom. 04 0,5 42,6 | 43,25 45,0 | 6,25

f) Der Schnee war auf der Wiese, in welcher die Thermometer eingegraben wurden, erst vor 3 Wochen ginzlich

verschwunden.

c

20



o
S
o

TEMPERATUR DER OBEREN BODENSCHICHTEN.

VI. Temperatur von Flissen und Seen.

A. Uebersicht der Temperaturverinderungen der Kanker, der Part-
nach und der Loisach, im September 1852.

Die Temperatur der Kanker wurde theils in Partenkirchen, theils bei der Ein-
miindung in die Partnach beobachtet. Die Temperatur der Partnach wurde bei
der Briicke der Hauptstrasse, jene der Loisach in Garmisch bestimmt. Die Beob-
achtungen geschahen entweder ganz gleichzeitig, oder in so geringen Zwischen-
riumen (von 10 —15 Minuten), dass dadurch keine merkliche Verinderung der Tem-
peratur zu befiirchten war.

| Temperatur d. Luft

- = : I i o
September 1852. |Kanker. | Partnach. Lmsach.I lmS?LTlitt?)llll “ Bemerkungen.

| [Mitt. d. Tg.| 24 p.m.

(1}
98]
<

. A1va.m. 1251 8 13,0

3" p.m. 13,5

7 p.m. 12,5

9" p.m. 11,9

6. ™30am. | 99

84 30'a.m. | 10,2
9"30'a.m. | 108 . ;. _ :

3n p.m. 13’2 9,8 12,5 | Morgens bewolkt, mit schwacher

Insolation ; von 3h 30’ bis 7h p.m.
6n p-m 12,5 | 10,7 12.5 } 14,38 19,7 Rnes,‘;e::;wn',l‘emogeratur ](slesisexlbg:n
GUle ) :
™ p.m. 12,0 |

14,4.
7. 6"a.m. 105 | 7,

Morgens sehr rein, Nachmittags
1 Regen; Temperatur desselben
| { um 7h p.m. 14,6.
|
|
|
|

~1

9,5 “,2 1'2,7 Der Himmel ganz bewdélkt;. -von
10h 30" ab fast ununterbrochener

Regen.
8 Thp.m. 12.3 9,2 12,6 14,8 17,9 | Sehr }l:eiter mit einzelnen Haufen-
3 wolken.
9. 120 10,6 | 85 ,
2850") 5 - hni :
34 30'p.m. ( ’ 14,2 15,7 | Halbbewdlkt, Nachmittags heiterer.
(4182")
10. 6* p-m. 4,4 ‘ 13,() Im Rainthale grossentheils Nebel
(4}85') und Wolken; 4h p. m. leichter
11. 9t a.m. 4, l Regen.
11 a.m. 4,2 13,3 Nebel; Mittags etwas Regen, Nach-
oh p.m. 4,4 I mittags theilweise rein.

14. 5t p-m. 10,7 8,2* | 10,6 11,6 | 13,1 | Halbheiter.
| { * Um 11h a. m. war die Tempera-
15. 9" a.m. 98 | 7T | 106 | tar der Partnach 7,5° C.

5030 p.m. | 12,1 ] 13,1 16,5 | Heiter.
16. 11230 a.m. | 10,2 { 80 10,2

12,1 13,5 Bewdolkt mit Sonnenblicken, Nach-
| mittags Regen.
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Lo
S
(S5]

Temperatur d. Lult]

September 1852. |Kanker. Partnach. Loisach.| ™ Behagten zn Bemerkungen.
i St. Anton. s

| Mitt.d.T'g.| 2 p. m.
| |

19. 10" a.m. 12,5 8,7 12,3 14,9 15,5 | Morgens sehr rein, Nachmittags

2. 930 am. | 7,6 : | Regen.
Morgens heiter; Nachmittags halb-
3" p.m. 9,4 - L Qe heiter und tribe. Mittlere Luft-
6" p.m. 9’0 572 k73 temperatur der dazwischen lie-

genden Tage: 20.S.14,3°, 21.S.

70 p.m. 81 | 7,3 10,5 | | 13,6° 22.5.9,9°, 23.5.7,2°.
29. 10"a.m. (11,5 | 9,0 - 115 | 149 | senes

12, 12,1 ’ ’
30. 11n, 11,1 4 12,0 15,1 | Halbheiter.

24 p. m. 12,4 |'

Mittel 11,11%] 8,64% ]iﬁéfié;é*ﬁ

* Das Mittel der Kanker ist aus siimmtlichen Beobachtungen abgeleitet; aus den 12 Beobach-
tungen allein, welche correspondirend mit jenen an der Partnach und Loisach angestellt wurden, wiirde
man 11,2 erhalten.

** Bei der Partnach konnten natiirlich jene Beobachtungen vom 9., 10. u. 11. September, welche
in den hoheren Theilen des Rainthales angestellt wurden, nicht in das Mittel genommen werden.

*** Die Lufttemperatur ist das Mittel vom 6. bis 26. September.

B. Temperatur einiger Alpenseen.

\

’ |

27. Juli 1851 10",

(An seichten, 'besonnten Stellen unmittelbar am Ufer |
war das Wasser bis auf 19,8° erwiirmt.)

Hohe. i Temperatur.
Ort der Beobachtung.
Par. Fuss. Cels.
Zuger-See; zwischen Otterwyl und Immensee. 1285 | 194
|
|

Wiirm- oder Starnberger-See. 6. Mai | 1781 11,6
7 h | 1
1848 1n, & | -
‘ 1. Sept. ! 1. Oct.
' B 1852.
Temperatur der Oberfliche an verschiedenen Punkten | e .
des See's, 11—2h, | 21,5 15,7
In einer Tiefe von 20 Cent. 4 19,0 1- 15,8
In einer Tiefe von 1 Meter. i | 18,0 15,8
; Temperatur.
! °VCerls.

l

| ocs. |
Zeller-Sce, im Pinzgau. 11.Aug. 1848 12" 2233 t 20,0 (
|

26+
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) ,. }
Ot -daz Bashashenng. ‘Hdahe. Temperatur.
’ Par. Fuss. °Cels. , 1
Eib-See. 23.Sept. 1852 11" Sowohl an der 2936 14,9
Oberfliche als bis zu 20 Cent. Tiefe.
Frillen-See, eine kleine VVasseransannnluﬁg — 12,4
ganz in der Nihe des Eibsees. 23. Septbr.
1852 10" 30°.
Untere blaue Gumpe, im Rainthal. 9. Sept. 3414 3,9
1852 P m. (WINKLER.)
Esterberg-See, nordlich von Partenkirchen. 3823 10,0
25. Sept. 1852 110, (Esterhofe.)
¢ |

Ich werde nun versuchen einige allgemeine Resultate hervorzuheben, welche mir
aus der Vergleichung der einzelnen Beobachtungen?! hervorzuheben scheinen.

1) Die Zahlen in den folgenden Tabellen zeigen dic Abnahme der Boden-
temperatur in verschiedenen Hohen, bei ciner Tiefe von 0,75 bis 1 Meter.2 Dic
Beobachtungen an diesen Punkten vertheilen sich auf die Monate August und Sep-
tember; sie waren theils gléichzeitig, theils in nicht sehr grossen Zeitunterschieden
angestellt worden.

1) Ausser den Beobachtungen SAussure’s, welche in Tabelle V. zusammengestellt sind, konnte ich
in dem Gebiete der Alpen noch folgende Beobachtungen iiber die Temperatur der oberen Bodenschichten
zur Vergleichung beniitzen. '

O11 Beobachtungen in Ziirich in Tiefen von % bis 6 Par. Fuss,. wihrend 4% Jahren, von 1762 ange-
fangen. In Lamperr's Pyrometrie 358; und auf Cgrs. reducirt von QueteLer, Anmal. de 'observ.
de Bruxelles. IV. 114. ‘

G. Biscnor, die Wirmelehre des Innern unsers Erdkorpers. 1837; interessante Beobachtungen
an ecinigen Punkten der Schweizer Alpen, vorziiglich in Grindelwald enthaltend; einjihrige Beobach-
tungen von ZikcLEr an dem letzteren Orte, bei 4 Fuss Tiefe, sind Seite 423 mitgetheilt.

Bravais und Cu. MarmiNs, linger fortgesetzte Beobachtungen iber die Temperatur des Bodens an der
Oberfliche, und in Tiefen von 1 oder 2 Decimeter, am Faulhorn. Séries météorologiques faites au
sommet du Faulhorn (2683m.) ectc. en 1841, 1842 et 1844. In dem Annuaire météorologique de la
France. 2e année.

2) Ich konnte es nicht vermeiden, ecinige Punkte zu vergleichen, an welchen die Thermometer nicht
genan bis zur gleichen Tiefe eingegraben waren. Ich glaube, dass dieser Umstand auf das allgemeine
Resultat keinen wesentlichen Einfluss ausiibt.
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Verglic

St. Anton -

18.— 21. Spt. 14,175°, 2312’
St. Anton

29.u.30. Spt. 12,1°*
Vispach

17. Aug. 17,3°, 2056’
Vispach

17. Aug. 17,3°
Vispach

17. Aug. 17,3°
Vispach

17. Aug. 17,3°
Gressoney

1.u.2. Spt. 11,54, 4218’
Zermatt

21.—26. Aug. 11,1°, 5086’
Zermatt

21.—26. Aug. 11,1, 5086’
Zermatt

21.—26. Aug. 11,1°, 5086’
Pavillon

10.—12. Aug. 7,9° 7495
Vincenthiitte

8. —16. Spt. 2,34°, 9734
Vincenthiitte

8.—16. Spt. 2,34°
Aosta.

20, Aug. 17,67°, 1890’
Nant-Bourant.
G. Ang. 12,0°, 4384’

Chapiu.
7. Aug. 12,19°, 4805’

St. Jacques d’Ayas.

17. Aug. 8,25°, 5142'
Breuil.

10. Aug. 10,0°, 6187’
Breuil.

16. Aug. 10,75°
Kleiner St. Bern

8. Ang. 5,88°, 6792’
Matterjoch.

14. Aug. +0,5°,10322'

hene Punkte.
und Huthaus.

18 —21. Spt. 10,26°, 4625'
und Peissenberg.

29.u. 30. Spt. 10,48°, 3005’
und Zermatt.

21.— 26. Aug. 11,1°, 5086’
und Pavillon.

10.—12. Aug. 7,9°, 7495’
und Rothsattel.

14. Aug. +0,65°, 10250’
und Matterjoch.

28.1u.29. Aug, +0,69°, 10322’
und Matterjoch.

98.u.29. Aug. +0,69°
und  Matterjoch.

28.u.29. Aug. +0,69°
und Pavillon.

10. —12. Aug. 7,9, 7495’
und Vincenthiitte.

8.—16. Spt. 2,34°, 9734’
und Rothsattel.

14 Aug. +0,65°, 10250’
und Gressoney.

1. 2.u.19. Spt. 11,1°, 4218’
und  Matterjoch.

28.u.29. Aug. +0,69°
)

Verglichen mit
den gleichzeiti-
gen Beobachtun-
gen zu Conche
1290’

hard.

205

Erhebung fiir 1° C. Abnahme.

591 P. F.

428
489
579
492,
198,
563
503,
758,
531
381,
630
379,
51,
476,
595
335,
556
504,
423
495

_ _”

Mittel 510 Par. Fuss fiir 1° C.

Abnahme in den Monaten August
und September.

*) Diese Zahl (St. Anton) ist nicht direkt beobachtet, sondern aus der Temperatur der vorherge-

henden Tage abgeleitet.
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Man kann nicht erwarten bei diesem ersten Versuche schon einen ganz be-
stimmten Ausdruck fiir die Temperaturabnahme dieser Bodenschicht in verschiedenen
Héhen zu erhalten.

Jedoch lassen die Zahlen der vorhergehenden Tabelle im allgemeinen erkennen,
dass die Abnahme der Temperatur des Bodens, in Tiefen von 0,75 bis
1" Meter, in den Monaten August und September weit rascher ist,
als die mittlere Abnahme der Quellentemperatur. (700—730" fiir 1° C.).
Diese Erscheinung wird, zum Theil wenigstens, wohl davon abhingen, dass aich
die Abnahme der Lufttemperatur im Sommer viel rascher erfolgt als im Mittel
des Jahres. ! .

Die Temperatur des Bodens nither der Oberfliche, in Tiefen von 50, 20 und G
Centm., ist zu sehr von den tiglichen Wiirmeveriinderungen der Atmosphire, selbst
von einzelnen Unregelmiissigkeiten in derselben, abhiingig, um aus den vorliegenden
Beobachtungen mit einiger Wahrscheinlichkeit Zahlenwerthe fiir die von der Hohe
bedingte Temperatur-Abnahme in diesen Schichten angeben zu konnen.

2) Die Lage eines Punktes in Beziehung auf die Himmelsgegen-
den hat einen sehr grossen Einfluss auf die Temperatur der oberen Bodenschichten.
An Abhiingen, welche gegen Siiden und Siidwesten gerichtet und den Besonnungen
sehr zuginglich sind, wiihrend zugleich, durch den Bergriicken selbst, die kalten
Nordwinde abgehalten werden, bemerkt man, auch in Tiefen von 0,75 bis 1 Meter,
eine bedeutende Erhohung der Bodenwiirme.? Als Beispiele konnen unger anderen
angefiithrt werden: (Nr. 20) Pavillon, (21) Gadmen, und vorziiglich (19) Bodemié. Zwi-
schen Gadmen (8475' 8,5°) und Zermatt (5086' 11,5°) wiirde sich, wegen der zu
grossen Wirme der oberen Station, die Temperatur in einer Tiefe v. 40--50 Centim.
erst ‘bei einer Hohendifferenz von 1130 P. F. um 1° C. vermindern. In Bodemié
(5925") zeigte sich der Boden in einer Tiefe von 80 Centim. sogar etwas wiirmer als
in Zermatt (5086') und als in Gressoney (4218'). Das Thermometer war in Bodemié
allerdings auf einem sehr besonnten und geschiitzten Abhange eingegraben; in der
gleichen Exposition befinden sich in dieser Hohe noch die letzten Getreideculturen.

Die Beobachtungen auf der Vincenthiitte (9734'; Reihe 2 u. 3) lassen erkennen,
wie gross auch hier der Einfluss der Exposition auf die Temperatur der oberen Bo-
denschichten, bei 4—9 Centim., ist. Die Thermometer in den gegen Norden expo-

1) Fiir die Lufttemperatur betrigt dic Abnahme im Sommer 440’ bis 450', im Winter 620’ bis 710’
im Jahresmittel 540 P. F. Unters. S. 353.

2) Dove hat, durch Vergleichung der Beobachtungen zu Chiswick, eine sehr belehrende Darstellung
der Temperaturverhiltnisse des freien, besonnten und des beschatteten Bodens in verschiedenen
Jahreszeiten gegeben. ,Ueber den Zusammenhang der Wirmeverinderungen der Atmosphiire mit der
Entwickelung der Pflanzen.“ Abhandl. d. Akad. zn Berlin, fiir 1844. S. 360. Es sind in dieser Ab-
handlung vicle sehr wichtige Betrachtungen iiber den Zusammenhang der Bodentemperatur mit dem Ge-
deihen der Pflanzen enthalten.
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nirten stets beschatteten Gneissfelsen standen um mehrere Grade tiefer als jene in
Schutt oder in Felsen, welche frei der Besonnung ausgesetzt waren. Man findet
in den hoheren Theilen der Alpen den Boden an sehr schattigen Abhiingen oder in
kleinen Schluchten nicht selten den grossten Theil des Tages fest gefroren, wiih-
rend die besonnten Felsen in geringer Entfernung davon an ihrer Oberfliche 10 bis
20° C. erreichen.

3) Sehr bemerkenswerth ist die bedeutende Erwiirmung der besonnten
Bodenoberfliche, welche man selbst in Héhen von 10000 bis 12000° Fuss be-
merkt. An sehr heiteren Tagen beobachtete ich hier 6fter Maxima von 20 bis 31° C.,
wihrend die gleichzeitige Lufttemperatur nur 0 bis 8° betrug. Auf der Vincent-
hiitte zeigte die besonnte Oberfliche der Felsen und des Bodens in den Mittags-
stunden sehr hiufig 10 bis 16° C., auch an Tagen, an welchen die Wirkung der
direkten Besonnung durch voriiberziehende Nebel und Wolken geschwiicht war;
withrend die mittlere*Temperatur der Luft im Schatten an 2" p. m. 3,9° C. betrug;
nur an sehr schénen Tagen stieg die Lufttemperatur im Schatten auf 5 bis 6°, an
einem einzigen Tage betrug sie 9,1° C.

Das Maximum der Oberfliichentemperatur, welches in den schénen Beobachtungs-
reihen von Bravais und Martins auf dem Faulhorn (2683 Met.) vorkdmmt, ist am
28. September 1844 12t 39,8° C.; Lufttemperatur 9,9. Diese hohen Temperaturen
der Bodenoberfliiche zeigen sehr rasche und grosse Oscillationen. Sobald die Sonne
nur kurze Zeit von einem mehr oder minder dichten Wolkenschleier bedeckt ist,
sinken die Thermometer schnell um mehrere Grade. Auch die kalten Winde bringen
bedeutende Veréinderungen in der Wirme der Bodenoberfliche hervor.

Die Feuchtigkeit des Bodens in den Hochregionen iibt ebentfalls einen sehr
grossen Einfluss auf die Temperatur desselben aus; sowohl an der Oberfliche des
Bodens als in den etwas tieferen Schichten.

Die Lebhaftigkeit der Thau- und Reifbildung, das Entstehen von Nebeln oder
die Berithrung mit voriiberzichenden Wolkenschichten , die Hiufigkeit kleiner Schnee-
fille, die sich weiter unten bald in feinen Regen verwandeln, und nicht selten ganz
verdunsten, wenn sie die untern wiirmeren Schichten der Atmosphiire erreichen ; alle
diese Umstiinde tragen wesentlich dazu bei, in den hoheren Theilen des Gebirges
dem Boden mehr Feuchtigkeit mitzutheilen.

Die obersten Erdschichten in Héhen, die sich merklich iiber die untere Grenze
der Wolkenbildung! erheben, sind nur dann trocken, wenn sich mehrere schéne und
warme Tage folgen, an denen diec Wolkenbildung selten ist, oder auf sehr grosse
Hohen beschrinkt bleibt, aber bei einer Tiefe von 2 bis 3 Centm. enthalten sie auch
dann noch eine merkliche Menge von Feuchtigkeit.

1) Selbst Mittags an Sommertagen finden sich schon zwischen 7000’ bis 8000' viele Haufenwolken; *
Morgens und Abends stehen sie noch merklich tiefer. Vergl. Cap. Atmosph. Feuchtigkeit. Theil III.
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An der Oberfliiche der Felsen treten daher im allgemeinen hdhere Maxima
ein als an jener des Schuttbodens und der Erde, weil in den letzteren gerade zur
Zeit, wo das Maximum der Temperatur eintritt, durch dic Verdunstung der Feuch-
tigkeit viel Wirme gebunden wird.! Auch ist, wie die Beobachtungen. auf der
Vincenthiitte erkennen lassen, die Differenz der Extreme, sowohl an der Oberfliiche
als in den tieferen Schichten bis zu 20 Centim., in dem Felsen grosser als in dem
gewdhnlichen, feuchten Schuttboden. '

4) Die bedeutende Erwiirmung, welche die Oberfliche der Felsen und des trocke-
nen Schuttbodens zeigt, ist fiir das Gedeihen der kleinen Hochalpen-Pflanzen,
welche sich nur so wenig iiber den Boden erheben, von grosser Wichtigkeit. Sie
erhalten auf diese Weise weit grossere Wirmemengen, als man aus der Betrach-
tung der Temperatur der freien Atmosphire erwarten sollte. Auch sind fiir viele
Vorgiinge in der Entwickelung der Vegetation, zum Beispiel fiir die Bliithenbildung
oder - die Fruchtreife, nicht nur giinstige mittlere Temperaturverhiiltnisse, sondern
anch bestimmte hohe Wiirmegrade nothig ; diese letzteren kénnen den kleinen pha-
nerogamisc]ﬁen Pflanzen, welche noch an einzelnen Punkten bei 10000 bis 11770 P. F.
vorkommen?, nur durch die grosse Erwiirmung der Bodenoberfliche in ihrer Niihe
zugefiithrt werden.

Die Pflanzen selbst tragen theilweise dazu bei, die Temperatur des Bodens zu
modificiren, so dass sie ihrem Gedeihen forderlicher wird. Der sehr dichte Rasen,
welchen einige Hochalpenpflanzen, zum Beispiel Cherleria sedoides, Cerastium lati-
folium , Saxifraga oppositifolia u. s. w. bilden, beschrinkt sehr wesentlich das Eindrin-
gen des Wassers in den Boden; derselbe ist unter diesen Pflanzen bei weitem nicht
so sehr mit Feuchtigkeit angefiillt, als da wo er nicht von Vegetation bedeckt wird.
An der Phanerogamengrenze wird das den Boden befeuchtende Wasser vorziiglich
durch Schmelzen des Schnees geliefert; die diinne Schneedecke schmilzt gewdhn-
lich rasch, und iiber den dichten, meist etwas geneigten Rasen liuft dann das
Wasser grosstentheils ab. So werden hier die Erdschichten von dem Eindringen
dieses kalten Wassers geschiitzt und weniger erkiltet, als die von Vegetation ent-
blossten. Auch wird in diesen letztern bei der Verdunstung des reichlich ange-
hiiuften Wassers ebenfalls wieder Wiirme gebunden, und auch dadurch bewirkt, dass
bei gleicher Insolation die trockenen, wenn auch mit Vegetation bedeckten Stellen
etwas mehr iiber die Temperatur der Luft sich erwéirmen. Es scheint demnach in
diesen grossen Hohen in Folge der hiufigen Befeuchtung des Bodens, insheson-
dere durch schmelzende Schneelagen, die Temperatur auch im Mittel unter dem Ra-
sen wiirmer zu sein, als in dem freiliegenden (feuchteren) Schuttboden.

1) Nur an sehr trockenen kleinen Erdansammlungen, zum Beispiel an solchen, die nur eine diinne
Lage auf Felsen bilden, bemerkt man hiohere Maxima als an der Oberfliiche unbedeckter Felsen.
2) Vgl. Cap. VII und Untersuchungen Cap. 21.
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Die Erde unter dem Rasen ist zugleich weniger grossen Kilte- und Wiirme-
extremen ausgesetzt als die festen Felsen in gleicher Tiefel.

‘Wenn man die grossen Unterschiede in der Temperatur des Bodens betrachtet,
welche an hohen Standpunkten durch die Exposition des Abhanges, den Schutz
desselben vor kalten Winden, der grossern oder geringern Entfernung von Schnee-
und Eismassen u. s. w. hervorgebracht werden, so begreift man, warum an einzel-
nen Stellen, welche vermoge der Bodenform aus der Schneebedeckung hervorragen
und gleichsam Inseln wiirmeren Bodens bilden, phanerogamische Pflanzen selbst noch
2000 Fuss iiber der Schneelinie gedeihen konnen; wihrend an anderen ebenfalls
schneefreien Punkten, welche aber diese giinstige Lage nicht besitzen, selbst in ge-
ringeren Hohen keine Spur von Vegetation oder wenigstens keine Phanerogamen zu
entdecken sind.

5) In der Tabelle VI (Seite 202) sind die Temperaturverinderungen von
drei Fliissen verglichen, welche sich in dem grossen Becken von Partenkirchen
vereinigen. Man erhiilt im Mittel dieser Beobachtungen, die sich zwischen den 5.
und 30. September 1852 vertheilen: ‘

Temperatur der Loisach . . . . . .. . . . . 11,43° Cels.
5 » Partnach . . . < . . . . . §64.
” , Kanker . . . . . . . . . . 1111
Temperatur der Luft im Schatten zu St. Anton,
Mittel des September . . . . . . . . . . 122
Temperatur des besonnten Bodens in einer Tiefe
von 75 Centimetern zu St. Anton; Mittel vom
6—27. September . . . . . . . . . . . 144,

Die Temperaturverschiedenheiten dieser drei Fliisse orduen sich weder nach
ihrer Wassermasse, denn hier folgen sich die Loisach, die Partnach und hieraunf die
weit kleinere Kanker, noch nach ihrer Lingenentwickelung. Die letztere betriigt
mit Einschluss der wichtigsten Kriimmungen:

bei der Lioisach . . . 72000 Par. Fuss,

bei der Partnach . . . 46300 , ”

bei der Kanker . . . 30700 5
Die weit kiltere Temperatur der Partnach scheint vorzugsweise davon abzuhiingen,
dass ‘sich in ihr das Wasser von den stellenweise mit Schnee und Eis bedeckten Ab-
hingen des 8000 bis 9000' hohen Gebirgsstockes der Zugspitze und des Wetter-
steines vereiniget. Zugleich fliesst die Partnach bis in die Ebene von Partenkir-
chen mit grosser Schnelligkeit durch ein tief eingeschnittenes und nach Norden gerich-

1) Einige Beispicle hiefiir sind unter den Beobachtungen auf der Vincenthiitte mitgetheilt. Vergl.
auch die im 3. Theile mitgetheilten Versuche iiber die Wiirmelcitungsfihigkeit des trockenen Sandes und

des Marmors.

-3
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tetes Thal. Die Loisach und die Kanker befinden sich hingegen in breiteren Thiilern,
von denen vorziiglich das letztere der Besonnung sehr zugiinglich ist. Dessen ungeachtet
scheinen alle drei Fliisse im September und wohl tiberhaupt wiihrend der ganzen eis-
freien Periode des Jahres kiilter zu sein als die mittlere Temperatur der Luft und als
jene des Bodens in einer Tiefe von 75 Centm. Der Grund hiervon diirfte darin zu suchen
sein, dass alles Wasser aus den hoheren und daher kiilteren Regionen rasch nach der
Tiefe gelangt und noch zum Theil seine niedrige Temperatur mit sich bringt. Ferner
ist das Wasser, welches aus den hoheren Theilen des Gebirges kémmt, nicht nur
kiilter durch die geringere Temperatur des Quellwassers, sondern zugleich durch den
Zufluss aus schmelzenden Schneemassen! und aus kleinen Gletschern.

Es miissen daher im allgemeinen die Gewiisser, welche aus den Hochregionen?
in die Gebirgskessel znsammenstromen, zur Erkiilltung der Luft und noch weit mehr
des Bodens in ihrer Nihe beitragen. Der oft wiederholten kleinen Ueberschwem-
mungen und die theilweise Versumpfung der Thiiler bewirken, dass sich der erkiil-
tende Einfluss der Gebirgsbiiche auf die Thalsohle nicht sclten weiter erstreckt, als
man erwarten sollte.

In den Wintermonaten ist das Verhiltniss der Temperatur der Fliisse zur
Wirme der Luft nicht mehr dasselbe. In den Alpen ist der nicht gefrierende
Theil der Fliisse, welcher dann fast nur Zufliisse aus wahren Quellen erhiilt, ent-
schieden wiirmer als die Lufttemperatur. Die letztere betriigt z. B. im Januar bei
2050 P. F.—2,5° C., bei 4000'—5,0°, bei 5900'—7,5°. _

Bei grésseren Stromen wird das gegenseitige Verhiltniss der Luft- und 'Wasser-
wiirme ein ganz anderes.

Rexou hat zuerst darauf aufmerksam gemacht, dass manche Fliisse in jeder
Jahreszeit wiirmer sind als die Lufttemperatur. Fiir die Loire bei Vendéme betrug
der Unterschied im Jahresmittel 2,24° C. (Comptes rendus 28. Jul. 1852.) Auch
die Beobachtungen von Oscar Varin in Tours ergaben einen ganz ihnlichen Unter-
schied. Bapiver und in Uebereinstimmung mit ihm Rexou erklirten diese Erschei-
nung als abhiingig von der Absorption der Wirme durch das Flussbett, auf welche
ein spiiteres Wiederausstrahlen der Wiirme folgt. Sie bezeichnen diese Temperatur-

1) Da im Friihlinge und selbst zur Zeit des Temperaturmaximums im Sommer noch mehr Oberfliche
des Hochgebirges mit Schnee bedeckt ist als im Anfange des Herbstes, so wird der Unterschied zwi-
schen Luft- und Wasserwiirme im Herbste etwas geringer scin.

2) In den inneren Theilen der Alpen, in welchen die Biche aus grossen Schnee- und Gletscher-
massen entspringen, werden dieselben im Mittel noch mehr von der Temperatur der Luft abweichen.
Vergl. die Beobachtungen der Temperatur einiger Gletscherbiiche, in unseren Untersuchungen u. s. w. 1850
S. 286 und die Bemerkungen S. 289 und 280.

Den erkilltenden Einfluss, welchen die Gletscher auf die Temperatur des Bodens in ihrer Niihe aus
iiben, hat G. Biscuor durch interessante Versuche in Grindelwald nachgewiesen. Wirmelehre S. 191
bis 193 und S. 423.
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erhhung des Wassers als ganz analog der Erwiirmung der Luft in dem von Sauvs-
sure ! angegebenen Heliothermometer.?

Die Erwirmung hiingt nicht nur von der Insolation und #usseren Lufttempera-
tur, sondern zugleich von den hydrographischen Verhiiltnissen wesentlich ab. Die
Wassermenge, die Schnelligkeit des Laufes, Zahl und Michtigkeit der aus Hoch-
gebirgen kommenden Zufliisse, Durchsichtigkeit des Wassers, am meisten wohl Tem-
peratur und jéihrliche Vertheilung des atmosphirischen Niederschlages, Unterbrechun-
gen des regelmissigen Stromlaufes durch Seen und Siimpfe u. s. w. miissen eben-
falls_diese Verhiiltnisse vielfach modificiren.

Als Beispiel fiir die Unterschiede, welche hiedurch in dem Gange der Erwiir-
mung verschiedener Fliisse hervorgebracht werden, fiihre ich nach Bravais® die mo-
natlichen Temperaturen der Rhone und Sadéne bei Lyon an.

Rhone. Sadne. Luft.
Januar . . . 4.2 C. 2,1 C. —1,5 C.
Februar . . . 46 3,3 3,9
Mirz . . . . 6,1 5,0 7,2
April . . . . 10,0 10,0 9,0
Mai . . . . 152 16,1 16,5
Juni . . . . 187 20,9 21,2
Jui . . . . 19,2 21,1 21,9
August . . . 196 21,0 20,3
September . . 17,5 18,7 16,9
October . . . 139 13,6 12,2
November . . 10,1 8,6 9,5
December . . 60 4,5 4,5
Mittel . . . 12,1 12,1 11,9

1) Saussure Voyages § 932 und Foumier Mém. de I’Acad. d. Paris VII. S. 585. Unsere Untersu-
chungen u. s. w. 1850. S. 433.

2) Da zu Anfang des Winters der Unterschied zwischen der Luft- und Wasserwirme am bedeu-
tendsten ist, (2,95° C. im November und December bei der Loire), zu einer Zeit also, wo allerdings die
Lebhaftigkeit der Besonnung nicht am -griossten ist, so glaubte RaNkINE, die Reibung des Wassers wiire
die Ursache dieses Wirmeiiberschusses. (RANKINE, on the causes of the excess of the mean temperatures
of rivers. Philos. Mag. Nov. 1852.) In der Bibliothéque univers. de Gene¢ve wurde dagegen bemerkt,
dass sich ein ganz entsprechender Wiirmeunterschied auch am kleinen See beim St. Bernhard - Hospiz
zeigt. Die weniger rasche Abnahme der Wassertemperatur im Herbste wird der grossen specifischen
Wiirme des Wassers im Vergleiche zu jener der Luft zugeschrieben.

3) Bravais Géographie physique de la France p. 147, in Patria, ou la France ancienne et moderne etc.
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B. Temperatur der Quellen.

Es wurde bei diesen Beobachtungen alle Sorgfalt auf eine moglichst genaue
Bestimmung der Temperatur des Quellwassers verwendet. Die Quellenmiindung
wurde mit einem Stocke oder einer Schaufel erweitert, um dem Wasser einen raschen
Abfluss zu verschaffen, und um das Thermometer weiter in das Innere der Héhlung
einfithren zu konnen. Das Thermometer wurde dann seiner ganzen Liinge nach in
das Wasser gelegt; bei dem Ablesen blieb die Kugel in der ‘lebhaftesten Stromung
eingetaucht. Die Hohenangaben in der folgenden Tabelle griinden sich auf unsere ba-
rometrischen Beobachtungen. Zum Theil sind die Hohen der Quellen bereits in den
Listen in der ersten Abtheilung dieses Buches enthalten; bei Quellen, welche
ganz in der Nihe von barometrisch gemessenen Punkten lagen, wurden kleinere
Hohendifferenzen durch Ablesungen des Aneroidbarometers, seltener durch Schiitzung
bestimmt. Bei grosseren Entfernungen oder stiirkeren Unterschieden der Erhebung
wurde das Barometer beobachtet, und aus dem Vergleiche seines Standes mit jenem
an der unmittelbar vorhergehenden oder an der nachfolgenden Station die relative
Hohe der Quelle berechnet.

I. Quellen in den Bayerischen Alpen, in den Umgebungen
der Zugspitze.

Nr. Bezeichnung der Quellen. Fiohe. Seq;ezber Temperat.
| 0.
|Par. Fuss. Cels.
1.| Quellen bei Ober-Grainau, unmittelbar am. Wege | 2350 23. 8,4
nach Unter- Grainau. ‘
Es sind mehrere starke Quellen, die sogleich einen klei- | |
nen Bach bilden. Sie entspringen aus den grossen Schutt- ’
massen, welche am nordwestlichen Fusse des Waxenstein an- {
gehiiuft sind. Die Temperatur wurde in einem lebhaft auf- |
steigenden Sprudel bestimmt, welcher aus einer, 15— 20 Cent. !
breiten und GO Cent. tiefen, vertikalen Oeffnung hervorkam. !
2.!Bei den sieben Spriingen; mehrere Quellen auf| 3290 9. 6,4
der linken Seite des Rainthales, unterhalb der Blauen
Gumpe.
3. | Quellen auf der linken Seite des Liahnewies - Gra-| 3680 7. 6,0
bens, am Wege zur Enning-Alpe. Expos. S.
4. | Quelle Beim Ziiunle, in der Sohle des Hollenthales, | 4035 22. | 44
am Wege vom Bergwerksgebiiude zum Mariensprung. | ‘
|
. s ! |
5. Ursprung der Partnach; eine ungemein wasser- | 4337 91 35
reiche, aufsteigende Quelle auf der linken Seite des | 1. | =

hinteren Rainthales.
Der grdsste Theil derselben kommt aus einer tiefen, ver- |
tikalen Oeffnung von circa 2 Fuss Durchmesser hervor, welche |
| sich in dem Oberen Alpenkalkstein befindet. ‘
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Bezeichnung der Quellen.

B

Unterbaustollen im Hollenthal. In den Stollen
150 bis 250 Fuss tief von dem Eingange entfernt,
und 60 bis 90 Fuss unter der Oberfliiche des nach
N. W. exponirten Abhanges.

A. Temperatur des Felsens.

Es ist dieses ein ziemlich reiner, heller Kalkstein, zur
oberen Juraformation gehorig. Es wurden am 16. September
in einem Abstande von 70 Fuss zwei horizontale Bohrlocher
von 15 und 20 Centimeter Linge gemacht an Stellen, an
welchen damals nicht gearbeitet wurde. Die Rohren der Ther-
mometer, oberhalb der Kugel, waren mit schlechtleitenden
Substanzen umwickelt und die Oeffnungen der Licher mit Thon
fest verstopft.

Die Thermometer zeigten am 19. und 21. September
iibereinstimmend

Die Temperatur der Luft im Stollen war 4,7 bis
5,0° C.

B. Einige sehr kleine Quellen in der Nihe
zeigten

Der anhaltende Regen, welcher am 16., 17. und 21. Sept.
fiel, hatte eine sehr bedeutende Vermehrung des fliessenden
Wassers in der Grube zur Folge. Dasselbe drang allenthal-
ben aus den vielen Spalten des Gesteines hervor. Jedoch auch
die Temperatur des Wassers wurde zu gleicher Zeit verindert;
sie schwankte zwischen 4,4 und 4,1° und nur an einer einzi-
gen Stelle, an welcher nach der Versicherung der Arbeiter
das Wasser auch in trockenen Monaten nicht versiegt, fand ich
auch am 2[.Sept. die friihere Temperatur von 4,0°. Diese
Erscheinung erklért sich, wenn man bedenkt, dass die Tem-
peratur des Regens, welcher bei warmem Siidwind fiel, wiih-
rend dieser Tage zwischen 7 bis 11° C. betrug. Vergl. Cap. X.

Mariensprung, ecine sehr schéne, wasserreiche
Quelle auf der linken Seite des Hollenthales. Die-
selbe hort im Winter ofter auf zu fliessen.

Quelle im Bockwalde, auf der rechten Seite des
Hollenthales. Expos. N. W.

Quelle bei der Steinernen Hiitte im Leutaschthale.

Expos. S. O.

Quelle im Mitterkahr oder Kleinen Kahr; auf der
rechten Seite des Héllenthales, am Fusse ausge-
dehnter Schutthalden. Expos. N.

Beim guten Wasser; sehr schone Quellen auf der

linken Seite der grossen Mulde, in welche sich das
hintere Rainthal endiget. Expos. S.

*) Die Hohe bezicht sich auf den Standpunkt der Thermometer.

Hohe.  [September|Temperat.

1852.
Par. Fuss. Cels.
4425 *

19.

o | 0

16. l

17. L 40

21, |
4490 22. 3,45
4540 19.

22. l} 42
5920 2. | 24
5945 9. | 1,9
6312 0. | 1,6




TEMPERATUR DER QUELLEN.

Nr.

Bezeichnung der Quellen.

Hahe.

Par, Fuss.

September
1852.

Temperat.

Cels.

12

13.
14.

15.

17.

18.

Kleine Quelle auf der nordwestlichen Abdachung des
Thorl-Passes; 102 Fuss unter dem Passe.

Aus hohen Schuttmassen, welche durch einen eisenhaltigen
Cement zu festen Biinken verkittet sind. Es dringen in einer
Hohlung, die sich in einer Linge 25 Fuss am untern Rande
dieser Schuttmassen hinzieht und 2 bis 3 Fuss Tiefe hat, zahl-
reiche Wassertropfen mehr oder minder lebhaft hervor. Die
Beobachtung wurde an solchen Stellen gemacht, wo die stirk-
sten Wassertropfen so dicht nebeneinander aus dem Gesteine
drangen, dass sie sich sogleich zu einem zusammenhiingenden
kleinen Wasserstrahle vereinigten. Die Temperatur war in
diesen Fillen constant, und sie stimmte an mehreren Punkten
der Hohle genau iiberein.

7156

13.

1,1

II. Quellen in der nordostlichen Schweiz.

Quelle bei Art, am rechten Ufer des Zuger Sees.

Quelle bei den Briideren Héfen, im Thale des
Gross- Entlenbaches.

Quelle des Kalten Bades auf der Schwander
Allmend, im grossen Schlierenthale (Cant. Unter-
walden); eine schwache Mineralquelle.

‘WAHLENBERG giebt an (De veget. et clim. in Helvetia p. LXXXI):
1812 11. Juni 5,0 C.
15. Aug. 5,7 -
21. Spt. 6,2 -

1300
3178

4487

1851.
27. Juli

31.Juli

30. Juli

III. Quellen im Wallis, in Piemont und in Savoien.

A. Beobachtungen im Wallis und in Piemont.

Quelle auf der rechten Seite des Vispthales, zwi-
schen Visp und Stalden, noch unterhalb der Reben-
grenze. KExpos. W.N. W.

St. Jean de Gressoney, starke Quellen aunf der
rechten Seite des Thales, heim Goferhaus, am Fuss
des Stallerhorns; aus Felsschutt entspringend. Ex-

pos. O. 8. O.

Quelle etwas vor Tiisch, im Vispthale, neben dem
Wege, welcher von Randa kémmt; aus Felsschutt
entspringend. Expos. N. W.

2233

4218

4560

1851.
17. Aug.

1. Spt.
20. ,

19. Aug.
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Nr. Bezeichnung der Quellen. Hbhe 1851 |Temperat.

Par. Fuss.| Cels.

19.| Zermatt; eine ziemlich starke Quelle, welche das| 35310 |25. Aug.| 4,5
‘Wasser fiir den Brunnen des Dorfes liefert; auf der
rechten Seite des Thales. Expos. W.

20. | Quelle an den Bergen auf der rechten Seite des Vie-| 5385 [14. Aug.| 4,6
schergletschers; aus Granitfelsen entspringend.

Expos. O. S. O.

21.| Quelle bei der Scarpe-Alpe, auf der Abdachung | 5579 [29.Aug.| 4,0
des Turlo gegen das Quarazza-Thal. Expos. N. O.

22.| Quelle bei Bodemié, ober dem Hause des Herrn| 5975 | 2. Spt. } 19
Schwarz; ziemlich stark, aus Serpentinschutt ent- 17 & )
springend. Expos. S. W. I

|
23. | Quelle bei den letzten Alpenhiitten auf der westlichen | 6095 31. Aug.\ 43
Abdachung dés Col d’Arransole. 21.Spt. | ™
Nicht sehr stark. In einer sehr sonnigen, von den kalten
Nordostwinden geschiitzten Lage.
24.| Quelle am Zinkenberge im Berner Oberlande. 6593 |13. Aug.| 2,9

Neben dem Wege , welcher vom Grimsel -Spital zum Ober-
aargletscher fiihrt; aus Granitfelsen entspringend. Expos. N.O.

25. | Quelle auf der nordlichen Abdachung des Turlo-| 7110 [29. Aug.| 2,4
Passes, neben dem Wege, welchen man gewohn-
lich beim Uebergange iiber den Pass befolgt.

|

26. | Starke Quelle_etwas unterhalb der Gabiet-Alpe,| 7200 | 2.Spt.\ 4g
neben dem Wege. 16. } ’

Sie entspringt in drei Armen am Fusse von Serpentinfelsen

und von Schutt, welcher mit Rasen bewachsen ist. Auf einem

selr besonnten, gegen S. W. gerichteten Abhang.

|
|
|

27. ! Quelle am siidéstlichen Fuss des Ollenberges, neben | 6815 [31. Aug.| 3,1
dem Wege, welcher zum Ollenpass fiihrt.

Unter miichtigen Schuttmassen von Serpentin entspringend,
welche zum Theil mit Rasen bewachsen sind. Ixpos. O.S.0.

B. Beobachtungen in Savoien und in den siidwestlichen! Alpen.

l

o X
|
|

1) Einige interessante Angaben iiber die Quellentemperatur in den siidwestlichen Ausliufern der
Alpen oberhalb Avignon findet man in: Cn. MARTINs Essai sur la topographie botanique du Mont Ven-
toux en Provence. Ann. de scienc. natur. 1838 X ; iibers. in BErGuavs Annalen der Erdkunde 1840 IX. 248.

28.1 Quelle in dem Steinbruche an der Porte de Irance 712
bei Grenoble.

Diese Quelle, welche unmittelbar aus dem Jurakalkstein ‘
hervorbricht, wurde erst im Verlaufe der ausgedehnten Stein- i
brucharbeiten blos gelegt. Expos. S. }
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Nr.

Bezeichnung der Quellen.

Hohe.

Par. Fuss.

1851.

Temperat.

Cels.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.

3.

38.

39.

Turin; Quellen in der Nithe des Palais Valentino, un-
mittelbar am Ufer des Po.

Die angegebene Temperatur wurde in dem schinen Strome
der kiltesten Quelle bestimmt, welche aus festem Schutt in
dem tiefen Erdgeschosse eines Haunses entspringt. Einige an-
dere Quellen in der Nihe, welche gefasst waren, und daher

nicht ganz unmittelbar am Ursprunge beobachtet werden konn-
ten, hatten 14,0 bis 14,4° C.

Moutiers; sehr schéne Quelle auf der rechten Seite
des Isérethales.
Etwas unterhalb der Stadt, am Wege nach Aigueblanche;

am Fusse eines sehr sonnigen, mit Reben bepflanzten Abhan-
ges, welcher nach S.S.O. gerichtet ist. e

Salins, oberhalb Moutiers, auf der linken Seite des
Isérethales.

Kalte Quelle, welche ganz in der Nihe der heissen Mine-
ralquelle entspringt. Die Temperatur wurde, 25 Fuss weit von
der Oberfliche des Bodens entfernt, in dem Stollen bestimmt,
durch welchen man die Quelle weiter in das Innere des Ber-
ges verfolgte. Expos. N.N. W.

Quelle auf der rechten Seite des Chapiuthales,
unterhalb Bonneval. Expos. O.

Schone Quelle 100 Fuss ober Contamines, auf der

rechten Seite des Thales von Mont-Joie. Ixpos.
W.N. W. ‘

Bionnassay; Quellen auf der linken Seite des Thales.
Expos. S.

Quelle bei Lies Breviéres, im oberen Isérethal.

Zwei Quellen etwas oberhalb, der Alpenhiitten von
Chapiu.
Auf der rechten Seite des Thales, neben dem Wege, wel-
cher zum Oratoire du glacier filhrt. Am Fusse eines nach
S. O. exponirten Abhanges, welcher jedoch durch die gegen-
iiberstehenden Berge theilweise beschattet wird.

Quelle oberhalb Chaudane auf der rechten Seite des
Encombre - Thales.

Auf einem der Besonnung sehr zuginglichen, nach S. W.
gerichteten Abhange. In der gleichen Lage befanden sich hier
und noch etwas weiter nach aufwirts die letzten Getreide-
culturen.

Quelle bei den Alpenhiitten von Motet, am siidwest-
lichen Fusse des Col de la Seigne.

Quellen ganz in der Nihe des Combal-Sece’s, auf
der rechten Seite des Thales der Allée Blanche.
Am Fusse schattiger, nach N. W. gerichteter Abhinge.

750

1570

3210

3711

5268

7. Oct.

23. Spt.

28. Spt.

24. Spt.

25. Spt.

27. Spt.

30. Spt.
23. Spt.

29. Spt.

23. Spt.

23. Spt.!

13,1

11,3

10,6

8,3

74

7,1

4,9
5,1

4,0

3,4
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IV. Quellen in den vulkanischen Gebirgen der Auvergne.

Die Hohen sind aus RaMOND, nivellement barométrique des Monts-Dores et
des Montes Domes. (Mém de I’Acad. des sciences pour 1815.) Bei Nr.4, 5 u. 6
wurde die Hohe der Quellen durch Interpolation, mit Beniitzung der ganz nahe
liegenden Stationen RaMOND’s, bestimmt.

Plateau am nordlichen Fusse der Pyramide des Puy
de Sancy. (1895 M. 5834 P. F.) .
Die Dogne entspringt, wie auch RAmoNp annimmt, so ziem-
lich in gleicher Hohe mit der Dore; ‘durch die Vereinigung
beider wird die Dordogne gebildet. Die Temperatur mehrerer
Quellen stimmte genau iiberein.

Bezeichnung der Quellen. Hghe. 1851. | Temperat.
Par. Fuss. Cels.
Quellen in der Grotte von Royat. 1533 |28.0ct.| 10,6
Am Fusse eines 62 Fuss michtigen Lavastromes entsprin-
gen hier mehrere sehr wasserreiche Quellen.
Fontanas, mehrere Quellen in der Nihe des Dorfes. | 2426 |2.Nov.| 82
Unter einem breiten und miichtigen Lavastrom entspringend.
La Font de 1’Arbre, oberhalb Fontanas; einige | 2478 |2.Nov.| 81
Quellen bei den hochsten Hiusern.
Quelle ‘etwas vor Murat-1la- Quayre. 3140 30.Oct.| 7.9
Neben der Strasse, welche zu den Bidern von Mont- Dore ‘
fiihrt.
Bains du Mont-Dore. 3255 |1.Nov.| 6,5
Sehr starke, gefasste Quellen etwas oberhalb des Dorfes,
welche das Trinkwasser fiir dasselbe liefern.
Quelle am Fuss des Capucin.? 3300 |[1.Nov.| 6,9
Neben dem Wege von den Biidern zum Vallée de la Cour.
Eine nicht sehr starke aber constant fliessende Quelle.
Quelle der Dogne und Quelle der Dore, auf einem | 5215 |31.Oct. 2,9

Wenn man die Beobachtungen in den vorhergehenden Tabellen unter sich ver-

gleicht, so bemerkt man vielfache und nicht selten sehr bedeutende Unregelmiissig-

keiten.
Unter den Einfliissen, von denen die Temperatur der Quellen wesentlich ab-

hiingt, kann man wohl zwei Gruppen unterscheiden. Die eine Gruppe bilden jene

theilweise daher rithren, dass der Nullpunkt seiner Thermometer nicht corrigirt war.

1) Die um cinige Zehntel wiirmeren Temperaturen der Quellen 1, 2 u. 3, welche Herr LecoQ in
dem interessanten Itinéraire de Clermont au Puy de Dome 2de ¢éd. 1836. p. 83 anfiihrt, konnen wohl

28

Vergl.

Cap. IX.
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allgemeineren climatischen Verhiltnisse, welche sich zwar mit der Hohe éindern, aber
in horizontaler Richtung auf ziemlich ausgedehnte Strecken unverindert bleiben, so
lange die Bodengestaltung ebenfalls den gleichen Typus beibehilt Die Temperatur
der Luft, die Besonnung, die Ausstrahlung des Gesteines, die Menge, Vertheilung
und Temperatur der atmosphiirischen Niederschlige, die Tiefe der Eisbildung in den
lockeren Erdschichten wiihrend des Winters, die Dicke der winterlichen Schneedecke,
die Hohe der Wolken- und Nebelmassen, welche den Boden beriihren etc., diirften
unter den climatischen Verhiiltnissen besonders zu nennen sein. Auch die Zuleitung
der inneren Erdwirme kann hier noch erwihnt werden, obwohl diese auf dic
Wiirme der Quellen gewiss nur einen sehr geringen Einfluss hat. Eine andere
Reihe von Einwirkungen auf die Quellenwiirme triigt einen weit mehr localen Cha-
racter; in dieser Gruppe diirften wohl vorziiglich die Ursachen fiir die Storungen
in den regelmiissigen Verhiiltnissen der Quellentemperatur zu suchen sein. Als einige
der wichtigsten méchte ich folgende anfiihren: Die Exposition der Abhinge und
ihre Beschattung durch gegeniiberstehende Berge, die Tiefe, aus der das Quellwasser
hervorkommt, die chemischen Zersetzungen im Innern, die Zusammensetzung und
die physikalischen Eigenschaften des Bodens, seine Feuchtigkeit und Wirmecapa-
citiit, die Steilheit der Schichtenstellung, diec Zerkliiftung des Gesteines besonders
in Kalkgebirgen, die unmittelbare Nihe grosserer perennirender Eismassen unterhalb
der Schneegrenze ete. etc.

In dieser Gruppe ist es die Expdsition der Abhiinge, deren Einwirkung am
hiinfigsten sich bemerkbar macht.

In Lagen, welche der Besonnung sehr zugiinglich sind und zugleich vor den
kalten Nord- und Nordost-Winden geschiitzt werden, findet eine bedeutende Erho-
hung der Quellentemperatur statt, iibereinstimmend mit der grésseren Wirme der
Luft und der oberen Bodenschichten und mit dem hoheren Ansteigen der Vegeta-
tionsgrenzen an diesen Punkten. Als Beispicle konnen angefithrt werden: (Nr. 23)
Bodemie, (24) Arransole, (27) Gabiet, (35) Bionnassay und (38) Chaudane.

Die niedrigen Temperaturen sehr wasserreicher Quellen in Kalkgebirgen'!, bei

1) Durch Eis-Ansammlungen, welche sich in den Spalten und Hohlungen im Innern der Kalkgebirge
bilden, kann ebenfalls das Quellwasser erkaltet werden. (Viele Beispiele kalter Hohlen, glaciéres na-
turelles, hat BRAvAls zusammengestellt. Patria. Géogr. phys. S. 146.) In den Alpen diirfte als eines
der schonsten Beispiele besonders die Kolowrat-Hghle im Untersberge bei Salzburg zu nennen sein.

In der Nihe grosser Gletscher kommen sowohl in den Kalkgebirgen als auch in den krystallinischen
Gesteinen der Centralalpen zuweilen sehr starke und auffallend kalte Quellen zum Vorschein, deren
Wasser durch das Abschmelzen des Gletschereises geliefert wird; diess beweisen ihr theilweises oder
génzliches Versiegen wihrend des Winters und die triibe, milchige Farbe des Wassers, welche man
meistens an dhnlichen Quellen beobachtet. Sie konnen natiirlich in Beziehung auf ihre Temperatur-
verhiltnisse nicht mit den anderen, wahren Quellen verglichen werden, da ihre Wirme zunichst nur
von der Masse des Wassers und von der Entfernung abhiingt, welche dasselbe von dem Punkte seines
Versinkens in den Boden unter dem Gletscher bis zur Ausstromungséfinung durchlaufen muss.
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welchen das Wasser in den Felsenspalten rasch aus grosseren Hohen in die Tiefe
herabstromt, zeigen der Ursprung der Partnach Nr. 5 und der Marielispruug Nr. 7,
beide in der Nihe der Zugspitze. .

Bei den verschiedenen Ursachen, von welchen die Wirmeverhiiltnisse der Quel-
len abhiingen', wird es sehr schwierig die Abnahme der Temperatur mit der Hohe
zu verfolgen, und einen nur etwas regelmiissigen Gang fiir dieselbe aufzufinden.
Ich habe jedoch den Versuch gewagt, einige allgemeine Zahlen aus den vorliegenden
Daten abzuleiten; ich beniitzte dazu ausser den Beobachtungen vom Jahre 1851 und
1852 auch jene, welche ich in einer fritheren Abhandlung mitgetheilt habe 2, ebenso
wie die Beobachtungen von WAHLENBERG, UNGER, SIMONY und SENDTNER.

Durch zahlreiche Vergleichungen der verschiedenen Quellen erhielt ich die fol-
genden Angaben fiir die Lage der Isogeothermen in den Centralalpen von Wal-
lis und Savoien, und in der nérdlichen Nebenzone der Alpen, welche mit
Hohen von 6000 bis 9500’ den Rand des Gebirges in der Schweiz, in Bayern und
in Oesterreich bildet. Die mittleren Temperaturen der Luft sind aus der Zusam-
menstellung meines Bruders entnommen.

In einer zweiten Tabelle sind einige Beispiele fiir dic Abnahme der Tempe-
ratur-in einzelnen Fillen gegeben. Es wurden vorzugsweise Quellen von ziem-
lich gleicher Lage u.s.w. und von nicht zu geringer Hohendifferenz verglichen, da
man nur auf diese Weise erwarten darf, ein einigermassen richtiges Bild von den
Veriinderungen der Temperatur in verschiedenen Hohen zu erhalten.

1) Vergl. die treffenden Erorterungen iiber diese Ursachen in ALex. voN HumsoLpr’s Kosmos I. S. 228,

2) Ueber die Bildung und Temperatur der Quellen und die Isogeothermen der Alpen; Untersuchungen
u.s. w. Cap. XI, und PocGENDORFF's Annalen LXXVII. Es findet sich dort auch die nithere Angabe der
Litteratur.

Viele intcressante Beobachtungen iiber die Temperatur der Quellen in den Ostlichen Alpen, in
Oesterreich, Steiermark, Kirnthen u.s. w. sind ferner mitgetheilt in KreiLs magnetischen und geogra-
phischen Ortsbestimmungen im &sterreichischen Kaiserstaate, und in mehreren Abhandlungen von A.
voN MorLor, im Jahrbuche der k. k. geologischen Reichsanstalt.
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Hohe der Isogeothermen.

* Centralalpen von Wallis und Savoien. Nordliche Nebenzone der Alpen.
A. Quellent_empe-iB- Mittlere| A, Quellentempe-|B- Mittlere
Isotherme. ratur. Jahr:stedm- ratur. Jahrtestc:im-
< Erheb. f. [PETatUrCery Erheb. f. [POratur der
Hghe. 11:’ éels. %;:.,{;: Hbhe. lr"IE‘els. %Ig]fn ;
_°Cels. Par. Fuss. Par. Fuss. Par. Fuss. Par. Fuss.
12,5 830 380* — —
612
10,0 2360 1660 — —
552
9,0 1600 1500
613
79 3740 3135 2520 2400
564 612
5,0 5150 4500** 4050 3750
800 688
2,5 7150 5850 5770 4965
1033 987
1,0 cire. 8700 6660 7250 5650
0,0 cire. 9600 7200 cire. 8200 6100
— 9800 — 8300

* Fiir die Stationen am Siidrande der Alpen. ** In den unmittelbaren Umgebungen des
Monte - Rosa ist die Lufttemperatur zwischen 4000 und 6000’ etwas wirmer. Vergl. Cap. IX.

IL

Temperaturabnahme in speciellen Fillen.
A. Quellen in den bayerischen Alpen, in den Umgebungen der Zug-
spitze; und in der nordéstlichen Schweiz.

Verglichene Punkte. Erhebung fiir 1° C. Abnahme.

" Sieben Spriinge und  Grainau. 470 Par. Fuss.
3290' 6,4° 2350" 8,4°

Labnewiesgraben und  Grainau. 554 %
3680 6,0°

Partnach und  Grainau. 414 »
4337 3,6°

Unterbaustollen und  Mitterkahr. 724 %
4425 4,0° 5945" 1,9°

Unterbaustollen und  Gutes Wasser. 736 5

6312" 1,6°

Mariensprung ~ und  Zaiinle. 479 .
490" 3,45° 4035' 4,4°

Steinerne Iliitte und  Unterbaustollen. 934 5

5920’

2,40
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Verglichene Punkte.
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Erhebung fiir 1° C. Abnahme.

Gutes Wasser  und  Sieben Spriinge. 630 Par. Fuss.
6312' 1,6° 3290' 6,4°
Tharl und  Sieben Spriinge. 729 e
7156 1,1°
Thorl und  Steinerne Hiitte. 951 ”
Art und  Kalte Bad, Schlierenthal. 613 5
. 487" 5,3°
Art und  Briideren. 508 ”
3178' 6,8°
Briideren und  Kalte Bad, Schlierenthal. 873 ”

B. Quellen im Wallis, in Piemont und in Savoien.

Zermatt und  Visp. 501 ”
5310° 4,5° 2253'  10,6°
Zermatt und  Gressoney. 910 ,,
4218' 5,7°
Viescher- Gletscher und Visp. 522 »
5385 4,6°
Scarpe Alpe und  Zermatt. 538 %
5579 4,0°
Scarpe Alpe und  Gressoney. 801 »
Arransole und  Visp. 673 »
6095’ 4,3°
Zinkenberg und  Zermatt. 802 -
6593 2,9°
Ollen und  Zermatt. 1075 ,,
6815" 3,1°
Ollen und  Arransole. 600 »
Turlo und  Scarpe Alpe. 957 »
71100 2,4° 5579 4,0°
Gabiet und Bodemié. 875 5
7200" 2,8° 5975' 4,2°
Gabict und  Arransole. 737 .
Moutiers und  Grenoble. 725 -
1510" 11,3° 712" 12,4°
Salins und  Grenoble. 477 .
1570 10,6°
Chapiuthal und  das Mittel aus Turin, Gre-
noble u. Moutiers. 55D 5
3210' 8,3° 991" 12,3°
Chapiuthal und  Salins. 713 -
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Verglichene Punkte. Erhebung fiir 1° C. Abnahme.

Contamines und  das Mittel aus Turin u.s.w. 555
3711 74° 991’ 12,3° )

Contamines und  Salins. \ 669 ”

Bionnassay und  das Mittel aus Turin u.s.w. 593 #
4077 17,1°

Bionnassay und  Salins. 716 ”

Chapiu und  Motet. 871 5
4850' 5,1° 5808" 4,0°

Chaudane und  Bionnassay. 662 %
5268’ 5,3° 4077 7,1°

Chaudane und  Chapiuthal. 686 -

3210" 8,3°

Combalsee und  Chapiu. 647 %

5950" 3,4° 4850' 5,1°

Ich mochte hier wiederholt darauf aufmerksam machen, wie wir bereits friiher
gethan!, dass die Bedeutung ihnlicher Mittelwerthe weit weniger darin liegt, dass
sie eine Hiilfe fiir approximative Schiitzungen gewihren; sie dienen vielmehr
hauptsiichlich dazu, eine allgemeine und iibersichtliche Vergleichung ver-
wandter Erscheinungen in verschiedenen Liinderstrichen und unter verschiedenen
fiusseren Bedingungen zu erleichtern.

In speciellen Fillen und fiir kleinere Particen des Gebirges konnen sehr bedeu-
tende Abweichungen von den hier gegebenen Mitteln stattfinden, da die letzteren
nur die Verhiiltnisse der Quel