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GEOBIOS,  28-4 - A n a l y s e s  d ' o u v r a g e  

E O C E N E - O L I G O C E N E  CLIMATIC A N D  BIOTIC E V O L U T I O N  

D.R. PROTHERO & W.A. BERGGREN (eds) 

Princeton Service Geology Paleontology, Princeton University Press, 1992, 568 p. 

Duran t  le Tertiaire, Ia t ransi t ion Eoc~ne-Oligoc~ne repr6sente l'6v@nement global le plus important  aprgs la crise Cr6tae&Tertiaire 
avec une importante  chute des temp6ratures  et la premigre apparition des glaces en Antarctique. Des extinctions majeures ~ la lois 
chez les plantes et les animaux, aussi bien terrestres qu'oc6aniques sont enregistr@es. Cet imposant  ouvrage recense les apports de 
disciplines vari6es (g6ochronologie, magngtostratigraphie,  mod61isation climatique, stratigraphie,  pal6ontologie) aux nombreux 
problgmes qui res tent  encore ~ @tudier dans cette t ranche de temps. 

L'introduction -"overview" - r6sume et fait la synth~se des diff&'ents articles : elle est fort utile car on peut  se sentir  un  pea 
submerg6 par  l 'abondance des donn@es (et par  le fait que certaines contributions concernant un problgme partieulier ne sont pas 
replac@eS dans un cadre plus g~n@ral). 

Au d6but de la lgre part ie - le cadre chronologique - les variations dans la chronologie du Pal6og@ne au cours de ces derni~res 
ann6es sont 6voqu6es ; si les limites du Pal6oggne semblent  actuellement h peu prgs fix6es autour de 66 Ma et 24 Ma, les datat ions 
des subdivisions sent  encore en cours de discussions et pourraient  @tre rajeunies d'environ 2 Ma, particuli~rement celle de la limite 
Eocgne-Oligoc~ne qui devrait  se placer vers 34 Ma. De nouvelles datations 40 Ar/39 Ar ont grandement  am61ior6 les interpr6tations 
magn6tostrat igraphiques et fauniques des "Land Mammal ages" d'Am6riqae du Nord au cours de l'Eocgne-Oligocgne e t  ont amen6 

une red6finition de certains d 'entre eux ; apparemment  les nouveaux ages obtenus montrent  une bien meiIIeure concordance 
entre  les changements  fauniques terrestres  et les ehangements globaux. 

Dans la 2e partie - 6vbnements climatiques - l '6tude de sondages sur la marge antarctique, les 6tudes s6ismiques et les variations 
des isotopes stables semblent  montrer  que la r6organisation des plaques autour du p61e Sud (s6paration de l 'Australie) et les 
changements  dans les circulations atmosph@riques ont amen6 une glaciation antarct ique dgs le Palgog~ne. 

Diverses simulations /~ par t i r  d 'un modgle de circulation atmosph6rique g6n6rale adapt6 ~ des reconstitutions g6ographiques /~ 40 
Ma (limite Eocene moyen-Eoc~ne sup6rieur) ont fourni des r6suttats int6ressants : les simulations d'aeroissements en hau teur  des 
chaines de montagne, de changements  dans les temp6ratures de surface des oc6ans et dans les gradients la t i tudinaux de 
temp6rature  des eaux ont indiqu6 un fort impact sur les elimats continentaux, suffisant ~ expliquer les changements  biotiques du 
Pal6oggne. En fait, aprgs un  optimal particuli~rement chaud h l'Eoc~ne inf@rieur pendant  4/~ 5 Ma, il y a eu un  rafraichissement 
graduel pendan t  tout  le reste du Pal6og~ne. 

Les 3e et  4e part ies recensent  les changements  dans les faunes et flores marines et continentales. Faraminiferes benthiques et  
planctoniques, nannofossiles calcaires, diatom6es, mollusques et fichindides, tous ces groupes montrent  u n e  dgt6rioration continue 
tout au long du Pal6og@ne avec, pour la plupart,  un renouvellement ne t tement  plus important  h la limite Eocene moyen-Eoc~ne 
sup6rieur qu'h la limite Eoc~ne-Oligoc~ne ; les changements vont  tous dans le sens de fermes adapt~es h des temp6ratures  plus 
froides rempla~ant  totalement,  ~ la fin de l'Oligocgne, les formes @oegnes. De plus, beaucoup de groupes pr6sentent  le 
d6veloppement de provincialisme en relation avec l '~tabtissement de gradients thermiques lati tudinaux. 

P a r m i  les mammiferes  marins,  Ie groupe trgs int6ressant  des C6tacgs 6volue enti~rement a u  cours de l'Eocgne-Oligocgne ; fi par t i r  
d'un groupe mar in  fi dents peu diff6renci6es apparn ~ 1Wpr6sien-Lut6tien dans les eaux chaudes de la T@thys, ii y a, tout  d'abord, 
une expansion vers d 'autres lati tudes au Bartonien ; au Priabonien, la diversitg est plus faible (existence d'une crise m6dio-6oc~ne?) 
mais certaines formes occupent d6j~ les latitudes polaires et, h la base de l'Oligocgne, se diversifient les form_es fi l trantes 
(Mystic~tes), puis, un peu plus tard, les formes dent6es poUrvues d'un systgme de navigation et chasse par  6cholocation 
(Odontocgtes) ; pendan t  l'Oligoc~ne, la radiation est explosive et, au d6but du Miocene, les C6tacgs s '~taient partag6s le domaine  
m a t i n  d'une faqon tr~s peu diff6rente de l'Actuel. I1 semble 6vident que ce d6veloppement s'est fair en parallNe avec le 
refi~oidissement progressif des eaux.( temp6rature moyenne de 12-13 ° ~ l'Eoc~ne inf6rieur contre 3-4 ° ~ l'Oligocgne inf6rieur) et le 
d6veloppement de plus en plus marqn6 d'une stratification verticale et  d'une diff6renciation horizontale au sein des oc@ans. 

Les flores continentales et les pal6osols mont ren t  tous une d6t6rioration climatique et  le remplacement des taxa tropicaux par  des 
formes temp~r6es ou m6me une forte diminution du nombre des taxa. Le changement  le plus net  semble se placer vers la limite 
Oligoc~ne-Mioc~ne. L'aridit6 semble mieux raise en 6videnee en Am6rique du Nord (o~ la moyenne annuelle des pluies passe de 
1000 mm ~ 250-450 mm) et en Chine, alors que I'URSS semble garder un couvert forestier. La pr6sence de savanes est tr~s 
vraisemblable ranis, curieusement,  on trouve tr~s peu de pollens d'herbac~es. 
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Les reptiles et amphibiens mont ren t  un  changement  marqu6 de diversit6 depuis l'Eoc6ne moyen, changement  qui culmine h la 
//mite Eoc6ne-Oligoc6ne avec un fort pourcentage de disparitions, surtout  dans les formes aquatiques. 

Les faunes de mammif~res et leur 6volution sent  pr6sent6es pour les diff6rents continents : 

En Am~ique ,  le plus hau t  niveau de richesse en esp6ces est a t te int  h la limite Eoc6ne inf4rieur-Eoc6ne moyen, puis il y a 
d6croissance pour atteindre,  h l'Oligoc6ne, des niveaux comparables h l'Actuel. Au cours de l'Eoc6ne, se place la disparition de 
beaucoup de groupes mammal iens  primitifs et l 'apparition de nombreuses families modernes ; le changement  le plus impor tant  
(TEE = Terminal  Eocene Event) se placerait  vers 32-33 Ma. 

Les bassins du Sud de l 'Angleterre ont livr6, en s6ries prat iquement  continues, des faunes mammal iennes  a l lant  de l'Eoc~ne moyen 
l'Oligoc6ne inf6rieur, avec de plus une grande vari6t6 de plantes et  invert6br6s qui fournissent de bonnes donnges 6cologiques. 

Par  comparaison avec les faunes franco-suisses, on peut  met t re  en 6vidence des diff6rences lat i tudinales : for~ts au nord et  un 
hab i ta t  mosaique plus ouvert dans le sud ; tous ces habi ta ts  deviennent de plus en plus ouvert au cours de l'Oligoc6ne. Par tout  en 
Europe, le ph6nom6ne majeur  est la Grande-Coupure, pr6s de la limite Eoc6ne-Oligoc6ne, pr6c6d6 par  des immigrat ions h la limite 
Eocene moyen-Eoc6ne sup6rieur ; un 6v~nement tr6s mal document6, h la limite Pal6oc6ne-Eoc6ne, ent ra ine  la disparition de 
nombreux groupes primitifs et l 'arriv6e des premiers ordres modernes. 

En Asie, les m~mes ph6nom6nes se re t rouvent  mais les corr61ations semblent ~t revoir : le changement  majeur,  dat6 actuellement 
de la l imite Oligoc6ne moyen-Oligoc6ne sup6rieur, pourrai t  bien, en fait, repr6senter  la Grande Coupure si l'on en juge d'apr6s 
l '6quivalence des groupes mis en cause. 

En Afrique off la documentation est encore peu importante  (mais actuellement en cours d'accroissement) la limite Eoc6ne-Oligoc6ne 
est  difficile h placer (bien que la s6rie du Fayoum soit continue de l'Eoc6ne sup6rieur au Mioc6ne inf6rieur) car il ne semble pas y 
avoir de changement  majeur  ; ceci est  h met t re  en relation avec des conditions climatiques stables, de type tropical humide. 

Finalement ,  il appara~t que les extinctions Eoc6ne-Oligoc6ne ont 6t~ beaucoup plus complexes que ce que l'on pensai t  auparavant .  
L'hypoth6se d 'une catastrophe majeure (chute de m6t6orite) n'est pas soutenable car on peut  met t re  en 6vidence toute une s6rie 
d'6v6nements, les plus importants  se s i tuant  h la fin de l'Eoc6ne moyen - vers 40 Ma - et h la limite Eoc6ne-Oligoc6ne plac6e pour 
les faunes mar ines  h 34 Ma ; la Grande Coupure, d6finie par  Stehlin pour les faunes de vert6br6s et consid6r6e en Europe comme 
synchrone de la  l imite Eoc6ne-Oligoc6ne, pourrait  ~tre situ6e 0,5 Ma plus tard. 

La consultation de cet ouvrage, off chaque chapitre est dot6 d'une abondante bibliographie, apportera des r6ponses h une grande 
part ie  des probl~mes que se posent tous ceux qui 6tudient cette t ranche de temps, m~me si, comme il est clairement signal6, les 
corr61ations ne sont pas encore tr6s pr6cises ; un tableau r6capitulatif  des corr61ations entre  les diff6rentes 6chelles aura i t  6t6, 
d'ailleurs, d 'une tr6s grande utilit6, dvitant  d 'etre oblig6 de se reporter continuellement aux diff6rents chapitres sp6cialis6s. A un 
niveau plus large, l 'ouvrage pr6sente une somme de donn6es, agr4ablement synth6tis6es dans le chapitre introductif, pour tous les  
enseignants,  6tudiants  et  g6ologues que concernent les probl6mes de l'6volution globale, du passage du monde non-glaciaire du 
Cr6tac6 sup6rieur au monde glaciaire du N6og6ne et  des interactions entre atmosph6re, lithosph6re et biosph6re. 

Analyse Margueri te HUGUENEY 

PALAEOZOIC PALAEOBOTANY OF GREAT BRITAIN 

C.J. CLEAL & B.A. THOMAS 

Champan et Hall (ed.), 295 p. (dont 39 pages de r6f6rences, 4 pages de glossaire et 13 pages d'Index) en 
anglais. ISBN 0-412-61090-6. Prix £ 75. 

Bien que la surface de la Grande Bretagne soit relat ivement r6duite en regard d'autres pays comme les USA, I'URSS, la Chine .... 
on y observe n6anmoins une grande vari6t6 de s6quences g6ologiques dont plusieurs sont mondialement  connues et ont fait l'objet 
d'6tudes approfondies. 

Le pr6sent ouvrage est un sommaire des gisements h flore fossile pr6sent6s dans un  ordre chronologique. Pour chacun d'eux : 
pr6sentat ion du gisement (aspects g6ographique et stratigraphique), historique des 6tudes pal6obotaniques le concernant, mise en 
valeur  des principaux r6sultats.  I1 est  6vident que cet ouvrage est une bonne contribution h la protection des sites fossilif'eres. 

Dans l 'ensemble C.J. Cleal et B.A. Thomas pr6sentent une excellente mise au point sur les 6tudes pal6ofloristiques du Pal6ozoique 
de Grande Bretagne. Mise au point tr6s pgdagogique, avec expos6 clair, sobre et une figuration de qualitg. C'est un  ouvrage utile 
aux chercheurs, mais  aussi aux enseignants en Sciences de la Terre, qui se dolt de figurer dans les biblioth6ques de sp6cialit6. 

Analyse Yves LEMOIGNE 


