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Abstract -The preliminary analysis of a new continental vertebrate locality from the basal part 
of the Bugti Member (Baluchistan) focuses on the Cricetidae. From dental remains, two new 
species are described here, and related to genera Pseudocricetodon and Atuvocricetodon, well 
known in the Early Oligocene from Europe. Compared to the European and Chinese Late Eocene 
specimen, their evolutionary stage suggests the Bugti locality to be Early Oligocene in age. These 
species are the first but also the oldest Paleogene record of the family on the Indian subcontinent 
and represent the originating ancestor group of the European cricetids. (0 1999 Academic des 
sciences / tiditions scientifiques et mkdicales Elsevier SAS.) 

Rodents / Cricetidae / Oligocene / Pakistan 

R&urn6 - L’analyse prkliminaire d’un nouveau gisement 2 verthbrks terrestres dans la 
partie basale du (( Bugti Member )) (Balouchistan), met l’accent sur les Cricetidae. A partir 
de restes dentaires, deux nouvelles esp&ces sont d&rites ici et rapportkes aux genres 
Pseudocricetocfon et Afavocricetodon, bien connus dans I’Oligoc&ne infkrieur d’Europe. 
Leur de@ kvolutif, compare h celui des spkimens d’Europe et de I’ioc&ne supkrieur de 
Chine, indique un $ge Oligocene basal pour le gisement des Bugtis. Ces deux espkes 
reprkentent le premier, mais aussi le plus ancien enregistrement paleogene de la famille 
sur le sous-continent lndien et peuvent Gtre rattach& au groupe qui est 5 l’origine des 
Cricetidae europkens. (0 1999 Academic des sciences / Editions scientifiques et medicales 
Elsevier SAW 

Rongeurs / Cricetidae / Oligoche / Pakistan 

Abridged version 

The continental Tertiary deposits from the Bugti Hills (Balu- Bugti’s biostratigraphy, revealing the occurrence of the Oli- 
chistan), in the Suleiman Range of Pakistan, are famous for gocene overlying the marine Eocene Kirthar Formation, as 
their diversified mammalian fossil faunas. Recently, after re- suggested by Pilgrim in 1908. In 1998 and 1999, the French 
examining several specimens collected in the past, paleontological Mission, in collaboration with the University 
Welcomme et Ginsburg (1997) have shed new light on the of Baluchistan in Quetta, prospected in the desert of the 
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South Gandoi‘ syncline (Bugti Hills), about 30 km south of 
the Dera Bugti city. In the local stratigraphy and about 20 m 
above the contact in non conformity between the Oligocene 
Nari Formation and the marine Eocene Kirthar Formation, 
the Paali nala locality has yielded a rich and diversified fauna 
of terrestrial micromammals, in association with aquatic, ma- 
rine and deltaic vertebrates (Welcomme et al., unpublished). 
Here, we describe two new species of Cricetidae collected 
from that new locality: Pseudocricetodon nawabi nov. sp. 
(plate, A-F) and Atauocricetodon paaliense nov. sp. (plate, 
G-J). 

Discussion 

The European Pseudocricetodontinae evolutionary trends 
have been well established (Freudenthal et al., 1992). Up 
until now, Pseudocricetodon has never been described in 
Central or South Asia. The first occurrence of this genus in 
Europe is restricted to Montalban 3C and 1D (Spain, MP 22- 
23; Freudenthal et al., 1992). The general molar morphology 
of the new Bugti specimen, characterised by a brachiodonty 
and a lophodonty but with acute cusps, a mesostyle on 
upper molars, the wide lingual side of the paracone, the 
posterior and lingual sides of the M’ at a right angle, the 
metalophulid II well developed on the M, and the talonid of 
the M, less reduced than the Cricetodontinae, closely relates 
the B;gti specimen to the genus Pseudocricetodon. Ps. 
nawabi from the Indian subcontinent displays a dental mor- 
phology close to Ps. montalbanensis, the first Early Oli- 
gocene European Pseudocricetodontinae recorded. Ps. 
nawabi differs by a larger size and a set of primitive charac- 
ters: anterolophule absent and protolophule I interrupted on 
Ml, weak development of the lingual anteroloph, mesolo- 
phule, mure and mesostyle on M’, anteroconid not pro- 
nounced on M,, incomplete metalophulid I and mesolophid 
missing on M,. All those characters are present but more 
advanced in Ps. montalbanensis, and also in the more spe- 
cialised or derived forms like Ps. incertus and Ps. moguntia- 
cus from Europe. 

The Eucricetodontinae are widely distributed in Europe 
after the Late Eocene-Early Oligocene event called ‘Grande 

Coupure’ (Stehlin, 1909; Brunet and Vianey-Liaud, 1987; 
Freudenthal, 1996; Marivaux, 1999). Freudenthal (1996) has 
recently identified 3 groups among the genus Eucticetodon: 
the atavus-group with the new genus Atavocricetodon, the 
dubius-group and the huerzeleri-group. The second cricetid 
of Paali is related here to Atauocticetodon by its small size, 
its brachiodonty, the anterolophule missing with a simple 
anterocone on M’, the mesostylar mesoloph missing and the 
weak development of the mesolophule on the upper molars 
and the posterior arm of the hypoconid absent. The new 
species Atavocricetodon paaliense displays several primitive 
characters as its small size, its symmetric sinus with an ento- 
style, its lingual anteroloph not hyper-developed, and its 
small mesolophule on M*, that distinguish it from the more 
derived other European Oligocene species of the genus. 
However, A.paaZiense shows close affinities with the Late 
Eocene Eucricetodon leptaleos from China, but represents a 
more advanced evolutionary stage in some derived charac- 
ters observed on M, as the development of the anterolo- 
phulid and the lingual mesostylar fold. 

Conclusion 

The discovery of new apparent Oligocene Cricetidae from 
Pakistan is significant, since it confirms the occurrence of 
Oligocene deposits (Lower Nari) overlying the Eocene 
Kirthar Formation and under the Chitarwata Formation con- 
sidered as totally Miocene in age (Raza et Meyer, 1984). 
These new taxa represent the first, and also the oldest, Pa- 
leogene fossil record of the family on the Indian subconti- 
nent. The identification of a new primitive species of 
Pseudocricetodon in the Bugtis proves to be important since 
this form was known only from the Lower Oligocene 
(MP 23) of Europe. Ps. nawabi, by several plesiomorphic 
characters, could represent an ancestral group related to the 
European Pseudocricetodontinae. In contrast to the classical 
opinion, the Bugti rodent faunas did not consist only of 
Baluchimyinae. Moreover, the Indian subcontinent isolation 
hypothesis throughout the Late Eocene until to the Early 
Miocene (Flynn et al., 1986), now can be rejected on the 
basis of these new data. 

1. Introduction dessus de la Kirthar Formation, d’2ge t?ocPne (Wel- 

comme et Ginsburg, 1997), comme I’avait sugg&6 Pil- 

Le Tertiaire continental du Pakistan est traditionnelle- 

ment repute pour ses faunes de mammifhres fossiles. Des 

Siwaliks (plateau du Potwar), au nord, jusqu’au bassin 

de I’lndus au sud, s’etalent les plus riches gisements de 

mammif&es d’Asie du Sud-Est. Les Bugti Hi//s, dans la 

province du Suleiman Range, ont fait I’obiet de nom- 

grim en 1908. Pour valider cette observation, la Mission 

pal@ontologique franqaise a prospect& en collaboration 

avec I’universite du Balouchistan B Quetta, dans le de- 

sert du synclinal sud de Gandoi’ (Bugti Hills) en 1998 et 

1999, 5 environ une trentaine de kilom&tres de la ville 

de Dera Bugti. 

breux travaux, de Lydekker-(1883) .?I Welcomme et al. Le gisement de Paali nala, place dans la stratigraphie 

(1997). Ces derniers, ap&s un r6examen des pi&es locale a une vingtaine de m&res au-dessus du contact 

autrefois r&olt6es, ont pu mettre en kvidence, sur le discordant de la Nari Formation sur l’foc&ne marin de la 

territoire Bugti, la presence d’Oligoc&e continental au- Kirthar Formation (Pir Koh member et Drazinda shale 
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member), a livre une riche faune de micromammif&es 

terrestres, dont plusieurs molaires et incisives isolees de 

Cricetidae, en association avec des vertbbr& aquatiques, 

marins et delta’iques (Welcomme et al., en preparation). 

Les Cricetidae sont abondamment document& dans le 

Mioci?ne du Pakistan (Murree, Kamlial, Chinji Forma- 

tions), mais n’ont jamais et6 signal& dans le PalbogPne. 

Nous decrivons ici deux nouvelles esp&ces de Criceti- 

dae, que nous rapportons aux genres Pseudocricetodon 

et Atavocricetodon. 

2. Systkmatique 

Diagnose : espgce de taille mod&ment grande ; bras 

antbrieur du protoc8ne de M’ trGs peu d&eloppe, et 

protolophule I, interrompu dans sa partie mkdiane, ne 

joignant pas le bras post&ieur du protoc8ne ; m&olo- 

phule faible sur M2 et mure ne fermant pas totalement le 

sinus ; hypoc8ne tr&s reduit sur M3, avec ant&olophe 

lingual peu marque ; antkroconide de M, peu prononce, 

mais large ; m&olophide de M, absent et son m&alo- 

phulide I non connect6 au protoconide, mais ZI I’ant&o- 

lophide dans sa partie mediane, I’ant&olophulide &ant 

absent. 

Diagnose diffkrentielle : diff&re de Ps. montalbanensis 

par saplus grande taille, I’interruption du protolophule I 

et I’ant&olophule absent sur M’, ant&olophe lingual, 

m&olophule, mure et m&ostyle faibles sur M2 ; ant&o- 

conide faible sur Ml, m&alophulide I incomplet et me- 

solophide absent sur M,. 

Genre Pseudocricetodon Thaler, 1969 
Pseudocricetodon nawabi nov. sp. (planche, A-F) 
Holotype : M’ g isolke, DBC 001. 

Hypodygmes : DBC 001, M’ ; 002, M2 ; 003, M3 ; 

004-005, M, ; 006-009, M, ; 010, M,. 

Localit type : Paali nala C, (Balouchistan, Pakistan). Ps. nawabi diff&re de Ps. incertus par sa taille inM- 

Formation et ;ige : (( Bugti Member )), Nari Formation, rieure, protolophule I, ant&olophule et m&olophule fai- 

Oligoc&ne infkrieur. bles sur M’, absence de protolophule II et pr&ence 

Derivatio nominis : en hommage a Nawab Moham- d’entostyle sur M2 ; presence d’ectom&olophide sur 

mad Akbar Khan Bugti, seigneur des Bugtis. M l-2, m&alophulide I incomplet sur M,. 

Planche. khelle = 0,s mm. Longueur x largeur. 

Scale = 0.5 mm. Length x width (mm). 
Pseudocricetodon nawabi nav. sp. (A-F) & Atavocricetodon paaliense nov. sp. (G-J). 
A, DBC 001, M’g (1,775 x 1,267); B, DBC 002, M*g (1,271 x 1,225); C, DBC 003, M3g (1,052 x 1,097); D, DBC 004, M,d (1,506 x 1,043); E, 
DBC 006, M,g (I ,357 x 1 ,I 81); F, DBC 010, M,g (1,260 x 1 ,103); C, DBC 014, M’g (I,41 1 x 0,930); H, DBC 013, M’d (1,039 x 0,965); I, 
DBC 019, M,g (I ,131 x 0,779); j, DBC 020, M,g (1 ,108 x 0,935). 
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Discussion : la morphologie g&n&ale des molaires, Diagnose : trb petite espece du genre, brachyodonte, 

caract&i&e par leur brachyodontie et leur lophodontie, moyennement lophodonte, & cuspides peu saillantes ; 

mais avec des tubercules aigus, la pr6ence d’un m&os- ant&o&ne isol sur M’ et metalophe, etendu linguale- 

tyle aux molaires superieures, la face linguale &a&e du ment de facon rectiligne pour joindre le bras anterieur 

para&ne, le bord lingual de la M’ faisant un angle droit de I’hypoc6ne ; absence de mesostyle, m&olophule 

avec son bord post&-ieur, le m&alophulide II bien d&e- court, ant&olophe lingual peu d&eloppe, sinus peu pro- 

lopp@ sur la M, ainsi que le talonide de la M,, moins fond, etroit et symbtrique possedant un entostyle sur 

rGduit que chez les Eucricetodontinae, &oque incontes- Mlm2 ; ant&olophulide reliant un petit antbroconide au 

tablement le genre Pseudocricetodon, bien connu de- protoconide en position posterieure sur M, ; post&olo- 

puis I’OligocGne infbrieur jusqu’au MiocPne inf&ieur phide largement courbe et m&.olophide trPs faible ou 

d’Europe. m&me absent aux molaires inf&ieures. 

jusqu’ici, aucune espPce du genre n’avait jamais et6 

d&rite en Asie centrale ou du Sud. Le plus vieux rep&- 

sentant du genre en Europe se localise aux niveaux de 

Montalb&n 3C et 1 D (Espagne, proche de MP 22-23 ; 

Freudenthal et al., 1992). Pseudocricetodon nawabi du 

sous-continent lndien est une esp&ce se situant dans une 

tranche de taille comprise entre celle de I’espGce Ps. 

montalbanensis (MP 23) et celle de I’esp&ce Ps. incertus 

(MP 25) et offre des ressemblances morphologiques no- 

tables. Les diffbrences fondamentales r&ident au niveau 

des molaires supkrieures. Bien que de plus grande taille, 

Ps. nawabi est tr& proche de Ps. montalbanensis par la 

p&ence, sur le prklobe des M’, d’une petite cuvette 

labiale l@e au prolongement de I’kperon mbdian de 

I’ant&o&ne jusqu’a la base du parac8ne et la pr&ence 

d’un ectom&olophide sur les M,. 

Diagnose diff&entielle : dif&re de A. atavus par sa 

petite taille, mais surtout au niveau des molaires sup& 

rieures, par I’absence d’un ant&olophe lingual hyper- 

d&eloppb constituant un p&icingulum lingual connect6 

?I la base de I’hypocbne sur M2 et par I/absence d’ante- 

rolophule sur M’, par un hypoc8ne non en position la- 

biale par rapport au protocane et par des cuspides beau- 

coup moins saillantes, par un m&olophide absent sur 

M,, generalement faiblement d&elopp@ sur M,, et par 

un antbroconide petit sur M,. 

A. paaliense se distingue des esphces A. atavoides, 

A. hugueneyae et A. nanoides par un plus faible d&e- 

loppement du m&olophide sur M,-, et par I/absence 

d’un hyper-d&eloppement de I’ant&olophe lingual sur 

M2. 

Plusieurs tendances se g&-Gralisent chez les espPces 

europkennes du genre au tours de I’OligocPne : sur les 

M’, avec I’acquisition ou le renforcement de c&es 

comme la conneyion du protolophule I au bras post& 

rieur du protoc6ne par le biais de la mure formant un 

sinus profond et proverse, avec I’avancke de plus en 

plus marquee du bras ant&ieur du protoc8ne vers I’ante- 

roc8ne pour former I’ant&olophule, ainsi qu’avec I’al- 

longement du m&olophule. Ces caract&res sont plut& 

faibles, mais bien presents chez I’esp&ce Ps. montalba- 

nensis et se renforcent chez les espPces plus tardives 

comme Ps. moguntiacus, Ps. incertus ou Ps. philippi. 

Chez Ps. nawabi, ces caracthres observ& sur la M’ sont 

peu d&elopp&, voire meme a l’etat d’ebauche. 

Dans I’ensemble, en se basant sur les tendances &o- 

lutives du groupe, le Pseudocricetodon des Bugtis mon- 

tre une morphologie primitive comparee 2 celle d’une 

forme relativement g&&alis@e, telle que Ps. montalba- 

nensis et les formes B certains kgards plus spkcialiskes 

ou dbrivbes, telles que Ps. incertus et Ps. moguntiacus. 

A. paaliense se diffkrencie de E. leptaleos par des di- 

mensions IkgGrement infbrieures, par la presence sur M, 

d’un ant&olophulide d&eloppe ainsi que par un fort 

repli mktastylaire lingual, un hypolophide oblique et le 

protoconide en position post&ieure par rapport au mbta- 

conide. 

A. paaliense se demarque de E. meridionalis par des 

dimensions beaucoup plus r@duites, mais aussi par un 

ensemble de traits moins d&iv& : chez A. paaliense, 

mesostyle et m&olophe m&ostylaire absents sur M2, an- 

t&-olophule absent sur M’, protolophule I et m&alophe 

obliques et sinus moins profond. 

Discussion : le genre Eucricetodon (Thaler, 1966) est 

largement distribuk en Europe ?I partir de I’OligocGne 

infkrieur, juste apr&s le ph&omPne dit de (( grande cou- 

pure )) (Stehlin, 1909 ; Brunet et Vianey-Liaud, 1987 ; 

Freudenthal, 1996 ; Marivaux, 1999). Recemment, Freu- 

denthal (1996) a identifik 3 groupes diffkrents au sein du 

genre : le groupe-atavus, le groupe-dubius, et le groupe- 

huerzeleri, et a propose le nouveau genre Atavocriceto- 

don pour le groupe-atavus. 

Genre Atavocricetodon Freudenthal, 1996 

Atavocricetodon paaliense nov. sp. (planche, G-J) 

Holotype : M,d isolbe, DBC 016. 

Hypodygmes : DBC 014, 027-029, 030-034, M’ ; 

011-013, 015, M2 ; 016, 018-019, 024, M, ; 017, 020- 

023, 025, M,. 

Localit type : Paali nala C, (Balouchistan, Pakistan). 

Formation et dge : (( Bugti Member )), Nari Formation, 

Oligocene infbrieur. 

Derivatio nominis : en rkf&ence au petit ruisseau 

ayant livre le gisement. 

Une trPs petite taille, associee a une brachyodontie, 

d-c petites cuspides peu saillantes, un ant&olophule 

manquant sur M’, le m&olophule peu developpk, I’ab- 

sence de m&olophe m&ostylaire sur les molaires sup& 

rieures, I’absence de bras posterieur de I’hypoconide sur 

les molaires infbrieures, comme chez Eucricetodon du- 

bius, ou encore I/absence de tendance au dedoublement- 

de I’ant&o&ne sur les M’ et la reduction du bras post& 

rieur du protoc8ne sur les M2 observees chez E. huerze- 

leri, rattachent I’espgce des Bugtis au genre Atavocrice- 

todon. En revanche, A. paaliense se dkmarque des autres 

842 C. R. Acad. Sci. Paris, Sciences de la terre et des plan&es / Earth & Planetary Sciences 
1999 329,839-844 



Premiere dbcouverte de Cricetidae (Rodentia, Mammalia) oligoc&nes dons le synclinal sud de Gandoi’ 

especes du genre (Freudenthal, 1996) par la morpholo- 

gie g&&ale primitive du sinus des molaires superieures. 

En effet, alors que toutes les espPces dli genre Atavocri- 

cetodon presentent un sinus asymetrique par le biais 

d’un developpement de la mure et d’une reduction nota- 

ble du bras posterieur du proto&ne, A. paaliense pr& 

sente un sinus plus ou moins symktrique. 

En Asie, le registre fossile des Cricetidae paleog&nes 

reste encore relativement faible, mais temoigne d’une 

ancienne origine locale probable de la famille, puisque 

le plus ancien reprksentant, Pappocricetodon (Tong, 

1992), est enregistre dans I’ioc&ne moyen de Chine. 

Deux esp&ces assignhes au genre Eucricetodon, E. meri- 

dionalis et E. leptaleos (Wang et Meng, 1986) font refh- 

rence dans l’iocene sup&ieur de Chine. Ces deux esp& 

ces ont et6 rapportkes avec doute au genre 

Eucricetodon, voire meme incluses dans la m&me lignee 

&olutive du genre Pappocricetodon (Tong, 1992). Toute- 

fois, les ressemblances se limitent en partie 5 un ensem- 

ble de caract&res pl&.iomorphes, non significatifs en 

terme de phylogenie. Plusieurs caracteres d&iv& (voir 

Wang et Dawson, 1994), les rapportent au genre Eucri- 

cetodon, avec toutefois une mention sp&iale pour I’es- 

p&e E. leptaleos, qui apparait Gtre une esp&ce primitive 

du genre. Par plusieurs traits morphologiques, E. meri- 

dionalis se rapproche de Atavocricetodon atavus (ex. 

E. atavus) tout en &ant consid&? comme plus primitif 

(Wang et Dawson, 1994), avec une M’ au prelobe plus 

&roit et un ant&ocBne moins d&eloppe, une M, pre- 

sentant un faible ant&oconide et avec une M, plus 

grande. Or, dans I’ensemble, ces deux esp&ces p&en- 

tent un patron dentaire correspondant ?I la diagnose du 

genre Atavocricetodon et pourraient bien a I’avenir Iui 

i?tre rapportees. Les principaux caractgres observables 

sur les quelques dents de I’esp&ce de Paali autorisent 

done les comparaisons avec ces deux taxa. En particu- 

lier, la M’ et la M2 de A. paaliense ressemblent beau- 

coup a celles de E. leptaleos (sur M2, protolophule I et 

m&alophe parallGles et obliques, sinus peu asym&i- 

que). La rareth des M: ne permet pas d’btablir ici de 

comparaisons exhaustives. 

En premi&e analyse, il en ressort que A. paaliense 

pr&ente une distribution en mosa’ique de caract&es pri- 

mitifs et d&iv& et ne semble done Ctroitement relik 5 

aucun des Atavocricetodon pr&Sdemment signal& dans 

I’Oligoc&ne infkrieur d’Europe. A. paaliense presente un 

certain nombre de caract&res en commun avec les speci- 

mens eocenes asiatiques. Elle apparait tr&s proche de 

I’espGce E. ? leptaleos, mais reprhsenterait un grade plus 

avance au vu des caracteres remarquables releves sur la 

Ml. 

3. Conclusions 

La decouverte de nouveaux rongeurs Cricetidae, a ca- 

chet oligoc+ne, au Pakistan rev&t done une importance 

certaine, puisqu’elle confirme la presence de I’Oligo- 

c&ne s Lower Nari )) au-dessus de la (( Kirthar Forma- 

tion )) et sous la (( Chitarwata Formation )), consid&+e 

comme enti&ement d’$ge Miocene (Raza et Meyer, 

1984). Elle r&+le done le premier, mais aussi le plus 

ancien enregistrement fossile palfSog&ne de la famille sur 

le sous-continent Indien. D’autre part, I’identification 

d’une nouvelle espece de Pseudocricetodon 5 cachet 

primitif dans les Bugtis s’av&e precieuse, puisque ce 

genre n’etait connu auparavant qu’en Europe, & partir de 

I’Oligocene infkrieur (MP 23). Ps. nawabi, par ses carac- 

t&es de nature plesiomorphe, pourrait eventuellement 

appartenir h un groupe souche proche de I’origine des 

Pseudocricetodontinae oligocPnes d’Europe. Contraire- 

ment a une idee classique, les faunes de rongeurs des 

Bugtis n’etaient done pas essentiellement constituees de 

Baluchimyinae et I’hypoth&e d’un isolement du sous- 

continent lndien depuis l’iocene superieur jusqu’au 

Miocgne inferieur (Flynn et al., 1986) ne peut plus @tre 

retenue. 
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