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Depuis 1910, avec Forster-Cooper, aucune expedition pal&ntologique n’avait inspect6 la region de 
Dera Bugti (Baiouchistan, Pakistan). En 1995 et 1996, deux expeditions frangaises ont pu dresser une 
coupe dans le synclinal de Dera Bugti et faire de nombreuses r&oltes pal~ontologiques. Au-dessus 
du calcaire eoc+ne marin du Kirthar, repose’ un falun d’gge Burdigalien, lui-m@me recouvert d’une 
serie continentale d’environ 250 m d’Cpaisseur. Les premiers 100 m de cette serie continentale 
marno-gr&euse ont livre six niveaux fossili?res (Reptiles et Mammiferes), les cinq premiers d’Pge 
MN3 b et le sirSme d’9ge MN4 ; le milieu de la &rie, d’em-iron 140 m d’i-paisseur, est plus greseux 
et s’est r&U azoi’que ; la serie se termine par un niveau d’9ge MiocPne superieur (Hipparion). 

Mots cl& : Mummif&es, Mioche, Pakistan, Sfrafigraphie 

ABSTFMT 

Since For&t-Cooper in 1910, no paleontologist has visited the area of Dera Bugti in Baluchistan 

(Pakistan). In 1995 and 19G, two small French expeditions prospected the syncline of nera Bugti. 
Thy established stratigraphical sections ana discovered maqlfossils, mainly reptiles and mammals. 
On top of the Eocene marine limestone of th? Kirtbar there lies a Burdigalian marine falun. Above, 
about 250 m qf continental marls. sands andsandstones are deposited. Thejirst 100 m have yielded 

jive fossil@rob!s lez?els ojMN3 b in age, and one ojMN4, surrounded bll a more sandy series. The top 
of the sea’es hm yielded Hipparion of the Upper Miocelze. 
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Abridged version (see p. 535) 

Historique connues furent r&oltees par Blanford en 1882-l 883, Pil- 

grim en 1907-l 908, Forster-Cooper en 1909-l 910, et 

En Asie du Sud-Est, le Pakistan est le pay!; le plus riche en Cheema en 1978-1979. Si I’on fait abstraction de quel- 

Mammiferes fossiles. Trois rPgions ont Ii\@ de tr&s impor- ques notes prbliminaires, reprises ensuite dans des travaux 

tantes faunes d’age Miocene : le plateau de Potwar, avec plus importants, ces faunes furent etudiees par Lydekker 

la faune dite des Siwaliks au nord, le Sind au sud-est, et les (1883 et 1884), Pilgrim (1912), Forster-Cooper (1924 a, b 

Bugtis 2 I’ouest. Dans ce dernier secteur, les faunes et 1934), Osborn (1936), Raza et al. (19841, Flynn et al. 

Note present& par Phihppe Taquet 

Note remise ie 13 mai 1997, acceptke aprPs r&vision le 9 juin 1997 
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(1986), Pickford (1987, 1993), Tassy (1988). L’Age de ces 

faunes a fait I’objet de nombreux travaux. 

Lydekker (1884) classe les dbp8ts des Bugtis dans la 

formation du Manchar inferieur dot? le type avait &? 

defini dans le Sind et qui, 2 I’kpoque, l$tait place i la base 

des Siwaliks. II se demandait aussi si ces dbp6ts des Bugtis 

n’etaient pas I’equivalent du Gaj, autre unit6 exposbe dans 

les coupes de la Caj river (Sind), dat@ du Miocene inf@- 

rieur. 

Pilgrim (1908) dkcrit la serie stratigraphique. A la base, 

juste au-dessus des calcaires eocenes du Kirthar, il signale 

des dbpBts marins pouvant atteindre 2 m d’bpaisseur, et 

contenant dents de requins et invertkbr& marins, dont 

Nummulites intermedius. II corritle ce dep8t avec le Stam- 

pien europeen et le Nari inf&ieur d’lnde. Au-dessus, il 

decrit des dep6ts estuariens puis fluviatiles, d’environ 

300 m d’epaisseur, avec fossiles a differents horizons, 

mais les m@mes fossiles, si bien qu’il englobe le tout dans 

un seul ensemble, qu’il date de I’Upper Nari, ou Aquita- 

nien (cet etage etant 2 I’kpoque placC dans I’Oligo&ne). 

Au-dessus, il decrit une skrie de 300 :I 500 m d’kpaisseur 

d’argiles, g+s et conglom&ats, serie fossilif&e qu’il met 

en parall@le avec les Siwaliks inf&ieurs. II signale, au- 

dessus, des terrains non fossilif&res attribues aux Siwaliks 

superieurs et au Quaternaire. 

En 1913, Pilgrim rajeunit lkgerement sa s&ie continen- 

tale infkrieure, en la datant du Burdigalien inferieur ou 

Aquitanien superieur. 

Raza et al. (1984) cornparent la faune des Bugtis a celle 

de Rusinga Islands et proposent un dge superieur ?I 18 Ma. 

Barry et al. (1985), sur la base des evbnements climati- 

ques, tectoniques et eustatiques, proposent deux phases 

d’bchanges fauniques entre I’Afrique et I’Asie, la premi&re 

dat@e de 20 Ma et qui affecte les BugGs, la deuxi&me de 

18,3 2 16,l Ma. Tassy, en 1989, admet pour les Bugtis le 

m&me 2ge de 20 Ma. Enfin, Pickford, en 1988, fait une 

critique d&aillee des diffbrentes versions de la faune et de 

I’dge des Bugtis. II rappelle le grand int&&t de cette faune, 

mais souligne les invraisemblances d,ans les sges don& 

par les fossiles. II y aurait des mhlanges dans les listes 

fauniques pr&en@es, dus a des Gcoltes dans des niveaux 

differents, a des remaniements, ou encore 2 des endemis- 

mes propres au sous-continent indien. II souligne I’int&& 

de reprendre des etudes sur le terrain, (avec recoltes niveau 

par niveau. C’est ce que nous avons fait ces 2 derni&es 

an&es. 

Nouvelles donnkes 

Deux missions paleontologiques (19’35 et 1996) dirigees 

par deux d’entre nous (J.-L.W. et L.G.) ont permis de 

relever deux coupes nord-sud au travers du synclinal 

empruntk par la VaIlbe de la Sehaf ; I’une au niveau de la 

ville de Dera Bugti, I’autre, 20 km plus 2 I’ouest, au niveau 

de la source de Kumbi. Une troisiitme, plus partielle, a et6 

effect&e encore plus a I’ouest, au centre de la vallke et au 

sud du lieu-dit Sartaaf. Les niveaux se retrouvent parfaite- 

ment d’une coupe a I’autre, avec des epaisseurs peu 

variables. 

Schematiquement, la colonne sedimentaire peut se de- 

composer en quatre unit& : une premiere englobant le 

niveau marin d’sge MiocPne, une seconde dominee par 

des sables et comportant quatre niveaux fossiIif&es, une 

troisiPme composee principalement de sables et de grPs 

fins, et enfin une quatri&me oti dominent des sables indu- 

r& et des micro-conglomerats. 

La moitie infbrieure de la coupe, oti se trouvent les 

niveaux fossilifi?res, se pr&ente ainsi, avec de bas en 

haut : 
- calcaire marin CocPne moyen du Kirthar, se terminant 

par un fond durci important et 1 rn de Iits de calcaires 

jau&tres et ferrugineux ; 
- 2 m d’argiles versicolores, avec cristaux de gypse pied 

d’alouette, traces de racines et ost@oderme de grand cro- 

codile ( ? Crocodylus bugtiensis) ; 
- falun marin : 1 m de sable meuble ou consolid& nous 

ayant livrk I’oursin Echinolampas r’ndica, les poissons et 

selaciens Diodontidae, Sphyraena sp., Nebrius sp., Hemi- 
pristis cf. serra, Galeocerdo sp. de grande taille, ? 

Rhizoprionodon sp. ou ? Sphyrna sp., Carcharhinus cf. 

priscus, Carcharhinus sp., Carcharhinus sp. groupe longi- 
manus, lsogomphodon cf. caunellensis, Rynchobatus sp., 

Pristis sp., Dasyatis sp., Pteromylaeus sp., Myliobatis sp., 

Aetobatussp., Rhinoptera sp., Mobula sp. et le Mammifere 

Dorcatherium cf. parvum ; 
- 4 m de sables blancs 2 bois silicifi& ; 
- 8 m d’argiles jaun2tres a cristaux de gypse pied 

d’alouette ; 
- I,50 m de gr& fins a stratification entrecroisee et Iits 

plus conglomeratiques nous ayant livrk (niveau 1) : Testu- 

dinidae indet., Trionyx sp., Crocodylus bugtiensis, Gom- 

photheriidae indet., Anthracotheriidae indet. ; 

- 4 m de sables fluviatiles & stratification entrecroisee ; 
- 0,60 m de conglom&ats avec (niveau 2) : Trionyx sp., 

Testudinidae indet., Crocodylus bugtiensis, Gavialis cur- 
virostris naricus, Megalochoerus homungous ; 
- 3 m de sables fluviatiles ; 

- 2 m de conglom&ats avec (niveau 3) : Testudinidae in- 

det., Crocodylus bugtiensis, ? Aprotodon fatehjangense, 
Proboscidea indet., Anthracotheriidae indet. taille 

moyenne ; 
- 30 m de sables contenant des lentilles d’argile ; 

- 10 m de sables gris & blancs, bien reperables dans le 

paysage ; une mince couche ferrugineuse les recouvre ; 

- 10 m de sables critme fossilifgres (niveau 4) se termi- 

nant par une crofite ferrugineuse de 0,40 m et contenant 

aussi des fossiles : nous y avons r&oltG : mollusques 

continentaux (Margaritifera (Margaritifera) vicayri, Vivipa- 
ridae indet., Thiaridae indet.), Siluridae indet., Testudini- 
dae indet., Crocodylus bugtiensis, Gavialis curvirostris 
naricus, Gavialis breviceps, Amphicyon cf. cooperi, (( Di- 

cerorhinus )) shahbazi, << Dicerorhinus )) cf. abeli, Cae- 
mentodon oettingenae, Protaceratherium sp., Plesiacera- 
therium sp., Aprotodon fatehjangense, Brachypotherium 
perimense, frodeinotherium penlapotamiae, Gompho- 
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AFGHANISTAN 

N6oghe continental 

Figure 1. Situation du Territoire Bugti et locahation des coupes gbologiques (A, B, et C). 

Bugti Hills situation and localisation of the geobgical sections (A, 5, and C). 

Sud Nord 

alluvions quaternaires 

Figure 2. Coupe gkologique nord-sud du synclinal de Dera Bugti et localisation des niveaux fossilifirres continentaux. A - B : coupe relevee. Rl 
et R2 : reliefs ruiniformes. 

N-S geological section of the Dera Bugti synch and localisation of the fossiliferous levels. A B : situation of the stratigraphic column of figure 3. 
R 1 and R2 : tower-like cliffs. 

therium sp., rhylotillon naricus, Suidae indet. petite taille don khani, Spanocricetodon sp., ? Megacricetodon 

(un quart plus petit qu’Aureliachoerus zurelianensis), Si- daamsi, Prodeinotherium pentapotamiae, Gomphothe- 

vameryx palaeindicum, Parabrachyocius hyopotamoi- rium cooperi, Choerolophodon cf. corrugatus, Aprotodon 

des, ? Listriodon pentapotamiae, Pecora indet. de tres fatehjangense, Sivameryx palaeindicum, Parabrachyodus 

petite taille sp. I ; hyoporamoides ; 

- 35 m de sables blancs, roux et violets, avec intercala- 

tions de banes de grh de puissance dhm&rique ; 
- 3 2 5 m de g&s A lentilles sableuses nous ayant livre 

(niveau 5) : Siluridae indet., Testudinidae indet., Crocody- 

/us bugtiensis, Prokanisamys cf. benjavuni, Spanocriceto- 

- 8 m de sables et grhs A stratification entrecroisbe ; 
- 2 m de grPs et sables indurk contenant (niveau 6) : 

Siluridae indet., Testudinidae indet., iiionyxsp., Crocody- 

/us cf. bugtiensis, Soricidae indet., Sayimys intermedius, 

Prokanisamys benjavuni, Spanocricetodon khani, Hyai- 
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nailouros bugtiensis, Megamphicyon giganteus, Amphi- 
cyan cf. cooperi, Odontoceti indet., ? s Dicerorhinus )) 
shahbazi, ? (( Dicerorhinus )) cf. abeli, Hoploaceratherium 
sp., Aprotodon fatehjangense, Brachypotherium peri- 
mense, Prodeinotherium pentapotamiae, Gomphothe- 
rium browni, Gomphotherium sp., Choerolophodon cf. 

corrugatus, Protanancus chinjiensis, Zygolophodon meta- 
chinjiensis, Dorcatherium cf. parvum, Listriodon pentapo- 
tamiae, Progiraffa exigua, Pecora petite taille sp. II et 

sp. III ; 

- la coupe se prolonge ensuite sans fossile sur environ 

140 m d’epaisseur, tant au niveau de Kumbi qu’a celui de 

Dera Bugti. Les derniers lits conglom&atiques de ces deux 

coupes se retrouvent 2 Sartaaf, air its nous ont livre : 

Gomphotheriidae indet., Rhinocerotidae indet., Hippa- 
rionsp., Giraffidae indet. de grandetaille ( ? Bramatherium 
perimense). 

f- alluvions de la Sehaf 

relief ruiniforme 1 

- relief ruiniforme 1 

fT?j sables 

=I marries 

mj conglom&ats 

@ g&s 

falun miockne 

calcaires Caches 

1 10m 

c- calcaire 6ocPne 
marin dlu Kirthar 

Figure 3. Colonne sedimentaire synthCtique du synclinal de Dera 

Bugti. NumCros encadres : unit& de nature gkologique differente (1 : 

sables marins miocenes ou falun ; 2 : altelrnance de marnes et de 

gres ; 3 : sables et g&s fins ; 4 : sables et miicro-conglomkats domi- 
nants). Reliefs ruiniformes 1 et 2 : escarpements de direction est- 

ouest, bien visibles dans la topographie. 
‘: 

Synthetic stratigraphic column of the syncline of Dera Bugti. Framed 
numbers represent different geological facies (7 : marine Miocene 

sands ; 2 : alternation of mar/s and sandstones ; 3 : sands and fine- 
grainedsandstones; 4 :sands andmicro-conglomerates). RI and R2 : 

east-west direction tower-like cliffs. 

Age de la sCrie 

Dans le falun marin de la base, t!chino/ampas indica 
indique le Mioc&ne. Le selacien lsogomphodon cf. cau- 

nellensis est trPs proche, par sa morphologie et par sa 

taille, de 1. caunellensis, decrit en France dans I’Aquita- 

nien superieur de Caunelles et connu egalement dans le 

Burdigalien basal de Lespignan (Cappetta, 1970). Dorca- 
therium cf. pan/urn, remanie dans le sediment marin, est le 

plus ancien Dorcatherium connu en Eurasie. Le genre 

apparaCt, en effet, en France dans la MN4 b a Chevilly, 

Baigneaux-en-Beauce, et Bbzian (Ginsburg, 1989 ; Gins- 

burg et Bulot, 19871, avec des espPces de plus grande 

taille (Dorcatherium guntianum et Dorcatherium cras- 
sum), alors que Dorcatherium parvurn est connu 2 Rusinga 

Island et Karungo (Whitworth, 1958), gisements da& a 

17,8 Ma (Schmidt-Kittler, 1987) et plac& dans la MN3 b. 

Dorcatherium est done nettement un kmigrant d’Afrique. 

Sa presence dans le falun de Kumbi indique que ce d@p8t 

est postbrieur au contact Asie-Afrique. Cette forme est la 

plus ancienne occurrence de Dorcatherium en Eurasie. 

Les niveaux 1, 4, et 5 de notre s&ie de Dera Bugti ont 

livrk des Proboscidiens, et le niveau 6 le crkodonte gkant 

Hyainailouros bugtiensis, soulignant que la serie est bien 

posterieure au contact Asie-Afrique. Le niveau 5, qui a 

livrc? le rongeur frokanisamyscf. benjavunide taille inter- 

mediaire entre celles de Prokanisamys arifi et Prokanisa- 
mys benjavuni, est a situer au-dessus du gisement de 

Banda Daud Shah dans le Nord du Pakistan, oh de Bruijn 

et al. (1984) ont d&rit P arifi, et au-dessous de celui de Li 

Mae Long (Thailande), d’oti provient le type de Prokani- 
samys benjavuni. Au-dessus, la population de Prokanisa- 

mys du niveau 6 est tr&s proche de celle de Li et merite le 

nom de Prokanisamys benjavuni; elle est, cependant, 

l@Prement plus petite et doit @tre placee dans le m@me 

niveau stratigraphique, mais cependant un peu plus bas 

que Li Mae Long. Ce dernier gisement a et6 datb avec 

precision 5 la base de la MN 4 par Mein et al. (1990), sur 

la base de I’&olution du genre Neocometes, qui est connu 

en Tha’ilande et en Europe occidentale. Notre niveau 5 de 

Dera Bugti serait done plus ancien que celui de Li Mae 

Long et le niveau 6 lui est subcontemporain. Nous les 

situerons respectivement dans la MN3 b et la MN4. 

Plus haut, le gisement de Sartaaf (niveau 7), avec un 

Hipparion et un grand giraffidae, apparait comme d’%ge 

Vallksien superieur ou Turolien. 

Entre le niveau 6 et le niveau 7, les dbp6ts principale- 

ment gr&eux sans fossile representent le sommet de I’Or- 

Ieanien et tout I’Astaracien. 

Conclusions 

Nos deux missions nous ont permis d’aboutir aux resultats 

pr&ent& ci-dessous. 

k Kumbi, le falun marin miocPne surmontk d’une argile 

versicolore, miocene elle aussi, repose sur le calcaire de 

I’iocPne moyen du Kirthar. Nous n’avons pas retrouve les 
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couches a Nummulites intermedius sign&es par Pilgrim. 
Ces couches oligocenes doivent &re ir&guIierement 
conservees, vraisemblablement erodees entre le temps de 
leur depot et la transgression miocene. Pilgrim preciseque 
ces couches marines contiennent parfois des nummulites, 
et parfois non. II se pourrait que ces couches sans num- 
mulites correspondent a notre falun miocene, Pilgrim 
n’ayant pas vu qu’il existait deux petites ingressions mari- 
nes d’age different. 

Le falun de base de Kumbi, qui a livre une dent typique 
d’un migrant africain (Dorcatherium cf. ,oarvum), est d’un 
age posterieur au contact Afrique-Asie. C:e Dorcatberium 

est, a ce jour, le plus ancien migrant d’A.frique connu en 
Eurasie. 

Les niveaux fossiliferes 1 a 4, dates de la MN3 b, nous 
ont IivrG des restes de Proboscidiens, mais en petit nom- 
bre. II est interessant de noter qu’en Europe occidentale, 
les premiers Proboscidiens apparaissent clurant la MN3 b, 
et bgalement en petit nombre : un reste de mastodonte 
non determinable generiquement trouve au lieu-dit Le 
Casse a Marsolan (Cers) et quelques fragments attribues a 

ABRIDGED VERSION 

The Bugti Hills have long been a well-known area for fossil 
mammals. The principal collectors were Blanford in 
1882-1883, Pilgrim in 1907-1908 and Forster-Cooper in 
1909-1910, who was the last paleontologist to prospect the 
Dera Bugti syncline. In 1995-1996, two of us (J.-L.W. and L.G.) 
prospected this syncline, with the help of ED. in 1995 and M.D. 
in 1996. We have established three geological K-S sections, the 
first one at the level of Dera Bugti city, along the gazoduc 
Sui-Pirkoh trench, the second at the level of .<umbi spring, and 
the last one, incomplete and more westerly at Sartaaf. 
For the two first geological sections, from the base to the top, 
we have observed: 
- the middle Eocene marine limestone of K rthar, ending with 
a yellow hard-ground; 
- 2 m of variegated clay; 
- 2 m of marine sand with sea urchin (Echivlolampas indica), 
fishes, sharks and skates (Diodontidae, Sph>raena sp., Nebrius 
sp., Hemiprist,b cf. sewa, Galeocerdo sp. big size,? Rbizoprion- 
odon sp. or? Sphyrna sp., Carcharhinus cf. priscus, Carchar- 
hinus sp., Carcharhinus sp. longimanus group, Isogompb- 
odon cf. caunellensis, Rynchobatus sp., Pristis sp., Dasyatis 
sp., Pteromylaeussp., Myliobatissp., Aetobatus sp., Rhinoptera 
sp., Mob&a sp.) and a tooth of a land mammal (Dorcatherium 
cf. parvum); 
- 4 m of white sand with silicified wood; 
- 8 m of yellow clays with gypsum; 
- 1.50 m of conglomerate (fossiliferous continental level 1) 
with a subcomplete basin and a lombar vertebra of a Gom- 
photheriidae; 
- 4 m of continental sand with cross-bedding strata; 
- 0.60 m of conglomerate (f.c.l.2) with remains of reptiles 
(Trionyx sp., Testudinidae indet., Crocody,‘us bugtiensis, Ga- 
via/is curvirosttis naricus) and mammals ( l4egalocboerms ho- 
mungorns); 

un Gomphotherium provenant de NavPre, en Haut- 
Armagnac, dans le Gers (Bulot et Ginsburg, 1993). 

Un important renouvellement de faune marque la MN4, 
tant sur le territoire Bugti qu’en Europe occidentale : dans 
le niveau 6 de Dera Bugti, apparaissent les genres Hyai- 

nailouros, Zygolophodon, Choerolophodon et Protanan- 

cus, tandis qu’en Europe, ce sont les genres Hyainailouros, 

Zygolophodon et Archaeobelodon. 

La vitesse de dispersion & travers le continent eurasiati- 
que a ete tres i&gale suivant les groupes. Le genre Gom- 
photherium est connu tres tot aux deux extremites du 
continent, avec Gomphotherium hannibali en France 
(Welcomme, 1994) et Gomphotherium annectens au Ja- 
pon (Tassy, 1989). En revanche, les genres Deinotherium 

et Dorcatherium, presents au Pakistan d&s la MN3 b, 
n’atteignent I’Europe que dans la MN4 b, a Baigneaux-en- 
Beauce, Bezian et La Romieu. 

La decouverte d’un Hipparion a Sartaaf concretise la 
pr&ence du Miocene superieur dans le synclinal de Dera 
Bugti. 

- 3 m of fluvial sands; 
- 2 m of conglomerate (f.c.1.3) with reptiles (Testudinidae 
indet., Crocodyfus bugtiensis) and mammals (? Aprotodon 
fatebjangense, Proboscidea indet., Anthracotheriidae indet.); 
- 30 m of sand with clay intercalations; 
- 10 m of cream color sand very rich in fossils (f.c.1.4): conti- 
nental invertebrate (Megalonoidea ti, porcata and rugicos- 
tata, Eoprosodacna aff. gracilis, Viviparidae indet., Thiaridae 
indet.), fish (Siluridae indet.), reptiles (Testudinidae indet.! 
Crocodylus bugtiernis. Gavialis cuwirostris naricus) and mam- 
mals (Amphicyoncf. coopen’, “DicerorbinuS’ sbabbazi, “Dicer- 
orbinus“ cf. abeli, Caementodon oettingenae, Protaceratb- 
erium sp., Plesiaceratberium sp., Aprotodon fatebjangense, 
Bracbypotberium perimense, Prodeinotberium pentapota- 
miae, Gompbotberium sp., Pbylotillon naricus, Suidae indet. 
small size, Sivameyx palaeindicum, Parabracbyodus byo- 
potamoides,? Listriodon pentapotamiae, Pecora indet. small 
size sp.1; 
- 3j m of rusty, w-hite and violin sands with sandstone inter- 
calations; 
- 3-5 m of consolidated sand (f.c.1.5) with fish (Siluridae 
indet.), reptiles (Testudinidae indet., Crocodylus bugtiensis) 
and mammals (Protzanisamys cf. benjavuni, Spanocricetodon 
kbani, Spanocricetodon sp.,? Megacricetodon daamsi, PYO- 
deinotberiumpentapotamiae; Gompbotberium cooperi, Cboer- 
olopbodon cf. corrugatus, Aprotodon fatebjangense, Si- 
vameryxpalaeindicum, Parabracbyodus byopotamoidesl; 
- 8 m of sand and sandstone with cross-strata; 
- 2 m of more or less consolidated sand (f.c.l.6) with fish 
(Siluridae indet.), reptiles, (Testudinidae indet., Trionyx sp., 
Crocodyluscf. bugtiensis) and mammals (Sayimys intermedius, 
Prokanisamys belzjauuni, Spanocricetodon kbani, Hyainail- 
OUYOS bugtiensis. Megampbicyon giganteus, Ampbicyon cf. 
cooperi, Odontoceti indet.,? “DicerorbinuS’ sbabbazi,? “Dicer- 
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orhinus” cf. aheli, Hoploaceratherium sp. Aprotodonfatehjan- 
gense, Bmch~potbetium perimense, Prodeinotberium pen- 
tapotamiae. Gompbotherium browni. ~Gomphotberium sp., 
Cboerolophodon cf. corrugatus, Protanancus chinjiensis, <y- 
golophodon metachinjiensis~ Dorcatberium cf. pamum, Listri- 
odonpentapotamiae, Progiraffa exigua. I’ecora small size sp.11 
and sp.111; 
- 140 m of sands and sandstones without fossils. 
At the third section, at the top of the series, we collected some 
remains of Gomphotheriidae indet., Rhinocerotidae indet., 
Hipparion sp. and a big giraffid (? Bramatberium perimensel. 

Ages of the series 

The basal marine bed (falun), with Echinolampas indica, 
Isogompbodon cf. caunellensis and Dorcatberium cf. panurn 
is Lower Miocene, D. pawum was described (Whitworth, 1958) 

at Rusinga Island and Karungo, the age of which is estimated at 
17.8 My and placed in the MN3 b (Schmidt-Kittler 1987; 
Pickford and Morales, 1994). Therefore, the Kumbi falun is 
posterior to the Asia-Africa contact, and its age is MN3 b. 

In levels 5 and 6, Prokanisamys be?zjavunigives us an approxi- 
mative age. Prokaeisamys a@ was de.scribed from the Murree 
Formation near Banda Daub Shah in North Pakistan by de 
Hruijn et al. (1981): Prokanisamys benjauuni is more recent 
and was described by Mein and Ginsburg (1985) from Li Mae 
Long (Thailand). This Thai locality was dated with precision by 
Mein et al. (1990) at the base of MN4. Thus, site 6 of Dera Bugti 
seems to belong to the MN4. The Prokaanisamys of level 5 is 
more primitivre and should be placed in the MN3 b. Therefore, 
up until level 5. all the sediments from the marine falun were 
deposited during the MN3 b time. 

At the top of the series. Hlpparion and the big giraffrd suggest 
an Upper Vallesian to Turolian age. 
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