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La s quence des rongeurs (Mammalia) des sites du Pl istoc/me 
inf rieur et moyen d'Atapuerca (Burgos, Espagne) 

Glor ia  C u e n c a  Bescos* ,  Jose  Ignac io  Canudo ,  C6sar  Lap lana  

R6sum6 - Ce travail pr6sente les r&ultats de l'6tude des rongeurs des sites d'Atapuerca. Gran Dolina repr6sente la 
plus longue s~quence stratigraphique. Les niveanx sup6rieurs (TD11, TD 10 et TD8b) comprennent des ensembles du 
Pl6istoc+ne moyen (post Crom6rien) : Arvicola, diverses esl~ces de Microtus Terricola et Pliomys lenki. Les niveaux 
inf6rieurs (TD3/~ TD6) ont livr6 des faunes de la fin du Pl6istoc6ne inf6rieur au d6but du Pl6istoc6ne moyen : Allo- 
phaiomys, Mimomys savini, Microtus primitif, Stenoeranius, Terricola et Pliomys episcopalis. TD8 comprend une 
association de faunes de r6gions humides et ouvertes comme Mierotus apparent6 ~ M. el. oeconomus-ratticepoides. 
Le niveau TD7 (entre TD6 et TD8a) qui enregistre l'inversion Matuyama-Brunhes a peu de restes fossiles. TD 1,2 et 
9 sont st&lies. TD6 a livr6 la plus ancienne esp&e d'hominid6 : Homo anteeessor. 
Le complexe de Trinchera Galeria a 6t6 divis6 en cinq phases de remplissage (GI/t  GV) avec douze sols d'habitat 
(GSU 1-12) e t a  aussi livr6 des restes humains. Les niveaux inf6rieurs repr6sentent une p6riode d'occupation intense 
avec de nombreux outils lithiques et des restes d'herbivores. Les rongeurs sont caract&istiques du P16istoc+ne moyen 
(onze esp~ces) : Arvicola aft. sapidus, Microtus jansoni, Microtus aft. arvalis, Terricola atapuerquensis, Iberomys 
brecciensis, Pliomys lenki, Allocricetus bursae, Apodemus sp., Eliomys quercinus quercinus, Marmota sp., Hystrix 
(Acanthion) vinogradovi. 
L'unit6 inf6rieure rouge de Trinchera Elefante a quelques rongeurs en commun avec les niveaux inf6rieurs de Trin- 
chera Dolina (TD3-TD6) comme Allophaiomys chalineL lberomys huescarensis, Pliomys episcopalis et quelques-uns 
sont nouveaux fl Atapuerca : Ungaromys nanus, Castillomys rivas, Eliomys sp., Mimomys sp. et Allophaiomys lavo- 
cati. Quelques mammif~res des unit6s sup6rieures sont encore fi l'&ude. 
La Sima de los Huesos bien connue par son association de fossiles de Homo heidelbergensis a tr~s peu de petits 
vert6br6s : Allocricetus bursae ; Apodemus sylvaticus ; Pliomys lenki relictus ; Microtinae indet. ; Eliomys quercinus, 
les chauve-souris Rhinolophus mehelyi ; Myotis myotis/M, blythi et Miniopterus schreibersi ; quelques insectivores 
appartenant au genre Crocidura sp., quelques vert~bres et dents de poissons (Salmo sp. et Leuciscus sp.) et des os de 
petits reptiles ind6termin6s. Des fragments de gast&opodes, arthropodes, charophytes et des restes de plantes sont 
aussi pr6sents. © 2001 l~ditions scientifiques et m6dicales Elsevier SAS 
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Abstract - The Rodent sequence (Mammalia) of the Lower to Middle Pleistocene sites of Atapuerca (Burgos, 
Spain). The Sierra the Atapuerca has several Early to Middle Pleistocene localities related with a karst system. A rail- 
way trench exposes some of the cave deposits that have an excellent record of fossil humans, large and small mammals 
and other vertebrates, as well as an important Lithic industry of Modes 1 to 3. Some of these caves are: Trinchera 
Dolina, Trinchera Galeria, Trinchera Elefante and Sima de los Huesos. In this paper we expose our results obtained 
from the study of the small mammals from the Atapuerca sites. 
The Gran Dolina or Trinchera Dolina is stratigraphically the longest sequence (18m), and it is divided in 11 strati- 
graphical levels, from bottom TD1, to top TD 11. They belong to different chronological periods of Early and Middle 
Pleistocene age. The uppermost levels of Gran Dolina (TD11, TD10 and TD8b) contain Middle Pleistocene (post- 
Cromerian) micromammal assemblages: Arvicola, diverse and modem Microtus Terricola species, and Pliomys lenki. 
The lowermost levels (TD3 to TD6) contain late Early to early Middle Pleistocene mammals: Allophaiomys, Mimomys 
savini, primitive Microtus, Stenoeranius, Terricola and, Pliomys episcopalis species. TD8a contains a scarce associ- 
ation of wet and open country faunas as Microtus related to the M. cf. oeconomus-ratticepoides. The level TD7 
(between TD 6 and TD8a), records the Matuyama/Brunhes paleomagnetic reversal, and it has few fossil remains. 
Levels TD 1, 2 and 9 are sterile in fossil contents. The level TD6 has record one of the earliest Homo species of Europe: 
Homo antecessor. 
The Trinchera Galeria complex has been divided into five clastic fill phases (GI to GV) with twelve human living 
floors (GSUI-12) and it have yielded also human remains. The lower levels represent a more intense occupation of 
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the cave by humans, yielding many stone tools and herbivore bones. Rodents from this site are characteristic of the 
Middle Pleistocene, (11 species): Arvicola aft'. sapidus, Microtus jansoni, Microtus aft. arvalis, Terricola atapuer- 
quensis, Iberomys brecciensis, Pliomys lenki, Allocricetus bursae, Apodemus sp., Eliomys quercinus quereinus. 
Marmota sp., Hystrix (Acanthion) vinogradovi. 
The Trinchera Elefante red lower unit has some rodents in common to the lower levels ofTrinchera Dolina (TD3-TD6) 
as Allophaiomys chalinei, lberomys huescarensis, Pliomys episcopalis and some of them are new to the Atapuerca 
record of small mammals : Ungaromys nanus, Castillomys rivas, Eliomys sp., Mimomys sp. and Allophaiomys lavo- 
cati. Small mammals from the upper units are still under study. 
The Sima de los Huesos site, well known by the well preserved, anatomically complete association of fossil human 
remains of Homo heidelbergensis, has very few fossils of small vertebrates: Allocricetus bursae; Apodemus sylvaticus; 
Pliomys lenki relictus; Microtinae indet.; Eliomys quercinus., the cave bats Rhinolophus mehelyi; Myotis myotis/ 
M. blythi and Miniopterus schreibersi; some insectivores belonging to the genus Crocidura sp., some fish vertebrae 
and teeth (Salmo sp. and Leuciscus sp.) and undetermined small reptile bones. Fragments of gasteropods, arthropods, 
charophytes and plant remains are also present. © 2001 l~ditions scientifiques et m6dicales Elsevier SAS 
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1. I n t r o d u c t i o n  

Les recherches conduites durant les dix 
derni6res ann6es sur les sites d'Atapuerca ont 
remarquablement contribu6 A notre compr6hen- 
sion de l'6volution humaine en Europe au P16is- 
toc+ne ancien et moyen, entre 800 et 300 Ka. 
Les plus anciens fossiles humains d 'Europe 
occidentale ont 6t6 trouv6s en 1994 dans le 
niveau 6 de Gran Dolina (Carbonell et al., 1995 ; 
Berm6dez de Castro et al., 1997, 1999 ; Arsuaga 
et al., 1999). La Sierra de Atapuerca n 'a  pas seu- 
lement livr6 ces vestiges mais aussi la meilleure 
collection d'hominid6s fossiles jamais retrouv6s 
dans un site pl6istoc6ne moyen. Etant donn6e 
l 'importance des d6couvertes pal6ontologiques 
et anthropologiques, les s6quences stratigra- 
phiques ont fait l 'objet d'6tudes g6ologiques et 
de datations d6taill6es (Arsuaga et al., 1997 ; 
Falgu6res, 1996 ; Falgu6res et al., 1999 ; Bis- 
choff, 1997; Par6s et P6rez Gonzalez 1997, 
1999). 

La Sierra de Atapuerca est une petite colline 
de calcaires marins cr6tac6s /114 km ~ l 'est de la 
ville de Burgos dans la communaut6 espagnole 
de Castille et de Leon. C'est  la seule 6minence 
(1080 m) du nord est des plaines du bassin du 
Duero. Dans cette zone, les bassins du Duero et 
de l 'Ebre sont connect6s par le corridor de 
i 'Ebre-Rioja ou corridor de Bureba. Sur le plan 
de la g6ologie, le Duero est le second bassin 
continental tertiaire de la P6ninsule ib6rique. I1 
se jette dans l'Atlantique au Portugal. L'Ebre 
forme le plus grand bassin continental tertiaire 
de la Pdninsule. La vall6e de l 'Ebre fait commu- 
niquer Burgos avec la M6diterran6e. Les grottes 
se situent sur le versant sud ouest de la Sierra de 

Atapuerca. Au sommet de la Sierra et lorsque 
l 'on regarde vers le sud, on domine les grandes 
plaines du bassin du Duero. En regardant vers le 
nord est, on volt la Sierra voisine de la Demanda 
et sur le versant nord, l'6troit corridor de La 
Bureba qui relie le Duero au bassin de l'Ebre. 

Une vole de chemin de fer (aujourd'hui 
d6saffect6e) traverse la Sierra de Atapuerca et 
fait affieurer les d6p6ts A la tranch6e aban- 
donn6e. Ces sont ces d6p6ts qui contiennent les 
vestiges lithiques et fauniques qui seront d6crits 
iei. II y a trois sites (Trinchera) principaux : 
Trinchera Dolina, Trinchera Galeria (complexe 
des trois Simas & Cueva de los Zarpazos) et 
Trinchera Elefante. Les fissures et les cavit6s 
sont d'origine phr6atique et sont principalement 
remplies par des mat6riaux allochtones avec les- 
quels les vestiges fauniques et arch6ologiques 
sont associ6s. La Sierra de Atapuerca a quelques 
grottes actives comme la Cueva Mayor - Cueva 
del Silo (Edelweiss Group of  Speleology, cf. 
Arsuaga et al., 1997). Dans ce contexte, les sites 
arch6o-pal6ontologiques peuvent ~tre divis6s en 
sites de Trinchera del Ferrocarril et site de Sima 
de los Huesos, darts le complexe de Cueva 
Mayor. Les sites Dolina et Galeria de Trinchera 
del Ferrocarril ont 6t6 expos6s par le creusemenl 
du chemin de fer et ont livr6 des vestiges 
humains, des faunes et des industries lithiques 
caract6ristiques de la fin du P16istoc6ne ancien 
au P16istoc6ne moyen. Le complexe de Galeria 
et de Gran Dolina ne sont pas reli6s au syst6me 
karstique Cueva Mayor - Cueva del Silo el 
pourraient repr6senter des syst6mes diff6rents. 

Les restes de vert6br6s (hominid6s ~ part) 
sont spectaculaires : carnivores et herbivores 
aussi bien que petits vert6br6s (chauve-souris, 
rongeurs, musaraignes, lapins, oiseaux, 16zards. 
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Figure 1. Position chronostratigraphique des localitfs ~t mammif+res fossiles des grottes plfistocfnes de la Sierra de 
Atapuerca (Burgos, Espagne). 
a) Sima del Elefante 'Lower Red Unit' ; b) Trinchera Dolina (TD) niveaux TD3-11, c) Galerla Tr~s - Simas Complex (GII-GIII) 
et d) Sima de los Huesos. Les restes de fossiles humains (fl+ches, F.H.R) ont 6t6 trouvfs dans TD6, TG et SH. Les industries 
palfolithiques ont ~t6 trouvfes dans TD4-6, TD-10, 11 et TG. La situation relative de chaque niveau est indiqufe d'apr~s les 
travaux de Laplana & Cuenca Besc6s (2000) ; Falgueres et al., 1999 ; Pards & P6rez-Gonz~lez, 1999 ; Garcla & Arsuaga, 
1998 ; Bischoffet al., 1997 ; Rosas et al., 1998 et Cuenca Bescfs et al., 1997, 1999a, 1999b, 1999c). 

Figure 1. Chronostratigraphic position of the fossil mammal localities of the Pleistocene caves of Sierra de Atapuerca 
(Burgos, Spain). 
a) Sima del Elefante 'Lower Red Unit'; b) Trinchera Dolina (TD) levels TD3-11, c) Galeria - Tres Simas Complex (GII-GIII) 
and d) Sima de los Huesos cave. Fossil human remains (arrows, F.H.R.) have been found in TD6, TG and SH. Paleolithic 
industries have been found in TD4-6, TDI0, 11 and TG. The relative situation of each level is after the works of Laplana & 
Cuenca Besc6s (2000); Falgueres et al., 1999; Parfs& Pfrez-Gonz~ilez, 1999; Garcia & Arsuaga, 1998; Bischoffet al., 1997; 
Rosas et al., 1998 and Cuenca Besc6s et al., 1997, 1999a, 1999b, 1999c). 

poissons,  grenouil les)  sont  t rouvfs  dans presque 
chaque n iveau (Aguirre 1999 ;  van  der Made 
1999a, 1999b ; Garcia  et Arsuaga,  1998 ; 1999 ; 
Cuenca Bescos et al., 1999a, 1999b). Par exemple, 
TD5 montre  des densi t fs  aussi 61evfes que cent  
petites mandibules  pour  moins  de 100 kg de 
s fdiment .  Le but  de cet article est de donner  le 
cadre b iochronologique  de la s fquence  des 
rongeurs  des sites de la Sierra de Atapuerca  
(figure 1). 

2. Les  s ites  

2.1. Trinchera del Elefante  

Ce site (TE), ancien sous syst~me karstique 
s 'ouvran t  vers la Cueva  Mayor  est complete-  

ment  empli  de sfdiments .  Sa coupe stratigra- 
phique comprend  des n iveaux du P16istoc+ne 
inff f ieur  et moyen.  Pour le moment ,  seule la 
partie inffrieure,  unit6 rouge a 6t6 foui l l fe  et elle 
est trbs fiche en vestiges fauniques : oiseaux, 
repti les,  rongeurs ,  he rb ivores  et carnivores .  
De plus,  les fossi les  sont  tr~s b ien  conse rv f s  
et quelques uns  ont  m~me 6t~ trouv~s en 
connexion  anatomique.  Dans  notre 6tude des 
rongeurs de TE nous avons trouv6 une  associa- 
t ion plus  anc ienne  qu ' aucune  de celles connues  
dans les autres locali tfs  d 'Atapuerca .  L 'assoeia-  
t ion Allophaiomys s.1. est plus similaire ~ celles 
des localitfs comme les Valerots, Bagur  2 ou le 
Vallonnet  (autour d ' l  M A  ; Lopez et al., 1976 ; 
Chal ine  et al., 1985) que celles des n iveaux 
TD3-6 (Laplana, 1999 ; Laplana et Cuenca Bescos, 
2000). 
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2.2. Trinchera Dolina 

La plus longue s6quence stratigraphique 
d'Atapuerca est celle de Gran Dolina (TD), 
remplissage en grotte de 18-19 m divis6 strati- 
graphiquement en 11 niveaux. La plupart 
d'entre eux sont riches en faune et en artefacts 
(Carbonell et al., 1999). Les datations ESR et U 
situent les niveaux fossilif6res de TD entre 300- 
800ka (Falgu6res et al., 1999).Ces r6sultats 
confirment les 6tudes pal6omagn6tiques de 
Pares et Perez Gonzalez (1995, 1999) : la limite 
pal6omagn6tique Matuyama-Brunhes au niveau 
TD7 indique un ~ge de 780 ka. Le niveau TD6 
sous j acent est donc plus ancien que 780 ka. Pr6s 
du sommet de TD6 se trouvent 15 cm d'argile 
brun rouge (couche Aurora), qui, dans moins de 
9 m 2 a livr6 entre 1994 et 1995, de l'industrie 
lithique, une faune abondante et pr6s de 80 fos- 
siles humains attribuds ~ une nouvelle esp6ce : 
H o m o  antecessor (Bermfidez de Castro et al., 
1997). TD8 varie de 700 ~ 500 ka et TD 10-11 
de 400 ~ 300 (Garcia et Arsuaga, 1998,1999 ; 
Rosas et al., 1998). 

niveaux fossilif6res (et arch6ologiques) de TG 
(GII, III) sont dat6s entre 350-200 ka (Carbonell 
et al., 1995 ; Garcia et al., 1997 ; Cuenca Bescos 
et al., 1999b ; Rosas et al., 1998, 1999). 

2.4. Sima de los Huesos 

Ce site (SH) se trouve ~ l'int6rieur du sys- 
t6me de grottes Cueva Mayor-Cueva del Silo. 11 
contient une brbche osseuse ~ matrice argileuse 
comprenant des vestiges humains et de carni- 
vores (surtout des ours, Garcia et al., 1997)? 
Les r6sultats des 6tudes combin6es EST et U 
(Bischoffet al., 1997) semblent sugg6rer que les 
ours p6n6tr~rent dans la Sima vers 320 ka et y 
rest6rent au moins 100 ka. L'arriv6e des hommes 
aurait pr6c6d6 celle des ours, leurs fossiles sont 
donc ant~rieurs ~ 320 ka. Les vestiges humains 
sont extraordinairement nombreux pour un site 
du Pl~istoc6ne moyen et correspondent ~ un 
minimum de trente deux individus (Arsuaga 
et al., 1997 ; Bermfidez de Castro et Nicolas, 
1997). 

2.3. Trinchera Galeria 

Ce complexe (TG, TN, TZ) est une autre 
grotte remplie de s6diments contenant des ves- 
tiges arch6ologiques et fauniques (Ortega, 
1999). Le site a 6t6 divis6 en cinq phases de 
remplissage clastique (GI ~ GV; P6rez Gon- 
zalez et al., 1995) et conserve douze so|s 
d'habitat humains (GSUII-12) dans la phase 
GIII. Les niveaux inf6rieurs repr6sentent une 
occupation de la grotte par les hommes plus 
intense et comprend de nombreux outils lithiques 
et des ossements d'herbivores. Sur les sols 
d'habitat se trouvent des galets de quartzite 
ayant probablement servi h casser les os ainsi 
que des outils de quartzite et de silex. Ces occu- 
pations semblent correspondre ~ de courtes 
p6riodes, avec une consommation occasionnelle 
de grands mammif6res (Carbonell, Roura et al, 
1999 ; Diez et al., 1999). Un fragment de man- 
dibule humaine avec deux dents a 6t6 trouv6e en 
1976 dans des d6bris provenant d'une petite 
tranch6e faite des ann6es auparavant dans le site 
de Galeria et, au cours de la saison 1995, un 
pari6tal humain a 6t6 trouv6 associ~ ~t un biface 
et ~ d'autres outils acheul6ens (Arsuaga et al., 
1999 ; Rosas et Bermfidez de Castro,1999). La 
stratigraphie de Galeria se situe, en gge entre 
environ 100 ka au sommet et 400 au fond. Les 

3. Les rongeurs des sites d'Atapuerca 

Les restes de rongeurs (Arvivolidae) contri- 
buent ~ la biochronologie des sites d'Atapuerca. 
Les campagnols sont les meilleurs marqueurs 
biochronologiques puisque les changements 
s6quentiels observ6s chez les campagnols fos- 
sties peuvent se tracer darts les s6quences strati- 
graphiques et 6tre utilis6s comme biochrono- 
m6tres. Les molaires des arvicolid6s se dis- 
tinguent par leur face occlusale plate consistant 
de dentine bord6e par une bande d'6mail qui 
montre une s6rie buccale et linguale de plis 
pointant en direction interne ou exteme (angles 
rentrant, RA et angles sortants, SA). La profon- 
deur et la courbure de RA est variable et montre 
g6n6ralement des diff6rences diagnostiques 
entre les esp6ces. La surface peut 6tre divis6e en 
diff6rents << champs >> de dentine qui commu- 
niquent 16g6rement ou non avec la dentine des 
zones voisines de la dent (lobe post6rieur, PL, 
triangles, T et cap ant6rieur AC). TTC est form6 
par PL et T1-T3. ACC est form6 par le T m6sial 
en avant de T3 et par AC. RA peut avoir du 
c6ment et les angles sortants constituent la 
bordure externe des triangles. Nous suivons la 
nomenclature des arvicolid6s et l'analyse pro- 
pos6e par van der Meulen (1973). En g6n6ral les 
molaires de l'esp6ce primitive de Microtus s.l. 
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ont un complexe ant6rieur court et large (ACC) 
et le ~ rhombe pitymien >> (T4 et T5 commu- 
niquants) est commun. Le ~ r.p. >~ caract6rise 
l'esp6ce primitive de Microtus s.L et Allo- 
phaiomys s.l. et persiste aussi chez les modernes 
Terricola et Pitymys. Le manque de racines, 
l'apparence du c6ment de la couronne et l'allon- 
gement des molaires sont des changement 
caract6ristiques des lign6es des arvicolid6s. 

Deux lign6es d'arvicolid6s ont ~t~ 6tudi~es 
plus en d6tail afin de montrer l'6volution de 
leurs traits dans les sites de la Sierra de Ata- 
puerca : Mimomys savini-Arvicola et Iberomys 
huescarensis-L brecciensis. 

3.1. Mimomys savini Hinton et le groupe 
des M. savini 

Mimomys savini est un bon marqueur bio- 
stratigraphique car il est plus ou moins commun 
et r6pandu au P16istoc~ne inf6rieur et au d6but 
du P16istoc6ne moyen (figure 2). Nous incluons 
M.milleri dans le groupe de M.savini (Rekovets 
& Nadachowski, 1995). La succession de 
quelques localit6s europ6ennes ~ Mimomys 
savini et Arvicola cantianus montre une ten- 
dance g6n6rale vers la r6duction de l'ilot 
d'6mail sur M1 du P16istoc~ne ancien au P16is- 
toc6ne moyen. Dans la s6quence 6volutive, le 
premier stade ontog6n6tique (I) est acc616r6, le 
second (II) est prolong6 et les deux demiers 
stades sont retard6s ou r6duits (III, IV). La 
proportion des individus avec cet riot d'6mail, 
caract~re associ6 au stade ontog6n6tique I e t  
avec la linea sinuosa ferm6e ou la pr6sence de 
racines (stades III et IV) sont graduellement 
r6duites avec le temps. Les ensembles fossiles 
de Mimomys savini du P16istoc6ne ancien ont les 
proportions les plus 61ev6es de M1 avec riot 
d'6mail et pr6c6dent ceux du P16istoc6ne moyen 
qui ont de faibles proportions. Chez Arvicola, ce 
caract6re est absent ou vestigial comme dans des 
sites tels que Cullar de Baza (Ruiz Bustos, 
1976). 

Les stades 6volutifs de M. savini semblent 
~tre de bons marqueurs biostratigraphiques 
quand on consid~re en g6n6ral des pourcentages 
d'ilot d'6mail et de d6veloppement des racines. 
Chez les sp6cimen jeunes, sans racines, l'flot 
d'6mail est pr6sent dans 14 % de l 'ensemble 
et la diff6renciation de l'6mail typique de 
Mimomys n'est pas 6vidente. L'ilot est moins 
fr6quent chez les populations modemes (West 

Runton 7 %, Huescar 14 %, Voigstedt et Prez- 
letice 0-1%) que chez les populations plus 
anciennes de Mimomys savini (Chiscau 1 et TD6 
14 %). N6anmoins, ce ne semble pas ~tre une 
tendance graduelle car il y a des ensembles plus 
anciens comme Hohen Stilzen et Kozi Grzbiet 
avec peu d'individus ayant l'ilot d'6mail 
(donn6es de Terzea, 1989 ; Storch et al., 1973 ; 
Nadachowski, 1985 ; Maul, 1990a ; Pasquier, 
1972 ; Koenigswald et Kolfschoten, 1996 ; Ruiz 
Bustos, 1976 ; Chaline, 1972 ; Cuenca Bescos 
et al., 1999). La distribution ordonn6e stratigra- 
phiquement de ces caract6res indique que les 
ensembles de M. savini dans lesquels plus de 
10 % des M1 ont un riot d'6mail sont plus 
anciens que ceux en ayant moins de l 0 %. Nous 
pouvons utiliser ce caract6re comme marqueur 
d'gge : les ensembles au dessus de 10 % appar- 
tiennent au P16istoc~ne ancien, ceux en dessous 
au d6but du P16istocbne moyen. 

3.2. Lign~e lberomys 

Iberomys cabrerae est actuellement une 
esp~ce end~mique de la P~ninsule ib~rique bien 
que des fossiles de ce genre (I. huescarensis, 
I. brecciensis) soient trouv~s dans des localit6s 
m6diterran~ennes du P16istoc~ne inf6rieur /l 
moyen d'Espagne, France (~ l'exception de 
l'abri Vaufrey qui est dans la r6gion atlantique) 
et en Italie (Cabrera Millet et al., 1982 ; Marquet, 
1990; Michaux,1995 ; Cuenca Bescos et al., 
1999). L'origine d'Iberomys est probablement 
li~e fi Allophaiomys nutiensis d~crit pour la 
premiere lois aux Valerots e t / l  Monte Peglia 
(Chaline, 1972; Van der Meulen, 1973). 
L'esp~ce I. huescarensis avec une morphologie 
clairement ~ nutiensis >> est le premier repr~sen- 
tant de la lign6e lberomys (Cuenca Bescos et 
Laplana, 1997) et on la trouve /i Atapuerca 
Elefante et Dolina, niveaux 3-6. C'est un campa- 
gnol de petite taille dont les molaires se carac- 
t6risent par une asym6trie bucco-linguale. M1 
avec un AC petit et triangulaire et des triangles 
T4 et T5 16g6rement convergents (condition 
d6riv6e du rhombe pitymien). I1 apparait dans 
l'unit6 inf6rieure rouge de Elefante et dans les 
niveaux 3 ~ 8a de Dolina (figures 3, 5). L'esp6ce 
Pl6istoc+ne moyen I. brecciensis apparalt dans 
Dolina 8b et 10 (fond) et est caract6ris6e par sa 
remarquable asym6trie et ses T4-T5 non 
communiquants (manque de rhombe pytimien). 
lberomys brecciensis est aussi pr6sent dans 1 
s6quence de Trinchera Galeria (figures 5, 6). 



120 G. Cuenca Bescos et al. 

Evolu t ion  

(e i ) - - - - - -~momys I~- Arv~ota 

I I  . . . .  " ~ " l " l ( 1 )  

I !1 
=o ' \ 
e ~  

P 

8 

r~ted "c~tless 
b c 

Figure 2. Le groupe g Mimomys savini en Europe. 
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a) distribution d'apr6s les localit6s et auteurs auxquels on se rdf6re dans le texte, la route de migration est sugg6rde par le 
symbole ?). L'ast6risque montre la position de la Sierra de Atapuerca ; b) mod61e ~volutif de la transition Mimomys/Arvicola 
proposde par Koenigswald & Kolfschoten (1996); e) succession des localitds h Mimomys savini et Arvicola cantianus 
montrant la tendance g6n6rale it la rdduction de l'ilot d'6mail dans la premi6re molaire in f6rieure (M l ) du Pl6istoc6ne ancien 
au P16istoc6ne moyen. Donn~es de Terzea (1989), Storch et al. (1973), Nadachowski (1985), Maul (1990), Pasquier (1972), 
Koenigswald & Kolfschoten (1996), Sala (1983), Ruiz Bustos (1976), Chaline (1972) and Cuenca Besc6s et al., 1999. 

Figure 2. The Mimomys savini group in Europe. 
a) distribution of M. savini group in Europe (from localities and authors referred in the text, the migration way is suggested 
by the symbol ?). The asterisc shows the position of the Sierra de Atapuerca; b) evolutionary model of the Mimomys-Arvicola 
transition as proposed by Koenigswald & Kotfschoten (1996); e) succession of localities with Mimomys savini and Arvicola 
cantianus showing the general trend towards the reduction of enamel islet in the first lower molar (M 0 from the Early to the 
Middle Pleistocene. These are data from Terzea (1989), Storch et al. (1973), Nadachowski (1985), Maul (1990), Pasquier 
(1972), Koenigswald & Kolfschoten (1996), Sala (1983), Ruiz Bustos (1976), Chaline (1972) and Cuenca Besc6s et al., 1999. 

L'esp6ce L huescarensis se t rouve/~ la fin du 
Pl6istoc6ne inf~rieur et L brecciensis caract6rise 
le d6but  du Pl6istoc+ne moyen  en  Espagne.  
Cette l ign6e s 'es t  p robablement  s6par6e du 
groupe Microtus s.l en tant  que clade Iberomys 
/l ia fin du P16istoc6ne inf6rieur. Les morpho-  

types Iberomys sont  c la i rement  dist ingu6s du 
complexe Microtus s.l par leur asym6trie,  leur 
AC triangulaire,  la croissance al lom6trique de 
W e t  une complicat ion de AC C  (Ayarzaguena & 
Lopez Martinez,  1976, Cabrera Millet  et al., 
1982, Cuenca  Bescos & Laplana,  1997). 
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b. Iberomys brecciensis Trinchera Galerfa 

Figure 3, La lign6e lberomys des sites de la Sierra de Atapuerca, Burgos : L huescarensis - L brecciensis. Les caract~re, 
comme l'asym6trie bucco-linguale, SA pointu et AC triangulaire sont, ensemble, uniques chez les campagnols. 
a) L huescarensis de TD3, 4 montrant le caract6re primitif des T4T5 confluents, b) L brecciensis de TD-3,4 montrant T4T5 
s6par6s, le stade d6riv6 chez lberomys. Cette esp6ce est plus grande et plus large que L huescarensis. Par croissance allom6. 
trique elle d6riva vers l'actuel camapgnol L cabrerae qui est end6mique dans la P6ninsule ib6rique et correspond actuellemenl 

la zone m6diterran6enne (Michaux, 1996). l~chelle : 1 mm. 

Figure 3. The lberomys lineage of the Sierra de Atapuerca, Burgos, Spain, sites: 1. huescarensis - I. brecciensis. The charac- 
ters bucco-lingual assimmetry, pointed SA and triangular AC are, together, unique among voles. 
a) 1. huescarensis from TD3, 4 showing the primitive trait of having T4T5 confluents, b) L brecciensis from TG showing the 
separated T4T5, the derived stage in lberomys. This species is larger and broader than I. huescarensis. By allometric gro~ 
(Ayarzaguena & L6pez Martlnez) it derive to the extant 'cabrera' vole, 1. cabrerae. The cabrera vole is an endemism of the 
Iberian Peninsula and its present day distribution fits into the 'mediterranean' zone (Michaux, 1996). The scale represents 1 mm 

4. Distribution stratigraphique 
des esp~ces de petits mammif'eres 
de la Sierra de Atapuerca 
et biostratigraphie 

4.1. Trinchera Elefante 

Quelques-unes  des onze  esp6ces de rongeurs  
de TE sont c o m m u n e s  aux n iveaux  inf6rieurs de 
Trinchera Dol ina  (TD (TD8a)  et certaines sont 
nouve l les  parmi les petits mammif6res  d 'A ta -  
puerca  (figure 4). Les quatre esp6ces partag6es 

sont Allophaiomys chalinei, Iberomys hues- 
carensis, Pl iomys episcopalis et Castor fiber. 
L'esp6ce I.huescarensis montre  des traits primi- 
tifs en relat ion avec  les associat ions de 1. hues- 
carensis de TD3-TD6.  Apodemus  et Eliomy~ 
sont aussi pr6sents mais  ne sont pas encore 
class6s en tant qu 'esp6ce .  Les cinq nouvel les  
esp+ces du site de Elefante  sont Ungaromya 
nanus, Castillomys rivas, Mioxus  sp., Mimomy~ 
sp., plus une nouvel le  esp6ce de Allophaiomy~ 
d6crite pour  la premiere  fois par Laplana el 
Cuenca  Bescos  (2000). Cette  nouve l le  esp6ce 
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Figure 4. Quelques esp6ces d'arvicolid6s de Trinchera Elefante (unit6 inf6rieure rouge). 
a) lberomys huescarensis ; b, c) Ungaromys nanus ; d-f) Allophaiomys lavocati ; 16g~rement modifi6 d'apr6s Laplana & 
Cuenca Besc6s (2000). l~chelle : lmm. 

Figure 4. Some arvicolid species of the Trinchera Elefante site (red lower unit), Sierra de Atapuerca, Burgos, Spain. 
a) Iberomys huescarensis; b, c) Ungaromys nanus; d-f) Allophaiomys lavocati; Slightly modified from Laplana & Cuenca 
Besc6s (2000). The scale represents 1 ram. 

repr6sente une plus grande diversite de Allo- 
phaiomys ~ Trinchera Elefante que dans les 
niveaux 3-6 de Dolina. Avec le caract6re 
pr imi t i f  de 1. huescarensis et la pr6sence de 
U. nanus, cela sugg6re un gtge P16istoc6ne inf6- 
rieur pour l 'unit6 inf6rieure rouge de Trinchera 
Elefante, probablement entre 800 et 1 m ka. 

4.2. Trinchera Dolina, niveaux 3-8a 

L'ensemble des petits mammif~res des 
niveaux 3 ~ 8a comprend des rongeurs, des 

insectivores, des lapins et des chauves souris 
(figures 1, 5, 7, 8). Les taxons de rongeurs 
comprennent :  Allophaiomys chalinei, Steno- 
cranius gregaloides, Terricola arvalidens, 
Pliomys episcopalis, Mimomys savini, Iberomys 
huescarensis, Microtus oeconomus, Microtus 
seseae, Allocricetus sp,, Micromys minutus, 
Apodemus aft. flavicolis, Eliomys helleri, 
Hystrix refossa, Castor fiber, Marmota sp. Les 
insectivores sont repr6sent6s par Bererndia 
fissidens, Sorex sp., Neomys sp., Crocidura sp., 
Galemys sp., Talpa sp., Erinaceus sp ;  les 
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Figure 5. R6partition stratigraphique des Arvicolidae de Trinchera Dolina. L'* indique la position de la couche Aurora 
(TD-6-43) avec Homo antecessor. Les zones ombr6es indiquent les niveaux sans petits mammif6res. Les dessins des faces 
occlusales des molaires ne sont pas ~ l'6chelle. 

Figure 5. Stratigraphic distribution of the Arvicolidae from the Trinchera Dolina section in the Sierra de Atapuerca (Burgos, 
Spain). The * marks the position of the Aurora Stratum (T36-43), with Homo antecessor. Shaded areas indicate levels withoul 
small mammals. Drawings of the occlusal surface of the arvicolid (Mr) molars are not to scale. 

~< lapins >~ pr6sents sont Oryctolagus lacosti 
et Lepus terraerubrae et les chauves souris 
comprennent Myotis sp., Rhinolophus sp., et 
Miniopterus schreibersii (Cuenca Bescos et al., 
1999a, 1999b). 

Les ensembles de rongeurs, d ' insect ivores et 
de lagomorphes des niveaux TD3 h TD8a sont 
caract6ristiques de la fin du P16istoc6ne inf6- 
rieur ou Biharien final en Europe (Chaline, 
1972 ; van der Meulen, 1973 ; Rabeder, 1981 ; 
Markova, 1990 ; Repenning et al., 1990 ; Maul, 
1990 ; Rekovets et Nadachowski,  1995 ; 
Cuenca Bescos et al., 1999a, 1999b). La demi~re 
apparition de Allophaiomys chalinei dans la 
s6quence de Dolina se situe au fond du niveau 6 

et est typique des localit6s du P16istoc~ne inf6- 
rieur d 'Espagne et d ' I ta l ie  comme Cueva 
Victoria, Bagur 2, Casablanca 3, Fuentenueva 3 
et Pietrafitta (Alcalde et al., 1981 ; Gentili et al., 
1996 ; Martinez Navarro et a1.,1997 ; Laplana, 
1999). Quelques-unes des esp6ces pr6sentes 
dans les niveaux 3-8a de Dolina (comme 
M. savini) survivent au-delh de la limite P16isto- 
c6ne inf6rieur-moyen et peuvent 6tre aussi 
trouv6s dans des sites du d6but du Pl6istoc~ne 
moyen dans le centre, le nord et le sud-est  
de l 'Europe (Kolfschoten & Turner,1996; 
Rekovets et Nadachowski,  1995). Microtus 
oeconomus n'est  pr6sent que dans le niveau 8a 
de Dolina. Cette esp6ce qui appartient morpho- 
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Figure 6. Rrpartition stratigraphique des Arvicolidae de Trinchera Galerla. Les zones ombrres indiquent les niveaux sans 
petits mammifrres. Les dessins des faces occtusales des molaires ne sont pas ~ l'rcbelle. 

Figure 6. Stratigraphic distribution &t he  Arvicolidae from the Yrinchera Galerla section in the Sierra de Atapuerca (Burgos, 
Spain). The same caption as in figure 5. 

logiquement au groupe ratticepoi'de (esprce 
M. malei, M. ratticeps. M. oeconomus, Chaline, 
1972; Rekovets et Nadachowski, 1995) peut 
appartenir ~ un clade de formes apparentres 
la lignre de M. (Pallasiinus) protoeconomus 
-M. (P) oeconomus connue surtout dans des 
sites du centre, du nord et du sud-est de 
l'Europe..~ YD8a, cette esprce suggrre que des 
conditions plus fraiches que dans les niveaux 
prrcrdents 6taient prrsentes pendant la durre 
d'accumulation de ce niveau. 

L'association des rongeurs avec les ongulrs 
et les carnivores, la chronologie magnrtique et 
les dates combinres U-ESR (Pares & Perez 
Gonzalez, 1999 ; Fatgurres et al., 1999 ; van 
der Made, 1999; Garcia et Arsuage, 1999) 
confirment un ~ge entre 780 et 850 ka pour les 
niveaux 3-6 de Dolina. La limite Matuyama- 
Brunhes au niveau TD7 donne un gtge de 780 ka 
pour ce niveau et les dates de TD8a se situent 
environ entre 500 et 700 ka (Falgu~res et al., 
1999). 

4.3. Trinchera Dolina, niveaux 8b-l l  

Dolina, quelques rongeurs (figures 1, 5, 
7, 8) caractrristiques de la biozone Arvicola 

sont enregistrrs depuis TD8b jusqu'au sommet 
de la coupe stratigraphique et comprennent 
Arvicola aft. sapidus, Iberomys brecciensis, 
Microtus arvalis, M. agrestis-jansoni, Ptiomys 
lenki, T. atapuerquensis. D'autres rongeurs prr- 
sents dans TD10,t 1 sont Atlocricetus bursae, 
Eliomys sp., Apodemus sp. La limite Biharien- 
Toringien est drfinie dans le Sud-Ouest de 
l'Europe par la demirre apparition de Mimomys 
(~t racines) et la premiere d'Arvicola, sans 
racines, vers 500 ka (le dernier Mimomys 
comprend M. milleri, du sud-est de l'Europe, 
d'Ukraine et de Moldavie (Rekovets & Nada- 
chowski, 1995). Les sites europ~ens qui illus- 
trent la plus ancienne apparition d'Arvicola 
comprennent, entre autres, St Esteve Janson, 
Cullar de Baza 1, Isernia la Pineta, Mosbach 2, 
Miessenheim, Tarko niveaux suprrieurs (Cha- 
line, 1972 ; Ruiz Bustos, 1976 ; Sala, 1983 ; 
Janossy, 1986 ; Koenigswald et Tobien, 1987 ; 
Maul, 1990; Agusti & Moya Sola, 1992). 
Puisque la premiere esp~ce d'Arvicola (A. can- 
tianus) n'est pas prrsente dans les niveaux 8b- 
11 de Dolina, nous suggrrons que ces niveaux 
sont plus jeunes que 500 ka. Nranmoins, la 
prrsence du primitif M. agrestis (M.a. jansoni 
similaire h ceux de St Esteve Janson, Chaline, 
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Figure 7. Lithostratigraphie de Trinchera Dolina et Sima de los Huesos. Correlation propos6e entre SH et les niveaux supd- 
rieurs de Gran Dolina. 

Figure 7. Lithostratigraphy ofTrinchera Dolina Section and Sima de los Huesos in the Sierra de Atapuerca (Burgos, Spain). 
Proposed correlation between Sima de los Huesos and upper levels of  Gran Dolina. 

1972 ) de m~me que des repr6sentant d'A rvicola, 
lberomys et Pliomys nous conduisent ~ la 
conclusion que ces niveaux ne peuvent pas dtre 
corr61~s avec d'autres sites europ6ens du Pl~is- 
toc6ne moyen comme St. Esteve Janson, Orgnac 3, 
Cueva del Agua, Aridos (Chaline, 1972 ; Lopez 
Martinez, 1980). Enfin, la partie inf6rieure ou le 
fond du niveau 10 de Dolina peut &re corr616 
avec la Sima de los Huesos (figure 7). 

4.4. Trinchera Galeria 

T.G. a livr6 des restes humains aussi bien que 
de l'industrie lithique (figures I, 6). Les ron- 
geurs de ce site sont caract6ristiques du P16isto- 

c6ne moyen (onze esp6ces): Arvicola aft 
sapidus, Microtus aft. arvalis, M. agrestis-jan- 
soni, T. atapuerquensis, lberomys brecciensis, 
Pliomys lenki, Allocricetus bursae, Apodemus 
sp., Eliomys quercinus, Marmota sp., Hystria 
(Acanthion) vinogradovi. L'esp~ce A. aft. sapi- 
dus de TG est 16g+rement plus grand que A. aft. 
sapidus du site acheul6en d'Aridos 1 (caractbre 
d6riv6) alors que quelques individus de Galeria 
ont, sur leur face occusale le ~ Mimomys Kante >~ 
(caract6re primitif) comme chez Arvicola cantia- 
nus de St Esteve Janson (Chaline, 1972 ; Lopez 
Martinez, 1980 ; Cuenca Bescos et al., 1999). 
Ce qui nous conduit/~ consid6rer que l'esp6ce 
Arvicola de Galeria comme interm6diaire entre 
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Figure 8. Les hamsters de Atapuerca. AIIocricetus bursae 
de Sima de los Huesos (SH) et Trinchera Dolina (TD). 

Figure 8. The Sierra de Atapuerca (Burgos, Spain) hams- 
ters: AIIocricetus bursae from Sima de los Huesos (SH) and 
Trinchera Dolina (TD). 

A. cantianus et l'actuel A. sapidus. Cela peut 
corroborer l'hypothbse propos6e par Chaline 
(1972) et d'autres auteurs (Abassi & Desclaux, 
1996) selon laquelle A. sapidus descendrait de 
A. cantianus, et, dans ce contexte, la forme 
interm6diaire peut indiquer un age un peu plus 
jeune que St Esteve Janson avec A. cantianus. 
L'esp6ce de Microtus de Galeria est attribu6e 
M. jansoni d'apr6s sa similitude (asym6trie, AC 
et ACC)/t cette forme de St Esteve Janson pro- 
posde par Chaline (1972) comme sous-esp6ce 
de M. agrestis. La morphologie de M. jansoni 
de Galeria est interm6diaire entre celles de St 
Esteve et de La Fage. L'esp6ce I. brecciensis 
(trouvde aussi dans les niveaux 8b et 10 de 
Dolina est 16g6rement plus grande qu'/t Aridos 1 
et Ambrona (Lopez Martinez, 1980; Sese, 
1986). Elle est semblable, en taille g celle de St 
Esteve Janson (Chaline, 1972) et en morpho- 
logie g Ambrona (Cuenca Bescos et al., 1999). 
Cependant, l'analyse des carnivores de Galeria 
par Garcia & Arsuaga (1998) sugg6re une con- 
clusion diffdrente puisque les restes d'Ursus 
spelaeus sont plus d6riv6s que les formes 
d'Ursus deningeri de Sima de los Huesos 
(Garcia et al., 1997 ; Cervera et al., 1999). 

La pr6sence de porc-6pic et d'autres esp6ces 
m6diterran6ennes comme Iberomys brecciensis 
et Arvicola aft. Sapidus indique un climat chaud 

et humide ~ 1'6poque de Galeria (unit6s G lI et 
G Ill) (Cuenca Bescos et al., 1999a). le site 
proche de Valdegoba, qui comprenait aussi des 
restes humains, livra 6galement H. (A.) vinogra- 
dovi (Diez et al., 1987). Malheureusement, la 
pr6sence du petit porc-6pic n'est pas un crit6re 
suffisant pour nous permettre la corr61ation avec 
Galeria. 

4.5. Sima de los Huesos 

Les s6diments inf6rieurs ou unit6 inf6rieure 
consistent en argiles ~ macrofossiles qui sont 
connues sous le nom d'Argiles g restes humains 
et ours (Arsuaga et al., 1997) (figures 1, 7, 8). 
Petits mammif6res et autres restes fossiles font 
aussi partie des s6diments. La pr6sence de 
Allocricetus bursae et Pliomys lenki relictus et 
la taille de A. bursae, Apodemus sylvaticus et 
Eliomys quercinus sugg6re un fige pl6istoc6ne 
moyen pour ces argiles o/1 ont 6t6 d6couverts les 
vestiges humains. Les microfossiles pr6sents 
sont Allocricetus bursae, Apodemus sylvaticus, 
Pliomys lenki relictus; Microtinae indet. ; 
Eliomys quercinus., les chauves souris des 
cavernes Rhinolophus mehelyi, Myotis myotis! 
M blythi et Miniopterus schreibersi ; quelques 
insectivores appartenant au genre Crocidura 
sp., quelques vert6bres et dents de poissons 
(Salmo sp., et Leuciscus sp.) et des os de petits 
reptiles ind6termin6. Des fragments de gast6ro- 
podes, d'arthropodes, de charophytes et de plantes 
sont aussi pr6sents (Cuenca Bescos et al., 1997). 
La faune de rongeurs du P16istoc6ne moyen en 
Europe est caract6ris6e par les riches ensembles 
de sites franqais comme La Fage et Le Lazaret 
qui ont livr6 (parmi d'autres rongeurs) Allocri- 
cetus bursae, Apodemus sylvaticus, Pliomys 
lenki et Eliomys quercinus. De plus, A. bursae 
est absent du Lazaret (Chaline, 1972, Hazzazi, 
1998 ; Abbassi,1999). En Espagne, A. bursae el 
P. lenki sont des 616ments caract6ristiques des 
ensembles de rongeurs du Pl6istoc6ne moyen 
final (Agusti et Moya Sola, 1992). Allocricetus 
bursae s'inscrit dans une dur6e qui va du d6but 
du Pldistoc6ne ancien au Pleistocene moyen 
sup6rieur en Europe et en IsraEl. A Atapuerca, 
les hamsters sont pr6sents tout au long de la 
s6quence. A Galeria, Sima de los huesos el 
Dolina niveau 10, ils sont morphologiquemenl 
semblables et 16g6rement diff6rents des hams- 
ters trouv6s clans les niveaux inf6rieurs 3-8a de 
Dolina (figure 8). Les restes d'Apodemus sylva- 
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ticus sont communs au d6but du Pl6istoc~ne 
moyen en Europe et les ensembles du P16isto- 
c~ne moyen sup6rieur sont plus 6tendus qu'/~ 
d'autres p6riodes. Pliomys lenki relictus avec 
couronne de c6ment est connu dans les sites 
Pl6istoc~ne moyen d'Isernia et du Lazaret ainsi 
que dans la plus ancienne localit6 pl6istoc6ne 
sup6rieur de Lezetxiki (Bartolomei et al., 1975 ; 
Sala 1983). 

5. Conclusions 

Les sites d'Atapuerca ont une bonne succes- 
sion de rongeurs de la fin du P16istoc~ne inf6- 
rieur au d6but du P16istoc6ne moyen. Nous 
pouvons suivre l'6volution de ces mammif6res 
puisqu'ils nous foumissent des informations sur 
la biostratigraphie du P16istoc6ne en Europe 
occidentale. On peut classer les localit6s d'Ata- 
puerca, sur la base de leurs ensembles de ron- 
geurs (essentiellement des arvicolid6s), du plus 
ancien au plus r6cent, ainsi que suit : 

L'unit~ inf~rieur rouge de Sima del Elefante 
est la localit6 la plus ancienne connue/l ce jour 

Atapuerca. Elle est un peu plus ancienne que 
les niveaux inf6rieurs de Dolina avec une esp~ce 
d'Allophaiomys plus primitive que celle des 
niveaux 3-6 de Dolina. 

Les niveaux 3-8a de Trinchera Dolina, sur la 
base de la pr6sence de Iberomys huescarensis et 
Mimomys savini sont d'fige pl6istocbne ancien- 
moyen. Quelques uns de ces taxons sont des 616- 
ments typiques du Biharien. La zone h Rongeur 
Mimomys savini du Biharien final englobe la 
limite pal6omagn&ique Matuyama-Brunhes 
(780 ka) ailleurs en Europe. La pr6sence d'Allo- 
phaiomys et les stades d'6volution de Mimomys 
et d'Iberomys peuvent aider ~ raffiner l 'age de 
Homo antecessor du niveau 6 de Dolina. La 
dernibre apparition de Allophaiomys chalinei 
dans la s6quence de TD se situe au fond de TD6 
et cette esp~ce est typique des sites du P16isto- 
c~ne inf6rieur comme Cueva Victoria, Fuente- 
nueva 3 et Pietrafitta. La fr6quence de l'~lot 
d'6mail sup6rieure h 10% sur la M1 de 
M. savini tend vers un stade d'6volution Pl6isto- 
c6ne inf6rieur 6volu6 de cette lign6e. Enfin, la 
lign6e Iberomys montre des traits primitifs en 
relation avec les esp6ces vraies du P16istoc6ne 
moyen. 

Les niveaux TD8b, TDI0, TD11 ~ Arvicola 
aft. sapidus, Iberomys brecciensis et Microtus 

agrestis jansoni sont clairement d'~ge P16isto- 
c+ne moyen. Alors que TD8b est difficile ~ corn- 
parer fi d'autres localit6s, le fond de TD10 peut 
6tre corr616 avec Sima de los Huesos. L'ensemble 
des rongeurs de Galeria est nettement d'~ige 
P16istoc6ne moyen. La condition d6riv6e de A. 
aft. sapidus, M.a. jansoni et I. brecciensis nous 
conduit ~ interpr6ter Galeria comme un peu plus 
jeune que St Esteve Janson, Aridos et Arago. 
Trinchera galeria, d'apr6s ses rongeurs est un 
peu plus ancien que Sima de los Huesos et 
Dolina I0-11. De l'association de rongeurs de 
Sima de los Huesos, nous pouvons conclure que 
le niveau des argiles fi humains et ours est un peu 
plus jeune qu'Arago (France), Cueva del Agua 
(Espagne) et Orgnac 3 (France). De plus, il esl 
probablement un peu plus jeune que Trinchera 
Galeria, semblable en age au fond de TD10, La 
fage et le Lazaret et plus ancien que le niveau de 
Lezetxiki fi Pliomys lenki. 
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