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Mamiferos del Mioceno inferior de las Bardenas
Reales de Navarra (Cuenca del Ebro, Peninsula
Ibérica).
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Nuestra amiga y colega la doctora Dolores Soria nos dejo inesperadamente antes de la
publicacion de este trabajo. Para ti, Loli, nuestro recuerdo mas carinoso.

RESUMEN

Las Bardenas Reales de Navarra se encuentran en el borde NW de la cuenca terciaria del
Ebro. Los sedimentos que podemos encontrar en la mayor parte del drea de estudio perte-
necen a facies fluvio-palustres de la Formacion Tudela. Las localidades fosiliferas estarfan
incluidas dentro de la Biozona MN2b-MN3 (Biozonas Z-A del Rambliense o Aquitaniense
superior-Burdigaliense inferior). En esta drea se han encontrado restos fosiles de peces, anfi-
bios, lagartos, anfisbénidos, serpientes, tortugas, cocodrilos, flamencos y los mamiferos que
se describen en este trabajo como insectivoros, quirdpteros, castores, eomiidos, gliridos,
escitridos, cricétidos, lagomorfos, perisodactilos y artiodéctilos.

+ PALABRAS CLAVE: Mioceno inferior, Peninsula Ibérica, cuenca del Ebro, mamiferos, taxo-
nomia.

ABSTRACT

The Bardenas Reales of Navarre are located on the NW border of the tertiary Ebro basin.
Most of the deposits in the area correspond to fluvio-palustrine facies of the Tudela
Formation. The fossiliferous localities probably belong to the Biozones MN2b-MN3
(Biozones Z-A of the lower Ramblian or upper Aquitanian-lower Burdigalian). The fossil
remains belong to fish, amphibians, lizards, amphisbaenians, snakes, tortoises, crocodiles,
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flamingos and the mammals here described, such as insectivorous, chiropterans, beavers,
eomyids, glirids, sciurids, cricetids, lagomorphs, perissodactyls and artiodactyls.

+ Key worps: Lower Miocene, Iberian Peninsula, Ebro Basin, mammals, taxonomy.

LABURPENA

Nafarroako Errege Bardeak Ebro Arro tertziarioaren iparmendebaldeko ertzean kokatuta
daude. Aztertutako eremuaren zatirik handienean aurkitu ditzakegun sedimentuak Tutera
Formazioko ibai eta aintziretako metaketak dira. Gune fosiliferoak MN2b-MN3 biozonaren
barruan egongo lirateke (Rambliarreko Z-A biozonak edo Goi Aquitaniar-Behe Burdigaliar).
Eremu honetan arrain, anfibio, musker, anfisbenido, suge, dortoka, krokodilo, flamenko eta
ugaztunen aztarna fosilak aurkitu dira. Lan honetan ugaztunak derkribitzen dira: intsektibo-
roak, kiropteroak, kastoreak, eomiidoak, gliridoak, esziuridoak, krizetidoak, lagomorfoak,
perisodaktiloak eta artiodaktiloak.

+ GAKO-HITZAK: Behe Miozenoa, Iberiar Penintsula, Ebro arroa, ugaztun, taxonomia.
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INTRODUCCION

La primera cita sobre restos de vertebrados fosiles en el drea estudiada es la de
EZQUERRA DEL Bavo (1850), quien menciona la presencia de Trionyx? maunoir en las
cercanias de Tudela (Navarra). También, junto a esta localidad, CrusaroNT et al. (1966)
dan a conocer dos nuevos enclaves, a los que denominan Tudela I y Tudela II. En
Tudela I, el cual se localizaba en una cantera de extraccion de roca caliza en el
Barranco de Valdeaceite, citan la presencia del stido Palaeochoerus meisneri. En
Tudela II, situado en la cantera de "Ceramicas de Iturralde", todavia hoy en explota-
cion, describen fosiles de las especies Brachyodus onoideus, Dicerorbinus tajicus y un
crocolidido indet. El siguiente trabajo de indole paleontologica de la zona es el de
CUENcA et al. (1992), donde se citan los mencionados yacimientos de Tudela I y I y
nuevos niveles en las cercanias de Tudela y del Portillo de Santa Margarita (Bardenas
Reales de Navarra).

Dentro del mismo sector de la Cuenca del Ebro se encuentran varias localidades fosi-
liferas que ya han sido estudiadas anteriormente. Los principales yacimientos estudiados
son los siguientes:

Al N-W de las Bardenas, se encuentran varios yacimientos situados en las cercanias
de la poblacion riojana de Autol de la biozona X del Ageniense (Mioceno inferior)
(CUENCA, 1985; LacomBa, 1988; ALvaREZ v Daams, 1994). También en la Rioja se encuen-
tra el yacimiento de Fuenmayor, perteneciente a la biozona Y (Ageniense, Mioceno infe-
rior) (MARTINEZ-SALANOVA, 1987). En las cercanias de las Bardenas cabe destacar el yaci-
miento de las Yeseras de Monteagudo (Navarra) al que se le atribuye una edad de
Aragoniense medio, Biozona MN4-5 de la biozonacion de MEIN (1975) (AsTBIA ef al.,
1985). Bioestratigraficamente un poco mas moderno es el yacimiento de Tarazona de
Aragon (Zaragoza) de la biozona D del Aragoniense medio (MN5) (AstiBia, 1986 y 1987).
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Figura 1.- Situacion geogrifica y geologica de la zona de estudio (Modificado de Azanza, 1986).

Figure 1.- Geological and geographical setting of the study area (Modified from Azanza, 1986).
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Los yacimientos mds modernos de esta drea serian los de El Buste y La Ciesma
(Zaragoza), ambos de edad Aragoniense superior (biozona F) (Azanza, 1986).

En los ultimos afios, y mds concretamente, desde 1994 se han realizado diversas
labores de prospeccion y excavacion en las Bardenas. Fruto de esta trabajo ha sido el
hallazgo de 19 nuevas localidades (Fig. 1) en las que se han exhumado abundantes res-
tos de vertebrados fosiles. Se han encontrado reptiles (tortugas, cocodrilos, lagartos,
anfisbénidos y serpientes), anfibios (anuros y urodelos), peces (Cypriniformes), aves
(Charadriiformes) y mamiferos (AsTiBiA et al., 1995; PEREDA et al., 2001; MURELAGA et al.,
1999, 2002); MURELAGA 2000. En cuanto a los mamiferos, que son descritos en detalle en
el presente trabajo, se han encontrado restos de insectivoros, quirdpteros, eomiidos, gli-
ridos, escitridos, cricétidos, lagomorfos, perisodactilos y artiodactilos.

Aunque de manera preliminar, en el area de las Bardenas también se han estudiado
invertebrados como los ostricodos (MURELAGA et al., 1997 y RODRIGUEZ LAzARO et al.,

1998).

MATERIAL Y METODOS

Para la realizacion de este estudio se han recogido alrededor de 9200 kg de sedimen-
to, habiéndose extraido unas 1600 piezas (en el caso de los micromamiferos sobre todo se
trata de piezas dentarias y en el resto de los grupos en su mayoria es material postcrane-
al) de vertebrados fosiles. Si se tiene en cuenta la cantidad de dientes de micromamiferos
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por kg de sedimento, se puede afirmar que los yacimientos estudiados son pobres, con
valores que van desde los 0,27 dientes/kg en el yacimiento mds rico a 0,018 dientes/kg en
el mas pobre (MURELAGA, 2000).

El material se encuentra depositado en la Sede de la Comunidad de las Bardenas
Reales en Tudela (Navarra), a excepcion de una mandibula derecha del suido Hyotherium
meisneri que se encuentra depositada en el Instituto de Paleontologia "Miquel Crusafont"
de Sabadell (IPS).

A la hora de realizar las descripciones de los molares, se ha descrito en primer lugar
el material de las localidades mas ricas y, posteriormente, las piezas del resto de los yaci-
mientos, haciendo hincapié unicamente en las variaciones con respecto a las morfologias
descritas previamente.

Para la nomenclatura utilizada en las descripciones y la manera de realizar las medi-
ciones de los dientes de micromamiferos se han seguido los siguientes trabajos: para los
Insectivora y Quiroptera, SeviLLa (1988); para los Castoridae, MoreNo (1987); para los
Eomyidae, Awvarez Sirra (1987); para los Gliridae, Daams (1981); para los Cricetidae,
FREUDENTHAL et al. (1994); para los Sciuridae, Cuenca (1988) y para los Lagomorpha, LOPEZ-
MARTINEZ (1989).

Las abreviaturas u tilizadas en el texto pueden observarse en la Tabla I; las medidas
tomadas para todos los restos se indican en unidades de 1 mm.

El dibujado de los dientes de pequenio tamano se ha realizado mediante una lupa
Leitz, modelo Wild M8 provista de cimara clara, a 25 y 40 aumentos segln el tamafio de
la pieza (infraestructura de la Universidad del Pais Vasco/EHU).

En los dibujos de las piezas dentarias se ha representado mediante un trazo continuo
el contorno de las crestas y las coronas, mientras que se ha utilizado un trazo discontinuo
para representar las zonas rotas. En los casos en los que el desgaste pone al descubierto
la dentina, se han rellenado de negro las zonas ocupadas por ella. En el caso de los lago-
morfos las zonas con cemento se indican mediante un punteado.

Las fotografias de los microrestos inferiores a 2 mm han sido realizadas con un
microscopio electronico de barrido marca Jeol, modelo JSM-6400, perteneciente al
Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencia y Tecnologia de la Universidad del Pais
Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea. Las fotos de las piezas dentarias de los Castores han
sido realizadas con la lupa Leica para microfotografia, del Museo de Ciencias Naturales
de Alava.

S . . !

El drea de estudio se sitGa en el SW de Navarra y mas concretamente en las cercani-
as de Tudela (Fig. 1). Las Bardenas Reales tienen una superficie de 42.500 ha y limita con
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Tabla I.- Relacion diferentes abreviaturas utilizadas en este trabajo.

Table 1.- Abbreviations used in this work.

Cabezo de la Junta cJ Maximo Mix.
Rincon del Bu 1 RB1 Minimo Min.
Rincon del Bu 2 RB2 Media Med.

Barranco de Tudela 1 BT1 Izquierdo sin.
Barranco de Tudela 2 BT2 Derecho dext.
Barranco de Tudela 3 BT3 Superior Sup.
Barranco de Tudela 4 BT4 Inferior Inf.
Barranco de Tudela 5 BT5 Longitud L.
Nasa 1 N1 Anchura A.
Nasa 2 N2 Fragmento Frag.
Nasa 3 N3 Altura de la hipostria/iida h
Nasa 4 N4 Altura de la corona Al 1
Nasa 5 N5 Altura d'e la Coron'a hasta la B
hipoestria/fida
Nasa 6 N6 Hipsodoncia minima Hip.
Cabezo Vaquero CV | Profundidad del hipoflexo/fléxido }ir:jf
Barranco del Fraile 1 BF1 Didmetro anteroposterior DAP
Barranco del Fraile 2 BF2 Didmetro transversal DT
Niamero minimo de individuos NMI Didmetro préximo distal DPD
Namero de ejemplares n

los municipios navarros de Carcastillo, Santacara, Mélida, Murillo el Cuende, Rada,
Caparroso, Villafranca, Cadreita, Valtierra, Arguedas, Tudela, Cabanillas, Fustifnana y
Bunuel y con los municipios aragoneses de Tauste, Ejea y Sddaba. No pertenece a ningu-
na poblacién concreta, ya que es un terreno comunal del que son congozantes los muni-
cipios navarros de Tudela, Valtierra, Arguedas, Cascante, Carcastillo, Fustinana, Cadreita,
Caparroso, Bufiuel, Cabanillas, Mélida, Villafranca, Monasterio de la Oliva, Corella,
Milagro, Santacara, Cortes, Marcilla, Peralta, Funes, Falces y los valles pirenaicos del Roncal
y Salazar.

Geologicamente las zonas descritas en el presente trabajo se ubican en el Borde
noroccidental de la cuenca continental terciaria del Ebro (Fig. 1), donde se pueden
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Figura 2.- Columna estratigrafica de sintesis del drea de estudio y situacion relativa de los yacimientos agru-
pados en diferentes unidades cronoestratigrificas.

Figure 2.- Stratigraphical column of the study area showing the relative position of the sites grouped in chro-
nostratigraphic units.
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encontrar depositos aluviales, lacustres y palustres de edad Eoceno medio-Mioceno supe-
rior, que en algunos puntos concretos llegan a alcanzar los 5000 metros de potencia.

La serie del Terciario aflorante en el area de trabajo presenta una potencia que se apro-
xima a los 400 metros y comprende materiales del Mioceno inferior compuestos princi-
palmente por arcillas, areniscas, margas y calizas, con algunas intercalaciones de yesos
(Fig. 2).

El conjunto de los niveles estudiados se encuentra incluido en las facies fluvio-palus-
tres de la Formacion Tudela. Esta Formacion, que alberga la mayor parte de los sedimen-
tos que se encuentran en las Bardenas, estd situada estratigraficamente justo por encima
de los "Yesos de Los Arcos" (RiBa, 1964). La edad de la Formacion Tudela estd compren-
dida entre los pisos Rambliense y Aragoniense inferior del Mioceno inferior (CRUSAFONT et
al., 1966 y AstiBiA et al., 1995). Estd constituida principalmente por arcillas de tonalidades
rojas, ocres, grises y beiges, entre las cuales se intercalan capas de calizas lacustres, are-
niscas y yesos. La Formacion Tudela se interpreta como el relleno sedimentario de la parte
central de la Cuenca Navarro-Riojana durante el Rambliense y el Aragoniense por facies
aluviales distales, provenientes de los margenes elevados (Pirineos e Ibérica) y de facies
palustres o lacustres.

Cabe destacar que el carcter carbonatado de la Formacion Tudela varia lateralmente.
A medida que nos alejamos en direccion NE, la proporcion de areniscas y lutitas va
aumentando, en detrimento de las facies carbonatadas, hasta llegar a las facies aluviales
proximales, representadas por los conglomerados del Perdon y que caracterizan la
Formacion Ujué.

Hacia el SSW la Formacion Tudela pasa lateralmente a las Facies fluviales de Alfaro,
Facies fluviales de Cascante y Conglomerados de Fitero. Estas tres unidades forman lo que
se denomina Formacion de Fitero, que representa materiales fluviales y aluviales de dre-
naje hacia el E y SE, que provienen de la Cordillera Ibérica (MuNoz et al., 1986 y MuNoz,
1991).

En las Bardenas Reales de Navarra se han localizado 19 yacimientos incluidos en este
trabajo (Fig. 1): Barranco del Congosto (BC), Barranco del Fraile 1 (BF1) y 2 (BF2),
Barranco de Tudela 1 (BTD), 2 (BT2), 3 (BT3), 4 (BT4) y 5 (BT5), Barranco de la
Tranquila (BTr), Cabezo de la Junta (CJ), Cabezo Vaquero (CV), Tripazul, también llama-
do La Nasa 1 (N1), La Nasa 2 (N2a, N2b), 3 (N3), 4 (N4) y 5 (N5a, N5b) y Rincon del Bu
(RB).

Los diferentes puntos no se encuentran muy alejados geograficamente y la tectonica
no ha sido muy activa, de modo que los estratos presentan poco buzamiento. Con todo
esto y seguln las relaciones estratigificas entre las diferentes localidades, se han distingui-
do seis unidades cronoestratigaficas, que de mas antiguo a mas moderno son (los yaci-
mientos correspondientes a cada unidad se indican entre paréntesis): unidad 1 (CJ), uni-
dad 2 (BT1, 3, 4, 5, BTr, N1, RB), unidad 3 (CV, BT2), unidad 4 (N2a, N3, N5a), unidad 5
(N2b, N4, N5b, N6) y unidad 6 (BF1, BF2, BC) (MUreLAGA et al., 2002) (Fig. 2).



X. MURELAGA, H. AsTiBIA, C. SESE, D. Soria & X. PEREDA-SUBERBIOLA

SISTEMATICA

La lista faunistica correspondiente a los fosiles de mamiferos que se describen en este
trabajo queda como sigue:
Orden Insectivora

- Crocidosoricininae indet.
- cf. Oligosorex thauensis
- Galerix sp.
Orden Chiroptera
- Myotis sp. 1
- Myotis sp. 11
- cf. Myotis sp. 11
- Chiroptera indet.

Orden Rodentia
- Stenofiber eseri
- Castoridae gen. sp. indet.
- Ligerimys fahlbuschi
- Ligerimys sp.
- Armantomys parsani
- Armantomys cf. parsani
- Pseudodryomys ibericus
- Peridyromys murinus
- Eucricetodon aquitanicus-infralactorensis
- Heteroxerus rubricati

- Heteroxerus cf. paulbiacencis

Orden Lagomorpha
- Prolagus vasconiensis
- Lagopsis penai
- Ochotonidae indet.
Orden Perissodactyla

- Rhinocerotidae indet.

Orden Artiodactyla
- Cainotherium sp.
- Brachyodus cf. intermedius
- Suidae (Hyotheriinae) indet. cf. Hyotherium meisneri
- Teruelia sp.
- ?Procervulus sp.

- Andegameryx sp.
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Orden Insectivora BopwicH, 1821

Familia Soricidae Gray, 1821

Tribu Crocidosoricininae REUMER, 1987

Crocidosoricininae indet.

(Figura 3: 1-9)

Yacimientos: La Nasa 1y 6 (N1 y 6), Rincon del Bu (RB) y Cabezo Vaquero (CV).
Material y medidas: (Ver Tabla ID).

DESCRIPCION

M1-2/ (N1, RB y CV): Su contorno oclusal es subrectangular. El metacono estd despla-
zado lingualmente respecto al paracono, lo que hace que el ectolofo dibuje una “W” asi-
métrica. El metastilo y el parastilo son rectos. El metacono es la cispide mas alta, mientras
que el metaconulo y el paraconulo no se han desarrollado. La preprotocresta llega hasta la
base del paracono y la postprotocresta hasta la del metacono. No hay ni paralofo ni meta-
lofo. Tiene un cingulo posterior que va desde el metastilo hasta la base del metacono. Las
piezas de la Nasa 1y Rincon del Bu presentan un talon cuya longitud se aproxima a la del
borde lingual del trigonido el cual estd contorneado por un fino cingulo. En el caso del
Cabezo Vaquero no se ha conservado el talon. El hipocono estd poco cuspidado.

M/1 (N1 y N6): Su forma es trapezoidal. El trigonido es mis estrecho que el talonido.
El hipocontlido esta retrasado labialmente respecto al resto de las cispides linguales, las

Tabla II.- Material y medidas de Crocidosoricininae indet.

Table II.- Material and measurements of Crocidosoricininae indet.

n L. min. media max. n A. min. media max.

M1,2/

cv 1 1,02 1 +1,26

RB 1 1,05 1 +13

N1 1 1,03 1 1,23

M/1

N6 1 1,12 0,72

RB 1 1,07 1 0,7

N1 1 1,07 1 0,75
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Figura 3

Figure 3
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cuales estan alineadas. El paralofido es angular. La prefosétida es corta y ancha. El borde
lingual del trigdnido presenta tan sélo un esbozo de cingulo mientras que en el resto del
molar el cingulo estd mucho mis marcado. El cingulo tiene su mayor desarrollo en el
borde anterior y el posterior del diente. La cresta oblicua se une a la muralla posterior del
trigbnido a la altura del primer tercio labial de la anchura del trigonido. El hipoconulido
y el entoconido no se encuentran unidos. La entocréstida es concava y larga.

M/2 (RB): Su forma es trapezoidal. El trigonido es més estrecho que el talonido. El
hipoconulido esta retrasado labialmente respecto al resto de las cispides linguales, las cua-
les estdn alineadas. El paralofido es angular. La prefosétida es corta y ancha. El desarrollo
del trigonido con respecto a las demds cuspides linguales, el paralofido y la prefosétida
son similares a los del M/1. El cingulo estd presente tanto en su borde lingual como labial.
El mayor desarrollo del cingulo se da en el borde anterior y el posterior del diente. La cres-
ta oblicua se une a la muralla posterior del trigdnido a la altura del primer tercio labial de
la anchura del trigdnido. El hipoconilido y el entoconido no se encuentran unidos. La
entocréstida es concava y larga.

Discusion

En el Mioceno inferior, dentro de las musarafias de pequena talla, se han reconocido
los géneros Oligosorex, Claposorex y Carposorex (Hoek OsTENDE, 2003). El género
Carposorex se caracteriza por tener un esmalte arrugado, caracteristica que no se ha obser-
vado en los molares estudiados en este trabajo. La separacion entre los otros dos géneros
es mds problematica, ya que esta se realiza segin caracteres mandibulares, siendo los
molares muy poco utilizados. Teniendo en cuenta la morfologia y la talla de los molares
de soricidos descritos, éstos podrian asignarse a cualquiera de las especies Ofigosorex
thauensis y Claposorex sigei (CROCHET, 1975). Las principales diferencias entre estas dos
especies estin basadas en el espacio que hay entre los premolares, la separacion de las

Figura 3.- Crocidosoricininae indet. 1: M1-2/ der., N1-211. 2: M/1 der., N1-213. 3: idem. Vista labial. 4: M/1
der., RB1-148. Vista labial. 5: M1-2/ izq., RB1-151. 6: M/1 der., RB1-148. 7: M1-2 izq., CV-66. 8: M/1 der., N6-
17. 9: idem. Vista labial. — cf. Oligosorex thauensis. 10: M1-2/ izq., BF-127. 11: M/2 y M/3 izq., BF-114. Vista
labial. 12: idem. Vista lingual. — Galerix sp. 13: D/3 izq., N1-220. 14: D/3 izq., BT3-148. 15: M1-2/ izq., RB1-
142. 16: M1-2/ der., RB1-143. 17: M3/ izq., RB1-156. 18: P3/ der., N2-115. — Mpyotis sp. 1. 19: M1-2/ izq., Rb1-
150. — Mpyotis sp. 1. 20: M/1-2 izq., BT3-139. Vista labial. 21: idem. Vista oclusal. 22: idem. Vista lingual. 23:
M1/ der., N1-212. — cf. Myotis sp. 1. 24: P4/ izq., RB1-141. Vista oclusal. 25: idem. Vista lingual.
Chiroptera indet. 26: M1-2/ der., BF-124. (Barra de escala a= 1mm para Figs. 1-12; b= 1 mm para
Figs. 13-18 y ¢= 1 mm para Figs. 19-26).

Figure 3.- Crocidosoricininae indet. 1: right M1-2/, N1-211. 2: right M/1, N1-213. 3: idem. Buccal view. 4:
right M/1, RB1-148. Buccal view. 5: left M1-2/, RB1-151. 6: right M/1, RB1-148. 7: left M1-2, CV-66. 8: right
M/1, N6-17. 9: idem. Buccal view. — cf. Oligosorex thauensis. 10: left M1-2/, BF-127. 11: left M/2 and M/3,
BF-114. Buccal view. 12: idem. Lingual view. — Galerix sp. 13: left D/3, N1-220. 14: left D/3, BT3-148. 15:
left M1-2/, RB1-142. 16: right M1-2/, RB1-143. 17: left M3/, RB1-150. 18: right P3/, N2-115. — Myotis sp. L.
19: left M1-2/, Rb1-150. — Myotis sp. II. 20: left M/1-2, BT3-139. Buccal view. 21: idem. Occlusal view. 22:
idem. Lingual view. 23: right M1/, N1-212. — cf. Myotis sp. 1. 24: left P4/, RB1-141. Occlusal view. 25: idem.
Lingual view. — Chiroptera indet. 26: right M1-2/ , BF-124. (a scale= 1mm to figs. 1-12; b scale= 1 mm to
Figs. 13-18 y ¢ scale= 1 mm to Figs. 19-26).
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facetas articulares del condilo occipital, el desarrollo del pterigoideo y en la reduccion del
talon en los M3/ y talénido en los M/3 (CrOCHET, 1975). El material exhumado esta for-
mado solamente por dientes aislados de diferentes localidades y no disponemos de mate-
rial que presente caracteres de valor sistematico que nos permita asignarlo a una u otra
especie, ambas por otra parte, pertenecientes a distintos géneros, por lo que tampoco nos
es posible realizar su adscripcion a nivel de género. Ademas, segtin CROCHET (1975), estas
dos especies pueden aparecer en el mismo nivel como ocurre en el yacimiento de
Bouzigues, por lo que es posible que también ocurra lo mismo en nuestra drea de estu-
dio. Por estas razones, con el material disponible no se puede llegar mis alla del nivel sis-
temdtico de Tribu.

Género Oligosorex KreTzo1, 1959

cf. Oligosorex thauensis (CROCHET, 1975)
(Figura 3: 10-12)

Yacimientos: Barranco del Fraile.
Material y medidas:

1 M1-2/: L= 1,11; A= +145

1 M/2 izq: A= £0,8 y 1 M/3 izq. L= 1,05; A= 0,55 (ambos estin sobre el mismo fragmento
mandibular).

DESCRIPCION

M1-2/: Su contorno es subrectangular. La pieza no esta completa, faltandole la parte
posterior. El metacono estd desplazado lingualmente respecto del paracono, lo que hace
que el ectolofo dibuje una W asimétrica. El parastilo no se ha conservado y el metastilo
es recto. El metacono es la cispide mas alta mientras que el metaconulo y el paraconu-
lo no se han desarrollado. La preprotocresta llega hasta la base del paracono y la post-
protocresta hasta la del metacono. No hay paralofo ni metalofo. Esta pieza tiene un cin-
gulo posterior que va desde el metastilo hasta el metacono. Aunque el talon no se ha
conservado, se puede inferir su presencia. La base lingual del protocono no presenta cin-
gulo alguno.

M/2: Es un fragmento del cuidl sélo se conserva el talénido. El hipoconlido esta retra-
sado labialmente respecto al entoconido. El cingulo recorre el borde posterior y labial del
talonido. La cresta oblicua se une a la muralla posterior del trigdnido a la altura del pri-
mer tercio labial de la anchura del trigonido. El hipoconulido y el entoconido no se
encuentran unidos. La entocréstida es concava y larga.
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M/3: Su forma es trapezoidal. El trigbnido es mds ancho y mas largo que el talonido.
Todas las cuspides linguales se encuentran alineadas. El paralofido es angular. La prefo-
sétida es corta y ancha. El cingulo va desde el paraconido hasta el hipoconilido, reco-
rriendo asi el borde anterior, el labial y el posterior del diente. La cresta oblicua se une a
la muralla posterior del trigbnido mids o menos a la mitad de la anchura de éste. El hipo-
conulido y el entoconido se encuentran unidos. La entocréstida es concava y larga.

DiscusionN

Teniendo en cuenta la morfologia y la talla de los molares, el material podria asignar-
se o bien a la especie Oligosorex thauensis o a la especie Claposorex sigei. Estas especies,
como ya se ha citado anteriormente, se diferencian sobre todo por: el espacio que hay
entre los premolares, la separacion de las facetas articulares del condilo occipital, el desa-
rrollo del pterigoideo y en la reduccion del talon en los M3/ y talonido en los M/3
(CrocHET, 1975). El M/3 del Barranco del Fraile, con el talon mas pequeno y corto que el
trigbnido, es caractristico de Oligosorex thauensis (CROCHET, 1975; MARTINEZ SALANOVA,
1987) pero, al disponer de tan poco material es mds prudente clasificarlo como cf.
Oligosorex thauensis.

Familia Erinaceidae BONAPARTE, 1838

Echinosoricinae CABRERA, 1925

Galericini PoMEL, 1848

Género Galerix PoMEL, 1848

Galerix sp.

(Figura 3: 13-18)

Yacimientos: La Nasa 1y 2 (N1 y N2), Rincon del Bu (RB) y Barranco de Tudela 3 (BT3).
Material y medidas: (Ver tabla IID).

DESCRIPCION

P3/ (N2): Presenta una morfologia ovoidal labialmente y rectangular lingualmente.
Estd constituido por un paracono muy desarrollado y un protocono mas pequeno. El pro-
tocono se sitta a la altura de la base anterior del paracono. Del paracono se proyecta pos-
teriormente un parastilo. No hay hipocono. Presenta un pequeno cingulo anterior, que va
desde la base del paracono hasta el borde del protocono, y otro posterior, que comienza
en el borde posterolingual del parastilo y llega hasta la base posterior del protocono.
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M2/ (RB): Su contorno es rectangular. Presenta seis cispides, siendo el protoconulo
la mas pequena. Esta tltima se sitGa en la base lingual del paracono y en un caso, al estar
el diente muy desgastado, no se observa, debido a que se encuentra incluida en la cresta
transversal. El protocono es la mayor cispide de todas. La rama posterior del protocono
es mas larga que la del hipocono y que la rama lingual del metaconulo. La uni6n de estas
tres ramas dibuja el modelo de crestas en "Y". La rama posterolabial del metaconulo llega
hasta la base del metacono. La rama labial del metaconulo estd poco desarrollada. El hipo-
cono estd bien individualizado y su extremo lingual es redondeado. La pendiente labial
del protocono y del hipocono es mucho mas pronunciada que la lingual. EI hipocono es
mayor y estd mas desarrollado que el metaconulo, pero menos que el metacono, el para-
cono y el protocono. Estas tres Gltimas cispides tienen un tamafo parecido. El conjunto
del metaconulo con sus ramas adquiere una forma piramidal. El metastilo estd unido al
metacono por una cresta y se encuentra poco extendido posterolabialmente. El cingulo

Tabla IIL- Material y medidas de Galerix sp.

Table IIL.- Material and measurements of Galerix sp.

n L. min. media max. | n A. min. media max.

P3/

N2 1 42,02 1 1,75
M1,2/

RB 2 2,12 2,13 2,15 2 2,45 2,66 2,88
M3/

RB 1 1,36
D/3

BT3 1 1,08 1 0,66

N1 2 1,22 1,39 156 | 2 0,84 0,85 0,87

BT3 1 211 1 1,05
M/1,2

N2 1 29 1 1,8
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labial estd conectado con el metastilo y el parastilo. Presenta un cingulo anterior, el cual
va desde el parastilo hasta la mitad del protocono, y uno posterior que conecta el extre-
mo posterolingual del metastilo con la base labial del hipocono.

M3/ (RB): Su forma es subtriangular. El paracono esti mids desarrollado que el meta-
cono. Todas las cispides se encuentran unidas por crestas, de manera que se genera una
cuenca redondeada en el centro del molar. Presenta un cingulo anterior que va desde el
parastilo hasta aproximadamente la mitad del ejemplar, mas o menos a la altura del borde
lingual del metacono. El protocono no se observa, debido a que el Gnico espécimen que
disponemos no conserva su borde medio-lingual.

D/3 (N1 y BT3): Presenta una forma subtriangular, siendo mucho mis largo que
ancho. El protoconido es la cresta mas desarrollada y se sitda aproximadamente en la zona
central del molar. El paraconido no se observa en el ejemplar de la Nasa 1 y en el de
Barranco de Tudela 3 es una cispide bien diferenciada, aunque de menor altura que el
ptotoconido. En su borde posterior presentan una meseta mas o menos plana.

M/1-2 (N2): Su forma es trapezoidal. El trigonido es mas estrecho que el talonido, aun-
que son de igual longitud. Las cuspides linguales se encuentran alineadas. El metaconido
es la cispide mis alta y el hipoconido la mds baja, el protoconido y el entoconido son de
similar altura. La cuenca del talonido esta cerrada, mientras que el trigonido esta abierto lin-
gualmente. Las bases del protoconido y del hipoconido presentan un pequefio cingulo.

DiscusionN

De los yacimientos de la Nasa 1 y de Barranco de Tudela 3 solamente se dispone de
tres D/3, cuya morfologia es similar a la del género Galerix.

En la localidad de Rincon del Bu hay dos M2/, uno de los cuales estd muy desgasta-
do, y un fragmento de M3/. La union del protocono con el metaconulo en los M2/ es diag-
nostico de la especie G. remmerti (HOEK OSTENDE, 2003), pero también estd presente en
G. aurelianensis (ZIEGLER, 1990) y en G. exilis (JoNG, 1988), aunque en esta dltima este
caricter se da en un 75 % de la poblacion (ZIEGLER, 1983). Como s6lo disponemos de dos
ejemplares, no podemos asegurar que esta union del protocono y el metaconulo se diese
en toda la poblacion o solo en parte de ella, por lo que no podemos discriminar entre
G. remmertiy G. exilis. El material de Rincon del Bu se separa de G. aurelianensis por-
que presenta una talla menor.

Del yacimiento de la Nasa 2 hay un P3/ y un M/1-2. De estas dos piezas la mas usada
en las determinaciones sistematicas es el P3/, caracterizada por la ausencia del hipocono.
De todas maneras, solamente con el P3/ no se puede realizar una atribucion sistematica
precisa, ya que esta morfologia se encuentra en las especies G. saratji, G. ueneyae, G. aure-
lianensis, G. exilis, G. steblini, G. africanus y G. rutlandae (HOEk OSTENDE, 1992), por lo
que a falta de mas material no podemos determinar a cual de ellas pertenecen estos dien-
tes, de forma que con seguridad s6lo podemos realizar una atribucion a nivel genérico.
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Orden Chiroptera BLUMENBACH, 1779
Familia Vespertilionidae MILLER, 1879
Género Myotis Kaup, 1829

Myotis sp. I SIGE, 1968

(Figura 3: 19)

Yacimiento: Rincon del Bu

Material y medidas: 1 M1-2/ izq.: L= 1,21; A= 1,5

DESCRIPCION

M1-2/: Presenta un contorno oclusal subrectangular. El paracono y el metacono estin
aproximadamente a la misma distancia del borde lingual, por lo que el ectolofo dibuja una
“W” simétrica. El parastilo estd ligeramente curvado hacia el lado lingual y el metastilo forma
un angulo recto con respecto al metacono. El metacono es la cispide mis alta. Presenta
metaconulo y metalofo, pero el paralofo no se ha desarrollado. La base lingual del meta-
cono estd mis desplazada lingualmente que la del paracono. La preprotocresta se continiia
en el cingulo anterior. En la base lingual del protocono el cingulo lingual se interrumpe,
mientras que en el extremo labial se puede observar el cingulo labial del paraflexo.

Myotis sp. II SIGE, 1968

(Figura 3: 20-23)

Yacimientos: Nasa 1 (N1) y Barranco de Tudela 3 (BT3).
Material y medidas:

Yacimiento de la Nasa 1:

1 M1-2/ izq.: L= 1,37; A= 2,17

Yacimiento de Barranco de Tudela 3:

1 M/1-2 izq.: L= 1,5; A= 1,2.

DESCRIPCION

M1/ (N1): La superficie oclusal presenta una forma triangular. El paracono estd des-
plazado lingualmente respecto al metacono, de manera que el ectolofo es asimétrico. El
metastilo estd poco desarrollado y forma un dngulo recto con la preparacresta. El Gnico
ejemplar del que se dispone estd incompleto por lo que no conserva el parastilo. El para-
lofo, el metalofo y el metaconulo estin ausentes. El metacono es mas alto que el paraco-
no, aunque la diferencia no es muy grande. La base lingual del paracono y del metacono
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sobrepasa lingualmente la mitad de la anchura del diente. La postprotocresta llega hasta
la base lingual del metacono. La preprotocresta se continia con el cingulo anterior. No
presenta cingulo labial ni lingual. El protocono tiene un cingulo anterior y posterior, pero
éstos se interrumpen en la base lingual de dicha caspide.

M/1-2 (BT3): Presenta un contorno rectangular. La morfologia general del diente
corresponde a la de los dientes myotodontos (Sevilla, 1988). El trigonido estd cerrado,
siendo la distancia entre el metaconido y el protoconido mayor que entre paraconido y
metaconido. Carece de cingulo lingual; sin embargo, el labial es grueso y regular. El para-
lofido es ligeramente concavo, mientras que la entocréstida es muy concava. El hipoco-
nulido esta situado en una posicion mas labial que el entoconido, mientras que el para-
conido, el metaconido y el entoconido se encuentran alineados.

cf. Myotis sp. II SIGE, 1968
(Figura 3: 24-25)
Yacimiento: Rincon del Bu.

Material y medidas: 1 P4/ izq.: L=2,89; A=1,64.

DESCRIPCION

P4/: Presenta un contorno subtriangular. La Gnica caspide estd desplazada hacia el
borde mesial. El extremo posterolingual es concavo, el borde lingual es rectilineo y el
anterior y el labial son ligeramente convexos. El cingulo es continuo excepto en el esti-
lo distal. El grosor del cingulo es irregular. El talon estd poco desarrollado, llegando a ser
Unicamente alrededor de 1/3 de la longitud total del diente. Esta provisto de una raiz
mesial y otra distal.

Chiroptera indet.
(Figura 3: 26)
Yacimiento: Barranco del Fraile.

Material y medidas: 1 M1-2/ der.: L= 1,49; A= 2,04.

DESCRIPCION

M1/: Presenta un contorno oclusal subrectangular. El paracono estd un poco despla-
zado lingualmente respecto al metacono, de forma que el ectolofo es asimétrico. El paras-
tilo estd curvado mientras que el metastilo es recto. El metacono es la cspide mds alta de
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todas. La base lingual del paracono esta retrasada lingualmente respecto a la base lingual
del metacono. Se pueden observar el paralofo y el metalofo. Hay talon e hipocono. Del
metaconulo se proyectan tres crestas: una que lo une al protocono, otra que lo une al
hipocono y otra que se proyecta posterolingualmente. La preprotocresta se continda en el
cingulo anterior.

DiscusiON DE LOS CHIROPTERA

El material de quirOpteros es muy escaso, sin embargo, pueden distinguirse tres for-
mas de tallas diferentes, que podrian corresponder a otras tantas especies, dos de las
cuales, posiblemente, pertenecen a un mismo género. Lo que hemos denominado como
Myotis sp. I presenta una morfologia y talla similar al material de Myotis sp. T del yaci-
miento de Bouziges (biozona MN 2b), descrito por SIGE (1968) y al de Myotis sp. 1 del
yacimiento de Fuenmayor (MN 2a), descrito por MARTINEZ-SALANOVA (1987). Sin embar-
g0, se diferencia de estas formas por tener un metacéonulo mucho mids desarrollado y
por la ausencia del paralofo. De la otra forma del género Myotis que hemos encontra-
do en nuestra drea de estudio, Myotis sp. 11, se diferencia principalmente en la talla, que
es muy inferior, en el ectolofo simétrico y en el metaconulo mas desarrollado. El otro
quirdptero presente en la zona estudiada, determinado como Chiroptera indet., se dife-
rencia de los anteriores en que posee talon e hipocono y en su talla, que es mucho
mayor.

La forma que hemos denominado Myotis sp. II en los yacimientos de Nasa 1 (N1)
y Barranco de Tudela 3 (BT3), es similar en tamano y morfologia a la descrita como
Myotis sp. 11 en Bouzigues, por SIGE (1968). A este taxdn también hemos atribuido el
Gnico molar inferior del que se dispone ya que al ser un molar myotodonto se inclu-
ye dentro del género Myotis (SEviLLA, 1988) y por la talla no podria pertenecer a Myotis
sp. L.

La morfologia del P4/ del yacimiento del Rincon del Bu es similar a la de los P4/ de
las especies del género Myotis (SEviLLA, 1988) v su talla entra en la variabilidad de la espe-
cie Myotis sp. 11 de Bouzigues (SIGE, op. cit.). De todas formas, como se trata de un molar
aislado es preferible asignarlo con reservas a Myotis sp. 11 (cf. Myotis sp. 1D).

En lo que respecta al M1/ del Chiroptera indet., la presencia de talén e hipocono sepa-
ra ésta forma de los otros dos quiropteros de las Bardenas. En el Oligoceno superior de
Carrascosa del Campo (SeviLLa, 1990), se describen formas de quirdpteros con talon, pero
ninguno de ellos presenta el hipocono, ni presentan un paralofo y un metalofo tan desa-
rrollados como en nuestro material. El género que mis se asemeja, por la posesion de
talon e hipocono, es Tadarida perteneciente a la familia de los Molossidae (SeviLra, 1986).
Este género se conoce en el registro fosil desde el Oligoceno Superior hasta la actualidad
(SACRISTAN Y SEVILLA, 1990). De todas maneras, solo se dispone de un molar, por lo que por
el momento no se puede realizar una atribucion sistemitica mas precisa con dicho mate-
rial.
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Orden Rodentia BopwicH, 1821

Familia Castoridae Gray, 1825

Género Stenofiber GEOFFROY-SAINT-HILAIRE, 1833
Stenofiber eseri VON MEYER, 1846

(Figura 4: 1-4 y Figura 5: 1-2)

Yacimientos: La Nasa 1, Barranco de Tudela 3 y 5.

Material y medidas: (Ver Tabla IV).

DESCRIPCION

La Nasa 1

M1-2/: Presenta una superficie oclusal ligeramente concava y de contorno subcua-
drangular. La corona es mds ancha en la base que en la superficie oclusal, lo que le da
una morfologia subpiramidal. La hipoestria llega hasta la mitad de la altura del molar.
Tiene dos estrias labiales, 1a paraestria y la mesoestria, siendo ambas menores de un ter-
cio de la altura de la corona en su extremo labial. El paraflexo estd enfrente del hipofle-
xo. El hipoflexo estd muy desarrollado, llegando en un caso incluso a unirse con el para-
flexo. El mesoflexo es largo y estd curvado posteriormente, rodeando de ésta manera la

Tabla 1V.- Material y medidas de Stenofiber eseri.

Table IV.- Material and measurements of Stenofiber eseri.

Sigla N1.244 N1.249 N1.246 | BT3.176 BT5.4 | N1.247
Ubicacion anatomica M1,2/ M1,2/ M/1,2 M/1,2 M/1,2 M/1,2
L. 5 5,99 5,16 4,83 6,16
A. 4,3 5,16 4,58 4,33 53
h. 5,83 58 8,49 6,41 7
AL 1 10,3 9,99 10,32 10,16 9.8
AL2 5,49 4,16 1,83 3,66 3.1
Hip. Min. (L./AL.1) 0,48 0,59 0,5 0,6
Prof. Hipof. 1,83 1,83 1,16 2,33 1,83
Prof. Hipof./A. 0,42 0,35 0,25 0,53 0,34
Desgaste 2 2 2 5 4
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Figura 4

Figure 4
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metafoseta. El extremo del mesoflexo llega hasta la altura del metacono. La metafoseta es
de forma eliptica y su longitud es alrededor de 1/3 la anchura del molar. Las dos piezas
que disponemos tienen un desgaste del tipo 2 segln los estadios descritos por CRUSAFONT
et al. (1948). Todas las piezas tienen raices.

I/1: Diente de seccion subtriangular. El borde anterior esta recubierto por una fina capa
de esmalte. La cara anterior del esmalte es ligeramente convexo.

M/1-2: La supetficie oclusal es ligeramente concava y de morfologia subrectangular.
La base del diente es mas ancha que la superficie oclusal, de forma que el conjunto
adquiere una forma subpiramidal. La hipoestriida llega casi hasta la base de la corona sien-
do aproximadamente 5/6 de la altura de ésta. Presenta dos estrfidas linguales. La mesoes-
triida ocupa 1/3 de la altura de la corona lingual, mientras que la paraestriida solamente
representa 1/6 de ésta. La parafosétida tiene forma de U, con el borde abierto hacia el lado
lingual. Presenta una proparafosétida de forma redonda que se sitda en el extremo ante-
rolingual del diente. El mesofléxido es recto y penetra unos 2/3 de la anchura del molar.
El hipofléxido y la metafosétida se encuentran enfrentados, siendo la separacion entre
ellos muy estrecha. La metafosétida es de igual longitud que el mesofléxido y estd dis-
puesto oblicuamente respecto al eje longitudinal del diente. El desgaste que presenta la
Unica pieza de la que se dispone es de tipo 2 (CRUSAFONT et al., 1948). El molar tiene varias
raices.

Barranco de Tudela 3

M/1-2: La supertficie oclusal presenta un contorno subrectangular. La hipoestriida esta
rota, por lo que no se puede observar. La parafosétida estd situada en el borde anterola-
bial y es de forma subredondeada. La proparafosétida se encuentra en el borde anterolin-
gual del diente y también es de forma subredondeada pero de menor tamafnio que la para-
fosétida. La mesofosétida y la metafosétida son subelipticas, siendo esta Gltima de mayor
tamano. El hipofléxido es muy profundo y su extremo lingual se sitGa entre la mesofosé-
tida y la metafosétida. Todas las fosétidas son paralelas entre si y estin dispuestas per-
pendicularmente respecto al eje longitudinal del molar. El desgaste que presenta la pieza
es de tipo 5 (CRUSAFONT et al., 1948). No se pueden observar las raices porque la pieza estd
fragmentada.

Figura 4.- Stenofiber eseri. 1a: M1-2/ der., N1-244. Vista lingual. 1b: idem. Vista labial. 1c: idem. Vista oclu-
sal. 2a: M1-2/ der., N1-249. Vista lingual. 2b: idem. Vista labial. 2c: idem. Vista oclusal. 3a: M/1-2 izq., N1-
246. Vista labial. 3b: idem. Vista lingual. 3¢: idem. Vista oclusal. 4a: incisivo superior, N1-81. Vista lateral. 4b:
idem. Vista ventral. (Barra de escala = 0,5 cm).

Figure 4.- Stenofiber eseri. 1a: right M1-2/, N1-244. Lingual view. 1b: idem. Bucal view. 1c: idem. Occlusal
view. 2a: right M1-2/, N1-249. Lingual view. 2b: idem. Bucal view. 2¢: idem. Occlusal view. 3a: left M/1-2,
N1-246. Bucal view. 3b: idem. Lingual view. 3¢: idem. Occlusal view. 4a: upper incisor, N1-81. Lateral view.
4b: idem. Ventral view. (Scale= 0,5 cm).
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Figura 5

Figure 5
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Barranco de Tudela 5

M/1-2: La superficie oclusal es ligeramente concava y de contorno subrectangular. La
base del diente es mas ancha que la superficie oclusal, de forma que el conjunto adquie-
re una forma subpiramidal. La hipoestriida es mas larga que la mitad de la altura de la
corona. Presenta una Unica estriida lingual, la mesoestriida, que llega a ocupar 1/4 de la
altura de la corona lingual. La parafosétida tiene forma de U con el borde abierto hacia el
lado lingual. Presenta una pequena proparafosétida de forma redonda que se sitia en el
extremo anterolingual del diente. El mesofléxido es recto y penetra unos 2/3 de la anchu-
ra del molar. El hipofléxido y la metafosétida se encuentran enfrentados. La metafosétida
es de similar longitud que el mesofléxido y estd dispuesta oblicuamente respecto al eje
longitudinal del diente. Esta Gltima fosétida es mds ancha en su extremo lingual que en el
labial, adquiriendo asi una morfologia similar a un “9”. El desgaste que presenta la pieza
es de tipo 4 (CRUSAFONT et al., op. cit.). El molar tiene varias raices.

DiscusionN

En el Mioceno europeo se han descrito restos de poblaciones atribuidas a seis géne-
ros diferentes de castores: Stenofiber, Chalicomys, Trongotherium (=Euroxenomys),
Anchitheromys, Dipoides y Eucastor (HUGUENEY, 1999). El material estudiado de las
Bardenas se diferencia del género Chalicomys en que las estrias(iidas) son mas cortas, no
llegando éstas a la mitad de la altura de la corona y en la ausencia de cemento. Del géne-
ro Trongotherium (=Euroxenomys), se diferencia en que es de mayor talla y en que la
hipoestria(iida) es mas corta. Del género Anchitheromys se distingue porque presenta un
modelo dental mas simple, menor talla y en que el esmalte del incisivo es liso y no cre-
nulado. Del género Dipoides (JaGer, 1835) se diferencia porque las estrias(iidas) labiales
son mucho mds cortas, porque presenta raices y por el desarrollo de la metafoseta
(CRUSAFONT et al., 1948; HUGUENEY, 1999). Se distingue del género Eucastor (= Schreudia)
en que es de mayor talla y en que los pilares convergen en la parte superior del molar,
dindole una morfologia piramidal (ALpana, 1992). Con respecto al género Stenofiber se
parece a éste principalmente por tener la cara anterior del incisivo inferior convexo, por
la forma piramidal de la corona, por la talla y la morfologia oclusal. Dentro de este géne-

Figura 5.- Stenofiber eseri. 1a: M/1-2 izq., BT5-4. Vista labial. 1b: idem. Vista Lingual. 1c: idem. Vista
Occlusal. 2a: M/1-2 der., BT3-176. Vista Occlusal. — Castoridae indet. 3a: M1-2/ der., N1-267. Vista Lingual.
3b: idem. Vista labial. 3c: idem. Vista Occlusal. 4a: M1-2/ der., N1-250. Vista Lingual. 4b: idem. Vista labial.
4c: idem. Vista Occlusal. 5a: M1-2/ izq., N1-266. Vista Lingual. 5b: idem. Vista labial. 5c¢: idem. Vista
Occlusal. 6a: M1-2/ izq., CV-44. Vista Lingual. 6b: idem. Vista labial. 6¢: idem. Vista Occlusal. (Barra de
escala = 0,5 cm).

Figure 5.- Stenofiber eseri. 1a: left M/1-2, BT5-4. Buccal view. 1b: idem. Lingual view. lc: idem. Occlusal
view. 2a: right M/1-2, BT3-176. Occlusal view. — Castoridae indet. 3a: right M1-2/, N1-267. Lingual view.
3b: idem. Buccal view. 3c: idem. Occlusal view. 4a: right M1-2/ , N1-250. Lingual view. 4b: idem. Buccal
view. 4c: idem. Occlusal view. Sa: left M1-2/, N1-266. Lingual view. 5b: idem. Buccal view. 5c: idem.
Occlusal view. Ga: left M1-2/, CV-44. Lingual view. Gb: idem. Buccal view. 6c¢: idem. Occlusal view.
(Scale = 0,5 cm).
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ro, se diferencia de la especie S. debmi en su menor hiposodoncia y en su morfologia den-
taria mas sencilla. De S. depereti (MaveT, 1908) en su menor hipsodoncia, en la forma de
la cara anterior del incisivo, en la ausencia de cemento y en la presencia de dos estriidas
linguales y no tres. Con respecto a S. eseri, el material de las Bardenas coincide en: las
estrias(iidas) labiales cortas, no llegando a la mitad de la altura de la corona, el hipoflexo
enfrentado al paraflexo, el mesoflexo o la mesofoseta curvada posteriormente y recu-
briendo la metafoseta, el hipofléxido enfrente del metafléxido y el incisivo inferior con la
cara anterior semiconvexa.

El material de las Bardenas fue incluido inicialmente en la especie Paleoemys castori-
nus (MURELAGA, 2000), descrito ya en otras localidades miocenas de la Peninsula Ibérica
(CRrUSAFONT et al., op. cit; ALDANA, 1990; ALVAREZ SIERRA et al., 1990). El género Paleoemys
habia sido invalidado por ENGESSER et al. (1993) ya que segin el Codigo Internacional de
Nomenclatura Zooldgica se trataria de un sindnimo del género Stenofiber, debido a que al
estar los dos géneros citados en el mismo trabajo, no tiene preferencia el que se cita en
paginas anteriores, sino aquél que es citado posteriormente en primer lugar en algin tra-
bajo cientifico (HUGUENEY, 1999). Debido a esta sinonimia, la especie P. castorinus se deno-
mina ahora S. eseri (HUGUENEY, 1999).

En la Peninsula Ibérica se han descrito poblaciones de S. eseri en la biozona Y del
Mioceno inferior de las Cuencas del Duero (CRUSAFONT et al., 1948) y del Ebro
(CRUSAFONT et al., 1966 y ALDANA, 1990). De estas poblaciones de S. eseri, la de los yaci-
mientos de las Bardenas solo se diferencian en que tiene una talla ligeramente mayor.
De todas formas, la diferencia de la talla es un caricter a utilizar con cuidado, ya que
los diferentes estadios de desgaste influyen notablemente sobre las dimensiones de los
dientes (ALDANA, 1991) por lo que creemos que unas y otras pertenecen a la misma
especie.

Castoridae gen. sp. indet.
(Figura 6: 3-6)
Yacimientos: La Nasa 1 y Cabezo Vaquero.

Material y medidas: (Ver Tabla V).

DESCRIPCION

La Nasa 1

M1-2/: Presenta una superficie oclusal de contorno subcuadrangular. La corona es un
poco mds ancha en el borde superior que en la base. La hipoestria llega hasta mds de la
mitad de la altura del molar. Tiene una estria labial, la mesoestria, siendo ésta un tercio de
la altura de la corona en su extremo labial. El paraflexo estd en frente del hipoflexo. El



MAMIFEROS DEL MIOCENO INFERIOR DE LAS BARDENAS REALES DE NAVARRA (CUENCA DEL EBRO, PENINSULA IBERICA)

Tabla V.- Material y medidas de Castoridae indet.
Table V.- Material and measurements of Castoridae indet.

Sigla N1.250 N1.266 N1.267 CV.44
Ubicacién anatémica M1,2/ M1,2/ M1,2/ M1,2/
I, 4,33 4,99 48 4,33
A. 3,60 4,60 4,33 3,33
h. 5,83 5,99 5,33 6,49
AL. 1 11,16 11,32 10,16 11,16
AL.2 5,16 5,33 13,99 4,60
Hip. Min. (L./AL.1) 0,38 0,44 0,47 0,38
Prof. Hipof. 1,49 1,66 1,33 0,99
Prof. Hipof./A. 0,4 0,35 0,3 0,3
Desgaste 1 162 1 1

hipoflexo esta muy desarrollado, llegando en un caso incluso a unirse con el paraflexo. El
mesoflexo es largo y estd curvado posteriormente, rodeando de esta manera a la metafo-
seta. El extremo del mesoflexo llega hasta la altura del metacono. El metaflexo estd abier-
to lingualmente y es de forma alargada, siendo su longitud de alrededor de 1/2 la anchu-
ra del molar. Dos de las tres piezas de que disponemos, tienen un desgaste de tipo 1, y
la tercera, de tipo 2 (CRUSAFONT et al., 1948). Una de las piezas tiene dos raices, mientras
que en el resto no se pueden observar éstas.

Cabezo Vaquero

M1-2/: La morfologia es similar a la observada en los M1-2/ de la Nasa 1. La pieza
presenta un desgaste de tipo 1 (Crusafont et al., 1948). No se pueden observar las rai-
ces.
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DiscusION

El material estudiado se diferencia del género Eucastor (=Schreudia) en que tiene rai-
ces, posee una Unica estria labial y la hipoestria no llega hasta la base de la corona. Del
género Anchitheromys se distingue porque presenta un modelo dental mds simple y
menor talla. Del género Dipoides se diferencia en que las estrias(fidas) labiales son mucho
mis cortas, en que presenta raices y en el desarrollo de la metafoseta (CRUSAFONT et al.,
1948; Hugueney, 1999). Del género Chalicomys se diferencia en las estrias(idas) mas cor-
tas, no llegando estas a la mitad de la altura de la corona y en la ausencia de cemento.
Del género Stenofiber se distingue en que los pilares anterior y posterior son paralelos, es
mas hipsodonto y se trata de una forma mids gricil. Del género Trongotherium
(=Euroxenomys) se diferencia sobre todo en la mayor talla, aunque presenta una hipso-
doncia y morfologia dental similar.

El material de las Bardenas es similar al castérido mis pequefio descrito por ALvAREZ
SIERRA et al. (1990) en el yacimiento del Oligoceno superior de Santa Cilia (Castoridae gen.
et sp. indet.). La poblacion descrita en este trabajo se diferencia en que tiene una hipso-
doncia mas grande, mayor talla y una morfologia mis simple, sin fosetas accesorias detrds
de la parafoseta.

El material de las Bardenas parece confirmar las observaciones de dichos autores (op. cit.)
sobre la existencia de dos lineas evolutivas de castores desde el final del Oligoceno; una
representada por Paleoemys (Stenofiber para ENGESSER et al., 1993 y HUGUENEY, 1999) y otra
por un género distinto del que no hay todavia suficiente material para describir un nuevo
taxon y que, seglin nuestras observaciones, continuaria al menos durante el Mioceno inferior.

Familia Eomyidae DePERET & Douxami, 1902
Género Ligerimys STEHLIN & ScHAUB, 1951
Ligerimys fahlbuschi ALVAREZ SIERRA, 1987
(Figura 6: 1-22)

Yacimientos: La Nasa 1, 2 y 5, Cabezo de la Junta, Rincon del Bu, Cabezo Vaquero,
Barranco del Fraile.

Material y medidas: (Ver Tablas VI y VID).

DESCRIPCION

La Nasa 1

D4/: Presenta un contorno subcuadrangular. El anterolofo es una cresta aislada. El pro-
tolofo se encuentra unido al metalofo en el extremo lingual del diente. El mesolofo se
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reduce a un pequefio tubérculo situado en el extremo labial del diente. El metalofo y el
posterolofo se encuentran unidos por sus dos extremos, labial y lingual.

M1-2/: El contorno es subcuadrangular. El anterolofo estd unido lingualmente con el
protolofo. En 9 de los ejemplares estudiados, el anterolofo y el protolofo se unen labial-
mente y en otros 9 no. En 7 piezas sale una cresta longitudinal del protolofo que le une
labialmente con el metalofo. El mesolofo se reduce a un tubérculo que se sitda en el lado
labial del diente. La cresta longitudinal se observa en todos los casos. La union lingual del
metalofo se da en el lado anterior del hipocono. El posterolofo y el metalofo se unen
labialmente en 14 ejemplares, mientras que en otros 4 no. Estas dos crestas posteriores se
unen lingualmente en todos los ejemplares. El seno se proyecta hacia el borde anterior.

M3/: Presenta un contorno subtriangular, siendo la parte anterior mas ancha que la
posterior. El anterolofo y el protolofo estin unidos labial y lingualmente en dos ejempla-
res, solo labialmente en otros dos y sin uniones labial ni lingual en uno. Presentan lo que
se denomina morfologia en “Y”, que se caracteriza por la presencia de un protolofo que
se inclina posterolingualmente, para unirse con el metalofo en la zona medial del diente.
El mesolofo estd presente en dos especimenes, pero reducido, formando un pequefio
tubérculo. En un ejemplar, el protolofo y el metalofo estin en contacto labialmente por
medio de una cresta longitudinal. El metalofo y el posterolofo estan en todos los dientes,
excepto en dos, unidos lingual y labialmente.

D/4: De contorno subelipsoidal pero con la parte posterior mas ancha que la anterior.
El anterolofido se une al metal6fido lingualmente en dos ejemplares y en otros dos no lo
hace, aunque labialmente estin siempre unidos. En dos piezas, del metaléfido parte una
cresta, en uno de ellos desde la parte medial y en el otro desde el lado lingual, hacia la
parte posterior, pero sin llegar a conectar con el mesolofido. Mesolofido e hipolofido estan
siempre unidos en el extremo labial por una cresta longitudinal y lingualmente no llegan
a unirse. El sénido se dirige hacia la parte posterior del diente.

P/4: El contorno es subovalado, siendo la parte anterior mas estrecha que la posterior.
El anterolofido se une por sus dos extremos, labial y lingual, al metalofido. Las tres cres-
tas anteriores estdn unidas entre si tanto labial como lingualmente. Presenta un mesolofi-
do bien desarrollado. El mesosénido y el sénido no estin enfrentados, existiendo un cier-
to angulo entre ellos. El mesosénido presenta un desarrollo similar al del sénido, siendo
ambos de tamano parecido. El hipolofido y el posterolofido se encuentran unidos por los
extremos labial y lingual. El hipolofido se une labialmente a la parte anterior del hipoco-
nido. La cresta longitudinal estd bien desarrollada. El sénido estd orientado hacia el lado
posterior.

M/1-2: El contorno es subcuadrangular. El anteroléfido, aunque reducido, estd pre-
sente y unido por sus dos extremos al metalofido. El anterolofido no llega en ningln caso
a unirse al protoconido. El mesolofido estd presente en todos los especimenes. El meta-
16fido esta unido lingualmente al mesolofido en 6 ejemplares y en 5 no. El hipolofido y
posterolofido estan unidos labial y lingualmente en todos los ejemplares, excepto en cua-
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Tabla VI.- Material y medidas de Ligerimys fablbuschi.

Table VI.- Material and measurements of Ligerimys fablbuschi.

n | L min. media max. n . min media max.

D4/
N1 1 1,09 1 1,37

M1,2/
BF 3 1,12 1,21 129 | 3 1,19 1,23 1,25
N6 1 1,15 1 1,2
N5 4 1,03 1,09 12 | 4 1,21 1,24 13
N2 5 1,05 1,15 1,29 5 1,08 1,22 1,39
CvV 6 1,35 1,45 1,57 6 1,2 1,41 1,5
BT3 9 1 1,34 1,57 8 1,12 1,26 1,5
RB 8 1,01 1,12 1,24 7 1,14 1,2 1,34
N1 19 0,89 1,08 1,19 19 1,03 1,18 1,33
c 1 1,32 1 1,12

M3/
cv 1 0,92 1 1,21

BT3 2 0,89 0,9 091 | 2 1,15 1,19 1,24
RB 2 0,83 0,84 0,85 2 0,9 0,97 1,03
N1 6 0,82 0,84 09 | 6 0,85 0,97 1,03
D/4
BF 1 1,26 1 0,85
N2 1 1,38 1 0,89
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Tabla VIL- Material y medidas de Ligerimys fahlbuschi.

Table VIL.- Material and measurements of Ligerimys fahlbuschi.

n L. min. media Mmax. n A. min. media max.

D/4

cv 2 1,29 1,43 1,57 2 0,93 0,95 0,98
BT3 2 1,41 147 1,52 2 0,9 0,98 1,06

N1 4 1,18 1.2 1,23 4 0,78 0,92 1,16
P/4

N6 1 1,13 1 1,03

BF 1 1,21 1 0,99

N1 2 0,97 1,08 1,19 2 0,87 0,92 0,98
M/1,2

N5 1 1,39 1 1,2

N2 6 1,18 1,23 1,33 6 1,03 1,13 1,2

cv 4 1,27 1,32 1,38 4 1,18 1,24 13
BT3 4 1,32 1,38 1,45 3 1 1,15 1,24

RB 4 1,18 1,22 13 4 1,07 1,15 1,22

N1 10 1,12 1,16 1,2 10 1,07 1,12 1,19
M/3

BF 2 0,89 1,04 1,19 1 0,91

Ccv 2 1,12 1,16 1,2 2 1 1 1
BT3 1 1,13 1 1,12

RB 1 0,88 1 0,81

N1 7 0,97 1,07 1,17 7 0,88 0,94 1,03
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Figura 6

Figure 6
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tro. La unién labial mesolo6fido-hipoldfido se da por medio de una pequefia cresta longi-
tudinal. El sénido estd orientado hacia el lado posterior del diente.

M/3: Su contorno es subtriangular, con la parte anterior mds ancha que la posterior.
El anterolofido, aunque reducido, se encuentra presente en todos los dientes. El anterolo-
fido no llega al protoconido y estd unido por sus dos extremos al metalofido. El mesolo-
fido estd presente en tres piezas y unido al metalofido tanto labial como lingualmente.
Entre el metal6fido y el posterolofido hay una cresta longitudinal que los une en 4 ejem-
plares. La cresta longitudinal esta presente en todos los espécimenes. El hipoldfido se une
siempre labial y lingualmente con el posterolofido. El sénido esta orientado hacia el lado
posterior del diente.

Cabezo de la Junta

M/1-2: Su morfologia es similar a la observada en el material de La Nasa 1. En el Gnico
ejemplar preservado, el hipolofido y el posterolofido estdn unidos labial y lingualmente.

Rincon del Bu

M1-2/: Su morfologia es similar a la del M1-2/ de la localidad de la Nasa 1. La unién
labial del anterolofo y protolofo se da en 4 ejemplares y en otros 2 no. En 2 ejemplares,
del protolofo parte una cresta longitudinal, que no llega a unirse labialmente con el meta-
lofo. El posterolofo y el metalofo se unen en todos los ejemplares tanto labial como lin-
gualmente.

M3/: El anterolofo y el protolofo estin unidos labialmente en un espécimen y en otro
no. El anterolofo estd unido lingualmente a la cresta longitudinal y el protolofo no. Las
crestas estan dispuestas paralelamente, lo que se conoce como morfologia en paralelo. Del
protolofo se proyecta hacia el metalofo una cresta longitudinal situada en el extremo labial
del diente. El metalofo y el posterolofo estin en todos los casos unidos tanto lingual como
labialmente.

Figura 6.- Ligerimys fablbuschi. 1: M1-2/ der., CV-75. 2: M1-2/ der., N1-106. 3: M1-2/ der., BF-117. 4: M3/
der., N1-102. 5: M3/ izq., N1-137. 6: M3/ der., N1-114. 7: M3/ izq., BT3-138. 8: M3/ izq., RB1-121. 9: M3/
izq., RB1-104. 10: M3/ izq., BT3-124. 11: D/4 izq., N1-105. 12: D/4 izq., N1-96. 13: D/4 izq., N1-91. 14: D/4
der., BT3-126. 15: D/4 der., N2-108. 16: M/1-2 izq., RB1-114. 17: M/1-2 der., N1-109. 18: M/1-2 izq., N1-95.
19: M/1-2 izq., N2-105. 20: M/3 izq., N1-90. 21: M/3 izq., BF-20. 22: M/3 der.,, CV-82. — Ligerimys sp. 23:
M/3 izq., N3-69. (Escala = 1 mm).

Figure 0.- Ligerimys fahlbuschi. 1: right M1-2/, CV-75. 2: right M1-2/, N1-106. 3: right M1-2/, BF-117. 4: right
M3/, N1-102. 5: left M3/, N1-137. 6: right M3/, N1-114. 7: left M3/, BT3-138. 8: left, M3/, RB1-121. 9: left,
M3/, RB1-104. 10: left, M3/, BT3-124. 11: left, D/4 , N1-105. 12: left, D/4 , N1-96. 13: left D/4, N1-91. 14:
right D/4, BT3-126. 15: right D/4, N2-108. 16: left M/1-2, RB1-114. 17: right M/1-2, N1-109. 18: left M/1-2,
N1-95. 19: left M/1-2, N2-105. 20: left M/3, N1-90. 21: left M/3, BF-20. 22: right M/3, CV-82. — Ligerimys sp.
23: left M/3, N3-69. (Scale = 1 mm).
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M/1-2: Su morfologia es como la que presentan los ejemplares de la Nasa 1. En esta
localidad el metalofido esta unido lingualmente al mesolofido en 3 de los 5 ejemplares.

M/3: Su morfologia es similar a la de los ejemplares homologos de La Nasa 1.

Barranco de Tudela 3

M1-2/: La morfologia observada es similar a la de los ejemplares de La Nasa 1. En el
Barranco de Tudela 3, 1a union labial del anterolofo y protolofo se da en 5 de los 8 ejem-
plares. En 5 de ellos, del protolofo parte una cresta longitudinal que se une labialmente
con el metalofo. El posterolofo y el metalofo se unen tanto labial como lingualmente en
todos los ejemplares.

M3/: Presenta un contorno subtriangular, siendo la parte anterior mas ancha que la
posterior. El anterolofo y el protolofo se encuentran unidos labialmente. El anterolofo se
une lingualmente a la cresta longitudinal y el protolofo se une con el metalofo en la zona
medial del diente, dibujando una “Y”. El mesolofo no se ha desarrollado. El protolofo y el
metalofo estdn en contacto labialmente, por medio de una cresta longitudinal. Metalofo y
posterolofo estdn, en todos los ejemplares, unidos lingual y labialmente.

D/4: De contorno subelipsoidal pero con la parte posterior mas ancha que la anterior.
El anterolofido, metalofido y mesolofido se unen tanto lingual como labialmente. El hipo-
16fido y el posterolofido estdn unidos por sus dos extremos lingual y labial. Todas las cres-
tas se unen entre si por medio de la cresta longitudinal. El sénido se dirige hacia la parte
posterior del diente.

M/1-2: Su morfologia es similar a la de los molares de La Nasa 1. En el Barranco de
Tudela 3, el metalofido estd unido tanto lingual como labialmente al mesolofido. El hipo-
lofido y posterolofido estin unidos labial y lingualmente en todos los especimenes.

M/3: Su morfologia es similar a la descrita en dicho molar de la Nasa 1. El mesolofi-
do del tGnico ejemplar conservado se une al metalofido tanto labial como lingualmente.

Cabezo Vaquero

M1-2/: Su morfologia es similar a la observada en el material de la Nasa 1. En el
Cabezo Vaquero la union labial del anterolofo y protolofo se da en 5 de los 6 ejemplares.
En 4 ejemplares, del protolofo se proyecta una cresta longitudinal, que en dos de ellos
llega a unirse labialmente con el metalofo. En un ejemplar el metalofo y el posterolofo se
unen solo por el extremo lingual, mientras que en el resto de los molares lo hacen tanto
labial como lingualmente.

M3/: El anterolofo y el protolofo se encuentran unidos por sus extremos labial y lin-
gual. El protolofo es casi paralelo al metalofo y se une a éste lingualmente por medio de
la cresta longitudinal, de forma que no tiene la tipica morfologia en “Y”. El metalofo y el
posterolofo estin unidos tanto lingual como labialmente.
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D/4: De contorno subelipsoidal pero con la parte posterior mas ancha que la anterior.
El anterolofido, el metalofido y el mesolofido se unen tanto lingual como labialmente. El
hipolofido y el posterolofido solo se unen por su extremo labial. Todas las crestas se unen
entre si por medio de la cresta longitudinal. El sénido estd orientado hacia la parte poste-
rior del diente.

M/1-2: De morfologia similar a los ejemplares de la Nasa 1. El metalofido estd unido
lingual y labialmente al mesolofido en dos de los cuatro especimenes. En los ejemplares
en los que no se da la unién labial mesol6fido-metalofido, el mesoldfido solo es una
pequena cresta longitudinal que parte del metalofido. El hipolofido y posteroléfido estdn
unidos labial y lingualmente en todos los dientes.

M/3: El mesolofido estd presente en uno de los ejemplares; es oblicuo y estd unido a
la parte media del hipolofido por su extremo labial, mientras que por el lingual se une al
metalofido. Entre el metalofido y hipolofido hay una cresta longitudinal que los une y que
en un ejemplar se extiende hasta el posterolofido. La cresta longitudinal estd presente en
todos los ejemplares. El hipolofido se une labialmente con el posterolofido en todos los
especimenes y lingualmente en todos menos en uno.

La Nasa 2

M1-2/: La union labial del anterolofo y protolofo se da en 4 de los 6 especimenes. En
3 ejemplares, del extremo labial del protolofo se proyecta una cresta longitudinal hacia el
metalofo. El posterolofo y el metalofo se unen labialmente en 5 ejemplares. Estas dos cres-
tas estan unidas lingualmente en todos los especimenes.

D/4: Anterolofido, metaldfido y mesolofido se unen tanto lingual como labialmente.
El hipoldfido y el posterolofido solo se unen en su extremo labial. Todas las crestas con-
tactan entre si por medio de la cresta longitudinal.

M/1-2: El anterol6fido no llega en ninglin caso a unirse al protoconido. El metalofi-
do estd unido lingual y labialmente al mesolofido sélamente en uno de los cuatro ejem-
plares, en los demds el mesolofido es una pequena cresta longitudinal que parte del
metaldfido. El hipolofido y posterolofido estan unidos labial y lingualmente en todos los
ejemplares.

La Nasa 5

M1-2/: La unién labial del anterolofo y protolofo se da en todos los dientes. En 2
ejemplares, del protolofo se proyecta una cresta longitudinal que llega a unirse labial-
mente con el metalofo. El posterolofo y el metalofo se unen tanto labial como lingual-
mente.

M/1-2: El metaldfido estd unido tanto lingual como labialmente al mesolofido. El hipo-
lofido y posterolofido estin unidos labial y lingualmente en todos los molares.
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La Nasa 6

M1-2/: La unio6n labial del anterolofo y protolofo se da en todos los ejemplares. El pos-
terolofo y el metalofo se unen labial y lingualmente en todos los especimenes.

P/4: Es similar al ejemplar descrito en la Nasa 1.

Barranco del Fraile

M1-2/: La union labial del anterolofo y protolofo se da en 2 de los 3 ejemplares. El
posterolofo y el metalofo se unen labialmente en 2 ejemplares y lingualmente en los 3.

D/4: El anterolofido, el metalofido y el mesoldfido se unen tanto lingual como labial-
mente. El hipolofido y el posteroléfido estan unidos por sus dos extremos.

P/4: Es similar al ejemplar descrito en la Nasa 1.

M/3: El mesoléfido estd presente en un ejemplar y se une al metaléfido tanto lingual
como labialmente. En un molar, del metalofido al posterolofido se proyecta una cresta que
los une lingualmente.

DiscusioN

La primera cita del género Ligerimys en la Peninsula Ibérica fué realizada por de Brugn
(1967) en la cuenca de Calatayud-Teruel. En la cuenca del Ebro, Awvarez et al. (1990) des-
criben la presencia de un eomiido que clasifican como Ligerimys cf. fablbuschi, siendo
ésta la primera mencion de esta especie en dicha cuenca. En el drea de estudio, en tra-
bajos anteriores (ASTIBIA et al., 1995), se incluy6 el material atribuido al género Ligerimys
en la especie L. antiquus, determinacion que ha sido revisada en este trabajo gracias a que
se dispone de mas material.

La morfologia de los M1-2/ presenta morfotipos variados (Fig. 7) que estdn presentes
en mayor o menor proporcion en el material de todos los yacimientos estudiados, no
observiandose ninguna diferencia morfologica significativa entre dichas poblaciones. En los
M3/ (Fig. 7) la morfologia dentaria es muy variable entre las diferentes localidades y, asi
por ejemplo, en la Nasa 1, los M3/ tienen la union del metalofo y protolofo en forma de
“Y”, pero las crestas no llegan a cerrarse todas ellas labialmente, como ocurre en Barranco
de Tudela 3. En los ejemplares de Rincon del Bu el metalofo no se une a ninguna otra
cresta por su extremo lingual. En el material de Cabezo Vaquero el protolofo se une lin-
gualmente a la cresta longitudinal, de forma que no se da la morfologia en Y sino la mor-
fologia de crestas paralelas. En los D/4 (Fig. 8) se observa como hay una mayor propor-
cion de union lingual de las crestas, segin se trate de poblaciones estratigraficamente mds
modernas, aunque no se puede asegurar que esa variacion sea significativa, ya que la
muestra disponible es exigua. Todos los P/4 estudiados son de morfologia similar en los
distintos yacimientos. Los M/1-2 (Fig. 8) presentan una menor proporcion de uniones lin-
guales de las crestas y una mayor reduccion del mesolofido en las poblaciones mas situa-
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Figura 7.- Distribucion de los diferentes morfotipos observados en los M1-2/ y M3/ de la especie Ligerimys fablbuschi.

Figure 7.- Distribution of the morphotypes observed in the M1-2/ and M3/ of Ligerimys fablbuschi.

Morfocaracteres
i SR>
Ligerimys fahlbuschi a b c d
Barranco del Fraile 1 1 - 1
Nasa 6 - - 1 -
Nasa 5 - - 1 2
Nasa 2 1 1 1 3
Cabezo Vaquero 1 - 1 4
Barranco Tudela 3 - 3 - 5
Rincon del Bu 2 - 2 2
Nasa 1 4 5 2 7

a/ Sin uniones labiales de las crestas transversales.

b/ Con uni6n labial del metalofo con el posterolofo.

¢/ Con uniones labiales del anterolofo con el protolofo y del metalofo
con el posterolofo.

d/ Proyeccion de crestas longitudinales en el extremo labial desde el
protolofo y el metalofo.

O

Morfocaracteres

M3/
Ligerimys fahlbuschi u b c d

Cabezo Vaquero _ _ R -

8

Barranco Tudela 3 - - _ _

Rincodn del Bu - - R -
Nasa 1 1 1 2 1

Morfocaracteres D@

M3/
Ligerimys fahlbuschi @

Cabezo Vaquero _ _ _ 1
Barranco Tudela 3 1 1 - _
Rincon del Bu - - 2 -
Nasa 1 - 1 - -

a/ Sin uniones labiales de las crestas transversales.

b/ Union labial del anterolofo con el protolofo.

¢/ Union labial del metalofo con el posterolofo.

d/ Union labial del anterolofo con el protolofo y del metalofo con el posterolofo.

e/ Protolofo unido lingualmente al metalofo y anterolofo. Todas las crestas transversales estdn unidas por sus
extremos labiales.

f/ Las crestas transversales estin unidas entre ellas tanto labial como lingualmente. De la cresta longitudinal
se proyecta lingualmente una pequena cresta.

g/ Protolofo aislado.

h/ Protolofo unido lingualmente a la cresta longitudinal y no al metalofo.
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Figura 8.- Distribucion de los diferentes morfotipos observados en los D/4; M/1-2 y M/3 de la especie

Ligerimys fablbuschi.

Figure 8.- Distribution of the morphotypes observed in the D/4; M/1-2 and M/3 of Ligerimys fablbuschi.

Morfocaracteres
D/4

Ligerimys fahlbuschi

@&

@Y

Barranco del Fraile

Nasa 2

Cabezo Vaquero

Barranco Tudela 3

— o |

Nasa 1

2

a/ Crestas transversales sin union lingual alguna.
b/ Anterolofido y metalofido unidos lingualmente.

¢/ Anterolofido unido lingualmente con el metal6fido y el mesoldfido. Hipolofido unido con el posterolofido.
d/ Anterolofido, metalofido y mesoléfido unidos lingualmente. Hipoldfido y posterolofido separados.

Morfocaracteres
M/1,2
Ligerimys
fahlbuschi

C

)

QUL

C

Nasa 5

Nasa 2

Cabezo Vaquero

[SSIEEEN

Barranco Tudela 3

Rincon del Bu

DR N = | =

Nasa 1

3

1

NSRRI \V]

N

Cabezo de la Junta

a/ Crestas transversales sin uniones linguales entre ellas.

b/ De las crestas transversales solo el metalofido y el mesolofido se unen lingualmente.

¢/ De las crestas transversales solo el hipolofido y el posteroléfido se unen lingualmente.

d/ Metalofido unido lingualmente con el mesolofido e hipolofido con el posterolofido.

e/ El mesolofido es una pequena cresta longitudinal que se proyecta desde el extremo lingual del metalofido.

0)
Morfocaracteres 0
M/3

Ligerimys fahlbuschi a b c d

Barranco del Fraile - 1 1 -

Cabezo Vaquero - - 1 1

Barranco Tudela 3 - 1 - -
Rincodn del Bu - 1

Nasa 1 2 3

2 -

a/ El mesolofido solo es una pequena cresta longitudinal que sale del extremo lingual del metaldfido.

b/ El mesolofido estd unido tanto lingual como labialmente al metalofido.

¢/ El mesolofido es una cresta longitudinal que une lingualmente al metalofido e hipolofido.

d/ El mesolofido se une con el hipolofido en el borde lingual y labialmente en la parte medial del hipolofido.
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das en los estratos inferiores, a excepcion de la Gnica pieza dentaria del Cabezo de la Junta
que es similar a las observadas en Cabezo Vaquero y Nasa 2.

Para concluir, en lo que respecta a la morfologia dentaria de los diferentes ejemplares
de las Bardenas de L. fahlbuschi, se puede decir que, a grandes rasgos, no hay variacio-
nes muy notables entre ellos.

De L. magnusy L aff. magnus (Awarez SRR, 1987), el material de las Bardenas se
diferencia porque presenta un mayor desarrollo de los mesol6fidos, una talla menor y una
mayor frecuencia de union protolofo-protocono. De L. florancei se diferencia por la tipi-
ca forma romboidal de las crestas en los M/1-2 y el menor desarrollo del anteroléfido en
los M/1-2 que se observa en esta especie. L. antiquus'y L. fablbuschi son muy similares
pero se diferencian porque: (1): L. fablbuschi es de mayor talla, (2): en sus molares supe-
riores generalmente el protocono se sitia mis retrasado que el paracono y (3): el meso-
sénido y el sénido en los P/4 forman entre si un cierto dngulo. El material presentado en
este trabajo se incluye dentro de la especie L. fablbuschidebido a que presenta en comin
con esta especie los mencionados caracteres.

Ligerimys sp.

(Figura 6: 23)
Yacimiento: La Nasa 3.
Material y medidas:

1 M/3 izq. L= 1,43; A= 14.

DESCRIPCION

M/3: El contorno oclusal es trapezoidal. No tiene anteroléfido. El metaléfido y el
mesolofido estdn unidos por sus dos extremos. La cresta longitudinal se encuentra situa-
da en el extremo lingual. El hipolofido y el posterolofido estin unidos tanto labial como
lingualmente. El sénido estd orientado hacia la parte posterior del diente.

DiscusionN

Por su gran talla podria incluirse en la especie L. magnus. Su morfologia general entra-
ria dentro de la variacion de esta ultima especie, aunque la posicion en el borde lingual
de la cresta longitudinal no es frecuente en ésta, ya que normalmente se sitia a la mitad
de la anchura del diente (Avarez, 1987). De todas maneras, solo se dispone de un ejem-
plar, por lo que no se puede realizar ninguna atribucion taxonémica mas precisa, aunque
se puede decir que se trata muy probablemente de una especie diferente a L. fablbuschi,
descrita anteriormente en otros yacimientos de las Bardenas basandonos sobre todo en la
diferencia morfoldgica y de tamano.
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Familia Gliridae THoMAS, 1897
Género Armantomys de BrunN, 1966
Armantomys parsani DaAMS, 1990
(Figura 9: 1-5; 8-11 y 13-16)

Yacimientos: La Nasa 1, Cabezo de Junta, Rincon del Bu, Barranco de Tudela 3, Cabezo
Vaquero.

Material y medidas: (Ver Tabla VIID).

DESCRIPCION

La Nasa 1

P4/: Su contorno oclusal es subovalado. El anterolofo estd aislado formando una
pequena cresta. El metalofo es una pequena cresta unida labialmente al posterolofo. El
protolofo contacta lingualmente con el posterolofo.

M1/: El contorno es subcuadrangular. El anterolofo esta aislado del protolofo. Del pro-
tolofo a veces, en algunos ejemplares, se proyecta un espolon dirigido hacia la parte ante-
rior del diente. Las tres crestas posteriores estin aisladas entre si. El metalofo es una
pequena cresta transversal situada en la mitad labial del molar.

M2/: Presentan un contorno subcuadrangular. Al igual que en el M1/, el anterolofo
estd aislado del protolofo. Las tres crestas posteriores estin unidas lingualmente, son trans-
versales y mas o menos paralelas entre si.

M/2: El contorno es subcuadrangular. El anteroléfido se une en un ejemplar lingual-
mente al metalofido y en otro no. El metalofido tiene dos pequenos espolones en su parte
posterior. El mesolofido estd inclinado posterolingualmente y el posterolofido anterolin-
gualmente, sin llegar a unirse.

M/3: Su contorno es subtriangular, mis ancho anterior que posteriormente. El antero-
16fido y el metalofido estdn unidos lingualmente. El mesolofido y el posteroldfido no con-
tactan entre si, de forma que el primero forma una pequena cresta situada en la mitad lin-
gual del diente.

Cabezo de la Junta
M2/: Su morfologia es similar a la de los ejemplares de la Nasa 1.

P/4: Presenta un contorno subredondeado, siendo la mitad anterior més estrecha que la
posterior. El anterolofido y metalofido estdn unidos lingualmente, mientras que el mesolofi-
do y el posterolofido no se unen. Entoconido e hipoconido son ctspides independientes.

M/1: El contorno es subrectangular. El anterolofido se une lingualmente al metalofi-
do. El mesolofido y el posterolofido estin aislados. El mesolofido presenta un pequenio
espolon posterolabial.
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Tabla VIIL.- Material y medidas de Armantomys parsani.

Table VIIIL.- Material and measurements of Armantomys parsani.

n L. min. media max. n A. min. media max.
P4/
N5 3 0,95 1,03 1,11 3 1,44 1,45 1,47
BT3 1 1 1 1,47
N1 2 0,7 0,86 1,03 1 0,92 1,1 1,29
M1,2/
N5 3 13 1,41 1,48 3 1,45 1,55 1,6
cv 5 1,48 1,48 1,5 4 1,59 1,66 1,74
RB 3 1,24 1,34 1,43 3 1,4 1,53 1,69
N1 3 1,34 1,41 1,49 3 1,15 1,43 1,69
q 1 1,39 1 1,7
M3/
RB ‘ 1 ‘ ‘ 0,96 ‘ ‘ 1 ‘ ‘ 1,41 ‘
P/4
RB 2 0,82 0,89 0,96 2 1,05 0,97 0,9
q 1 1 1 09
M/1,2
N5 2 1,6 1,7 1,8 2 1,53 1,59 1,65
CcV 1 1,57 1 1,57
BT3 2 1,66 1,64 1,63 2 1,43 1,49 1,54
RB 2 1,55 1,57 1,6 2 1,54 1,55 1,57
N1 2 1,6 1,67 1,73 2 1,55 1,61 1,66
CJ 1 1,5 1 1,5
M/3
CvV 2 1,4 1,45 15 2 1,5 15 1,5
BT3 1 1,49 1 1,4
RB 4 1,179 1,25 1,35 4 1,29 1,41 1,57
N1 1 1,38 1 1,34
q 1 1,24 1 1,21
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Figura 9

Figure 9
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M/3: Solo se diferencia del material de la Nasa 1 en que el mesoléfido y el postero-
lofido se unen labialmente.

Rincon del Bu
M2/: Su morfologia es similar a la de los ejemplares de la Nasa 1.

M3/: Presenta un contorno subtriangular, siendo la parte anterior mas ancha que la
posterior. El anterolofo esta aislado del resto de las crestas. Protolofo, metalofo y postero-
lofo estdn unidos lingualmente; los dos Gltimos también labialmente.

P/4: Solo se diferencia del P/4 del Cabezo de la Junta en que en uno de los ejempla-
res hay union lingual del mesolofido y del posterolofido.

M/1: No presenta espolon postero labial como en ejemplar del Cabezo de la Junta.

M/2: El anterolofido se une lingualmente al metal6fido. El mesolofido presenta una
inclinacion posterolingual y el posterolofido anterolingual, pero no llegan a unirse.

M/3: El anteroléfido y el metalofido se unen lingualmente en uno de los ejemplares
y en el otro son crestas aisladas. El mesolofido y el posteroldfido se encuentran unidos
labialmente.

Barranco de Tudela 3

P4/: El anterolofo estd aislado formando un pequefio tubérculo anterolabial. El meta-
lofo esta aislado, siendo una pequefia cresta transversal en la mitad labial del diente. El
protolofo no estd unido al posterolofo.

M2/: Su morfologia es similar a la de los ejemplares de La Nasa 1.

M/1: Al igual que en el material del Rincon del Bu y a diferencia de Cabezo de La
Junta, no presenta espolon postero labial.

M/2: Presentan una morfologia similar a la de los ejemplares descritos en el Rincon
del Bu.

M/3: Se diferencia del material de la Nasa 1 en la union labial del mesolofido y del
posterolofido.

Figura 9.- Armantomys parsani 1: P4/ der., N1-207. 2: P4/ der., BT3-100. 3: P4/ der., N5-39. 4: M1-2/ der.,
N1-172. 5: M1-2/ izq., CV-33. — Armantomys cf. parsani 6: M1-2/ der., N6-9. 7: M1-2/ izq., BF-126.
— Armantomys parsani 8: M3/ der., RB1-52. 9: P/4 der., RB1-85. 10: M/1-2 izq., RB1-48. 11: M/1-2 der., BT3-
97. — Armantomys cf. parsani . 12: M/1-2 izq., N2-74. — Armantomys parsani . 13: M/1-2 der., N1-139.
14: M/3 izq., N1-154. 15: M/3 izq., RB1-54. 16: M/3 der. MPZ97-129. (Escala = 1 mm).

Figure 9.- Armantomys parsani 1: right P4/, N1-207. 2: right P4/, BT3-100. 3: right P4/, N5-39. 4: right M1-
2/, N1-172. 5: left M1-2/, CV-33. — Armantomys cf. parsani 6: right M1-2/, N6-9. 7: left M1-2/, BF-126.
— Armantomys parsani 8: right M3/, RB1-52. 9: right P/4, RB1-85. 10: left M/1-2, RB1-48. 11: right M/1-2,
BT3-97. — Armantomys cf. parsani . 12: left M/1-2, N2-74. — Armantomys parsani . 13: right M/1-2, N1-
139. 14: left M/3, N1-154. 15: left M/3, RB1-54. 16: right M/3, MPZ97-129. (Scale = 1 mm).
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Cabezo Vaquero

M2/: Las tres crestas posteriores se unen lingualmente en un ejemplar y en otros
dos estin aisladas. En un ejemplar el posterolofo se encuentra aislado y en otro el
metalofo estd aislado, formando una pequefna cresta situada en la mitad labial del
diente.

M/2: Su morfologia es similar a la descrita en los ejemplares del yacimiento del Rincon
del Bu.

M/3: Presenta una morfologia similar a la descrita para el material del Barranco de
Tudela 3.

La Nasa 5

P4/: El metalofo estd aislado en un molar, siendo una pequefia cresta transversal
en la mitad labial del diente, mientras que en otro, se une lingualmente al posterolo-
fo.

M1/: Su morfologia es similar a la de los especimenes de La Nasa 1.
M/1: Presenta una morfologia similar a la de los ejemplares de La Nasa 1.

M/2: Su morfologia es similar a la descrita para el material del Rincon del Bu.

Armantomys cf. parsani Daams, 1990
(Figura 9: 6, 7y 12)
Yacimientos: La Nasa 2y 6, y Barranco del Fraile.

Material y medidas: (Ver tabla IX).

DESCRIPCION

La Nasa 2

M/2: El contorno es subcuadrangular. El anteroldfido se une lingualmente al metalo-
fido en un ejemplar y en el otro no. El mesolofido presenta una inclinacion posterolingual
y el posterolofido anterolingual, pero no llegan a unirse entre si.

La Nasa 6

M1/: El contorno es subcuadrangular. El anterolofo no estd unido por ninguno de sus
extremos al protolofo. El protolofo presenta un espoldn dirigido la parte anterior del dien-
te. Las tres crestas posteriores estan aisladas. El metalofo es una pequena cresta transver-
sal situada en la mitad labial del diente.
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Tabla IX.- Material y medidas de Armantomys cf. parsani.

Table IX.- Material and measurements of Armantomys cf. parsani.

n L. min. media max. n A. min. media max.
M1,2/
BF 1 1,39 1 1,78
N6 1 1,5 1 1,7
M/1,2
N2 2 1,45 1,54 1,64 2 1,58 1,63 1,68

Barranco del Fraile

M2/: El contorno es subcuadrangular. El anterolofo estd aislado del protolofo. Las tres
crestas posteriores estin unidas lingualmente, su disposicion es transversal y son mds o
menos paralelas entre si.

DiscusionN

La gran talla, el modelo dental simple y las altas crestas son caracteristicas del género
Armantomys. Dentro de este género las poblaciones de las Bardenas pueden incluirse en
la linea evolutiva de especies de talla pequefa a media: A. bijmai - A. daamsi - A. parsa-
ni - A. jasperi, definida por Daams (1990). De A. bijmani se diferencia por su mayor talla,
la ausencia de morfologias en “T” en los centrolofos de los M1-2/, la falta de centrolofi-
dos y la presencia de un espolon en el protolofo de algunos ejemplares en los M1-2/. De
A. daamsi se distingue por su mayor talla y la ausencia de morfologias en T de los cen-
trolofos de los M1-2/. De A. jasperi se diferencia por la unién del metalofo al protolofo en
los M3/, el mayor desarrollo del anterocono en los P4/ y su mayor talla.

De la linea evolutiva A. aragonensis - A. tricristatus se diferencia por su menor talla,
presencia de espolon en el protolofo de los molares superiores y posesion de crestas mas
Sinuosas.

Teniendo en cuenta la talla, la ausencia de morfologias en T en los centrolofos de los
M1-2/ y de centrolofidos en los M/1-2, la presencia de un espolon en algunos M1-2/ y la
union del metalofo y protolofo en algunos M3/, se asignan los ejemplares de los yacimien-
tos de Cabezo de la Junta, Nasa 1, Rincon del Bu, Barranco de Tudela 3, Cabezo Vaquero
y Nasa 5 a la especie A. parsani. El material de los yacimientos de Nasa 2, Nasa 6 y Barranco
del Fraile no se puede asegurar con certeza que pertenezcan a esta especie, debido a que
el material disponible es muy escaso, por lo que se atribuyen a A. cf. parsani.
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Figura 10.- Distribucion de los diferentes morfotipos observados en los P4/ y M1-2/ de la especie
Armantomys parsani.

Figure 10.- Distribution of the morphotypes observed in the P4/ and M1-2/ of Armantomys parsani.

Morfocaracteres
P4/
Armantomys parsani

a b C
Nasa 5 - 2 1
Barranco Tudela 3 - 1 i

Nasa 1 2 - -

a/ Anterolofo alargado.
b/ Anterolofo corto y metalofo aislado del posterolofo.
¢/ Anterolofo corto y metalofo unido lingualmente al posterolofo.

Morfocaracteres

M1,2/ |

Armantomys parsani a b a A
Barranco del Fraile 1 - _ _
Nasa 6 - B . 1
Nasa 5 - - - 3
Cabezo Vaquero 1 1 1 2
Barranco Tudela 3 - 1 - _
Rincon del Bu 3 - - _
Nasa 1 1 - 1 1
Cabezo de la Junta 1 - - -

a/ Protolofo, metalofo y posterolofo unidos lingualmente.
b/ Metalofo aislado de las demas crestas.
¢/ Protolofo, metalofo y posterolofo aislados.

Comparando las diferentes poblaciones de las Bardenas se pueden realizar las siguien-
tes consideraciones:

1.- En los P4/, el anterolofo mas desarrollado se encuentra en el yacimiento de Nasa
1, mientras que el resto de los ejemplares lo tienen reducido (Fig. 10). La union del meta-
lofo con el posterolofo solamente se observa en los ejemplares del yacimiento de Nasa 5.

2.- En los M1-2/ se observa una mayor proporcion de crestas aisladas en las pobla-
ciones estratigraficamente mas modernas (Fig. 10).
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Figura 11.- Distribucion de los diferentes morfotipos observados en los P/4; M/1-2 y M/3 de la especie
Armantomys parsani.
Figure 11.- Distribution of the morphotypes observed in the P/4; M/1-2 and M/3 of Armantomys parsani.

Morfocaracteres

P/4

Armantomys parsani a b
Rincon del Bu 1 1

Cabezo de la Junta 1 -

a/ Metalofo y posterolofo aislados.
b/ Metalofo y posterolofo unidos labialmente.

Morfocaracteres
M/1,2
Armantomys parsani a b
Nasa 5 2
Nasa 2 1 1
Cabezo Vaquero 1 -
Barranco Tudela 3 2 -
Rincon del Bu 2 -
Nasa 1 1 1
Cabezo de la Junta 1 -

a/ De las crestas transversales solo estdn unidas lingualmente el anteroléfido y el metalofido.
b/ No hay union alguna entre las crestas.

Morfocaracteres

Armantomys parsani a b c
Cabezo Vaquero 1 - 1
Barranco Tudela 3 1 - -

Rincon del Bu 2 - -

Nasa 1 - 1 -
Cabezo de la Junta 1 - -

a/ Hipolofido unido medialmente al posterolofido.
b/ Hipoldfido no se une al posterolofido.
¢/ Hipolofido unido al posterolofido labialmente.
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3.- Solamente se dispone de un M3/ y en los P/4, aunque se observen dos morfologi-
as diferentes, no se pueden apreciar posibles variaciones entre las diferentes localidades,
debido a lo exiguo del material (Fig. 11).

4.- Respecto a los M/1-2, no se observan diferencias de importancia entre los ejem-
plares de los distintos yacimientos. Lo Gnico destacable podria ser que el morfotipo mas
abundante en todas las localidades es el que presenta la union labial del anterolofido y
del metalofido (Fig. 11).

5.- En general, la morfologia de los M/3 no varfa mucho entre las diferentes localida-
des, siendo la union lingual del anteroléfido y metalofido, junto a la union labial del meso-
lofido y el posterolofido, la morfologia mas abundante (Fig. 11).

Todas las variaciones morfologicas observadas en el material del género Armantomys
coinciden con las observadas en otros yacimientos del Mioceno inferior de la Peninsula
Ibérica por Daams (1990). En las Bardenas, debido a lo escaso de la muestra, no se puede
observar ninguna tendencia evolutiva de cambios morfologicos dentarios en las diferentes
poblaciones.

Género Pseudodryomys de BRuin, 1966

Pseudodryomys ibericus de BRunN, 1966

(Figura 12: 1-26)

Yacimientos: La Nasa 1, 2, 3y 5, Cabezo de la Junta, Rincoén del Bu, Barranco de Tudela
3, Barranco de la Tranquila, Cabezo Vaquero y Barranco del Fraile I y II.

Material y medidas: (Ver Tablas X y XD).

DESCRIPCION

La Nasa 1

P4/: Su contorno oclusal es subovalado. El anterolofo puede estar unido 6 separado
lingualmente del protolofo; labialmente no se unen en ninguno de los ejemplares. Se desa-
rrolla un centrolofo aislado. El metalofo y el posterolofo sélo estdn unidos lingualmente.

M1-2/: Presenta un contorno subcuadrangular. El anterolofo esta aislado de las demis
crestas. Las tres crestas posteriores se unen lingualmente y en un caso el metalofo y el pos-
terolofo también se encuentran unidos labialmente. Estin presentes ambos centrolofos,
siendo siempre el anterior mucho mas largo que el posterior. En un caso el centrolofo
anterior llega a unirse con el posterior. En dos ejemplares hay una cresta extra anterior, en
otro estd presente la posterior y en otros tres no hay cresta extra.

M3/: Tiene una forma subtrapezoidal, siendo la anchura en la parte anterior mucho
mayor que en la posterior del diente. El anterolofo, el protolofo, el metalofo y el poste-
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Tabla X.- Material y medidas de Pseudodryomys ibericus.

Table X- Material and measurements of Pseudodryomys ibericus.

n L. min. media max. n A. min. media max.
P4/
BF2 1 0,77 1 0,79
N2 2 0,96 1 1,03 2 1,2 1,22 1,24
cv 2 1 1,03 1,06 2 1,16 1,18 1,2
BT3 1 0,96 1 1,19
RB 4 0,85 0,96 0,93 3 1 1,03 1,11
N1 4 0,78 0,88 0,94 4 0,98 1,08 117
M1,2/

N5 1 1,42 1 1,56

N2 4 1,41 1,45 1,48 4 1,55 1,64 1,72
Ccv 3 1,36 1,4 1,45 2 1,27 1,38 1,5
BTr 1 1,52 1 1,72
BT3 9 13 1,42 1,6 7 1,2 1,5 1,7
RB 5 1,31 1,36 1,48 4 1,4 1,51 1,6
N1 6 1.4 1,44 1,54 6 1,42 1,52 1,71
q 3 1,33 1,35 1,39 3 1,36 1,46 1,57
M3/

BF 1 1,27 1 1,5

N6 1 1,17 1 1,57

N2 1 1,26 1 1,46

cv 1 1,08 1 1,48
BT3 1 1,04 1 1,4

RB 1 1 1 1,4

N1 1 1,08 1 15

qJ 1 0,96 1 1,39
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Tabla XI.- Material y medidas de Pseudodryomys ibericus.

Table XI.- Material and measurements of Pseudodryomys ibericus.

n L. min. media max. n A. min. media max.
P/4
N5 1 1,19 1 0,93
N2 1 11 1 1,04
cv 4 1 1,02 1,1 4 0,9 1,07 1,18
BT3 2 0,9 0,92 0,95 2 0,89 0,92 0,95
RB 3 0,95 0,99 1,03 3 0,84 0,87 0,91
N1 7 0,89 1 1,13 7 0,74 0,94 1,08

M/1,2

BF 1 1,42 1 1,42
N5 2 1,507 1,56 1,62 2 1,41 1,47 1,52
N3 2 1,5 1,5 1,5 2 1,45 1,47 1,5
N2 5 1,51 1,54 1,58 5 1,54 1,53 1,56
Ccv 2 1,39 1,43 1,47 2 1,3 1,33 1,36
BTr 1 1,31 1 1,15
BT3 2 1,33 1,42 1,51 2 1,21 1,31 1,42
RB 8 1,12 1,34 1,4 6 1,15 1,26 1,42
N1 14 1,33 1,44 1,57 14 1,14 1,31 1,45
M/3
N3 1 1,42 1 1,36
N2 3 1,32 1,36 1,41 3 1,28 1,23 1,2
BTr 1 1,37 1 1,27
BT3 1 1,27 1 13
RB 3 1,1 1,15 1,19 3 1,03 1,1 1,17
N1 9 1,11 1,23 1,32 9 1,1 1,2 1,34
CJ 1 1,18 1 1,27
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rolofo se unen lingualmente. Presenta dos centrolofos: el anterior unido labialmente con
el protolofo y el posterior aislado. El centrolofo posterior es mucho mas largo que el ante-
rior.

P/4: Tiene contorno subtrapezoidal, con la parte anterior mas estrecha que la poste-
rior. El anterolofido, metalofido y centrolofido se encuentran unidos lingualmente en la
mayoria de los especimenes. En dos ejemplares también se unen lingualmente. El meso-
lofido y el posterolofido se unen lingualmente en todos los ejemplares menos en uno y
labialmente en un espécimen. La cresta extra anterior se desarrolla en dos especimenes,
mientras que la cresta extra posterior se da en la mayoria de los ejemplares. En un ejem-
plar esta estructura se une lingualmente al posterolofido. El protoconido y el mesoconido
se llegan a unir en algunos ejemplares.

M/1-2: Presenta un contorno subcuadrangular. El anterolofido estd unido lingualmen-
te al centrolofido y labialmente al metaldfido. El mesolofido y el posterolofido se unen lin-
gualmente. El mesolofido es muy largo, llegando cerca del anteroconido. Presenta una
cresta extra posterior entre el mesolofido y el posterolofido.

M/3: Su contorno es subtriangular, siendo la parte anterior mds ancha que la poste-
rior. El anterolofido se une lingualmente al metaldfido en todos los ejemplares menos en
uno; labialmente sélo se unen en dos de ellos. El centrolofido esta unido al metaconido
siempre, excepto en un ejemplar. El mesolofido y el posterolofido se unen labialmente en
todos los ejemplares menos en uno y lingualmente en todos excepto en dos. En 8 ejem-
plares hay dos crestas accesorias, en dos solo la posterior y en uno no hay ninguna de las
dos crestas.

Cabezo de la Junta

M1-2/: El centrolofo anterior se encuentra desarrollado en dos de los especimenes,
mientras que el posterior existe solo en uno. No se observan crestas extra, salvo en un
ejemplar donde hay una cresta posterior. En otra pieza el posterolofo no estd unido por
ninguno de sus extremos con el metalofo.

M3/: No tiene centrolofos ni crestas extra. El metalofo no llega a estar unido del todo
a la cresta longitudinal.

M/3: El anterolofido estd unido labialmente con el metalofido y lingualmente con el
centrolofido. El metalofido y el centroléfido no se encuentran unidos. El mesolofido y el
posterolofido no se unen por ninguno de sus extremos, aunque lingualmente estin cerca.
Presenta dos crestas extra: una anterior situada entre el anterolofido y el metaldfido y otra
posterior, situada entre el mesolofido y el posterolofido.

Rincon del Bu

P4/: El anterolofo esta separado tanto lingual como labialmente del protolofo. Las tres
crestas posteriores, el protolofo, el metalofo y el posterolofo, se encuentran unidas lin-
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gualmente. En un ejemplar el metalofo y el posterolofo estin unidos, ademas, labialmen-
te. En todos los ejemplares se puede observar un centrolofo aislado.

M1-2/: En un ejemplar el metalofo y el posterolofo se encuentran unidos labialmen-
te. El centrolofo posterior no se une labialmente al metalofo. En un ejemplar no hay cres-
ta extra, en otro hay una pequefa cresta extra posterior, en un tercero solo la anterior, y
en el Gltimo caso una anterior grande y una pequefa posterior.

M3/: El metalofo es una cresta aislada tanto labial como lingualmente. Presenta dos
centrolofos, el anterior, unido labialmente con el protolofo, y el posterior, sin unién algu-
na y mucho mis largo que el anterior.

P/4: Anterolofido, centrolofido y metaléfido estin unidos lingualmente. En dos ejem-
plares el anterolofido y el metaléfido se unen incluso labialmente. No hay centroléfido
posterior. El mesolofido y el posterolofido se encuentran unidos lingualmente. Presentan
una cresta extra posterior.

M/1-2: Presenta un contorno subcuadrangular. El anterolofido estd unido lingualmente
al centrolofido en todos los ejemplares y labialmente al metalofido en todos menos uno. El
metalofido se une lingualmente al protocono en dos ejemplares. Mesolofido y posterolofido
estan unidos lingualmente excepto en tres ejemplares. El mesolofido es muy largo, llegando
cerca del anteroconido. Presenta crestas extra anterior y posterior o Gnicamente la posterior.

M/3: Su contorno es subtriangular, siendo la parte anterior mds ancha que la poste-
rior del diente. El anterolofido se une al metaléfido lingualmente en todos los molares y
labialmente solo en uno. El centrolofido estd unido al metaconido. El mesolofido y el pos-
terolofido se unen lingualmente en todos los ejemplares menos uno. Ocho especimenes
presentan las dos crestas extra, otros dos so6lo la posterior y uno no tiene ninguna de estas
dos estructuras.

Barranco de Tudela 3

P4/: Su contorno oclusal es subovalado. El anterolofo estd separado tanto lingual
como labialmente del protolofo. Las tres crestas posteriores, el protolofo, el metalofo y el

Figura 12.- Pseudodryomys ibericus. 1: P4/ der., N1-166. 2: P4/ der., N1-179. 3: M/1-2 der., RB1-60. 4: M1-
2/ der., CJ-50. 5: M1-2/ der., N1-184. 6: P4/ der., BT3-102. 7: M1-2/ der., N3-65. 8: M1-2/ izq., BT3-107. 9:
M1-2/ der., BT3-104. 10: M3/ der., N1-185. 11: M3/ der., N6-10. 12: M3/ izq., BF-123. 13: M3/ der., BT3-
160. 14: M3/ izq., RB1-69. 15: P/4 der., N1-155. 16: M/1-2 izq., RB1-65. 17: M/3 der., RB1-76. 18: M1-2/
izq., BT3-107. 19: P/4 izq., N1-206. 20: M/1-2 izq., N1-163. 21: M/1-2 izq., RB1-62. 22: P/4 izq., N5-44. 23:
M/1-2 izq., BF-122. 24: M/1-2 izq., RB1-61. 25: M/3 der., N1-173. 26: M/3 der., N1-146. 27: M/3 izq.,
N1-191. (Escala = 1 mm).

Figure 12.- Pseudodryomys ibericus. 1: right P4/, N1-166. 2: right P4/, N1-179. 3: right M/1-2, RB1-60. 4: right
M1-2/, CJ-50. 5: right M1-2/, N1-184. 6: right P4/, BT3-102. 7: right M1-2/, N3-65. 8: left M1-2/, BT3-107. 9:
right M1-2/, BT3-104. 10: right M3/, N1-185. 11: right M3/, N6-10. 12: left M3/, BF-123. 13: right M3/, BT3-
160. 14: left M3/, RB1-69. 15: right P/4, N1-155. 16: left M/1-2, RB1-65. 17: right M/3, RB1-76. 18: left M1-2/,
BT3-107. 19: left P/4, N1-206. 20: left M/1-2, N1-163. 21: left M/1-2, RB1-62. 22: left P/4, N5-44. 23: left M/1-
2, BF-122. 24: left M/1-2, RB1-61. 25: right M/3, N1-173. 26: right M/3, N1-146. 27: left M/3, N1-191.
(Scale = 1 mm).
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posterolofo, se encuentran unidas solo por el extremo lingual. En un ejemplar el metalo-
fo y el posterolofo se unen, ademas, labialmente. El centrolofo se encuentra aislado.

M1-2/: En tres ejemplares los centrolofos son crestas aisladas; en dos la anterior estd
unida labialmente al protolofo y la posterior al metalofo; en uno la anterior estd unida
labialmente al protolofo y la posterior al posterolofo y en un ultimo ejemplar la anterior
estd aislada mientras la posterior se une al metalofo. Hay crestas extra anterior y posterior
en cuatro piezas, solo la posterior en una y ninguna cresta en otra.

M3/: Presenta dos centrolofos, el anterior aislado y mas corto que el posterior. Este
ultimo se encuentra unido labialmente al metalofo.

P/4: En uno de los dos ejemplares el anterolofido y el centroléfido estan unidos por
sus dos extremos y el centrol6fido es una pequena cresta aislada situada en el borde lin-
gual del diente. En el otro molar, el anterolofo se une con un metaléfido muy reducido
por su extremo labial, mientras que lingualmente estd unido al centrolofido. No hay cen-
trolofido posterior. El mesolofido y el posterolofido se encuentran unidos lingualmente.
Presentan una cresta extra posterior.

M1-2/: El anterolofido estd unido lingualmente al centrolofido y al metalofido. El
mesolofido y el posterolofido se unen lingualmente. De las cretas extra solamente se ha
desarrollado la posterior y ésta se encuentra unida al entoconido.

M/3: El anterolofido se une al metalofido labialmente y al centroléfido lingualmente.
El mesolofido y el posterolofido no se llegan a unir. Presenta dos crestas extra.

Barranco de la Tranquila

M1-2/: Estan presentes ambos centrolofos; el anterior se une labialmente al protolofo
y es mis largo que el posterior, el cual es una cresta aislada. No hay ninguna cresta extra.

M/1-2: Presenta crestas extra posterior y anterior.

M/3: El anterolofido, metalofido y centrolofido estin unidos lingualmente dibujando
una morfologia en “T”. Mesolofido y posterolofido se encuentran unidos lingualmente.
Esta pieza presenta una cresta extra situada entre el metalofido y mesolofido ademas de
crestas extra anterior y posterior.

Cabezo Vaquero

P4/: El anterolofo estd separado lingual y labialmente del protolofo. Las tres crestas
posteriores, el protolofo, el metalofo y el posterolofo, se encuentran unidas por su extre-
mo lingual. En un ejemplar el metalofo y el posterolofo se encuentran ademds unidos
labialmente. El centrolofo estd aislado.

M1-2/: La unién de los centrolofos con las crestas solo se ha dado en un ejemplar y
en el que el centrolofo anterior se encuentra unido al protolofo, mientras que el posterior
estd aislado. Las crestas extra anterior y posterior se unen lingualmente.
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M3/: El anterolofo se une labialmente con el centrolofo. El extremo lingual del cen-
trolofo se une en la zona media del protolofo. El centrolofo posterior esta aislado. Presenta
crestas extra anterior y posterior y otras dos situadas entre el protolofo y el metalofo.

P/4: El anterolofido y el metalofido se encuentran unidos tanto labial como lingual-
mente en dos ejemplares; en otros dos solo labialmente. El mesolofido y el posterolofido
se unen lingualmente. En tres ejemplares hay crestas extra anterior y posterior, mientras
que en un ejemplar no hay ninguna cresta extra.

M/1-2: Uno de los dos ejemplares presenta una cresta extra posterior y otra anterior,
mientras que en el otro solo esta la posterior.

La Nasa 2

P4/: El anterolofo es una cresta aislada. El protolofo, metalofo y el posterolofo sélo
estan unidos por el extremo lingual. El centrolofo es una cresta aislada entre el protolofo
y el metalofo. En un ejemplar se observa una cresta extra entre el anterolofo y el proto-
lofo.

M1-2/: En una de las piezas los centrolofos se encuentran unidos lingualmente entre
si, pero estan aislados de las crestas principales. En dos ejemplares el centrolofo anterior
se une labialmente al protolofo y el posterior al metalofo. En otro ejemplar el centrolofo
anterior esta aislado, mientras que el posterior se une labialmente al metalofo. Estdn pre-
sentes las dos crestas extra en dos ejemplares; solo la anterior en uno y sélo la posterior
en otro.

M3/: Presenta dos centrolofos, el anterior unido labialmente con el protolofo y el pos-
terior con el metalofo. El centrolofo anterior es mas largo que el posterior. Se observa una
cresta extra entre los dos centrolofos.

P/4: El anterolofido y metalofido estin unidos tanto labial como lingualmente. El
mesolofido y el posterolofido estin unidos lingualmente. El centrol6fido es una cresta ais-
lada entre el metalofido y el mesolofido. Hay una cresta extra posterior.

M/1-2: En un ejemplar hay una cresta extra anterior mientras que en el resto de los
ejemplares solo la posterior.

M/3: El anterolofido se une al metalofido lingualmente. El centroléfido es una cresta
aislada. El mesolofido y el posterolofido se unen lingualmente en una de las piezas, mien-
tras que en las demds son crestas aisladas. De los tres ejemplares disponibles uno presenta
crestas extra anterior y posterior; los otros dos solo la anterior y posterior respectivamen-
te.

La Nasa 3

M1-2/: El centrolofo anterior estd unido labialmente al protolofo y es mas largo que
el posterior, el cual no se une al metalofo. Presenta una cresta extra anterior unida lin-
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gualmente al centrolofo anterior y al protolofo y varias crestas extra entre el protolofo y
el metalofo.

M/1-2: Presenta una cresta extra postetior.

M/3: El anterolofido, metalofido y centrolofido estdn unidos lingualmente, dibujando
una morfologia en “T”. El mesolofido y posterolofido se encuentran unidos lingualmente.
Presenta una cresta extra situada entre el metaldfido y mesolofido. Hay, ademds, crestas
extra anterior y posterior.

La Nasa 5

M1-2/: El metalofo y el posterolofo se unen labialmente. Presenta una cresta extra
anterior.

P/4: El anterolofido estd unido labialmente al metalofido. Tiene una cresta extra ante-
rior entre el anterolofido y metalofido. Hay un centrolofido aislado de las demas crestas.
Mesolofido y posterolofido se encuentran unidos lingualmente y entre ellos hay una cres-
ta extra.

M/1-2: Presenta una cresta extra posterior entre el mesolofido y posterolofido.

La Nasa 6

M3/: Presenta dos centrolofos, el anterior es mis largo que el posterior y estd unido
labialmente con el protolofo. Se pueden observar dos crestas extra entre los dos centro-
lofos; otra entre el centrolofo anterior y el protolofo y una cuarta entre el anterolofo y el
protolofo.

Barranco del Fraile I

M3/: El metalofo es una cresta aislada. No se observa ninguno de los centrolofos.
Entre el protolofo y el posterolofo se desarrollan varias crestas extra.

M/1-2: Presenta una cresta extra posterior.

Barranco del Fraile II

P4/: El anterolofo estd separado del protolofo. Hay un centrolofo aislado. El metalofo
y el posterolofo se unen por su extremo lingual.

DiscusioN

Entre los P4/ estudiados no hay muchas diferencias morfolégicas. Unicamente se
puede destacar la gran frecuencia de piezas con anterolofo aislado, protolofo, metalofo y
posterolofo unidos lingualmente y con una cresta extra entre el protolofo y el metalofo.
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Figura 13.- Distribucion de los diferentes morfotipos observados en los M1-2/ y M3/ de la especie
Pseudrodyomys ibericus.

Figure 13.- Distribution of the morphotypes observed in the M1-2/ and M3/ of Pseudrodyomys ibericus.

Morfocaracteres (‘ kﬂ j
M/1,2

Pseudodryomys
ibericus a b C d e f

Nasa 3 - - - _ _ 1

Nasa 2 - - - -

(SSRIEEN

Cabezo Vaquero - - R R

Barranco la Tranquila - -

Barranco Tudela 3 - -

1
Rincon del Bu - - - 2
Nasa 1 - - 2 2

— oo | O
'

Cabezo de la Junta 1 1 _ _

a/ Con so6lo un centrolofo. d/ Posterolofo unido tanto labial como lingualmente al metalofo.
b/ El posterolofo es una cresta aislada. e/ Presencia de 1 6 2 crestas extra.
¢/ Presenta ambos centrolofos. d/ Presencia de mas de 2 crestas extra.

Morfocaracteres ‘ Eﬁ 5
M3/ W(D
Pseudodryomys
ibericus a b c d

Barranco del Fraile - - R
Nasa 6 - R j
Nasa 2 - - -
Cabezo Vaquero : - _

[N U [N

Barranco Tudela 3 - - 1 ,
Rincon del Bu - - 1

Nasa 1 - 1 - -
Cabezo de la Junta 1 - - B

a/ Sin centrolofos.

b/ Con centrolofo anterior y sin crestas extra.

¢/ Con ambos centrolofos y con una cresta extra.
d/ Con abundantes crestas extra y accesorias.

Los M1-2/ de morfologia mis sencilla (con menor nimero de crestas extra) se encuentran
en el yacimiento del Cabezo de La Junta; los molares mas complicados (con mayor canti-
dad de crestas extra) se encuentran en La Nasa 3; los morfotipos intermedios se reparten
en todas las poblaciones (Fig. 13). En los M3/ las formas mas complejas se encuentran en
los yacimientos de Cabezo Vaquero, Nasa 2, Barranco del Fraile y Nasa 6; es decir en las
poblaciones mds modernas (Fig. 13). De todas maneras, en el yacimiento de Miranda de
Arga 3A, perteneciente a la biozona Z, se han descrito formas de M3/ complejas atn sien-
do mis antiguas que las localidades de las Bardenas (MUreLaGa, 2000). En lo que respec-
ta a las piezas inferiores, se observa que los P/4 mas sencillos se encuentran en los pobla-
ciones mds antiguas; los M/1-2 no presentan ninguna tendencia clara, por lo que las dife-
rentes morfologias se encuentran en el conjunto de las poblaciones (Fig. 14) y los M/3
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complican su morfologia, debido al aumento de crestas extra, a medida que se avanza en
el tiempo (Fig. 14).

Para concluir y teniendo siempre en cuenta lo escaso del material, se puede decir que
en el drea de estudio parece observarse en los P4/ y en los M1-2/ una tendencia general
hacia el desarrollo de una morfologia dentaria mas complicada -con la adquisicion de cres-
tas extra- desde las poblaciones mas primitivas a las mds modernas.

Figura 14.- Distribucion de los diferentes morfotipos observados en los M/1-2 y M/3 de la especie
Pseudrodyomys ibericus.

Figure 14.- Distribution of the morphotypes observed in the M/1-2 and M/3 of Pseudrodyomys ibericus.

a b c d

q
Morfocaracteres @ %
M/1,2
Pseudodryomys ibericus

Barranco del Fraile -

Nasa 5 -
Nasa 3 -
Nasa 2 -
Cabezo Vaquero -

=R N DN =
|
|

Barranco la Tranquila - -

Barranco Tudela 3 1 - - _
Rinc6n del Bu 1 3 3 -
Nasa 1 - 4 5 1

a/ Anterolofido, metalofido y mesolofido unidos lingualmente, adquiriendo morfologia en T.

b/ Anterolofido y metaléfido unidos unicamente por el extremo labial y presencia de una cresta extra posterior.

¢/ Anteroléfido y metalofido unidos Gnicamente por el extremo labial y presencia de una cresta extra anterior y
otra posterior.

d/ Anterolofido y metalofido unidos Gnicamente por el extremo labial y presencia de una cresta extra y accesorias.

mfocaracteres §> }3 wﬁ

Pseudodryomys
ibericus a b C d e

Nasa 3 - - - 1 B
Nasa 2 - - 1 - 2
Barranco la Tranquila - - _

Barranco Tudela 3 - . R

Rincon del Bu - - -
Nasa 1 1 1 5
Cabezo de la Junta - 1 -

DO Q0| = |
'

a/ Sin crestas extra.

b/ Con cresta extra posterior.

¢/ Con las crestas extra anterior y posterior.

d/ Con las crestas extra anterior y posterior y alguna accesoria.

e/ Con las crestas extra anterior y posterior y abundantes accesorias.
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La presencia de ambos centrolofos o solamente el anterior, el desarrollo de crestas
extra en los molares inferiores y una morfologia dentaria mds complicada, hace que se
atribuya el material anteriormente descrito a la especie Pseudodryomys ibericus.

Pseudodryomys ibericus puede diferenciarse de P. simplicidens por su morfologia den-
taria mds complicada y por la posesion en los molares de dos centrolofos o bien sélamente
el anterior (Daawms, 1974). De P. aljaphi se diferencia por su mayor talla y por presentar
una morfologia dentaria mis complicada formada con un nimero mayor de crestas extra
(HUGUENEY et al., 1978). De P. robustus se diferencia por su menor talla y mayor comple-
jidad de la morfologia dentaria.

Género Peridyromys de BRuyN, 1966
Peridyromys murinus POMEL, 1853
(Figura 15: 1-23)

Yacimientos: La Nasa 1, Cabezo de La Junta, Rincon del Bu, Barranco de Tudela 3,
Cabezo Vaquero.

Material y medidas: (Ver Tablas XII y XIII).

DESCRIPCION

La Nasa 1

M1-2/: El contorno oclusal es subcuadrangular. No tiene endolofo. El anterolofo es una
cresta aislada, mientras que el protolofo, el metalofo y el posterolofo estin unidos lingual-
mente. En un ejemplar, el metalofo y el posterolofo también se unen labialmente. El proto-
cono estd situado cerca del borde posterolingual, dando lugar a un trigono con forma de
“V”. En dos ejemplares el centrolofo anterior se une al metalofo en su mitad anterior. El cen-
trolofo anterior siempre es mas largo que el posterior. En un ejemplar sélo hay centrolofo
anterior. Hay dos ejemplares con una cresta extra, anterior y otra posterior respectivamente.

P/4: El contorno es subovalado, con la parte anterior mas estrecha que la posterior. El
anterolofido, el centrolofido y el metalofido estan unidos lingualmente. En dos ejemplares
el anterolofido y el metal6fido se unen labialmente. No hay centrolofido posterior. El
mesolofido y el posterolofido se encuentran unidos lingualmente. Presentan una cresta
extra posterior.

M/1-2: Su contorno es subcuadrangular. El anterol6fido, el metalofido y el centrolofi-
do anterior estin unidos lingualmente, dando lugar a una estructura con forma de “T” en
todos los ejemplares excepto uno, en el cual el anterolofido se une lingualmente al cen-
trolofido y el centrolofido se une al metalofido en la mitad lingual de éste. En un ejem-
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Tabla XII.- Material y medidas de Peridyromys murinus.

Table XII.- Material and measurements of Peridyromys murinus.

n | L. min. media méx. n | A min media méx.
P4/
N6 1 0,8 1 0,9
BT3 1 0,9 1 0,83
RB 2 0,8 0,81 082 | 2 0.8 0,81 0,83
M1,2/
N6 1 0,95 1 0,93
N3 1 0,92 1 1,12
N2 5 0,92 0,99 1,06 | 5 1,13 1,15 1,16
CcvV 3 0,97 0,98 0,99 3 1,02 1,08 1,19
BT3 1 1,05 1 1,19
RB 1 0,82 0,97 1,05 | 12 0,91 1,06 1,18
N1 10 0,95 0,98 1,05 | 10 0,93 11 1,15
q 4 0,81 0,95 1,06 | 3 0,9 1,02 1,09
M3/
BT3 1 0,78 1 0,96
RB 1 0,95 1 1,01

plar, ademas de la union lingual de las tres crestas anteriores, también se da la union labial
del anterolofido y el metaldfido. No hay centrolofido posterior. El mesolofido y el poste-
rolofido solo se unen lingualmente en un ejemplar. No hay crestas extra.

M/3: De contorno subtriangular, con la parte anterior mas ancha que la posterior.
Como ocurre en los M/1-2, las tres crestras anteriores estin unidas lingualmente de forma
que dibujan una “T”. El mesolofido y el posterolofido no presentan ningin tipo de union
por ninguno de sus extremos.
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Tabla XIIL- Material y medidas de Peridyromys murinus.

Table XIII.- Material and measurements of Peridyromys murinus.

n L. min. media méx. n A. min. media max.
P/4
q 1 0,57 1 0,57
M/1,2
BF 2 0,92 1 1,07 | 2 0,96 1 1,03
N6 2 1,08 1,11 113 | 2 1 1,03 1,06
N5 1 1,07 1 0,99
N2 1 1,03 1 1,04
cv 8 1 1,04 117 | 8 0,91 1,02 1,12
BT3 7 1 1,05 1,12 7 0,8 0,96 1,06
RB 6 0,96 1,01 1,04 | 6 0,82 0,97 1,14
N1 6 0,91 1,03 117 | 6 0,94 0,96 1,01
o] 1 0,96 1 0,87
M/3
Ccv 1 0,84 1 0,9
N1 2 0,84 0,85 085 | 2 0,83 0,88 0,92

Cabezo de la Junta

M1-2/: En un ejemplar se da la uni6n labial del metalofo y el posterolofo. El centro-
lofo anterior se une en un ejemplar al metalofo en su mitad anterior. Uno de los ejempla-
res no presenta centrolofo posterior. En otro hay una cresta extra anterior.

P/4: El anterolofido y el metalofido se unen labialmente. No hay centrolofidos. El
mesolofido y el posterolofido se encuentran unidos lingualmente.
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Figura 15

Figure 15
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M/1-2: El anterolofido, el metalofido y el centroléfido anterior estdn unidos lingual-
mente. El mesolofido y el posterolofido no llegan a unirse por ninguno de sus extremos.

Rincon del Bu

P4/: El contorno es subovalado, con su parte anterior mas estrecha que la posterior.
El anterolofo es una cresta aislada y pequena situada en el extremo lingual. El protolofo
es otra cresta aislada situada en el extremo labial del molar. El metalofo y el posterolofo
estan unidos por su extremo lingual.

M1-2/: En cuatro molares el metalofo y el posterolofo también estin unidos labial-
mente. En un ejemplar el centrolofo anterior se une al metalofo en su mitad anterior. En
tres molares solo hay centrolofo anterior. No hay crestas extra.

M3/: Anterolofo, protolofo, metalofo y posterolofo se encuentran unidos lingualmen-
te. Hay un pequeno centrolofo anterior. Entre el protolofo y el metalofo hay una cresta
extra.

M/1-2: El anterolofido, el metalofido y el centroléfido anterior estdn unidos lingual-
mente, construyendo una estructura en forma de “I” en todos los ejemplares menos en
uno. En este dltimo el anterolofido se une lingualmente al centrol6fido y el centrolofido
se une al metalofido en la mitad lingual del mismo. No hay centrolofido posterior en nin-
guno de los ejemplares. El mesolofido y el posterolofido se unen lingualmente en todos
los especimenes. No hay crestas extra.

Barranco de Tudela 3

P4/: Todas las crestas estin aisladas. El protolofo estd en la mitad lingual del diente.
El metalofo estd formado por dos crestas que estdn en contacto pero no forman una Gnica
cresta.

M1-2/: Solo presenta centrolofo anterior. No hay crestas extra.

M3/: Presenta un contorno subtriangular, con la parte anterior mas ancha que la pos-
terior. El anterolofo, el protolofo, el metalofo y el posterolofo se encuentran unidos lin-
gualmente. El metalofo y el posterolofo se unen también por su extremo labial. Hay dos
centrolofos, siendo el posterior mis largo que el anterior, y una pequena cresta extra pos-
terior.

Figura 15.- Peridyromys murinus. 1: P4/ izq., RB1-109. 2: P4/ izq., BT3-114. 3: P4/ der., N6-11. 4: M1-2/ der.,
N1-171. 5: M1-2/ izq., N1-144. 6: M1-2/ der., N1-152. 7: M1-2/ izq., RB1-93. 8: M1-2/ der., N3-66. 9: M3/ der.,
BT3-119. 10: P/4 der., CJ-23. 11: M/1-2 izq., N1-113. 12: M/1-2 der., N1-148. 13: M/1-2 der., BT3-118. 14: M/3
der., N1-194. 15: M/3 der., N1-205. 16: M1-2/ der., N2-93. (Escala = 1 mm).

Figure 15.- Peridyromys murinus. 1: left P4/, RB1-109. 2: left P4/, BT3-114. 3: right P4/, N6-11. 4: right M1-
2/, N1-171. 5: left M1-2/, N1-144. 6: right M1-2/, N1-152. 7: left M1-2/, RB1-93. 8: right M1-2/, N3-66. 9: right
M3/, BT3-119. 10: right P/4, CJ-23. 11: left M/1-2, N1-113. 12: right M/1-2, N1-148. 13: right M/1-2, BT3-118.
14: right M/3, N1-194. 15: right M/3, N1-205. 16: right M1-2/, N2-93. (Scale = 1 mm).
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M/1-2: El anterolofido, el metalofido y el centrolofido anterior estdn unidos lingual-
mente, adquiriendo una morfologia en T en todos los ejemplares excepto en tres, en los
que el metalofido es una cresta aislada. No hay centrolofido posterior. El mesolofido y el
posterolofido se unen lingualmente en todos los ejemplares excepto en uno. En un molar
se observan una pequefa cresta extra anterior y otras dos crestas extra situadas en la mitad
lingual del diente, entre el anterolofido y el metalofido.

Cabezo Vaquero

M1-2/: En dos ejemplares el metalofo y el posterolofo también estin unidos labialmen-
te. En un ejemplar el centrolofo anterior se une al metalofo en su mitad anterior y estd sepa-
rado del protolofo. El centrolofo anterior es mas largo que el posterior. No hay crestas extra.

M/1-2: El anterolofido, el metalofido y el centrolofido anterior estan unidos lingual-
mente, adquiriendo asi una morfologia en “I” en todos los ejemplares excepto en dos. El
mesolofido y el posterolofido se unen lingualmente en todos los ejemplares excepto en 3,
en los cuales son crestas aisladas. No hay crestas extra.

M/3: Su morfologia es similar a la del material descrito en el yacimiento de La Nasa 1.

La Nasa 2

M1-2/: En un ejemplar, el metalofo y el posterolofo también se unen labialmente. En
un ejemplar el centrolofo anterior se une al metalofo en su mitad anterior. En un molar
s6lo hay centrolofo anterior. Hay una pieza con una pequea cresta extra situada entre el
protolofo y el metalofo.

M/1-2: El anterol6fido, el metalofido y el centroléfido anterior se unen lingualmente,
formando una estructura en forma de “I”. El mesolofido se une lingualmente al postero-
lofido. No hay ninguna cresta extra.

La Nasa 3

M1-2/: Solo hay centrolofo anterior. No hay crestas extra.

La Nasa 5

M/1-2: El anterol6fido, el metalofido y el centrolofido anterior se unen lingualmente,
formando una estructura en forma de “I”. El mesolofido no se une por ninguno de sus
extremos al posterolofido. No presenta ninguna cresta extra.

La Nasa 6

P4/: El anterolofo es una cresta aislada. El protolofo se une lingualmente al metalofo.
El posterolofo estd aislado.
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M1-2/: El metalofo y el posterolofo se unen labial como lingualmente. S6lo hay cen-
trolofo anterior. No hay ninguna cresta extra.

M/1-2: El anterolofido, el metalofido y el centrolofido anterior estin unidos lingual-
mente, dibujando una “I”. En una pieza el mesolofido estd aislado; en otra se une lin-
gualmente al posterolofido. No presenta ninguna cresta extra.

Barranco del Fraile

M/1-2: El anterolofido, el metalofido y el centrolofido anterior se unen lingualmente,
formando una estructura en forma de “T”. El mesolofido se une lingualmente al postero-
l6fido. No hay crestas extra.

Figura 16.- Distribucion de los diferentes morfotipos observados en los M1-2/ y M3/ de la especie
Peridyromys murinus.

Figure 10.- Distribution of the morphotypes observed in the M1-2/ y M3/ of Peridyromys murinus.

a b C d e

Morfocaracteres
M1,2/
Peridyromys
murinus

Barranco del Fraile - - - _

Nasa 6 - - - 1
Nasa 3 1 - - _
Nasa 2 1 2 1 - 1

Cabezo Vaquero

Barranco Tudela 3

Rincon del Bu
Nasa 1
Cabezo de la Junta 1

— e | =

1 - 2
1 - 1
a/ Con solo el centrolofo anterior. d/ Posterolofo unido tanto labial como lingualmente al metalofo.

b/ Presenta ambos centrolofos. e/ Centrolofo anterior unido medialmente al metalofo.
¢/ Presenta ambos centrolofos y crestas extra.

— O\ |

Morfocaracteres
M3/
Peridyromys murinus

Barranco Tudela 3 - 1

Rincodn del Bu 1 -

a/ Con centrolofo anterior unido labialmente al protolofo y el posterior
aislado y sin crestas extra.

b/ Con centrolofos anterior y posterior y una cresta extra posterior.
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Figura 17.- Distribucion de los diferentes morfotipos observados en los M/1-2 de la especie Peridyromys
murinus.

Figure 17.- Distribution of the morphotypes observed in the M/1-2 of Peridyromys murinus.

Morfocaracteres

M/1,2

Peridyromys murinus a b c d
Barranco del Fraile - 1 - -
Nasa 6 1 1 - -
Nasa 5 1 - - -
Nasa 2 - 1 - -
Cabezo Vaquero 2 4 - 2
Barranco Tudela 3 1 3 - 3
Rincon del Bu - 3 1 -
Nasa 1 4 - 1 -
Cabezo de la Junta 1 - - -

a/ Anterolofido, metaldfido y mesolofido unidos lingualmente adquiriendo morfologia en T, mientras que el hipoléfido
y el posterolofido son crestas aisladas.

b/ Anteroléfido, metalofido y mesolofido unidos lingualmente adquiriendo morfologia en T. Hipoldfido y posterolofido
también unidos lingualmente.

¢/ El metal6fido no se une con el anterolofido, pero si medialmente con el mesolofido.

d/ Metaléfido aislado.

DiscusION

En todas las localidades se encuentran la mayoria de los morfotipos de M1-2/ (Fig. 16).
Aunque no de dispone de muchos ejemplares, en los M3/ del Barranco de Tudela 3 pare-
ce observarse una mayor complejidad dentaria, con la aparicion de crestas accesorias, que
en los del Cabezo de la Junta (Fig. 16). En los M/1-2 y en los M/3 existe una gran varia-
bilidad en lo que respecta a la unién entre las diferentes crestas (fig 17).

En conjunto, el material de los diferentes yacimientos de las Bardenas Reales de
Navarra presenta una morfologia dentaria bastante homogénea para esta especie.

La morfologia simple de los molares, la pequena talla y la mayor longitud en todos los
casos del centrolofo anterior respecto al posterior, permiten incluir estas poblaciones den-
tro de la especie Peridyromys murinus.
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Familia Cricetidae ROCHEBRUNE, 1883

Subfamilia Eucricetodontinae MEIN & FREUDENTHAL, 1971
Género Eucricetodon THALER, 1966

Eucricetodon aquitanicus-infralactorensis VIRET, 1930
(Figura 18:1y 2)

Yacimiento: Cabezo de la Junta.

Material y medidas:

1 M/2 izq. L= 1,77; A= 1,49

1 M/3 der. L= 1,67; A= 1,49.

DESCRIPCION

Cabezo de la Junta

M/2: Su contorno oclusal es subcuadrangular. No tiene anterolofido lingual. El ante-
roconido se une al protoconido mediante el anterolofilido. El metalofalido une el meta-
conido con el anteroconido. El mesoconido estd poco desarrollado. Del mesoconido se
proyecta un pequeno mesolofido reducido a una protuberancia. El hipolofilido une el
entoconido al ectolofido en el extremo anterior del hipoconido; éste se encuentra unido
al mesoconido. El posterolofido se proyecta desde el hipoconido, pero no llega a unirse
lingualmente con el entoconido.

M/3: El contorno es subtriangular, mds ancho en la parte anterior. No hay anterolofi-
do lingual ni labial. El anteroconido se une al protoconido mediante el anterolofulido. El
metalofilido une al metaconido con el anteroconido. El mesoconido es pequeno. No hay
ni mesolofido ni ectomesolofido. El hipoloftlido une el entoconido al ectolofido en el
extremo anterior del hipoconido. El hipoconido estd unido al mesoconido. El posterolofi-
do se proyecta desde el hipoconido y no llega a unirse lingualmente con el entoconido.
Todas las crestas transversales se encuentran inclinadas hacia el lado posterior del diente
y la cresta longitudinal es oblicua.

DiscusioN

En el Mioceno inferior evolucion6 una linea de cricétidos de pequena talla en la que se
incluyen las especies E. collatus - E. gerandianus - E aquitanicus - E. infralactorensis (SESE,
1987). En esta linea se observan las siguientes tendencias: aumento de tamanio; desaparicion
del brazo posterior del protocono-protoconido e hipocono-hipoconido; reduccion del meso-
lofo-mesolofido, del posteroseno en M2/ y M3/ y del anterolofido lingual en M/2 y M/3; ecto-
lofos y ectolofidos cada vez mas oblicuos; cambio de la orientacion de las crestas transversa-
les, que pasan de estar inclinadas hacia atrds a hacerlo hacia delante en los molares superio-
res y en los inferiores pasan de ser transversales a inclinarse hacia delante (SEsg, op. cit.).
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Figura 18

Figure 18
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El material encontrado es muy escaso por lo que es muy dificil poder realizar una
atribucion especifica con seguridad. Se espera que en futuras prospecciones que se estin
realizando, se obtengan mds molares que nos permitan realizar una determinacion mas
precisa. La morfologia dentaria del material de que disponemos se da tanto en E. aqui-
tanicus como en E. infralactorensis. Por esta razon los molares descritos en el presente
trabajo deben estar incluidos dentro de la linea evolutiva definida por las citadas espe-
cies. Esta atribucion esta basada principalmente en la ausencia del cingulo antero-lin-
gual, la reduccion del mesolofido y la talla del M/3 (de mayor longitud que en E. geran-
dinus).

Familia Sciuridae Gray, 1821

Género Heteroxerus STHELIN & Schaub, 1951

Heteroxerus rubricati CRUSAFONT, VILLALTA & TRuyoLs, 1955
(Figura 18: 3-15).

Yacimientos: Cabezo de La Junta, La Nasa 1, 2 y 5, Rincon del Bu, Barranco de Tudela
3, Cabezo Vaquero.

Material y medidas: (Ver Tabla XIV).

DESCRIPCION

Cabezo de la Junta

M1-2/: Diente de contorno oclusal subcuadrangular. Presenta las cuatro ctspides prin-
cipales bien desarrolladas (protocono, paracono, metacono e hipocono) y cuatro conulos
(anteroconulo, protoconulo, metaconulo y hipocdonulo). Uno de los dos ejemplares dis-
ponibles tiene mesostilo. El anterolofo estd unido lingualmente al anteroconulo y éste a su
vez al protocono. El protocono y el paracono se encuentran unidos por el protolofo. El
anteroconulo, el protocono y el hipocono se unen lingualmente por medio de una cresta
longitudinal. El metacono y el metaconulo estin unidos por el metalofo y, a su vez, el con-
junto se encuentra unido al posterolofo con una cresta que parte del metaconulo.

Figura 18.- Eucricetodon aquitanicus-infralactorensis. 1: M/2 izq., CJ-21. 2: M/3 der., CJ-16. — Heteroxerus
rubricati. 3: M/1-2 der., CJ-33. 4: M1-2 izq., CJ-29. 5: M/1-2 izq., CJ-35. 6: M1-2/ der., CJ-40. 7: P/4 der., N1-
208. 8: P/4 izq., N1-251. 9: D4/ izq., N1-209. 10: M/3 izq., RB1-127. 11: M/1-2 der., BT3-147. 12: M/1-2 izq.,
CV-65. 13: M1-2/ der., CV-64. 14: P/4 izq., N2-109. 15: P4/ der., N2-110. — Heteroxerus cf. paulbiacensis.
16: P/4 der., CJ-27. (Escala = 1 mm).

Figure 18.- Eucricetodon aquitanicus-infralactorensis. 1: left M/2, CJ-21. 2: right M/3, CJ-16. — Heteroxeruts
rubricati. 3: right M/1-2, CJ-33. 4: left M1-2, CJ-29. 5: left M/1-2, CJ-35. 6: right M1-2/, CJ-40. 7: right P/4, N1-
208. 8: left P/4, N1-251. 9: left D4/, N1-209. 10: left M/3, RB1-127. 11: right M/1-2, BT3-147. 12: left M/1-2,
CV-65. 13: right M1-2/, CV-64. 14: left P/4, N2-109. 15: right P4/, N2-110. — Heteroxerus cf. paulbiacensis.
16: right P/4, CJ-27. (Scale = 1 mm).
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Tabla XIV.- Material y medidas de Heteroxerus rubricati.

Table XIV.- Material and measurements of Heteroxerus rubricati.

n | L min. media max. n | A min. media max.
P4/
N2 1 1,35 1 1,4
M1,2/
cv 1 1,78 1 1,84
CcJ 2 1,48 1,65 1,83 2 1,76 1,78 1,8
M3/
RB 1 1,69 1 1,39
D/4
N1 1 1,48 1 1,45
P/4
N2 1 1,46 1 135
N1 2 1,37 1,33 138 | 2 1,2 1,25 13
o) 1 1,54 1,51
M/1,2
BT3 | 1 1,64 1 1,7
N1 1 1,71 0
q 1 1,93 0
M/3
N5 1 1,82 1 1,6
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P/4: Su contorno es trapezoidal, siendo la parte anterior mds estrecha que la poste-
rior. Tiene cuatro ctspides principales (protoconido, metaconido, entoconido e hipoconi-
do) y dos conulos (anterocontlido y hipoconulido). No hay anterolofido, de forma que el
anteroconulido es un pequeno conulo adosado al protoconido por medio de una corta
cresta longitudinal. El protoconido y el metacénido se unen por un pequeno metaléfido.
El protoconido y el hipoconido se unen labialmente por una cresta longitudinal. El ento-
lofido y el posterolofido se encuentran unidos Unicamente por su extremo lingual.

La Nasa 1

D4/: Su contorno es triangular. Presentan las cuatro ctspides principales bien desa-
rrolladas (protocono, paracono, metacono e hipocono) y cuatro conulos (anterocénulo,
protoconulo, metaconulo y hipocdnulo). Hay cuatro crestas transversales: anterolofo, pro-
tolofo, metalofo y posterolofo. El anterolofo estda reducido y aislado, situdndose en el
extremo anterolingual del diente. El protolofo une al paracono y protocono. El metaco-
nulo se une al protocono por medio de una fina cresta oblicua. El hipocono se sitia en
el extremo posterolingual del diente. El posterolofo estd poco desarrollado, llegando Gni-
camente hasta la altura del metacoénulo.

P/4: A diferencia del material del Cabezo de la Junta, en esta localidad (La Nasa 1) el
entolofido y el posterolofido se encuentran unidos por sus dos extremos y no sélo por el
lingual.

Rincon del Bu

M3/: Presenta un contorno oclusal subtriangular, con la parte anterior mds ancha que
la posterior. El protocono y el paracono son las cispides con mayor desarrollo, mientras
que el metacono y el hipocono estin reducidos. El hipoconulo también es pequefio. Hay
cuatro crestas transversales, la mis larga es el anterolofo, que estd unido lingualmente al
protocono. Labialmente no se puede observar si el anterolofo estd unido al paracono,
debido a que el ejemplar esta roto en esta parte. El metalofo es discontinuo y se une lin-
gualmente al posterolofo. Esta dltima cresta presenta un gran desarrollo, llegando hasta la
base del paracono.

Barranco de Tudela 3

M/1-2: Diente de contorno subcuadrangular. Tiene las cuatro caspides principales
(protoconido, metaconido, entocodnido e hipoconido) y dos conulos (anterocontlido e
hipoconulido). Estin presentes las cuatro crestas transversales: anterolofido, metaléfido,
entolofido y posterolofido. No hay mesostilido. El anterocontlido es pequefo y estd ado-
sado al protoconido por medio de una corta cresta longitudinal. El protoconido y el hipo-
conido se unen labialmente por una cresta longitudinal. El entolofido y el posterolofido se
encuentran unidos Gnicamente por su extremo labial.
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Cabezo Vaquero

M1-2/: Su morfologia es similar a la de los ejemplares sin mesostilo del Cabezo de la
Junta.

M/1-2: Es de morfologia similar a la descrita en el Barranco de Tudela 3.

La Nasa 2

P4/: Su contorno es subtriangular, siendo su parte anterior mas estrecha que la pos-
terior. Se desarrollan las cuatro caspides principales (protocono, paracono, metacono e
hipocono) y cuatro conulos (anteroconulo, protoconulo, metaconulo y hipocdonulo).
Presenta mesostilo. El anterolofo estd unido lingualmente al anteroconulo y éste, a su vez,
al protocono. El anteroconulo, el protocono y el hipocono se unen lingualmente por
medio de una cresta longitudinal. El metacono y el metaconulo estdn unidos por el meta-
lofo y, a su vez, el conjunto se une al posterolofo con una cresta que sale desde el meta-
cono y otra que sale desde el metaconulo.

P/4: Su descripcion es similar a la que se ha dado anteriormente para el material de
la Nasa 1.

La Nasa 5

M/3: Presenta una forma subtriangular, de forma que la parte anterior es mas ancha
que la posterior. Tiene las cuatro cispides principales (protoconido, metaconido, entocod-
nido e hipoconido) y dos conulos (anteroconilido y hipocontlido). Presenta tres crestas
transversales: dos largas (anterolofido y posterolofido) y una poco desarrollada (metalofi-
do). El anterolofido une al metaconido y al protoconido. El metaconido se encuentra en
una posicion mas adelantada que el protoconido. El metalofido es pequefio e incomple-
to, proyectindose lingualmente Unicamente hasta la base del metaconido. Protoconido e
hipoconido estan unidos labialmente por una cresta longitudinal. El entoconido y el hipo-
conido se encuentran unidos por el posterolofido. El entoconido presenta labialmente un
pequeno entoldfido.

DiscusION

Los ejemplares estudiados se diferencian de H. paulbiacensis (Black, 1965) por su
mayor talla y por su entolofido bien desarrollado. De H. Grivensis (FORSYTH MAJOR, 1893),
H. molinensis (LAcOMBA, 1983) y de las especies del género Atlantoxerus (FORSYTH MAJOR,
1893) se diferencia en su menor talla. De H. lavocati (HUGUENEY, 1969) se diferencia por
la ausencia del mesoconido y por tener el entoléfido bien desarrollado (Cuenca, 1988).
Atribuimos las poblaciones estudiadas a la especie Heteroxerus rubricati porque (1) no
posee mesostilos en los M1-2/ ni tampoco mesoconidos, mesostilidos ni crestas accesorias,
(2) tiene un entolodfido bien desarrollado y (3) por su talla.
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Heteroxerus cf. paulhiacencis BLACK, 1965
(Figura 18: 16)

Yacimiento:Cabezo de La Junta.

Material y medidas:

P/4 derecho: L =1,26; A =1,05.

DESCRIPCION

P/4: De forma subtriangular, siendo la parte anterior del diente més estrecha que la
posterior. El protoconido e hipoconido estan unidos mediante una cresta longitudinal. El
anteroconulido es pequeno y estd aislado del protoconido. Sélo presenta dos crestas trans-
versales: un metalofido corto y un posterolofido largo.

DiscusionN

Esta pieza es muy similar en morfologia al P/4 de Heteroxerus rubricati, pero se dife-
rencia por su menor tamafo y porque no tiene entoléfido. El hecho de disponer de un solo
ejemplar no permite realizar con seguridad la atribucion del material de Cabezo de la Junta
a H. paulbiacensis por lo cual realizamos su atribucion especifica con ciertas reservas.

Orden Lagomorpha BranDT, 1855
Familia Ochotonidae THoMAS, 1897
Género Prolagus POMEL, 1853
Prolagus vasconiensis VIRET, 1930
(Figura 19: 1-9)

Yacimiento: Cabezo de la Junta.

Material y medidas: (Ver tabla XV).

DESCRIPCION

P2/: Su contorno oclusal es subrectangular. El paraflexo y el metaflexo son anchos y
profundos y forman un angulo recto con el borde posterior. Carece de hipoflexo. Del pro-
tocono al metacono y de éste al metastilo, las crestas son sucesivamente mas cortas.

P3/: Tiene un contorno subtriangular. El hipoflexo estd poco desarrollado. El hiperlo-
fo mesial no llega a cubrir el mesoflexo llegando Gnicamente hasta el paraflexo. El para-
flexo es mids profundo que el mesoflexo aunque, en algin ejemplar son similares. Tanto
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Tabla XV.- Material y medidas de Prolagus vasconensis.

Table XV.- Material and measurements of Prolagus vasconensis.

Cabezo de la Junta D3/ | P2/ | P3/ | P4M12/ | D/3 | D/4 | P/3 | P/4-M/1 | M/2
n 2 21 38 0 10 2 3
L. min. 0,81 1,1 1 19 191 2,341
media 1| 171 | 1462 21 | 195 | 2477
max. 1,163 | 2,12 1,7 2,2 1,98 2,613
n 2 21 38 1 10 2 3
A. min, 1622 | 22 2,1 15 | 212 | 1611
media 1,7 2,99 2,865 1,581 1,9 2,2 1975
max. 1,86 | 3,38 3,6 2,2 2,28 2,341

el paraflexo como el mesoflexo estin siempre abiertos. El lagilofo estd muy desarrollado,
llegando en algunos casos al borde labial.

P4/-M1-2/: En estadios avanzados de desgaste de los P4/ puede llegar a confundirse
con el M1-2/ y por esta razéon se describen conjuntamente. Son de contorno rectangular.
El hipoflexo puede llegar a ser del mismo tamano que la mitad de la longitud del molar.
Los P4/ presentan dos fosetas y una parafoseta en forma de “J” que rodea a la mesofose-
ta, la cual es mds pequefa y de forma subcuadrangular. Los M1-2/ poseen una Unica fose-
ta, la parafoseta que, como en los P4/, es de forma de “J”.

D/3: Su contorno es subrectangular. El 16bulo anterior esta aislado, mientras que los dos
posteriores estin unidos por un istmo. El anteroconido es bilobulado debido al desarrollo
de un fuerte anterofléxido. El centrofléxido, aunque poco desarrollado, estd presente.

P/3: Tiene un contorno subtriangular. El anteroconido es redondeado y esta aislado.
El centrofléxido no esti muy marcado. El mesofléxido forma un angulo obtuso con el
borde lingual. Algunos ejemplares presentan un pequenio "crochet" o gancho en el ento-
conido. El protofléxido tiene un pequenio protoconulido. El hipofléxido es mayor o simi-
lar al mesofléxido y ambos estin muy desarrollados, de forma que el istmo que une los
dos lébulos posteriores es muy estrecho.

Figura 19.- Prolagus vasconiensis. 1. P/3 izq., CJ-98. 2: P/3 izq., CJ-89. 3: P/3 izq., CJ-34. 4: M/1 izq., CJ-95.
5: M/2 izq., CJ-109. 6: D2/ der., CJ-30. 7: M1/ der., CJ-63. 8: P3/ der., CJ-69. 9: P3/ der., CJ-104. — Lagopsis
penai. 10: P/3 der., CJ-93. 11: P/3 der., CJ-29. 12: P/3 izq., CJ-96. 13: P2/ der., CJ-92. 14: P/3 izq., N1-218.
15: P/3 der., N1-236. 16: P/3 der., N1-235. 17: P3/ der., N1-226. 18: M/1-2 der., N1-230. 20: P4/ izq., Rb-163.
(Escala = 1 mm).

Figure 19.- Prolagus vasconiensis. 1: left P/3, CJ-98. 2: left P/3, CJ-89. 3: left, P/3, CJ-34. 4: left M/1, CJ-95.
5: left M/2, CJ-109. 6: right D2/, CJ-30. 7: right M1/, CJ-63. 8: right P3/, CJ-69. 9: right P3/, CJ-104. — Lagopsis
penai. 10: right P/3, CJ-93. 11: right P/3, CJ-29. 12: left P/3, CJ-96. 13: right P2/, CJ-92. 14: left P/3, N1-218.
15: right P/3, N1-2306. 16: right P/3, N1-235. 17: right P3/, N1-226. 18: right M/1-2, N1-230. 20: left P4/, Rb-
163. (Scale = 1 mm).
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Figura 19

Figure 19
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P/4-M/1: Su contorno es subrectangular. Es de morfologia muy simple, con solo dos
l6bulos: el talonido y el trigonido. No hay fosetas.

M/2: Presenta un contorno subtriangular. Es trilobulado y no tiene fosetas. El hipo-
contlido es de forma cilindrica y estd aislado, uniéndose al talonido por medio de
cemento.

DiscusioN

Los dientes se asignan al género Prolagus fundamentalmente por la morfologia del
P/3, que presenta el anteroconido aislado del trigonido, desarrollo del centrofléxido y la
formacion de tres surcos externos debido a la adicion de un protoconilido, el M/2 trilo-
bulado, el mesoflexo del P3/ fuertemente curvado y la presencia de dos fosetas en los P4/-
M1-2/. La ausencia de un centrofléxido muy desarrollado que llegue a separar el proto-
conido y el metaconido en el P/3 solo se da en las especies P. vasconiensis y P. tobieni
(LopEz-MARTINEZ, 1989). La ausencia del hipoflexo en el P2/, la presencia de lagilofo del
P3/ largo, dos fosetas en P4/, mesofléxido de P/3 obtuso y el anteroconido de P/3 circu-
lar, diferencia los ejemplares de las Bardenas de los de la especie P. tobieni (LOPEZ-
MARTINEZ, 1984). P. vasconiensis del drea de estudio es de gran talla y comparable a la
subespecie P. vasconiensis fortis (Avarez et al. 1990), descrita en el Mioceno inferior de
Santa Cilia (Huesca). Lo mas probable es que el material de las Bardenas junto con el de
Santa Cilia, debido a su mayor talla, pertenezcan a una especie diferente de P. vasconien-
sis y no a una subespecie incluida en esta tltima.

Prolagus sp.
Yacimiento: La Nasa 6.

Material: Fragmento posterior de un M/2.

DESCRIPCION

M/2: Trilobulado y sin fosetas. El hipoconulido es de forma aplanada y estd adosado
por medio de cemento al talonido.

DiIscusioN

La presencia de un M/2 trilobulado indica una forma sin M/3. Esta caracteristica es pro-
pia del género Prolagus. En el Mioceno inferior de la Peninsula Ibérica estin presentes las
especies P. vasconiensisy P. tobieni (LOPEZ MARTINEZ, 1984). El material es demasiado esca-
so para poder realizar con seguridad una determinacion mds precisa que a nivel genéri-
co. Aunque la especie P. vasconiensis esta presente en la region estudiada en el yacimiento
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de Cabezo de la Junta, tal como se ha indicado anteriormente, el material de La Nasa 6 es
demasiado escaso y presenta caracteres sin valor diagnostico como para realizar una deter-
minacion més precisa a nivel especifico.

Género Lagopsis SCHLOSSER, 1884

Lagopsis penai Royo, 1928

(Figura 19: 10-19)

Yacimientos: Cabezo de La Junta (CJ), La Nasa 1 (N1), Barranco de Tudela 3 (BT3).
Material y medidas: (Ver Tabla XVD).

DESCRIPCION

P2/ (CJ y N1): Presenta un contorno oclusal subrectangular. El paraflexo y el meta-
flexo son estrechos y estin curvados hacia el lado lingual. El postlobulo es de forma trian-
gular y oblicuo, inclinado en sentido labial. No tiene hipoflexo.

P3/ (CJ y N1): Su contorno es subtriangular. No presenta lagilofo ni mesoflexo.
El hiperlofo mesial alcanza la altura del mesoflexo. El hipoflexo estd poco desarro-
llado.

P4/ y M/1-2 (CJ y N1): Presenta un contorno subrectangular. El hipoflexo estd muy
desarrollado, pudiendo llegar hasta cerca del borde labial. No hay fosetas.

P/3 (CJ, N1 y BT3): Es de forma triangular, mis estrecho anterior que posterior-
mente. No se observa anterofléxido ni anteroconulido, siendo el anteroconido una cis-
pide de forma circular. El anteroconido es de menor o igual tamano que el metaconido
en dos ejemplares del Cabezo de la Junta, en tres de La Nasa 1 y en el Gnico ejemplar
del Barranco de Tudela 3, mientras que es mas grande en tres piezas del Cabezo de la
Junta y en dos de la Nasa 1. El anteroconido se encuentra unido al trigonido. El meta-
conido y el protoconido se unen en todos ejemplares. No presenta centrofléxido y el
mesofléxido es corto y recto. En tres ejemplares se observa un "crochet" o gancho en el
entoconido.

P/4-M/1 (N1): Su contorno es subrectangular. Es de morfologia muy simple con sélo
dos 16bulos: el talonido y el trigbnido. No hay fosetas.

DiscusioN

El género Lagopsis estd caracterizado por la presencia de un mesoflexo recto, corto
o ausente en P3/ y un anterocénido soldado al trigbnido en P/3. Tiene un M/3 reduci-
do y ha perdido las fosetas en P4/-M2/. La corona de P/3 es recta, y la de los molares
superiores presenta mayor torsion que en el género Prolagusy menor hipsodoncia, aun-
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Tabla XVIL.- Material y medidas de Lagopsis penai.

Table XVI.- Material and measurements of Lagopsis penai.

n | L. min. med. max. n | A min. med. max.
P2/
N1 1 10,51 1 1,53
C. Junta 1 0,98 1 2,15
P3/
N1 2 1,45 1,46 147 | 2 2,57 2,65 2,74
C. Junta 4 1,16 1,26 155 | 4 2,14 2,17 2,24
P4/
N1 2 1,14 1,2 126 | 2 2,1 2,14 2,17
C. Junta 1 1,19 1 2,45
M1,2/
N1 1 15 0
C. Junta 1 1,09 1 2,76
P/3
BT3 1 1,63 1 1,34
N1 5 14 1,72 188 | 5 1,55 1,63 1,71
C. Junta 5 1,41 1,81 2,06 5 1,55 1,75 1,98
P/4-M/1,2
N1 1 2,01 1 1,63
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que el mismo radio de curvatura (LOPEZ-MARTINEZ, 1984). L. penai se diferencia de L.
verus porque tiene el hiperlofo mesial mis corto, de forma que no suele llegar a cubrir
el mesoflexo, y porque el P/3 no tiene un anterofléxido grande que divida el anteroco-
nido en dos.

Ochotonidae indet.

Yacimientos: Rincén del Bu (RB), Barranco de La Tranquila (BTr), La Nasa 6 (NO).
Material y medidas:

1 P4/ (Rb1-163). L=1,18; A= 2,22.

1 frag. de P4/ (BTr-52).

1 frag. de P/4-M/1-2 (N6-19). A=1,84.

DESCRIPCION

Rincon del Bu

P4/: Presenta un contorno subrectangular. El hipoflexo estd muy desarrollado llegan-
do hasta cerca del borde labial del diente. No hay fosetas.

Barranco de la Tranquila

P4/: E es un fragmento de un P4/ del que se conserva la parte lingual del diente en
el que la Unica caracteristica observable es que el hipoflexo estd muy desarrollado.

La Nasa 6

P/4-M/1: Su contorno es subrectangular. Es de morfologia muy simple con sélo dos
lobulos: el talonido y el trigonido. No hay fosetas.

DiscusioN

El material descrito no permite realizar con seguridad una atribucion sistematica mas
precisa que a nivel de familia. De todas maneras, el P4/ de Rincon del Bu podria perte-
necer al género Lagopsis por su falta de fosetas, pero al disponer de un sélo diente no se
puede afirmar con seguridad.
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Orden Perissodactyla OWEN, 1848
Familia Rhinocerotidae OwWeN, 1845
Rhinocerotidae indet.

(Figura 20: 6)

Localidad: Cabezo de La Junta
Material:

Un canino inferior der. (CJ-6; L max. incluida la raiz= 157; A en la base de la corona= 34,1).

DESCRIPCION Y DISCUSION

Se trata de un canino de tamano relativamente pequeno con faceta de uso bien desa-
rrollada. La ausencia de piezas mas significativas impide precisar mas su determinacion
taxonémica por el momento.

Orden Artiodactyla OWEN, 1848

Familia Cainotheriidae CAMP & VANDERHOOF, 1940

Género Cainotherium BRAVARD, 1828

Cainotherium sp.

(Figura 21: a-h)

Localidades: Cabezo de La Junta, La Nasa 1 (Tripazul) y La Nasa 5.
Material y medidas:

1 P4/ (CJ-161: L=3,3 x A=4,1), 1 molar sup. (CJ-162: L=4,5 x A=5,5), 1 P/3 (CJ-163: L=5,2
X A=19), 1 M/1-2 (CJ-164 L=4,9 x A=3,3), 2 frag. M3/ (CJ-165: A=3, CJ-166: A=3,3) (Cabezo
de la Junta); 1 frag. P4/ (N1-26: 1=3,9), 1 M/1-2 (N1-262: L=4,7 x A=3,3) (Nasa 1); 1 P/4
(I=4,1 x A=23).

Figura 20.- Brachyodus cf. intermedius. 1: P/3 izq., a) vista labial, b) vista lingual, N1-1. 2: semilunar izq., »

a) vista lateral, b) vista medial, N4-1. 3: falange I central, a) vista lateral, b) vista axial, N2-5. — cf.
Hyotherium meisneri. 4: P4/ der., @) vista labial, b) vista Occlusal, ¢) vista anterior, d) vista posterior, e) vista
Lingual, CJ-1. — Hyotherium meisneri. 5: Barranco de Valdeaceite, mandibula izq. con serie C-M/1-M/2
(incompleto), a) vista labial, b) vista Lingual, ¢) vista Occlusal, IPS-1379. — Rhinocerotidae indet. 6: canino
inferior der., CJ-6. (Barra de escala a= 5 ¢cm para Figs. 1-3; b= 1 ¢cm para Fig. 4; ¢= 5 ¢m para Fig. 5y d=5
cm para Fig. 6).

Figure 20.- Brachyodus cf. intermedius. 1: left P/3, a) lingual view, b) lingual view, N1-1. 2: left semilunar,
a) lateral view, b) medial view, N4-1. 3: central phalanx I, a) lateral view, b) axial view, N2-5. — cf.
Hyotherium meisneri. 4: right P4/, a) labial view, b) occlusal view, ¢) mesial view, d) distal view, e) lingual
view, CJ-1. — Hyotherium meisneri. 5: Barranco de Valdeaceite, left mandible C-M/1-M/2 (incomplete), a)
labial view, b) buccal view, ¢) occlusal view, IPS-1379. — Rhinocerotidae indet. 6: low right canine, CJ-6.
(scales a= 5 cm to Figs. 1-3; b= 1 cm to Fig. 4; ¢= 5 ¢m to Fig. 5 and d= 5 cm to Fig. 6).
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Figura 20

Figure 20
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DESCRIPCION Y DISCUSION

El P/3 del Cabezo de la Junta es un diente muy alargado, con el 16bulo anterior for-
mando un dngulo abierto. El lo6bulo posterior no estd bifurcado. El talonido de los dos
fragmentos de M/3 es abierto posteriormente. El P/4 de La Nasa 5 es corto, con el valle
entoconido-entostilido cerrado.

El P/3 del Cabezo de la Junta es comparable biométrica y morfologicamente al de C.
laticurvatum de localidades como Coderet (Oligoceno sup., MP 30, ScHMIDT-KITTLER,
1987), Saint-Gérand-le-Puy, Les Beilleaux u Ollingen ( MN2- MN3, HiRZELER, 1936; Diaz y
Lopez, 1979; GINSBURG et al., 1985), notablemente mayor y mds alargado que en especies
mds tardias del género Cainotherium (C. miocenicum CRUSAFONT, VILLALTA & TRUYOLS,
1955, C. bavaricum BERGER, 1959, C. huerzeleri HEIzMANN, 1983; Can Cerda, Wintershof-
West, Schnaitheim, Steinberg, MN3-MNG, CRUSAFONT et al., 1955; HerzmaNN, 1983). También
el P/4 incompleto de La Nasa 1 (Tripazul) parece situarse dentro de la amplitud de varia-
cion biométrica de C. laticurvatum (GEOFFROY, 1833). Sin embargo, el P/4 del yacimiento
de La Nasa 5 es comparable a la pieza homologa de los cainotéridos de pequena talla. De
forma general, a la vista de los datos de las Figuras 22 y 23 podria pensarse que son for-
mas del género Cainotherium de talla mis bien intermedia entre las especies de mayor y
menor talla.

La reduccion progresiva del tamafo de la denticion y el acortamiento de las series
premolares parecen ser tendencias caracteristicas en la evolucion del género
Cainotherium (HEIZMANN, 1983; GINSBURG et al., 1985). La presencia de un P/3 relativa-
mente grande y alargado en el Cabezo de la Junta, yacimiento mds antiguo de la zona de
estudio, y de un P/4 corto y pequeiio en el de La Nasa 5, el mis moderno, parece cohe-
rente con esta hipotesis. La escasez de la muestra impide precisar mas su determinacion
taxonomica.

HeizmanN (1983) sitGa a C. laticurvatum como ancestro de C. bavaricum en
Centroeuropa y de C. miocaenicum en el sur del continente. De todas formas, Diaz y
Lopez (1979) indican la presencia de especies de Cainotherium de muy pequeno tamafo
(C. geoffroyi-C. miocaenicum) junto con otras de mayor talla (C. laticurvatum-C. robus-
tum) en yacimientos tan antiguos como Coderet y también posiblemente en Saint-Gérand.
Como en tantos otros casos, y atin a pesar de la enorme cantidad de material disponible
del género Cainotherium procedente de los yacimientos europeos, este taxon estd toda-
via pendiente de una revision a fondo.

Figura 21.- Cainotheriun sp. P4/ (talla C. laticurvatum), N1-261 (a) y M/1-2 N1-262 (b) del yacimiento de
La Nasa 1; P4/ CJ-161 (c), Molar sup. (d), P/3 CJ-163 (talla C. laticurvatum) (e), M/1-2 CJ-164 (f) y M/3 CJ-
165 (g) del Cabezo de la Junta; P/4 (talla C. miocaenicum) N5-54 (h) de La Nasa 5. (Barra de escala= 1 mm).
Figure 21.- Cainotheriun sp. a) P4/ (size C. laticurvatum), N1-261 and b) M/1-2, N1-262 from La Nasa 1
locality; ©) P4/, CJ-161, d) Upper molar, e) P/3 CJ-163, (size C. laticurvatum), f) M/1-2, CJ-164 and g) M/3
CJ-165 from Cabezo de la Junta locality; h) P/4 (size C. miocaenicum), N5-54 from La Nasa 5 locality. (Scale=
1 mm).
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Familia Anthracotheriidae GiLL, 1872

Género Brachyodus DEPERET, 1895

Brachyodus cf. intermedius MAYET, 1908

(Figura 20: 1-3)

Localidades: La Nasa 1, 2b, 4 y 5 Cabezo Vaquero y Barranco del Fraile.
Material y medidas:

1 P3/ izq. incompleto (N1-1: L=24,8); 1 frag. mandibular (N2-7); 2 frag. de molar inf. der.
(N2-2 y N2-3); 1 tercio proximal de metdpodo (N2-9) y 1 falange I central (N2-5, L max.=
65,7; DAP proximal= 35; DT proximal= 36); 1 extremo proximal de metdpodo (N4-5) y 1
semilunar izq. (N4.1, DAP mix.= 55,5; DT mix.= 35; DPD maix.= 50,2); 1 falange II cen-
tral incompleta (N5-29); 1 frag. molar sup. (CV-6); 1 frag. molar inf. (BF-157).

DESCRIPCION Y DISCUSION

El P/3 es un diente unicuspidado de contorno lateral triangular alto, contorno oclu-
sal subtriangular redondeado y esmalte muy rugoso. Tres crestas, anterior, posterior y
posterolingual, convergen en la punta principal del diente. La cresta lingual une la punta
principal con una pequena cuspide cingular lingual. La pieza estd deteriorada basal-
mente.

El semilunar es un hueso muy robusto, destacando lateralmente la fuerte concavidad
de las superficies articulares proximal y distal y el gran proceso proximodorsal. La falan-
ge I estd algo deformada. Su superficie articular proximal es ancha, con la fosa central
corta y poco profunda.

El género Brachyodus es caracteristico en las faunas del Orleaniense inferior europeo,
ficilmente distinguible, sobre todo por su denticion, grande, selenodontoide y rugosa.
DINEUR ¥ GINSBURG (19806) distinguen en el Orleaniense inferior de la Cuenca francesa del
Loira dos especies de este género, B. intermedius MAYET, 1908 y B. onoideus (GERVAIS,
1869), que se suceden en el tiempo y se diferencian principalmente por la talla y ciertos
caracteres dentarios de los molares superiores, M/2 e incisivos.

La presencia del género Brachyodus en la zona de estudio ya fué constatada por
CRUSAFONT et al. (1966) en el cercano yacimiento de Tudela II (Cerdmicas Iturralde), tra-
tandose también en ese caso de un material muy exiguo. El P/3 de La Nasa 1 es de mor-
fologia similar al homologo del B. onoideus del yacimiento francés de Pont-Boutard, pero
su talla se corresponde mas con la de B. intermedius de Les Beilleux (Faluns). Los frag-
mentos de molar inferior de La Nasa 2b son de la talla del B. intermedius del yacimiento
de Chitenay (molde del tipo de B. intermedius conservado en el MNHN de Paris). Las
dimensiones del semilunar son como las de el B. intermedius de La Brosse o Pontigné
(segun las dimensiones de DINEUR, 1981).
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Familia Suidae Gray, 1821

Suidae (Hyotheriinae) indet. cf. Hyotherium meisneri (MEYER, 1829) MEYER, 1841
(Figura 20: 4-5)

Localidad: Cabezo de la Junta

Material y medidas:

1 P4/ der. (CJ-1: L=9,1; A=10,0).

DESCRIPCION Y DISCUSION

El P4/ estd algo deteriorado labialmente. Es un diente de contorno oclusal subtrian-
gular en el que destacan dos cispides, labial y lingual. La caspide labial estd dividida en
dos cispides menores. Lateralmente la biparticion estd mas marcada por la cara lingual.

Por su talla y morfologia es comparable al P4/ del Hyotherium meisneri (MEYER, 1829)
MEYER, 1841 del yacimiento del Mioceno inferior (Ageniense, MN2a) de Cetina de Aragon
(MADE, 1994). Su talla es menor que la de H. major (PoMEL, 1847), especie que se solapa
en el tiempo con la anterior. Por otro lado, con tan excaso material resulta dificil la sepa-
racion entre los géneros Hiotherium y Aureliachoerus, otro Hyotheriinae europeo, H.
meisneri también estd presente en el cercano yacimiento de Tudela I ("Palaeochoerus
meisneri”, Barranco de Valdeaceite, MN3, CRUSAFONT y TRUYOLS, 1961; CRUSAFONT et al.,
1966; CUENCA et al., 1992), cuyo material se conserva en el Institut de Paleontologia "M.
Crusafont" de Sabadell: una hemimandibula izquierda con la serie C-M/2, restos de la dere-
cha con M/2 (frag.) y M/3 y un P/2 derecho aislado, quizds perteneciente a la pieza ante-
rior.

Familia Giraffidae Gray, 1821
Género Teruelia MoYA-SOLA, 1987
Teruelia sp.

(Figura 24: 1)

Localidad: La Nasa 5.

Material y medidas:

1 frag. de calcaneo (N5-9).

DESCRIPCION Y DISCUSION

Este fragmento de calcineo conserva un tuber calcanei de aspecto muy simétrico y
con la fosa posterior no muy profunda. Su talla es cercana a la del de Bedenomeryx tru-
yolsi de Cetina de Aragdn (GINSBURG et al., 1994), Procervulus ginsburgi Azanza, 1993 de
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Figura 22
Figure 22
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Cainotherium bavaricum (Wintershof-West, MN3, x  Cainotherium sp. (talla laticurvatum-robustum)
seglin Heizmann, 1983). (Bardenas Reales, La Nasa 1-Tripazul, MN3).
Cainotherim aff. bavaricum (Petersbuch 2, MN4, +  Cainotherium sp. (talla laticurvatum-robustum)
seglin Heizmann, 1983). (Bardenas Reales, Cabezo de la Junta, MN2).
Cainotherium buerzeleri (Steinberg, MNG, segin @  Cainotherium laticurvatum (Beilleaux, MN3, segin
Heizmann, 1983). Ginsburg et al., 1985).
Cainotherium miocaenicum (Vallés-Penedes, segin O Cainotherium cf. laticurvatum (Ollingen, MN3,
Crusafont et al., 1955). segln Heizmann, 1983).
Cainotherium miocaenicum (Bézian, MN4, segin A Q}iﬂwbw‘ium commune (lol‘tfcumamm) (§aim—
Ginsburg y Bulot, 1987). Gérand-le-Puy, MN2, coleccion A. Milne-Edwards
! y otros materiales, MNHNP).
Cainotherium sp. (talla geoffroyi-miocaenicum) o .
(Tarazona de Aragon, MN5, segin Astibia, 1986). +— Rango de variacion de la longitud del P/3 en

Cainotherium sp (talla geoffroyi-miocaenicum) (Bardenas
Reales, La Nasa 5, MN3).

Cainotherium sp. (talla laticurvatum-robustun)
de Coderet B, Chaveroche B y Saulcet (Saint-Gérand-
le-Puy, MN2, segtin Diaz y Lopez, 1979).
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Figura 23
Figure 23
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Figuras 22 y 23.- Diagramas Longitud/Anchura del P/3 (A), P/4 (B), M/1-2 (C) y P4/ (D) de los
Cainotheriidae de las Bardenas Reales (Navarra) y de otras localidades europeas. Salvo para los materiales
del Valles-Pénedes, Tarazona de Aragoén, Bardenas Reales y Saint-Gérand-le-Puy, en los demads casos los
puntos solo corresponden a dimensiones minimas y maximas, representando Gnicamente intervalos bio-
métricos.

Figure 22 & 23.- Length/width diagrams of the P/3 (A), P/4 (B), M/1-2 (C) y P4/ (D) of the Cainotheriidae
from the Bardenas Reales (Navarre) and other European localities. With the exception of the remains from
the Valles-Pénedes, Tarazona de Aragon, Bardenas Reales and Saint-Gérand-le-Puy, all the measurements
correspond to minimum and maximum dimensions (biometrical intervals).

91



92

X. MURELAGA, H. AsTiBIA, C. SESE, D. Soria & X. PEREDA-SUBERBIOLA

Artesilla (Azanza et al., 1993) y Teruelia sp. de Valquemado (MORALES, com. pers.). Sin
embargo, morfologicamente es idéntico a esta Gltima, y muy semejante a Teruelia adro-
veri de Navarrete del Rio (Moya, 1987), aunque el tamano de esta especie es mucho
mayor.

Familia Cervidae Gray, 1821
Género Procervulus GAUDRY, 1878
?Procervulus sp.

(Figura 24: 2-5)

Localidades: La Nasa 1y 5.
Material y medidas:

1 astrdgalo der. (N1-30, L lateral= 23; L medial= 21,8; DAP lateral= 12,8; DT distal= 13,4);
1 falange T (N1-33, L.=28,3; DAP proximal= 10; DT proximal= 9,7; DAP distal= 7,1; DT dis-
tal= 8,1); 1 falange II (N1-38, L.=18,2; DAP proximal=10; DT proximal= 7,7; DAP distal=
8,3; DT distal= 6); 1 calcineo der. (N5-2).

DESCRIPCION Y DISCUSION

La talla del astrigalo de La Nasa 1 es similar a la de los astrdgalos de Fotragus arte-
nensis GINSBURG & HEINTZ, 1968 de Corcoles y Buiiol (ALFEREZ ef al., 1980-81; BELINCHON,
1987) y de Andegameryx andegaviensis GINSBURG, 1971 de Cetina de Aragon (GINSBURG et
al., 1994), pero la morfologia no coincide con la de estas especies.

La troclea distal del ejemplar de La Nasa 1 tiene la garganta ligeramente desplazada
hacia el lado medial, de manera que el condilo lateral es mis extenso y también un poco
més prominente que el medial. En vista anterior el borde medial de la troclea proximal no
estd alineado con el de la troclea distal, lo que da un aspecto anguloso. Esta caracteristi-
ca no se encuentra en A. andegaviensis o en el género Fotragus. En A. andegaviensis la
garganta de la troclea distal es mas superficial y amplia que en el ejemplar de La Nasa 1
y la faceta lateral del calcineo sobresale considerablemente. En Procervulus ginsburgi

Figura 24.- Teruelia sp. 1. frag. Calcineo, a) vista medial, b) vista anterior, ¢) vista posterior, N5-9. —
?Procervulus sp. 2: astragalo der. en vista anterior, N1-36. 3: calcineo der., a) vista medial, b) vista anterior,
N5-2. 4: falange I, ) vista lateral, b) vista anterior, ¢) vista proximal, N1-33. 5: falange II, a) vista lateral, b)
vista anterior, ¢) vista axial, N1-38. — Andegameryx sp. 6: cubonavicular izq. a) vista lateral, b) vista poste-
rior, BT3-42.

Figure 24.- Teruelia sp. 1: fragmentary calcaneum, a) medial view, b) anterior view, ¢) posterior view, N5-
9. —?Procervulus sp. 2: right astragalus in anterior view, N1-36. 3: right calcaneum, a) medial view, b) ante-
rior view, N5-2. 4: phalanx I, a) lateral view, b) anterior view, ¢) proximal view, N1-33. 5: phalanx II, a) late-
ral view, b) anterior view, ¢) axial view, N1-38. — Andegameryx sp. 0: left cubonavicular, a) lateral view,
b) posterior view, BT3-42.
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Figure 24
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(Azanza et al., 1993) la morfologia distal es similar y hay algunos ejemplares con el borde
medial anguloso.

La falange I tiene una superficie articular poco comprimida transversalmente, con face-
ta externa ancha, de borde muy convexo y fosa central poco profunda. Estos son rasgos
plesiomorficos que corresponden a una forma cercana a cervoideos primitivos y separan
claramente a esta pieza de géneros como Eotragus o Andegameryx. La falange 1I corres-
ponde perfectamente con la falange Iy es muy gricil.

El calcineo de La Nasa 5 pertenece a un individuo joven al que le falta el tuber cal-
canei, ya mas o menos fusionado y con la sutura parcialmente conservada. La articulacion
maleolar y parte del sustenticulo estan rotos. La talla corresponde perfectamente con la
del astragalo del yacimiento de La Nasa 1; por tanto, es proxima a la de A. andegaviensis,
pero hay diferencias, tanto en las proporciones -aunque no se dispone en la literatura de
muchas medidas comparables- como en la morfologia. Asi, en el calcineo de La Nasa 5 el
corpus calcanei y la faceta para el cuboides son mas estrechos y largos que en A. ande-
gaviensis; ademas, la faceta distal para el astrigalo tiene el borde anterior mas paralelo a
los bordes del calcineo. Morfologicamente es mas cercano al del Amphitragulus aurelia-
nensis de Quinta das Pedreiras (MN4, zona C/D, ANTUNES et al., 1994), aunque la talla es
menor que en este Gltimo.

Familia Incertae sedis

Género Andegameryx GINSBURG, 1971
Andegameryx sp.

(Figura 24: 6)

Localidad: Barranco de Tudela 3.
Material y medidas:

1 cubonavicular izq. (BT3.42, DAP max.= 18,5; DT= 19,7; H= 18,3).

DESCRIPCION Y DISCUSION

La morfologia y la talla coinciden en lineas generales con las de Andegameryx sp. del
yacimiento de Valquemado (zona Y, MN2) (MoraLes et al., 1986). De talla mayor que
Andegameryx andegaviensis de Cetina de Aragén (GINSBURG et al., 1994), yacimiento de
edad similar al anterior, la morfologia, sin embargo, no presenta diferencias significativas:
la mitad medial de la cara posterior es una superficie bastante lisa y plana, limitada medial-
mente por una Gnica cresta. El proceso distal lateral estd muy desarrollado y la faceta pos-
terior para el metatarsiano, situada en su cara distal, estd muy inclinada hacia el centro del
cubonavicular.
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BIOESTRATIGRAFIA

Los materiales fosiles presentes en las dreas estudiadas se incluyen en su totalidad den-
tro del piso Rambliense, estando representadas sus dos biozonas, Z y A.

El yacimiento de Cabezo de la Junta se incluye dentro de la biozona Z del Rambliense
(MN2b-3) teniendo en cuenta, sobre todo, la presencia del género Ligerimys (ENGESSER,
1999) y de un cricétido de la linea Eucricetodon aquitanicus-infralactorensis (DaAMS Y
FreUDENTHAL, 1990) y la asociacion de Heteroxerus paulbiacensis y H. rubricati (CUENCA,
1988) (Tabla XVID).

El resto de los yacimientos estudiados en el presente trabajo (La Nasa 1, Rincon del
Bu, Barranco de Tudela 1, 2, 3 y 5, Barranco de la Tranquila, Cabezo Vaquero, La Nasa 2,
3, 4, 5y 6, y Barranco del Farile 1y 2) se incluyen en su totalidad en la biozona A del

Tabla XVIL.- Distribucion y nimero de restos de los diferentes taxones de mamiferos presentes en el area
de estudio.

Table XVIL.- Distribution and number of remains of the mammalian taxa found in the study area.

BIOZONAS Z A
TAXONES Unidades Cronoestratigraficas | 1 2 3 4 5 6
Yacimientos CJ | N1|RB | BT3 | BTR | CV | N5a | N3 | N2b | N4 | N5b | N6 | BF1 | BF2
CRICETIDOS | E. aquitanicus-infralactorensis | 2
Peridyromys murimus | 6 | 20 | 21 | 10 120111216 4| 2
GLIRIDOS Pseudodryomys ibericus | 5 | 50 | 29 | 17 3 (12 3 | 816 1 1 2 1
Armantomys parsani 618 [16] 5 8 8 2 1 1
EOMIIDOS Ligerimys fablbuschi 15617 | 21 16 | 3 3 | 12 2 | 2|7
Prolagus vasconiensis | 73
LAGOMORFOS Prolagus sp 1
Lagopsis penai 12113 | 1 1 1 1
) Heteroxerus rubricati 4141 1 2 2 1
SCIURIDOS Heteroxerus paulhiacensis | 1
Galerix sp 2|5 3
INSECTIVOROS cf Oligosorex thauensis 2
Soricidae indet 3| 2 1 1
Myotis spl 1
QUIROPTEROS Myotis sp2 1021 2
Chiroptera indet 1
Stenofiber eseri 6 2
G Castoridae indet B 1
PERISODACTILOS| Rhinoceratidae indet 1
Cainotherium sp. 6| 2 1
Brachyodus cf. intermedius 3 1 9 3 4 1
3 cf. Hyotherium meisneri | 1
ARTIODACTILOS AL, 1
?Procervalus sp. 3 1
Andegameryx sp 1
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Rambliense (MN3), debido, sobre todo, a la total ausencia de cricétidos "Cricetid vacuum"
y a la mayor abundancia de representantes del género Ligerimys (DaAMS Y FREUDENTHAL,
1988 v 1990) (Tabla XVID).

PALEOECOLOGIA

Algunos grupos de micromamiferos son buenos indicadores paleoambientales, por lo
que han sido utilizados como indicadores paleoecoldgicos. El hecho de tener seis cronou-
nidades con restos de micromamiferos, ha servido para poder determinar las posibles varia-
ciones climaticas acaecidas durante el depdsito de los materiales estudiados que, como se
ha indicado anteriormente comprende el intervalo temporal que va desde la biozona Z a
la A (MN2b-3). Para determinar estas variaciones climaticas se han utilizado principalmen-
te los restos dentarios de micromamiferos. Para la estimacion de la himedad/sequedad
relativa se ha utilizado la proporcion de especies propias de medios secos con respecto a
las de medios himedos (JonG, 1988; Daawms et al., 1997). Para la determinacion de la tem-
peratura relativa se ha utilizado la relacion Ligeremys/ Peridyromys (VAN DER MEULEN &
Daams, 1992). También se han calculado los indices de diversidad y los cenogramas
(MURELAGA, 2000). Si se reune toda esta informacion, se puede observar la evolucion
ambiental acaecida durante el Mioceno inferior en el drea de estudio: la cronounidad 1 es
indicativa de un clima arido y un medio de campo abierto. Més tarde, al comienzo de la
biozona A, en la cronounidad 2, se da un aumento de la temperatura y de la humedad
relativa y de las zonas boscosas, incrementindose la diversidad de los ecosistemas.
Posteriormente, en la cronounidad 3 se produce, con respecto a la unidad anterior, un des-
censo de la humedad, de la diversidad y de la temperatura. Esta tendencia se mantiene
hasta la cronounidad 4, donde ocurre un fuerte descenso de la humedad y la diversidad
aunque la temperatura es similar a la cronounidad anterior. En la cronounidad 5 comien-
za un ascenso de la humedad, temperatura y diversidad que continta en la siguiente y Glti-
ma cronounidad registrada en el drea estudiada (MURELAGA, 2000 y MURELAGA et al., 2002).

La evolucion ambiental que se ha detectado en este estudio no debe estar ligada a fac-
tores locales. Si fuese asi, en otras cuencas del Nedgeno Peninsular, para el mismo inter-
valo temporal, se podrian observar tendencias diferentes. No parece ser el caso, ya que es
la misma variacion climitica que se da en otras cuencas continentales (VAN DER MEULEN &
Daams, 1992; Daams et al., 1997), e incluso marinas (MULLER, 1984).

No obstante, estas variaciones ambientales obtenidas teniendo en cuenta los mamife-
10s, no concuerdan con los datos inferidos con los reptiles. La presencia de cocodrilos, tor-
tugas, amfisbénidos y serpientes ericinas en todas las cronounidades (MURELAGA et al., 2002)
sugieren un clima subtropical calido constante en todo el intervalo estudiado, por lo que,
no se apreciarian las variaciones obtenidas con los micromamiferos. Estos cambios ambien-
tales habrian tenido una influencia menor en los organismos acudticos. Podria darse el caso
de que en épocas de mayor humedad aumentase la zona boscosa alrededor de la masa de
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agua, mientras que en épocas mas secas esta masa boscosa se estrecharia alrededor del
humedal. De esta manera, las variaciones ambientales solamente afectarian a los organis-
mos adémicos, como los micromamiferos estudiados, mientras que los que vivian en la
masa de agua no sufrirfan variaciones importantes (MURELAGA, 2000; MURELAGA et al., 2002).
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