
� ��� �����	
�	� �� 

������ ���� ���

��	� ��� ���	������ 	� ������

�� � ��� ������� ���� ��� ��� ��� ��� �������

��
������ ����������  �!" #$�� %�"&�$� �$��'� (�)� *��+!�! � ��% ,*&(�����$,( "-.���&� /��,&�+��0 &(�& �"
!�"'$� �! (�$� �" �����	
�
������ 
������ 1��� �& ",� ��)� �(�" #�""�+ �" $�#�$$�! &� ������"�"�.$�! ��"�"�.$��!
+�2�$!"3 ���� &� 4��1��+�"�.$"5� �& (�"  ��� #�.�! �� "�!����&" �# ��$��� �$�1�� ��! �&" ���&��* '��6$�" &(�& �& %�" ��
�-.�&�' +�2�$!� �& �" '(�$�'&�$�2�!  * � '�� ���&��� �# '(�$�'&�$" &(�& (�" ��&  ��� $�,�$&�!3 &(." #�$3 #�$ "-.���&�"�
��$��)�$3 �&" )�$&� $�+ '�+.�� ��'+.!�" ����,�'(*�"&�&�' '�$)�'�+ )�$&� $�� ��! (�1(+* ,�'(*�"&�&�' !�$"�+ )�$&� $��
�" �� "�)�$�+ �&(�$ 4��1��+�"�.$"5� �(�" ��% &�7�� �" ,�$(�," $�"&$�'&�! &� &(� .,,�$ ����������� �& +�)�! �� "(�++�% ��!
$�&(�$ %�$� %�&�$ �# &(� ����$ "(�+#� �& �" %�$&( ���&�����1 &(�& ���$+* �++ ,�'(*�"&�&�' "-.���&�" �$� '��'��&$�&�! ��
&(� ���������� ��!8�$ +�%�$ �.$����� !�,�"�&" �# &(� ,$�"��& �.$�,������$&( �#$�'�����!!+� ��"& ,�$&��� �# &(�
��&(*"� � ,�$�++�+ �" !$�%�  �&%��� &(� (�1( ,�$'��&�1� �# ,�'(*�"&�&�' "-.���&�" ��! &(� #�'& &(�& &(�" ,�$��!
'�$$�",��!" &�  �&( &(� +�$1�"& &$��"1$�""��� �# &(� �(���$�2��' ��! &(� %�$��"& ,�$��! �� &(� %(�+� �# &(� ��"�2��'
��! �����2��'�

9�� �	��
: ����������3 �$�&�'��."3 ��% &�7��3 ,�'(*�"&�"�"3 �*&(�����$,(�3 ��,&�+��3 
-.���&��

� � � ��� �	� 
  �!" �# ��$��� �$�1�� (�)� ,$�!.'�! +�2�$!" �!�,&�! &� �-.�&�' +�#�� �(�"� #�""�+" ��;� .,
&(� ��"�"�.$��! �""�� +�1� &(�&  �+��1" &� &(� ,*&(�����$,( "-.���&�"� �(�* (�)�  ��� 1���$�++*
$�#�$$�! &� &($�� �$ #�.$ #���+��": &(� ��1��+�"�.$�!��3 ��+�'(�"�.$�!��3 ��"�"�.$�!��3 ��! "���&���"
�����"�.$�!��� ��%�)�$3 &(� ,(*+�1���&�' $�+�&���"(�," �# &(� ��1��+�"�.$�!"3 !�+�'(�"�.$�!"3 ��!
'����"�.$�!"3 �" %�++ �" &(� '��,�"�&��� �# &(�"� #���+��"3 �,,��$ &�  � !� �&� +� /��++�1�$�" <=>>?
��$$�++ ��! ���$�1� <==@? ���&�� <==A? ��+ 
�""� ��! ����� <==B? ��+!%�++ @CCC0� ��++�%��1 ���
/<==B03 &(�"� &($�� #���+��" �$� (�$��#&�$ $�#�$$�! &� �" 4��1��+�"�.$"5� �(� +�&&�$ �""�� +�1� ��1(& #�$� &(�
,�$�,(*+�&�' "&�� 1$�., �# &(� ��$� !�$�)�! ��"�"�.$�!��� �� '��&$�"& &� &(� 1���$�+ )��%3 ��+!%�++
/<===0 ".11�"&�! &(�& ��"�"�.$��!" �$� ��& '+�"�+* $�+�&�! &� �7&��& )�$����! +�2�$!"3 �� �,�����
,$�)��."+* ,.& #�$%�$!  * ��,� /<>D=0� ��%�)�$3 1�)�� .�'�$&���&* � �.& $�+�&���"(�," �# &(� 1$�.,3
%� #�++�% &(� &$�!�&����+ �,����� �� $�&�����1 &(� ��"�"�.$��!" �" )�$����! +�2�$!"� �(� +�&&�$ �""�� +�1�
�" ,�$�,(*+�&�' ��! $�,$�"��&" &(� "&�� 1$�., �# "��;�" /��� <==B0� ��&� &(�& &(� &�$� 4+�2�$!5 �" ."�! (�$�
�" � "(�$&�(��! #�$ &(� ,�$�,(*+�&�' �""�� +�1� '��,�"�! �# ����"�$,��&��� "-.���&�"�
�,�$& #$�� ������������3 � )�$����! �����	�� ����� #$�� &(� ���"&$�'(&��� �# ��$�''� /�$�� �.$1

<=E@03 ��! �� ��!�&�$����&� !�+�'(�"�.$ #$�� &(� �.$����� �# �$��'� /��1� <=>=03 �++ 4��1��+�"�.$"5 �$�
$�,$�"��&�!  * �$&�'.+�&�! ";�+�&��"�
�(� ���������� �# %�"&�$� �$��'� (�" *��+!�! !�"�$&�'.+�&�! �+����&"3 ����+* )�$&� $��3 �# � ��%

)�$����! +�2�$! &(�& �" !�"'$� �! (�$���� �& �" �""�1��! &� &(� 4��1��+�"�.$5 �""�� +�1� ����� ��� /<==B0�
��"& #�""�+" %�$� #�.�! �� ��� +�'�+�&*3 ��!��� �"+��!� � #�% �&(�$ ",�'����" &(�&  �+��13 �$ ��*
 �+��13 &� &(�" &�7�� '��� #$�� �&(�$ +�'�+�&��"� �(� ",�'����" #$�� ��!��� �"+��! �$� (�."�! �� &(�
�� �$�&��$� !� ,�+����&�+�1�� �# &(� �."��.� ��&����+ !5��"&��$� ��&.$�++� /����03 ��$�"3 �$��'��

��� �	��� ���

�(� ",�'����" #$�� ��!��� �"+��! %�$� '�++�'&�!  * ��� �# ." /��0 �� &(� �'(����!�$�'( ����������
 �!" /���$�.!��. <==<0 &(�& '$�, �.& �� &(� &�!�+ F�& ��! '+�##" �# ��!��� �"+��! �� &(� %�"&�$� '��"& �#
�$��'� /��7&�61� <�0� �(�" )�$&� $�&� ��&�$��+ '���" #$�� &%� "&$�&�1$�,(�'�+ .��&" �# &(� �,,�$

������������	
� ���
 ��� ���� �� ����� ��
 ���������� � ��� �����������	���� �����������



����������  �!" /���$�.!��. �	 ��� <==B0 /��7&�61� <�0: /<0 "��� )�$&� $�� %�$� '�++�'&�! #$�� �G�"3
&(� +�%�$ .��& �# &(� �,,�$ ���������� <? /@0 &(� +�$1�"& ,�$& �# &(� ��&�$��+ /)�$&� $��3 ��� $� 3 ��! ���
#$�1���&�$* ,�'&�$�+ 1�$!+�0 (�"  ��� '�++�'&�! #$�� &(� �)�$+*��1 �� .��&� �(� �� .��&  �+��1" &� &(�
�,,�$ ���������� �.�$��1�$� H���3 !�&�!  * ��

���	�� '#� ��		���� ��! �����
�����
����� ",�
/���$�.!��. �	 ��� <==B0�
�(� �+!�"& )�$&� $�3 #$�� �G�"3 '���" #$�� � +�)�+ +�'�&�! � �.& CI@C� � �)� &(�  �.�!�$*  �&%���

�G�" ��! �A'3 ���� &(�  �.�!�$*  �&%��� &(� ��!!+� ��! �,,�$ ����������� �(�"  �.�!�$* '�$$�",��!"
&� � $�1����+ !�"'��&��.�&* ��! ,$� � +* &� &(� 4�� G5 "�-.��'�  �.�!�$* �# !� �$�'���";* �	 ��� /<==>0�

<<=D �����	��	�	�� 3 J	���� GB

��K������ <� �3 ��, "(�%��1 &(� +�'�&��� �# ��!��� �"+��! �� %�"&�$�
�$��'�� �3 1���$�+�2�! "�'&��� �# &(� ���������� #�$ ��!��� �"+��! ��!
)�'���&*3 %�&( &(� "&$�&�1$�,(�'�+ ,�"�&��� �# &(� +�2�$!  ��$��1  �!" �& ��!���

�"+��!�



�(� *�.�1�"& )�$&� $� '���" #$�� � +�)�+ +�'�&�! � �.& CICELCI<E� � �)� &(�  �"� �# �� ��!
�,,$�7���&�+* <L<I@C�  �+�% &(� &�, �# ��3 ���� &(�  �.�!�$* %�&( &(� *�.�1�$ "��!* .��& �"
/���$�.!��. �	 ��� <==B0� �(�$�#�$�3 &(� +�2�$! ��&�$��+ �" � %(�+� %�" !�"&$� .&�! &($�.1( � "&$�&�1$�,(�'�+
&(�';��"" �# � �.& CIEC��

���	
 �� �	��� ��J ��	�����


�(� �G�" "�+&* .��& �" ��&�$,$�&�! �" $�,$�"��&��1 &(�  �1�����1 �# � &$��1$�""�)� �,�"�!� /��& $��++* �" �
4+�%"&��! "*"&��" &$�'&5? ���$�.!��. �	 ��� <==B0? �& '�$$�",��!" &� � )�$* "(�++�% ��)�$�����&� �(�
��)�$&� $�&� $�����" �""�'��&�! %�&( &(� )�$&� $�&�" �$� ����+* #$�1���&�! $.!�"&" ��! "&$���&�,�$�!"
!�$�)�! #$�� &(� ,$�)��." $��#�+ ��)�$�����&" �# &(� �A' .��&� 
��� �*"&�$" ��! ��$� $�$�+* "���
",�&��1��! �'(����!" /�����	��0 '��,$�"� &(� �&(�$ ,�$& �# &(� ��)�$&� $�&� #�.��� �,�$& #$�� &(� +�2�$!3
)�$&� $�&�" �$� $�,$�"��&�! ��+*  * 6"( /�+�"�� $��'(": ��!�&�$����&� '$�&�7*$(���!" ��! ���"�+�'(���"?
�'&���,&�$*1���": ��!�&�$����&� ,*'��!��&�#�$�"0 /�� �.&(��+3 ,�$"� '���� @CCC0� �(� ���$1* +�)�+ %�"
$�+�&�)�+* (�1( �& &(� &��� �# !�,�"�&���3 �� � ,�+�����)�$�����&�+ '��&�7& '+�"� &� &(� '��"& .�!�$ %�)�
�'&����
�(� )�$&� $�&��$�'( �� .��& '�$$�",��!" &� � (�1("&��! "*"&��" &$�'& ��! � "(�++�% ��)�$�����& �,�� &�

�.&�$ "(�+# ��F.��'�"� ��&(�+�1�'�++*3 �� �" � "�+&* +���"&���3 1���$�++* *�++�%  .& +�'�++* 1$�*3 %�&( +�'�+
'��'��&$�&���" �# �$1���' ��&&�$ /���$�.!��. <==<0 ��! "���&���" �!��&�6� +� $�����" �# +��! ,+��&"3
".'( �" ������
���� ��! ��������
���
� /�� ��M�73 ,�$"� '���� <===0� �(� ��)�$&� $�&� #�.�� �""�'��&�!
%�&( &(� )�$&� $�&� $�����" �" )�$* � .�!��& ��! %�++ ,$�"�$)�!3 '�� ����1 �$1���"�" #�""�+�2�! �� ��	�3
".'( �" �'(����!"3 ��! "(�++" &$��",�$&�! ��!  $�.1(& ��  * '.$$��&"3 ".'( �" &(�"� �# '�,(�+�,�!"� �(�
�++�'(&(���." #�.�� �# '�,(�+�,�!" '��,$�"�" ����+* ���	���� 	����������� "(�%��1 $�����" �# &(� "(�++
'�)�$�!  * �,�2���"� �(� �� ��	� #�.�� �# �'(����!" '��,$�"�" ����+* M.)���+� �����	�� ��
��
�����3
"���&���" ,$�"�$)�! %�&( "��� �# &(��$ ",���" /�$�� � �� ���$�.!��. <==<0� �(�"� ",�&��1��!" %�&( +�$1�
�� .+�'$� '(�$�'&�$�2� "�+&* ��! "��!* ". "&$�&�" �� "(�++�%3 &��,�$�&� %�&�$ /���$�.!��. <==E0� �(� ��
.��& (�" *��+!�! &(� "��� 6"( #�.�� �" &(� �G�" .��&3 ,+." &(� �+�"�� $��'( �������
��� /���'�$�'�!��0�
����++*3 �� &(� !�,�"�&" #$�� %(�'( &(� +�2�$! (�"  ��� '�++�'&�! /��  �&( �G�" ��! ��03

�$1���"�" �# )�$��." �'�+�1�'�+ �#6��&��" �$� ,$�"�$)�! &�1�&(�$: +��! ,+��&"3 �'(����!" �# &(� "(�++�%
����$ "(�+#3 '�,(�+�,�!" �# &(� !��,�$ "(�+#� �(�" �""�'��&��� �# !�##�$��& ��)�$�����&�+ '��,����&"
'�.+!  � �)�!��'� �# � !�,�"�&����+ ��)�$�����& �& &(� '$�""$��!" �# ��$��� ��! '��&����&�+
��F.��'�"3 ".'( �" � +�1��� /,$�&�'&�!  * � $.!�"& $��#N0 �$ ��$� +�;�+* � &��,�$�$* $�"�$)��$ �#
%�&�$ /4 �OP��5 �� �$��'(03 �"�+�&�! #$�� &(� �,�� "�� !.$��1 +�% &�!�  * � "��!  ��;  .& ��.�!�&�!
!.$��1 (�1( &�!��


�
������� �����	��	�	��

�������� ��.$��&�3 <BD>


������ 	,,�+3 <><<
J����	���� �$�*3 <>@B

����	�	�	���� ��,�3 <>D=
4������	
���
5

������	�	
����
 1��� ��)�

������	�
� 
� ��
� ��&��3 �����	
���3 4�(�$��&�53 � $�)�$ '+�"� &� ��!��� �"+��!�

���� �������� �����	
�
������ 
������ ",� ��)�

�����
���� �" #�$ &(� &*,� ��! ��+* ;��%� ",�'��"�

���� ��� ��� ������� : �������	�
 �
����� � �H��� <<=B



�����	
�
������ 
������ ",� ��)�

��7&�61.$�" @LG

������	�
� 
� ��
�� ��!�'�&�! &� �$ �����. ��! (�" #���+* #�$ &(��$ ;��! �""�"&��'� !.$��1 6�+! %�$;�

!
�
	���� � ��!� �$ ,�"&�$��$ !�$"�+ )�$&� $� /����3 ��� @<0�

���� �
����	� ��� �
��"
�� ��!��� �"+��! /4���,�$&����&5 �# �(�$��&� ��$�&���3 %�"&�$� �$��'�0? �� .��&3 +�%�$
.,,�$ �����������

#������� 
�	������ G= )�$&� $�� Q<G #$�� �G�" .��& /����3 ��� <L<G0? AE #$�� �� .��& /����3 ��� <EL@C ��!
��� @@LEC0R3 ��� $� /����3 ��� E<0 #$�� �� .��&3 ��! � #$�1���&�$* ,�'&�$�+ 1�$!+� /����3 ��� E@0 #$�� ��
.��&? �++ ",�'����" #$�� ��!��� �"+��!� �($�� )�$&� $�� #$�� �� ��.$���� /,$�)�&� '�++�'&���" �# �� ��.�& ��! ��
J.++�0� ��$(�," &%� )�$&� $�� #$�� ��" ����$!��S$�" /����3 ��� >3 ��! ,$�)�&� '�++�'&��� �# �� ��.�&03 &%�
)�$&� $�� #$�� ��.++�&�
���&��"&�S,(� /,$�)�&� '�++�'&��� �# �� J�++��$03 ��! &%� )�$&� $�� #$�� ��.'� ����
/4�.��$��1�$ '�++�'&���53 �."��� J�$& �# �� ���"3 .�'�&�+�1.�!0�

$�
������� ��� �	��	�������� ������� ��%�$ .,,�$ ���������� �# ��!��� �"+��! /4���,�$&����&5 �# �(�$��&�
��$�&���0 ��! .,,�$ ���������� �# �� ��.$���� /4���,�$&����&5 �# �(�$��&�0� ��$(�," +�%�$ ���������� �# ��"
����$!��S$�" /4���,�$&����&5 �# �(�$��&� ��$�&���03  �"�+ .,,�$ ���������� �# ��.++�&�
���&��"&�S,(� /4���,�$&����&5
�# �(�$��&�0 ��! .,,�$ ���������� �# ��.'� ���� /4���,�$&����&5 �# 
�$&(�0� �++ +�'�+�&��" �$� �� %�"&�$� �$��'��

�����
���� J�$����! +�2�$! '(�$�'&�$�2�!  * &(� �""�'��&��� �# ,�'(*�"&�&�' ��!� ��! ,�"&�$��$ !�$"�+
)�$&� $�� ��! ����,�'(*�"&�&�' '�$)�'�+3 "�'$�+3 ��! '�.!�+ )�$&� $��� ��'( )�$&� $� �" '(�$�'&�$�2�!  * �
'�� ���&��� �# &(� #�++�%��1 '(�$�'&�$": /<0 ,$�"��'� �# � 2*1�",(��� %�&( %�++�"(�,�! �$&�'.+�$ #�'�&"3
 .& 2*1��&$.� %�&(�.& �$&�'.+�$ #�'�&"? /@0 ��&�$��$  �$!�$ �# 2*1�",(��� '��'�)�  .& ��& !��,+* ��&'(�!?
/A0 #$�-.��& ,$�"��'� �# ,�$�'�&*+�$3 ,�$�2*1�",(���+3 ��! 2*1��&$�+ #�$�����3  .& � "��'� �# +�&�$�+ ��!
". '��&$�+ #�$�����? /G0 ,$�2*1�,�,(*"��+ #�'�&" "���%(�& +�$1�$ &(�� ,�"&2*1�,�,(*"��+ #�'�&"?
'��"�-.��&+*3 )�$&� $�� %�!�$ �'$�"" ,$�2*1�,�,(*"�" /,�$�!��,�,(*"�" �7'+.!�!0 &(�� �'$�"" ,�"&2*�
1�,�,(*"�"? /E0 ,$�'��!*+�$ '��"&$�'&��� � "��&� ��$��)�$3 ,�"&�$��$ '�$)�'�+ ��! !�$"�+ )�$&� $�� �$�
)�$* !�,$�""�!� �(� �7�" �# &(� '�&*+��'��!*+� "*"&�� �" %��;+* � +�-.�3 �7'�,& �� ��&�$��$ '�$)�'�+3
"�'$�+3 ��! '�.!�+ )�$&� $��� ��$��)�$3 �7'�,& �� ��&�$��$ '�$)�'�+ )�$&� $��3 &(� ,�$�!��,�,(*"�" ��!
�,�!��,�,(*"��+ $�!1�" ,$�M�'& "&$��1+* +�&�$�++*? ��&�$2*1�,�,(*"��+ $�!1�" �$� �,,$�7���&�+* ,�$�++�+ &�
&(� )�$&� $�+ �7�"� �� %��;+* '.$)�! %�&( � $�!.'�! ,"�.!�&. �$'.+.�� 
'�,.+� "(�$& !�$"�)��&$�++*3
1+����! �$�� %�++�!�6��!�

#�
��%�� ����1 ,�'(*�"&�&�' J�$����!��3 �����	
�
������ !�##�$" #$�� ������������ �� (�)��1 �
2*1�",(����2*1��&$.� "*"&�� ��! ,�$�2*1�",(���+ #�$������ �& �" !�"&��1.�"(�! #$�� ��

��
����3
&��
�
����3 �����
����3 ������������3 ��! !����
����  * �&" ,�$�!��,�,(*"�" ,$�M�'&��1 +�&�$�++*
 �*��! &(� ,$�2*1�,�,(*"��+ #�'�&"3  * &(� ,$�"��'� �# �,�!��,�,(*"��+ $�!1�"3 ��! �� (�)��1 )�$&� $��
%�!�$ �'$�"" ,$�2*1�,�,(*"�" &(�� �'$�"" ,�"&2*1�,�,(*"�"� �& #.$&(�$ !�##�$" #$�� ��

��
���� ��!
&��
�
���� �� +�';��1 2*1��&$�+ #�'�&" ��! �� (�)��1 ,�$�2*1�",(���+ #�$������ �& !�##�$" #$�� &��
�
'
������  * �&" ��$� "&$��1+* ,$�&$.!��1 ,�$�!��,�,(*"�" ��! &(� ". &$���1.+�$ )��&$�+ ".$#�'� �# �&" '��&$�?
#$�� ����
������ ��! 4��	�
������5 �������
�	�	��  * �&" ����,�'(*�"&�&�' ��.$�+ ",���? #$�� ����
������
�� (�)��1 ,�$�!��,�,(*"�" ,$�&$.!��1 �" �.'( �� !�$"�+ �" �� '�$)�'�+ )�$&� $��? #$�� ��	�
������
	


������  * �&" '+��$+* ,�'(*�"&�&�' ��! %�!�$ )�$&� $��? ��! #$�� ���
���	
� �& +��"&  * �&" "(�$&�$ $� "�

�������	�
�

�����	
�
������ 
������ 1��� �& ",� ��)� �" ��"&+* $�,$�"��&�!  * )�$&� $��� 
��� �$� �##�'&�!  * ,�'(*�"&�"�"
%(�$��" �&(�$" �$� ����,�'(*�"&�&�'�

�� 4��1��+�"�.$"5 &(�& (�)� ,�'(*�"&�&�' )�$&� $��3 ,�'(*�"&�"�" �''.$" �� &(� ��!� ��! ,�"&�$��$ !�$"�+ $�1���3  .& �&
�" !�#6'.+& &� !�&�$���� %(�&(�$ &(� ��"& ��&�$��$ !�$"�+ )�$&� $�� �$� ,�'(*�"&�&�'� ��"& '�$)�'�+ )�$&� $��3 ���� &(�"�
&(�& �$� '+��$+* ��&�$��$ &� &(� ,�'&�$�+ 1�$!+�3 �$� .��-.�)�'�++* ����,�'(*�"&�&�'?  .& �& �" ��& ��,�""� +� &(�&

<<=> �����	��	�	�� 3 J	���� GB



,�'(*�"&�"�" �##�'&" ,�"&�$��$��"& )�$&� $�� �# &(� '�$)�'�+ $�1���� �� �����	
�
������3 &(� �!��&�6'�&��� �# )�$&� $�+
$�1���" �" !�#6'.+&  �'�."� �++ )�$&� $�� �$� !�"�$&�'.+�&�!� ��'(*�"&�&�' )�$&� $�� '�$&���+* '��� #$�� &(� !�$"�+
$�1���� ��$��)�$3 "�)�$�+ )�$&� $�� �$� %��;+* &(�';���!3 ��! "(�% � ��$,(�+�1* &(�& �" ��&�$��!��&�  �&%��� &(�& �#
,�'(*�"&�&�' ��! ����,�'(*�"&�&�' ���"� �(�* ,$� � +* '��� #$�� &(� +�)�+ �# &(� ,�'&�$�+ 1�$!+�3 ���� &(�* ��1(&  �
,�"&�$��$ '�$)�'�+ ��!8�$ ��&�$��$ !�$"�+ )�$&� $��� �� ".� .,3 %� �"".�� &(�& �� � 
������: /<0 ��!� ��! ,�"&�$��$
!�$"�+ )�$&� $�� �$� ,�'(*�"&�&�'? /@0 ��&�$��$ !�$"�+ )�$&� $�� �$� ��&(�$ ,�'(*�"&�' �$ 4��&�$��!��&�5? /A0 ,�"&�$��$
'�$)�'�+ )�$&� $�� �$� ��&(�$ 4��&�$��!��&�5 �$ ����,�'(*�"&�&�'? ��! /G0 ��$� ��&�$��$ '�$)�'�+ )�$&� $�� �$� ����
,�'(*�"&�&�'�

�(� �)��+� +� )�$&� $�+ ��&�$��+ ��'+.!�" @C )�$&� $�� &(�& �$� ,�'(*�"&�&�'3 <E ����,�'(*�"&�&�' ",�'����"3 ��! <@
)�$&� $�� &(�& "(�% �� ��&�$��!��&� '��!�&���� ��$��)�$3 &(� '��!�&��� �� ��� )�$&� $� /����3 ��� G>0 '����&  �
!�&�$����!� �� �!!�&���3 &(�$� �" ��� "�'$�+ ��! ��� '�.!�+ )�$&� $�? ���&(�$ �" ,�'(*�"&�&�'�

!
�
	���� �(� (�+�&*,� �" � ���$+* '��,+�&� )�$&� $� /��7&�61� A�L�0� �&  �+��1" &� &(� ��!!+� �$ ,�"&�$��$ ,�$& �# &(�
!�$"�+ $�1���� �(� )�$&� $� �" )�$* (��)�+*  .�+&3 ,�'(*�"&�&�'3 "&$�;��1+* !�,$�""�!3 ��! %�!�� �&" ���".$����&" �$� �"
#�++�%": %�!&( �'$�"" �$&�'.+�$ #�'�&" �# ,$�2*1�,�,(*"�"3 <<IB��? %�!&( �'$�"" ,�$�!��,�,(*"�"3 <GI<��? +��1&(
#$�� '�&*+�$ $�� &� &�, �# '��!*+�3 =IA��? (�$�2��&�+ !����&�$ �# '��!*+�3 GIA���

�� !�$"�+ )��%3 &(� ��&�$��$ ,�$& �# &(� )�$&� $� �" ��$;�!+* %�!�$ &(�� &(� ,�"&�$��$ ���� �(�" $�".+&" ����+* #$��
&(� ��$;�! +�&�$�+ ,$�M�'&��� �# &(� ,�$�!��,�,(*"�"� ��%�)�$3 �)�� &(� %�!&( �'$�"" &(� ,$�2*1�,�,(*"��+ #�'�&"
�7'��!" &(�& �'$�"" &(� ,�"&2*1�,�,(*"�"� ���� �# &(� 2*1�,�,(*"��+ �$&�'.+�$ #�'�&" �" ��&�$�+* ,$�"�$)�!? (�%�)�$3
&(� #�'�&" �# &(� ,$�2*1�,�,(*"�" �$� "���%(�& +�$1�$ &(�� &(�"� �# &(� ,�"&2*1�,�,(*"�" /&(�" �" '��6$��!  * &(�
�&(�$ )�$&� $��0� �(� ��.$�+ �$'( �,,��$" &�  � �##�'&�!  * ,�'(*�"&�"�"? �& �" ��$� �$ +�"" "%�++�� +�&�$�++* ��! �& #�$�"
� "&�,  �(��! ��'( ,$�2*1�,�,(*"��+ #�'�&� ��'( ,�$�!��,�,(*"�" �" ,$�+��1�! ,�"&�$��$+*  * �  +.�& $�!1� &(�&

���� ��� ��� ������� : �������	�
 �
����� � �H��� <<==

��K������ @� �$�%��1" �!��&�#*��1 ��$,(�+�1�'�+ #��&.$�" !�"'$� �! �� &(� &�7&� �L�3 !�$"�+ )�$&� $� �� �3 !�$"�+3
�3 )��&$�+3 �3 ��&�$��$3 �3 ,�"&�$��$3 ��! �3 +�#& +�&�$�+ )��%"� �L�3 $� �� �3 ��&�$�!�$"�+ ��! �3 ,$�7���+ )��%"�
�  $�)��&���": �;3 ��&�$�!�$"�+ ;��+? �#$3 �$&�'.+�$ #�'�& �# &(� $� ? �$3 �,�!��,�,(*"��+ $�!1�? �$3 ��&�$2*1�,�,(*"��+
$�!1�? ,'#3 ,�$�'�&*+�$ #�$����? ,!3 ,�$�!��,�,(*"�"? ,$#3 ,$�2*1�,�,(*"��+ #�'�&? ,$23 ,$�2*1�,�,(*"�"? ,& 3
,"�.!�&. �$'.+.�? ,&#3 ,�"&2*1�,�,(*"��+ #�'�&? ,&23 ,�"&2*1�,�,(*"�"? ,2#3 ,�$�2*1�",(���+ #�$����? " 3 ". '��&$�+

 �$!�$? 2#3 2*1��&$�+ #�$����? 2"3 2*1�",(���? 2&3 2*1��&$.��



�$�1���&�" #$�� &(� ,�$�!��,�,(*"��+ &�,3 $.�" ,�"&�$���!��++*3 ��! '+��$+* ,$�M�'&" +�&�$�++*? (�$�3 %� ���� �& �" ��
4�,�!��,�,(*"��+ $�!1�5� 	�+* &(� ,�"&�$��$ (�+# �# ��'( ��&�$2*1�,�,(*"��+ $�!1� �,,��$"3 $.����1 ". ,�$�++�+ &� &(�
)�$&� $�+ �7�"� ��&�$��$+*3 &(� $�!1� ,�""�" � �)� &(� �,�!��,�,(*"��+ $�!1�  �#�$� 1$�!��1 ��&� &(� ��.$�+ �$'( %�&(�.&
$��'(��1 &(� ,$�2*1�,�,(*"�"� �(� ,�"&2*1�,�,(*"�" !� ��& ,$�M�'& "&$��1+* +�&�$�++*� �(� ,$�2*1�,�,(*"�" "&��! �.&
%��;+* �1���"& &(�  .+; �# &(� ,�$�!��,�,(*"�"? &(��$ �$&�'.+�$ #�'�&" �$� �)��!� � 2*1�",(��� �" ,$�"��&? �&" ��&�$��$
 �$!�$ �"  �$�+* '��'�)�� � ,�$�2*1�",(���+ #�$���� �,��" �� ��&(�$ "�!�  �&%��� &(� 2*1�",(��� ��! ��'(

<@CC �����	��	�	�� 3 J	���� GB

��K������ A� �����	
�
������ 
������ 1��� �& ",� ��)�3 ��!��� �"+��!3 .,,�$ ����������� �L�3 ��!� �$ ,�"&�$��$
!�$"�+ )�$&� $�3 (�+�&*,�3 ���� ��� @<3 �� �3 !�$"�+3 �3 +�#& +�&�$�+3 �3 )��&$�+3 �3 ��&�$��$3 ��! �3 ,�"&�$��$ )��%"�
�L�3 ��&�$��$ '�$)�'�+ )�$&� $�3 ���� ��� AE3 �� �3 ��&�$��$3 �3 +�#& +�&�$�+3 ��! �3 )��&$�+ )��%"� �L�3 ,�"&�$��$
'�$)�'�+ )�$&� $�3 ���� ��� GC3 �� �3 !�$"�+3 �3 +�#& +�&�$�+3 93 )��&$�+3 �3 ��&�$��$3 ��! �3 ,�"&�$��$ )��%"� 
'�+�  �$

$�,$�"��&" < '��



,$�2*1�,�,(*"��+ #�'�&� �(� ��.$�+ ",��� ,$�&$.!�" "+�1(&+* ,�"&�$��$+*? ��&�$��$+* �& $��'(�" &(� 2*1�",(���+ $��#� �& �"
��& &(�';���!  * ,�'(*�"&�"�"� �(� ,�"&�$��$  �$!�$ �# &(� ��.$�+ �$'( #�$�" � )�$* "(�++�% '��'�)�&*�

�� ��&�$��$ )��%3 &(� "&$��1+* !�,$�""�! '��!�&��� �# &(� )�$&� $� �" "&$�;��1� �� '+��$ +���& �,,��$"  �&%��� &(�
��.$�+ ",��� ��! &(� $��# �# &(� 2*1�",(���� �(� +�&&�$ �" ,��$+* ,$�"�$)�! ��! �&" ��$,(�+�1* '����&  � !�"'$� �!3  .&
�& �" %�++ ,$�"�$)�! �� "��� �&(�$ )�$&� $�� /"��  �+�%0� �� '$�"" "�'&���3 &(� ��.$�+ '���+ �" "��++ ��! ". &$���1.+�$�
�(� '�&*+� �" "+�1(&+* !�,$�""�! ��! �& �" �" %�!� �" &(� 2*1�",(���� �(� ,$�2*1�,�,(*"��+ #�'�&" �$� ��$;�!+*
��'+���!� � "��++ ,�$�'�&*+�$ #�$���� �,��" �� &(� $�1(& "�!�� �(� ,�$�!��,�,(*"�" ,$�M�'& +�&�$�++*  �*��! &(�
,$�2*1�,�,(*"��+ &�,"�

�� +�&�$�+ �",�'&3 &(� ��.$�+ ",��� �" $�&(�$ (�1(? &(� ��&�$��$  �$!�$ #�$�" � '.$)� &(� '��)�7�&* �# %(�'( �" !�$�'&�!
��&�$�!�$"�++*3 %(�$��" &(� ��'��,+�&� ,�"&�$��$  �$!�$ %�" �,,�$��&+* )�$&�'�+ �$ ,�$(�," "+�1(&+* ��'+���! ,�"&�$�
��$+*� �(� ��.$�+ �$'( '+��$+* "+�,�" ��&�$��$+*� �(� ,$�2*1�,�,(*"�" +�';" ��* &$�'� �# � ,$�2*1�,�,(*"��+ ,$�'�""�
�(� ,�$�!��,�,(*"�" �$� ��$$�% ��! !�$"��)��&$�++* �+��1�&�? &(�* #�$� � "��1+� �$&�'.+�$ #�'�&� �(�  +.�&
�,�!��,�,(*"��+ $�!1� #�!�" �.& �� &(� +�&�$�+ %�++ �& � ,���& ��&�$��$ &� &(� +�)�+ �# &(� ,�"&2*1�,�,(*"�"� �(�
,�"&�$��$ ,�$& �# &(� +�&�$�+ %�++ "%�++"� �(� �7�" �# &(� '��!*+� �" %��;+* ��'+���!: &(� '��!*+� #�'�" "+�1(&+*
!�$"�,�"&�$��$+*� �(� )�$&� $� +�';" +�&�$�+ #�$������

�� )��&$�+ )��%3 &(� ".$#�'� �# &(� '��&$.� �"  $��! ��! %�++ !�+���&�!  * ". '��&$�+  �$!�$"� �" � $�".+& �# &(�
"%�++��1 �# &(� ,�"&�$��$ ,�$&" �# &(� +�&�$�+ %�++"3 &(� ". '��&$�+  �$!�$" �$'( "&$��1+* ,�"&�$�+�&�$�++*� �(� )��&$�+
".$#�'� �# &(� '��&$.� �"  �$�+* '��)�7 ��! �&" "�1�&&�+ ,�$& �" F�&� ��'�."� �# &(� � +�-.�&* �# &(� '�&*+��'��!*+�
"*"&��3 &(� '�&*+� �" ,�$&+* �7,�"�! �� )��&$�+ �",�'&� �(�$� �" �� ,$�'��!*+�$ '��"&$�'&���� 
. '��&$�+ #�$����� �$�
� "��&�

�� ,�"&�$��$ )��%3 &(�  �$!�$ �# &(� ��.$�+ ",��� �" $�&(�$ &(�'; ��! (�++�%�!  * � "(�++�% )�$&�'�+ 1$��)�� � �)� &(�
2*1��&$.�3 &(� !�$"�+  �$!�$" �# &(� ��.$�+ �$'( �$� ���$+* "&$��1(&� �(� 2*1��&$.� �,,��$" �" &%� "*���&$�'�+ #�""��
%(�'( +�'; �$&�'.+�$ #�'�&"� �(� � "��'� �# #�'�&" �" �"&���"(��1 "��'� &(� 2*1�",(��� (�" %�++�"(�,�! �$&�'.+�$ #�'�&"�
� 2*1��&$�+ #�$���� �,��" �� &(�  �&&�� �# &(� $�1(& !�,$�""����

(�	���
��
��� �����	�
�� �" "&�&�! � �)�3 '�$)�'�+3 !�$"�+3 "�'$�+3 ��! '�.!�+ /������&�$��$ '�.!�+0 )�$&� $�� �$�
�)��+� +�� ��$)�'�+ ��! !�$"�+ )�$&� $�� "(�% &(� ,�'.+��$ �""�'��&��� �# � %�++�"(�,�! 2*1�",(��� ��! � "��'� �#
�$&�'.+�$ #�'�&" �� &(� 2*1��&$.�3 �" %�++ �" &(� ,$�"��'� �# ,�$�'�&*+�$3 ,�$�2*1�",(���+3 ��! 2*1��&$�+ #�$�����3
%(�'( �,,��$" &�  � .��-.� �� +�2�$!"� ��%�)�$3 &(� #�$����� �$� ��& '��"&��& /"��  �+�%0� �� �!!�&���3 �++ )�$&� $�� �$�
"+�1(&+* %�!�$ �'$�"" &(� ,$�2*1�,�,(*"�" /,�$�!��,�,(*"�" �7'+.!�!0 &(�� �'$�"" &(� ,�"&2*1�,�,(*"�"3 %(�&�)�$
&(��$ ,�"�&��� �� &(� )�$&� $�+ '�+.�� /&(�" '(�$�'&�$ �" ��& � "�$)� +� �� ,�"&�!�$"�+ )�$&� $��0� �� �++ '�$)�'�+" ��!
!�$"�+"3 &(� &(�';��"" �# &(� ��.$�+ ",��� �" "���+�$ &� &(�& �# &(� (�+�&*,��

��$)�'�+ )�$&� $��� �($�� )�$&� $�� '��� #$�� &(� ��&�$��$ ,�$& �# &(� '�$)�'�+ $�1���? &%� �# &(�"� �$� $�,$�"��&�!
��+*  * &(��$ '��&$.�3  .& ��� �" ���$+* '��,+�&� /��7&�61� A�L�0� �(�* �$� "��++3 ��& !�,$�""�!3 ��! ��& ,�'(*�"&�&�'�
�(� 2*1�",(��� �" ��& ,$�"�$)�!� �(� '��&$.� �" &$���1.+�$3 ��$$�%3 ��! ��& � )��."+* �+��1�&�� �&  ��$" &(�  �"� �# �
(*,�,�,(*"�" &(�& �"  $�;�� �%�*� �(� ,�$�!��,�,(*"�" �$� ��$;�!+* �+��1�&� !�$"�)��&$�++*3 )�$* ��$$�%
��&�$�,�"&�$��$+*3 ��! &(�*  ��! ,�"&�$��$+*� �(� ,�$�!��,�,(*"�" ��! �,�!��,�,(*"��+ $�!1�" !� ��& ,$�M�'& "&$��1+*
+�&�$�++*� �(� '�&*+� �" !�,$�""�!? &(� �7�" �# &(� '�&*+� ��! '��!*+� �" �,,$�7���&�+* (�$�2��&�+� �(� +��1 �7�" �# &(�
,$�2*1�,�,(*"��+ #�'�& �" � +�-.� �� !�$"�+ )��%�

��$� ,�"&�$��$ / .& ,�$(�," ��& ,�"&�$��$��"&0 '�$)�'�+ )�$&� $�� �$� $�,$�"��&�!  * <@ ",�'����" &(�& �$� �+"� ��&
�##�'&�!  * ,�'(*�"&�"�" /��7&�61� A�L�0� �(�* !�##�$ #$�� ��&�$��$ '�$)�'�+" ��  ���1 +�$1�$ ��! ��$� ��$;�!+*
!�,$�""�!3 ��! �� (�)��1 '�&*+�" ��! '��!*+�" %�&( "+�1(&+* � +�-.� �7�"� �� �!!�&���3 &(��$ '��&$.� '+��$+* %�!��"
��&�$��$+*3 ��! &(�$� �" ���&(�$ � (*,�,�,(*"�" ��$ � (����+ ;��+� �(� ,�$�!��,�,(*"�" �$� ��& '.$)�! ��! �$� +�""
�+��1�&� !�$"�)��&$�++* &(�� &(�"� �# &(� ��&�$��$ '�$)�'�+ )�$&� $��� �(�"� '�$)�'�+" !�##�$ #$�� &(� (�+�&*,� ��  ���1
��$� !�,$�""�! ��! �� (�)��1 � &$���1.+�$ '��&$.� &(�& �" '��)�7 )��&$�++* �� &$��")�$"� "�'&���� �� "��� )�$&� $��3 &(�
��!+��� �# &(� )��&$�+ ".$#�'� �" F�&� �(� ". '��&$�+  �$!�$" �$� ���$+* "&$��1(&3 ���� !�##�$��& #$�� &(�"� �# &(� (�+�&*,��
�� "��� )�$&� $�� &(� ,�$�!��,�,(*"�" ��! �,�!��,�,(*"��+ $�!1�" �$� +�"" ,$�&$.!��1 &(�� �� &(� (�+�&*,�3  .& �� &(�
�&(�$" &(�* ,$�&$.!� +�&�$�++* �" �.'( �" �� &(� (�+�&*,�� �(�"� )�$&� $�� '�$&���+* �''.,��! � ��$� ,�"&�$��$ ,�"�&���
�� &(� '�$)�'�+ $�1���� �� !�$"�+ )��%3 &(� �,�!��,�,(*"��+ $�!1� �# ��'( '�$)�'�+ #�$�" � '��'�)�&* &(�& �"
,�"&�$�+�&�$�++* !�$�'&�!3 %(�$��" &(� $�!1� �" '+��$+* '��)�7 ,�"&�$�+�&�$�++* �� &(� (�+�&*,�� �� +�&�$�+ �",�'&3 &(�
,�$�!��,�,(*"�" �$� �#&�� !���1�!? &(�* !� ��& !�##�$ "�1��6'��&+* #$�� &(�"� �# &(� (�+�&*,�� �� "�)�$�+ )�$&� $��3
&(� �,�!��,�,(*"��+ ��! ��&�$2*1�,�,(*"��+ $�!1�" ��$1� ��! #�$� � "��1+�3  +.�& ��&�$2*1�,�,(*"��+ $�!1�� �(��
&(�* !� ��& ��$1�3 &(� &%� $�!1�" �$� +�"" '+��$+* !�"&��'& #$�� ��� ���&(�$ &(�� �� &(� (�+�&*,�3 %(�+� &(� '�&*+� ��!
'��!*+� �,,��$ &�  � ��$� !�,$�""�!� �(� ��.$�+ ",��� �" $�'&��1.+�$3 � �.& &%�'� �" +��1 �" (�1(3 �" �� &(� (�+�&*,�� �&
!�##�$" �� (�)��1 � "&$��1(& ��&�$��$  �$!�$� ��&( &(� ��&�$��$ ��! ,�"&�$��$  �$!�$" �$� ���$+* )�$&�'�+�

4��&�$��!��&�5 )�$&� $�� /,�"&�$��$ '�$)�'�+ ��!8�$ ��&�$��$ !�$"�+ )�$&� $��0� �%�+)� ",�'����" �$� $�1�$!�! �"

���� ��� ��� ������� : �������	�
 �
����� � �H��� <@C<



4��&�$��!��&�5 )�$&� $��3 �+&(�.1( &(�$� �" �� '+��$ +���&  �&%��� '��6$��! '�$)�'�+3 4��&�$��!��&�53 ��! '��6$��!
!�$"�+ /���� ,�'(*�"&�&�'0 $�1���"� �� &(� 4��&�$��!��&�5 )�$&� $��3 ,�'(*�"&�"�"  �'���" ,�$'�,&� +�� �& �,,��$" �" �
"+�1(& "%�++��1 �# &(� ,�"&�$�+�&�$�+ %�++" �# &(� )�$&� $��? �" � $�".+&3 &(� ". '��&$�+  �$!�$" &��! &� #�$� �
,�"&�$�+�&�$�++* !�$�'&�! '��)�7�&*� ��%�)�$3 &(� '��&$.� $�����" �,,$�7���&�+* &$���1.+�$? �& '+��$+* %�!��"
��&�$��$+*� �(� )��&$�+ ".$#�'� �" ���$+* F�&� 	� &(� %(�+�3 &(� )�$&� $�� �$� +�"" !�,$�""�! &(�� &(� '�$)�'�+"� �(�
,�$�!��,�,(*"�" ��! �,�!��,�,(*"��+ $�!1�" ,$�M�'& +�&�$�++* �" �� &(� (�+�&*,�� �� !�$"�+ �",�'&3 &(� �,�!��,�,(*"��+
$�!1� '��  � "+�1(&+* '��'�)�3 "&$��1(&3 �$ "+�1(&+* '��)�7 ,�"&�$�+�&�$�++*� �(� ,�$�!��,�,(*"�" $�"�� +� &(�"� �# &(�
(�+�&*,�� �" �� '��6$��! '�$)�'�+"3 &(� �,�!��,�,(*"��+ ��! ��&�$2*1�,�,(*"��+ $�!1�" '�� $����� !�"&��'& �$ ��$1��
���� �# &(�"� )�$&� $�� ,$�"�$)�" �� ��&�$� ��.$�+ ",����

��!� ��! ,�"&�$��$ !�$"�+ )�$&� $��� J�$&� $�� #$�� &(�"� $�1���" �$� �7��,+�6�!  * &(� (�+�&*,�� ��&(��
,�'(*�"&�&�' )�$&� $��3 �& �" ��& ,�""� +� &� !�"&��1.�"( ��!�!�$"�+ #$�� ,�"&�$��$ !�$"�+ )�$&� $��� �(� ��+* ��&�'�� +�
)�$��&��� �" &(�&3 �" �� ��$� ��&�$��$ $�1���"3 &(� �,�!��,�,(*"��+ ��! ��&�$2*1�,�,(*"��+ $�!1�" .��&� �" � "��1+� $�!1�
�� )�$��." )�$&� $���

<@C@ �����	��	�	�� 3 J	���� GB

��K������ G� �����	
�
������ 
������ 1��� �& ",� ��)�3 ��!��� �"+��!3 .,,�$ ����������� �L�3 "�'$�+ )�$&� $�3
���� ��� G=3 �� �3 ��&�$��$3 �3 !�$"�+3 ��! �3 +�#& +�&�$�+ )��%"� �L�3 '��&$.� �# '�.!�+ )�$&� $�3 ���� ��� EC3 ��
�3 +�#& +�&�$�+ ��! �3 )��&$�+ )��%"� �L�3 %�++�,$�"�$)�! 2*1�",(��� /�# � '�$)�'�+ )�$&� $�03 ���� ��� A=3 �� �3
!�$"�+3 �3 ��&�$��$3 ��! �3 � +�-.� ��&�$�+�&�$�+ )��%"� �L93 !�$"�+ )�$&� $� �# � M.)���+� ��!�)�!.�+ "(�%��1
,�'(*�"&�"�"3 ���� ��� D3 �� �3 +�#& +�&�$�+3 �3 )��&$�+3 ��! 93 ��&�$��$ )��%"� �L�3 $� 3 ���� ��� E<3 �� �3
��&�$�!�$"�+ ��! �3 ,$�7���+ )��%"� �3 ,�'&�$�+ 1�$!+�3 +�#& "'�,.+�'�$�'��!3 ���� ��� E@3 +�&�$�+ )��%� 
'�+�  �$"

$�,$�"��& < '��




�'$�+ )�$&� $�� 	�� ��'��,+�&� )�$&� $� �" �)��+� +� /��7&�61� G�L�0� �& �" ��& ,�'(*�"&�&�' ��! �& �" '(�$�'&�$�2�!
����+*  * �&" "(�$&��"" ��!  * &(� ,$�"��'� �# "�'$�+ ,$�'�""�" /"�'$�+ 4$� "50� 	�+* &(�  �"� �# &(� +�#& ,$�'�"" �"
,$�"�$)�!? �& �" )�$* $� ."&3 "���%(�& F�&&���! !�$"�)��&$�++*3 ��! !�$�'&�! +�&�$�)��&$�++*� �(� )�$&� $� �" �.'(
"(�$&�$ &(�� &(� '�$)�'�+" ��! !�$"�+"� �(� ��.$�+ �$'( �"  $�;�� �%�*  .&3  �"�! �� &(� +�&�$�+ %�++"3 �& %�"
'��,�$�&�)�+* $�!.'�!3 ��$$�%�$ &(�� &(� '��&$.�� �(� ,$�2*1�,�,(*"��+ #�'�&" �$� "��++�$ &(�� �� '�$)�'�+ ��!
!�$"�+ )�$&� $��� �(� ,$�"��'� �$ � "��'� �# � 2*1�",(��� '����&  � '��6$��!� �(� '�&*+� �" $�+�&�)�+* +�$1�$ &(�� ��
��$� ��&�$��$ )�$&� $�� ��! #�'�" ��&�$��$+*� �(� '��!*+� �" !���1�!3  .& �&" �7�" �" (�$�2��&�+� �,,�$��&+*3 &(� )��&$�+
".$#�'� �# &(� '��&$.� !�! ��&  ��$ ,�!�'�+"3 �$&�'.+�$ #�'�&"3 �$ ,$�'�""�"�

��.!�+ )�$&� $�� ��.!�+ )�$&� $�� �$� $�,$�"��&�!  * � "��1+� ,�"&�$��$ (�+# '��&$.� /��7&�61� G�L�0 &(�& !��" ��&
"(�% ,�'(*�"&�"�"� �(� )��&$�+ ".$#�'� #�$�" � "�1�&&�+ 1$��)� +���&�! +�&�$�++*  *  +.�& $�!1�"� �(� !�,&( �# &(� $�!1�"
��'$��"�" ,�"&�$��$+* %(�$� ��'( �# &(��  ��$" � !���1�! ,$�'�"" '+�"� &� &(� '��!*+�� �(� '$�""�"�'&���" �$� ��$� �$
+�"" '�$'.+�$3 %(�'( ".11�"&" &(�& &(�"� ,$�'�""�" %�$� ,$� � +* "(�$& ,�!�'�+" #�$ &(� �$&�'.+�&��� �# � '(�)$��  ����
�(�� '(�)$��" �$� #."�! &� &(� '��&$.� /(����,�,(*"�"03 ��'(  $��'( �" '��,$�""�! +�&�$�++*� �" �� &(� "�'$�+
)�$&� $�3 &(� �7�" �# &(� '��!*+� �,,��$" &�  � (�$�2��&�+�

)	��� �����	�
�� �(� 2*1�",(���3 %(�'( �" ,��$+* ,$�"�$)�! �� &(� (�+�&*,�3 ��*  � � "�$)�! �� �&(�$ )�$&� $�� /��7&�
61� G�L�0� �& �" %�++ "(�,�!3 ��$$�%3 ��! �&" ��&�$��$  �$!�$ �" ��$� �$ +�"" '��'�)�� ��+�;� &(� 2*1�",(��� �# �&(�$
+�2�$!"3 &(� ��&�$��$  �$!�$ �" ��)�$ !��,+* ��&'(�! /�+&(�.1(3 �� ��� M.)���+� )�$&� $� �& �" $�&(�$ !��,+* '��'�)�0� �(�
�$&�'.+�$ #�'�&" #�'� )��&$�+�&�$�++*? &(�* �$� '+��$+* +���&�! ��! �)�+3  .& &(�* �$� &$.�'�&�! ,�"&�$��$+*� �(� +�$1�$ &(�
)�$&� $�3 &(� ��$$�%�$ �" &(� 2*1�",(���� �" �� &(� (�+�&*,�3 &(� 2*1�",(���" �+%�*"  ��$ �$&�'.+�$ #�'�&"  .& &(�"� �$�
�+%�*" � "��& �� 2*1��&$��


��� M.)���+� )�$&� $�� �$� ;��%�� �(�* �$� '(�$�'&�$�2�!  * &(��$ "��++ "�2� ��! � '�&*+� &(�& �" ��$;�!+* %�!�$
&(�� (�1(� �& �" %�$&( ��&��1 &(�& &(� !�$"�+ )�$&� $�+ '��&$.� �# M.)���+�" �" �+$��!* (��)�+* �##�'&�!  * ,�'(*�"&�"�"
/��7&�61� G�L90�

�(� ,$�"��'� �# )�$&� $�+ #�$����� �" ��& '��"&��&� �(�� #�$����� �$� ��& )�"� +�3 &(�" 1���$�++* $�".+&" #$�� &(�
&*,� �# #�""�+�2�&���� ��%�)�$3 �� &(�"� ",�'����" %(�$� #�$����� �$� ,$�"�$)�!3 "��� �# &(�� '��  � � "��&�
��$�2*1�",(���+ #�$����� �$� &(� ��"& '��"&��&� �(�" )�$��&��� �" ��& '�$$�+�&�! %�&( &(� ,�"�&��� �# &(� )�$&� $��
%�&(�� &(� )�$&� $�+ '�+.���

#��� 	�� ��'��,+�&� (�+�'�,(�+�." $� �" $�#�$$�! &� �����	
�
������  �'�."� �&" �$&�'.+�$ #�'�& 6&" &(� )�$&� $�+
,�$�!��,�,(*"�" ��!  �'�."� &(�" 1��." �" &(� ��+* &�&$�,�! �� &(� +�'�+�&*� 	� &(� %(�+�3 &(� '.$)�&.$� �# &(� $� �" ��&
%�++ ��$;�!? �� #�'&3 �& �" "��.�." $�&(�$ &(�� $�1.+�$+* '.$)�! /��7&�61� G�0� �(� $� (�" � $�.�!�! '$�""�"�'&���  .& &(�
,$�7���+ ,�$&��� �" ��!�6�!  * &(� ,$�"��'� �# +�% +��1�&.!���+ $�!1�"� �(� !����&�$ !�'$��"�" "���&(+*
,$�7���!�"&�++*� �(� �$&�'.+�$ #�'�& �" �)�+ %�&( � !�$"�)��&$�++* �+��1�&� !�,$�""��� /��7&�61� G�0� �(�" !�,$�""���
��&'(�" &(� ,�$�!��,�,(*"�" �# &(� )�$&� $��� � +�% ,�"&�$�!�$"�+ ;��+ �''.$" �� &(� ,$�7���+ ,�$&���? �& $�,$�"��&"
&(� $�!.'�! ,"�.!�&. �$'.+.�� � )�$* +�% ��&�$�!�$"�+ ;��+ $.�" �+��1 &(� ,$�7���+ ,�$&���3 �� �,,�$��&+* .��-.�
'��!�&��� ����1"& "-.���&�"� ��&%��� &(� &%� ;��+"3 &(� ".$#�'� �" F�&� 	� &(� ��&�$�)��&$�+  �$!�$ �# &(� ,$�7���+
,�$&3 � +�% &. �$'+� ��1(& $�,$�"��& &(� ��&�$�)��&$�+ 4,��'(��15 ;��%� �� )�$��." "-.���&�" /��##"&�&&�$ ��! ��"'
<=D=0� �(�" $� !��" ��& "(�% ��* &$�'� �# ,�'(*�"&�"�"�

���	
��� ������� � #$�1���&�$* ,�'&�$�+ 1�$!+� �" $�,$�"��&�!  * �� ��'��,+�&� +�#& "'�,.+� ��! � #."�! #$�1���& �#
'�$�'��! /��7&�61� G�0� �(� "'�,.+� "(�%" � &*,�'�+ (�&'(�&�+�;� "(�,�� ��.".�++*3 � $�&(�$ +�$1� #�$���� �,��" ���$
&(� ,�"&�$��$  �$!�$ ��! 1+����! $��� �" �� �&(�$ �-.�&�' )�$����!"3 &(� "'�,.+� �" $�+�&�)�+* "(�$& !�$"�)��&$�++*
/��+!%�++ �	 ��� <==E0� ��%�)�$3 ����1 +�)��1 +�2�$!" ".'( � "(�$& "'�,.+� �" �+"� ,$�"��& �� (�+�!�$��&�!" /��'.$.
<=D>03 %(�'( !����"&$�&�" &(�& "(�$&����1 �# &(�"  ��� �" ��& ��'�""�$�+* �� �!�,&�&��� &� �-.�&�' +�#�� �(� ,�$& �# &(�
'�$�'��! &(�& �" ,$�"�$)�! �" )�$* "��++� �  $��; "�,�$�&�" &(� "'�,.+� #$�� &(� '�$�'��!3  .& �& �" .�'�$&��� %(�&(�$ &(�"
#�++�%" � ".&.$� +��� �$ �" �  $��; �� � '���""�6�! "'�,.+�'�$�'��!� 
��'� &(� +�%�$ ,�$& �# &(� "'�,.+�'�$�'��! #���"&$�
�" !���1�!3 �&" !�,&( '����&  � �)�+.�&�!� �& �" �+"� ��& ,�""� +� &� !�&�$���� %(�&(�$ '�$�'��! #���"&$�� %�$� ,$�"��&�
�(� 1+����! �$&�'.+�$ �$�� �" %�++ !�6��!3 ��! &(� 1+����! #�""� �" !�$�'&�! ����+* +�&�$�++* /��! "+�1(&+* ,�"&�$��$+*0�

)	��� �
������ 
���������� 
� ��$��&���"�.$."

	.&"�!� &(� &*,� +�'�+�&*3 �����	
�
������ 
������ ��*  � '��6!��&+* $�,�$&�! #$�� ��+* ��� "�&�: �� ��.$����
/4���,�$&����&5 �# �(�$��&�0? .,,�$ ����������� �(�" +�'�+�&* (�" ,$�!.'�! &($�� %�++�,$�"�$)�! !�$"�+ )�$&� $���
�.$&(�$ ",�'����" #$�� &($�� +�'�+�&��" �,,�$��&+* $�,$�"��& &(�" ",�'��"3  .& &(�" '����&  � '��6$��!� �(�* ��'+.!�:
&%� )�$* %�$� )�$&� $�� #$�� &(� +�%�$ ���������� �# ��" ����$!��S$�" /4���,�$&����&5 �# �(�$��&� ��$�&���?

���� ��� ��� ������� : �������	�
 �
����� � �H��� <@CA



���$�.!��. ��! ��$��. <=>=0? &%� ��'��,+�&� )�$&� $�� #$�� &(�  �"�+ .,,�$ ���������� �# ��.++�&�
���&��"&�S,(�
/4���,�$&����&5 �# �(�$��&�0? ��! &%� ��'��,+�&� ��! %�$� )�$&� $�� #$�� &(� .,,�$ ���������� /�����
�����
���������� H���? 4
� +�" !. ��$'(�50 �# ��.'� ����3 ���$ �� ���" /4���,�$&����&5 �# 
�$&(�0�

� � 
��

 �	�

� ,(*+�1���&�' ���+*"�" '����&  � ,�$#�$��!  �'�."� &(� �)��+� +� ��&�$��+ ,$�)�!�" &�� #�% '(�$�'&�$"�
��$��)�$3 �� &(� ,$�".�� +* '+�"�+* $�+�&�! #�$�" /"��  �+�%03 ��+* ��� �",�'& �# &(� )�$&� $�� �" )�"� +�3
$�"&$�'&��1 &(� �.� �$ �# '(�$�'&�$" �)��+� +� �� &(�"� &�7�� �(�$�#�$�3 �.$ � M�'&�)� �" ��+* &� "(�% &(�&
&(� #�""�+ #$�� ��!��� �"+��! �" � !�"&��'& &�7���
�(� ��"& "&$�;��1 #��&.$� �# &(� )�$&� $�� �" &(� �""�'��&��� �# �� �)�$�++ +�2�$!�+�;� ��$,(�+�1*

%�&( &(� ,$�"��'� �# � %�++�!�)�+�,�! 2*1�",(��� ��! �# #�$����� "� #�$ ;��%� ��+* �� "��;�"� �(�
+�2�$!�+�;� ��$,(�+�1* ����+* $�".+&" #$�� &(� '�� ���&��� �# &(� #�++�%��1 '(�$�'&�$": /<0 )�$*
��$$�% /� ��&�$�,�"&�$��$+* )�$* "(�$&0 ��! !�$"�)��&$�++* �+��1�&� ,�$�!��,�,(*"�"? /@0 �$&�'.+�$
#�'�&" �# 2*1�,�,(*"�" "&$��1+* ��'+���! � �)� (�$�2��&�+? /A0 � "��'� �# ,$�2*1�,�,(*"��+ ,$�'�""�"?
/G0 ���$+* "&$��1(&  �$!�$" �# &(� ��.$�+ �$'( �� ,�"&�$��$ �",�'&? /E0 ,�"&�$��$  �$!�$ �# &(� ��.$�+ �$'(
�� !�$"�+ )��% ��& !��,+* '��'�)�? /D0 +�'; �# �$&�'.+�$ #�'�&" �� &(� 2*1��&$.�? /B0 � "��'� �# +�&�$�+
#�$�����? />0 � "��'� �# ". '��&$�+ #�$������ �(�$�'&�$" @3 A3 ��! E �$� �+"� ��'�.�&�$�! �� ��"&
,$���&�)� "��;�"�
��&(�� 
-.���&�3 � 2*1�",(����2*1��&$.� "*"&�� �''.$" �� �++ "��;�" ��! �� )�$��." �7&��& #���+��" �#

+�2�$!" /��'�$&�!��3 ����!��3 �*���,(&(�+��!��3 �1.���!��3 ��$!*+�!��03 �+&(�.1( �& �" ��& ,$�"��& �� �++
",�'��" �# &(�"� #���+��"  .& '(��F* �� &(� +�$1�"& ���" /�"&�" �	 ��� <=>>0� �� �!!�&���3 �& �" ,$�"��& �� &(�
��"�"�.$��! +�2�$!" /��##"&�&&�$ <=EE? ��� <==B? ��+!%�++ ��! ���,�$ <===0� ��%�)�$3 �� +�2�$!" &(� $��#
�# &(� 2*1�",(��� �" ���$+* �+%�*" ��'��,+�&� ��! !��,+* �� �*�!� �� �����	
�
������ &(� ��&�$��$
 �$!�$ �# &(� 2*1�",(��� �" ��+* "+�1(&+* '��'�)�3 �" �+"� �,,��$" &�  � &(� '�"� �� �& +��"& "���
4��1��+�"�.$"5�
��$�'�&*+�$ #�$����� (�)� ��&  ��� $�,�$&�! ,$�)��."+* �� +�2�$!"? (�%�)�$3 &(�* �$� ,$�"��& ��

������������ /&(�" #��&.$� %�" ��& !�"'$� �! �� �$�� �.$1 <=E@0 ��! �� )�$&� $�� &(�&  �+��1 &� �
,$���&�)� ��"�"�.$ /�� ��$!�&3 ,�$"� '���� <===0� ��$��)�$3 2*1��&$�+ #�$����� �$� )�$* $�$� �� +�2�$!"�
�, &� ��%3 ,�$�2*1�",(���+ #�$����� (�)� �+"� ��)�$  ��� $�,�$&�! �� +�2�$!"  .& &(�* �$� ;��%� �� � #�%
"��;�": �
��	���� �����	��3 � "��;� �# +�,,�$��&�,(��! 1$�!� #$�� &(� ���������� /��1� <=>>0?
�����
���� �
�
������3 � ,�+���,(��! #$�� &(� ��'��� /��1� <=>A0? ��! &(� �'$�'(�$!�!��3 �� �!)��'�!
�7&��& #���+* /��##"&�&&�$ ��! ��*$�$! <=DG0�
��",�&� &(�"� 4"��;��+�;�5 #�$�����3 �����	
�
������ '����&  � '��"�!�$�! � "��;�  �'�."� �# &(�

+�2�$! #��&.$�" +�"&�! � �)�� ��$��)�$3 &(� �)�$�++ ��$,(�+�1* �# &(� ����,�'(*�"&�&�' )�$&� $�� �"
'(�$�'&�$�"&�'�++* +�2�$!�+�;� ��! )�$* !�##�$��& #$�� &(�& �# "��;�"�
�(� � +�-.� �7�" �# &(� '��!*+��'�&*+� "*"&�� �" � !�$�)�! #��&.$� &(�& �''.$" ��+* �� &(� J�$����!��

����� ��� /<==B0 /�"&�" �	 �� <=>>0� 
��'� �����	
�
������ '����&  � $�#�$$�! &� &(� "��;�"3 &(�� �& (�" &�
 �+��1 &� &(� +�2�$!" �# &(� ,�$�,(*+�&�' )�$����! �""�� +�1�� �(� '��,�$�&�)� ��$$�%��"" �# &(� ��.$�+
�$'( �& &(� +�)�+ �# &(� ,�"&2*1�,�,(*"�"3 &(� ��$;�! ��&�$��$ "+�,� �# &(� ��.$�+ �$'(3 &(� !�$"�)��&$�+
�+��1�&��� �# &(� ,�$�!��,�,(*"�" /&($�� #��&.$�" &(�& �''.$ ��+* �� )�$��." )�$����! +�2�$!"3 ��! �$�
&(�$�#�$� !�$�)�!N03 ��! &(� ,$�"��'� �# �$&�'.+�&�! '(�)$��" /� ,+�"����$,(�' '(�$�'&�$? �$�1�++ �	 �� 
<=>D0 �$� '��"�"&��& %�&( &(�" $�#�$$�+�
��&(�� )�$����! +�2�$!"3 &(� ,$�"��'� �# � 2*1�",(���3 &(� %��; � +�-.�&* �# &(� '��!*+��'�&*+� "*"&��3

��! &(� +�'; �# � ,$�'��!*+�$ '��"&$�'&��� �# &(� '��&$.� ,���& &� &(� ��"�"�.$��!" /��+!%�++ <===0� ��
�!!�&���3 &(� "�'$�+ )�$&� $� �" '+��$+* ,$�'��+�." /&(� '�&*+� �" !��, ��! &(� '��!*+� �" "&$��1+*
,$������&0? &(�" "(�%" &(�& �����	
�
������ '����&  � �&&$� .&�! &� &(� ��"�"�.$�!��� �� &(� +�&&�$
1$�.,3 )�$&� $�� �# &(� "�'$�+ ��! '�.!�+ $�1���" �$� ��& ��$;�!+* ,$�'��+�."� �(�" �" '�$$� �$�&�!  * &(�
#�'& &(�& &(� 1+����! �$&�'.+�$ �$�� �# &(� ,�'&�$�+ 1�$!+� �" %�++ !�6��! �� �����	
�
������3 %(�$��" �& �"
,��$+* "(�,�! �� ��"�"�.$�!" /��+!%�++ �	 ��� <==E0�
���"�-.��&+*3 �����	
�
������ �" $�#�$$�! &� ������"�"�.$�! ��"�"�.$��!��3 ���� &� &(� 4��1��+�"�.$"5

����� ��� /<==B0� ���,�$�"��" "(�.+!  � ��!� %�&(�� &(� +�&&�$ �""�� +�1� ��! ����,�'(*�"&�&�'

<@CG �����	��	�	�� 3 J	���� GB



4��1��+�"�.$"5 '��  � $.+�! �.& #$�� '��,�$�"��"� �(�$�#�$�3 &(� #�++�%��1 &�7� �$� �7'+.!�! #$�� &(�
!�"'.""���: ������
������ ��$M���)�'�9$�� �$1�$3 <>=@? ������"
���
�� ��+ 
�""� ��! �����3 <==B?
����
������ 9�$�(. �$3 <>=A? �
��������� 	%��3 <>EC? �
����
������ 	%��3 <>EC? !����� ��+'*�3
�'(�$��) ��! ��'� "3 <===?)��	�
������9�$�(. �$3 <=C<? ��!�
�	
��������$M���)�'�9$�� �$1�$3 <>=@�
��'(*�"&�"�" $�".+&" �� &(�';����1 �#  ���3  .& �& �" ��& �+%�*" ��"* &� !�"&��1.�"( ��""�)� ����

,�'(*�"&�&�' )�$&� $�� #$�� &$.� ,�'(*�"&�&�' )�$&� $��� ��$ �7��,+�3 ��� �	 ��� /<===0 "&�&�! &(�& &(� ��+*
,�'(*�"&�&�' "-.���&�" �$� &(� "��;�" ��

��
����3 ���
����3 ������������ ��! �����
����3 &� %(�'(
!����
���� ��! &��
�
���� "(�.+! ��%  � �!!�! /&��
�
���� �" � $�,+�'����& ���� #�$ �
�
���� ��1�
��! �"'.�++���3 @CCC? ��1� ��! �"'.�++��� @CC@0� �& "(�.+!  � ��&�! &(�& ���
���� ��+;�*3 <=@E3 �"
$�,$�"��&�!  * � "��1+� ",�'���� &(�& �" ,��$+* ;��%�� �& '����&  � +�'�&�! ��! �" ��& '��"�!�$�! (�$��
��%�)�$3 "�)�$�+ �7&��'& )�$����! +�2�$!" (�)� &(�';���! )�$&� $��� �(�* �$� '��"�!�$�! (�$� &�  �
,�'(*�"&�&�'�
����1 4��1��+�"�.$"53 ,�'(*�"&�"�" �''.$" �� ����
������ ������ 
��+�*3 <>><3 &��
�
������ 	���	��

��,'"�3 <=@A3 ���
���	
� "������� ��$��+�� ��! �(��22�3 <>E@3 ��	�
������ �������
�	�	�� ��++�1�$�"3
<==A3 ��! ,�$(�," ��	�
������ 	


������ )�� ��*�$3 <>DC� ��$��)�$3 ������������ ��������
������
�$�� �.$13 <=E@3 �" � ,�'(*�"&�&�' )�$����! &(�& ,$� � +* !��" ��&  �+��1 &� &(� ��"�"�.$��!"  �'�."� �&
+�';" � 2*1�",(����2*1��&$.� "*"&��� ��%�)�$3 �,�$& #$�� &(�" #��&.$�3 �&" )�$&� $�� +��; +�;� &(�"� �#
��"�"�.$��!"3 ��$� ",�'�6'�++* &(�"� �# 4��1��+�"�.$"53 ��! �& "(�.+!  � '��,�$�! &� �����	
�
������� ��
�!!�&���3 "�)�$�+ "��;�" (�)� ,�'(*�"&�&�' )�$&� $��? "��'� &(�* (�)� �++  ��� $�'�)�$�! #$�� &(�
����������3 &(�* �$� ��'+.!�! �� &(� ,$�"��& '��,�$�"��� �(�"� "��;�" �$� ��

��
���� 
�.)�1�3 <>>C
/&%� ",�'��"03 �����
���� *

�*���� ��,'"�3 <=@A3 ������������ ��
���
�	���� ���"3 <=B=3 !����
����
	��������	�� �'(�$��) �	 ���3 @CCC3 ��! &��
�
���� ����
����� /��1� ��! �"'.�++���3 @CCC0�
����1 &(�"� &�7�3 ��+* ������������+ ��

��
���� ��! &� � +�""�$ !�1$�� &��
�
���� �$� ;��%�  *

!�"�$&�'.+�&�! )�$&� $��� ������������3 #$�� &(� ���"&$�'(&��� �# ��$�''� /�$�� �.$1 <=E@03 �"
$�����"'��& �# �����	
�
������  �'�."� �&" )�$&� $�� �$� ,�'(*�"&�&�' ��! ��$;�!+* !�,$�""�!3 �&"
,�$�!��,�,(*"�" ,$�M�'& +�&�$�++*  �*��! &(� ,$�2*1�,�,(*"��+ &�,"3 &(� ,$�2*1�,�,(*"��+ %�!&(
".$,�""�" &(� ,�"&2*1�,�,(*"��+ %�!&( ��! ,�$�'�&*+�$ #�$����� �$� ,$�"��&� ��%�)�$3 &(� )�$&� $�� �#
������������ '+��$+* !�##�$ #$�� &(�"� �# �����	
�
������ �� +�';��1 � 2*1�",(��� ��! ,�$�2*1�",(���+
#�$�����? ��$��)�$3 &(� ". '��&$�+ $�!1�" %�$� ,$� � +* +�"" �$'(�! +�&�$�++* �� �++ )�$&� $�� �# &(�
��$�''�� #�""�+� �$�� �.$1 /<=E@0 �++�'�&�! �"&��!�$�" &� ������������3  .& &(�* ,$� � +* !� ��&
 �+��1 &� � +�2�$!�

��

��
���� �" $�"&$�'&�! &� &(� ���������� �# "�.&(�%�"&�$� �.$�,� ��! ��$&( �#$�'� /��1� ��!
��,,�&&� @CC@0� �&" )�$&� $�� �$� "&$��1+* ,�'(*�"&�&�'  .& &(�* !�##�$ ��$;�!+* #$�� &(�"� �#
�����	
�
������� �(�* �$� (�1( ��! $�&(�$ ��$$�%� �(� ". '��&$�+  �$!�$" �$� ,�$�++�+? �" � $�".+& &(�
)��&$�+ #�'� �# &(� '��&$.� �" �,,$�7���&�+* $�'&��1.+�$� H*1��&$�+ #�'�&" �$� ,$�"��& ��! &(�* �$� %�++
"(�,�!� �(� %�!&( �# )�$&� $�� �'$�"" &(� ,$�2*1�,�,(*"�" �" "���+�$ &� &(�& �'$�"" &(� ,�"&2*1�,�,(*"�"�
��&�$�++*3 &(� ,�$�!��,�,(*"�" !� ��& $��'( &(� +�)�+ �# &(� &�, �# &(� ,$�2*1�,�,(*"�"� �(� )�$&� $�� +�';
�,�!��,�,(*"��+ $�!1�"3 %(�+� &(� ��.$�+ ",��� �" �##�'&�!  * ,�'(*�"&�"�"� �(� )�$&� $�� +�'; ,�$�2*1��
",(���+ #�$������ �(� ��+* !�"�$&�'.+�&�! )�$&� $� �# &��
�
���� /����������3 ��!!+� ��"&0 �"
�,,$�7���&�+* "���+�$ &� &(�"� �# ��

��
�����

�����
���� /����������3 ��"������$2�1�)���? ��� �	 ��� <===03 ������������ ��! !����
����
/����������3 ��!!+� ��"&? ��+!%�++ ��! ��� <==B? ��� ��! ��+!%�++ <==>? �'(�$��) �	 ��� @CCC0 �$�
"��;�" $�,$�"��&�! ��+*  * �$&�'.+�&�! ";�+�&��" ,$�"�$)�! �� +���"&��� "+� "? &(�$�#�$�3 '��,�$�"��" %�&(
�����	
�
������ '����&  � &(�$�.1(� ��%�)�$3 �� &(�"� &($�� 1���$�3 �" �� ��

��
���� ��! &��
�
����3
&(� )�$&� $�� �$� �" %�!� �'$�"" &(� ,$�2*1�,�,(*"�" �" �'$�"" &(� ,�"&2*1�,�,(*"�"? &(� ,�$�!��,�,(*"�"
!� ��& ,$�M�'& +�&�$�++*  �*��! &(� ,$�2*1�,�,(*"��+ #�'�&"? &(�$� �" �� �,�!��,�,(*"��+ $�!1�? ��! &(�
��.$�+ ",��� �" �##�'&�!  * ,�'(*�"&�"�"�

&��
�
������ 	���	�� #$�� &(� ���������� �$ +�%�$ �.$����� /���1�$ <=D<0 �# &(� 9���� �$��
/
+�)����0 �" ;��%� #$�� � "��1+� ",�'����3 &(� )��&$�+ #�'� �# %(�'( �" �7,�"�!� �(� $� " �$� '+��$+*
,�'(*�"&�&�'  .& ,�'(*�"&�"�" !��" ��& �+&�$ &(� ��$,(�+�1* �# )�$&� $�� �.'(� �(� '��&$.� �"
�,,$�7���&�+* '*+��!$�'�+ %�&( ���$+* ,�$�++�+ ". '��&$�+  �$!�$"3 ��! &(� ,�$�!��,�,(*"�" !� ��& ,$�M�'&
+�&�$�++*� �(�$�#�$�3 &(� )�$&� $�� �# &��
�
������ '+��$+* !�##�$ #$�� &(�"� �# �����	
�
�������

���� ��� ��� ������� : �������	�
 �
����� � �H��� <@CE



����
������ ������ �" ;��%� #$�� &(� ���������� �$ +�%�$ �.$����� �# 9���� /
+�)����0 ��! #$��
&(� +�%�$ �.$����� �# �)�$3 �$��&�� /��� ��! ��+!%�++ @CCC0� �(� &*,� ",�'���� �# ����
������ ������
"(�%" ,��$+* ,$�"�$)�! )�$&� $�� �� )��&$�+ �",�'&? �" #�$ �" '��,�$�"�� �" ,�""� +�3 &(��$ )��&$�+ ".$#�'�"
�$� "���+�$ &� &(�"� �# �����	
�
������� ���&(�$ ",�'���� "(�%" &(� !�$"�+ ".$#�'� �# !�$"�+ )�$&� $��
/��� ��! ��+!%�++ @CCC0� �(� ��.$�+ ",���" �# ,�'(*�"&�&�' )�$&� $�� �$� "&$��1+* �##�'&�!  *
,�'(*�"&�"�"? &(�$�#�$�3 &(�* !�##�$ #$�� &(�"� �# �����	
�
������3 %(�'( �$� ��& &(�';���!� �(�"
!�##�$��'� !��" ��& $�".+& #$�� ��&�1���&�' )�$��&���  �'�."� &(� � )��."+* "��++�$ &�7�� /����
������0
(�" &(� '+��$+* &(�';�$ ��.$�+ ",���"� ��$��)�$3 �� ����
������3 &(� ,�$�!��,�,(*"�" �$� ��$� +�&�$�++*
,$�&$.!��1 �� '�$)�'�+" &(�� �� !�$"�+ )�$&� $�� /��� ��! ��+!%�++ @CCC0? �� �����	
�
������3 &(�*
,$�&$.!� �" �.'( �� !�$"�+ �" �� '�$)�'�+ )�$&� $��3 �$ �)�� +�"" �� '�$)�'�+"� �� �!!�&���3 &(�$� �" �,,�$��&+*
�� !�"&��'& �,�!��,�,(*"��+ $�!1� �� ����
�������

���
���	
� "������� �"  �"�! �� � ,��$+* ,$�"�$)�! ",�'���� #$�� &(� ���������� �$ +�%�$ �.$�����
�# &(� 9���� �$��� �& '��,$�"�" '$."(�! ��! #$�1���&�$* )�$&� $�� �# &(� !�$"�+ $�1���3 $� " ��! #$�1���&"
�# &(� ,�+)�' 1�$!+� ��! ��� (��!+�� � 
��� ��&�$��$ !�$"�+ )�$&� $�� �,,��$ &�  � ��&�$��$+* %�!���!� �(�"
�" &(� ��+* � "�$)� +� #��&.$� �# &(� )�$&� $�� ��! �& '����&  � '��6$��!� �(� ",�'���� �" "�  �!+*
,$�"�$)�! &(�& ��$M���)�'�9$�� �$1�$ /<>=@0 $�1�$!�! &(� +��1&( �# &(� $� " �" &(� ��+* �)��+� +� #��&.$��
���
���	
� "������� "(�.+!  �  �"& '��"�!�$�! � �

�� �����
� �%� #$�1���&�$* ",�'����" #$�� &(�"
�$�� ��! #$�� &(� +�%�$ �.$����� �# �)�$ /�$��&��0 %�$� $�#�$$�! &� &(�" &�7��  * ��++�1�$�" /<=>>03  .&
&(�" $�#�$$�+ �" ��& '��6$��! ��!3 �� ��* '�"�3 &(� ",�'����" �$� .���#�$��&�)��

��	�
������ 	


������ �" $�,$�"��&�!  * �� ��'��,+�&� �$&�'.+�&�! ",�'���� #$�� &(� ���������� �$
+�%�$ �.$����� �# 9���� /)�� ��*�$ <>DC0� �& �" �7,�"�! �� !�$"�+ )��% ��! �" ��""��1 &(� ";.++3 ��&�$��$
'�$)�'�+ )�$&� $��3 ,�'&�$�+ 1�$!+� / .& ��&�$��$ +�� " �$� ,$�"��&03 ��! ,�"&�$��$ '�.!�+ )�$&� $��� �& �"
��$;�!+* "��++�$ &(�� �����	
�
������� ��$)�'�+ )�$&� $�� �$� ��& ,�'(*�"&�&�'� �$�� &(� !�$"�+ ".$#�'�
��+*3 �& �" !�#6'.+& &� !�&�$���� %(�&(�$ !�$"�+ )�$&� $�� �$� ,�'(*�"&�'? &(�* �$� '+��$+* ��$$�%�$ ��!
��$� �+��1�&� &(�� &(�"� �# �����	
�
������� �� &(� "��++�$ !�$"�+ )�$&� $�� �# �����	
�
������3 &(�
+��1&( �# &(� ��.$�+ �$'( �" "���+�$ &� &(�& �� � 	


������3  .& &(� )�$&� $�� �# �����	
�
������ �$�
��$;�!+* %�!�$ /., &� <IE &���"0� ��$1�$ !�$"�+ )�$&� $�� �# �����	
�
������ �$� �)�� %�!�$� �� '�$)�'�+
)�$&� $��3 &(�"� !�##�$��'�" �� ,$�,�$&���" �$� "���%(�& +�"" ,$���.�'�!� �.$&(�$ '��,�$�"��" �$� ��&
,�""� +��

��	�
������ �������
�	�	�� %�" �$�'&�!  * ��++�1�$�" /<==A0� �(� ",�'��" �"  �"�! �� � ",�'���� #$��
&(� ���������� �$ +�%�$ �.$����� �# 9���� &(�& �" �7,�"�! �� !�$"�+ �",�'&� �& �" '��,�"�! �# !�$"�+
)�$&� $��3 $� " ��! &(� ��&�$��$ +�� "� J�$&� $�� ��&�$��$ &� &(� ,�'&�$�+ �$�� �$� ��& ,$�"�$)�!� �++
)�$&� $�� ��! $� " �$� "&$��1+* ,�'(*�"&�&�'� �(� ��.$�+ ",��� �" &(�'; ��! &(� ��.$�+ �$'( �" "%�++��� �(�
$� " �$� �7'��!��1+* &(�'; ��! $�"�� +� &(�"� �# &(� "��;� �����
����� ��	�
������ �������
�	�	�� �" ��+*
"+�1(&+* +�$1�$ &(�� &(� "��++ � 	


������� ��%�)�$3 %(�+� ,�'(*�"&�"�" �" ��&(�$  �$�+* �,,�$��& �$
+�';��1 �� &(� +�&&�$ ",�'��"3 �& �" )�$* ,$���.�'�! �� � �������
�	�	��� ��$��)�$3 &(� )�$&� $�� �# � 
�������
�	�	�� �$� '+��$+* %�!�$ &(�� &(�"� �# � 	


������� ���"�-.��&+*3 &(� $�#�$$�+ �# � �������
�	�	��
&� &(� 1��." ��	�
������ �" -.�"&���� +�� �+&(�.1( ��$;�!+* +�$1�$ &(�� � �������
�	�	��3 �����	
�
'
������ (�" +�"" &(�';���! ��.$�+ �$'(�" ��! �&" ��.$�+ ",���" �$� ��& �##�'&�!  * ,�'(*�"&�"�"� �(�"� &%�
&�7� �$� '+��$+* !�"&��'&�

�����	
�
������ &(." !�##�$" #$�� �++ �&(�$ 4��1��+�"�.$"5 &(�& (�)� ,�'(*�"&�&�' )�$&� $��3 �7'�,&
,�$(�," ���
���	
�3 %(�'( �"  �!+* ,$�"�$)�! $��!�$��1 '��,�$�"��" ��,�""� +�� �(� #�""�+ #$����!���
�"+��! $�,$�"��&" � ��% 1��." ��! ",�'��"� �&" $�+�&���"(�," %�&(�� ��"�"�.$��!" '����&  � �"&� +�"(�! ��
&(�  �"�" �# &(� �)��+� +� ��&�$��+�

�	�����
 	� �����	
�	
 �


��'(*�"&�&�'  ��� �''.$" �� )�$��." +�)��1 ��! �7&��'& 6"( ��! &�&$�,�!"� �� &�&$�,�!"3 ,�'(*�"&�"�" �##�'&"
�����+" $��!�,&�! &� +�#� �� %�&�$? �& "(�.+! ��&  � '��#."�! %�&( ,�&(�+�1�'�+ (*,�$�"&�"�" /
'(+.P&�$ �	 ���
<==@0� ��'(*�"&�&�' "%�++��1 �#  ��� �" � "&� +� #��&.$� &(�& ��*  � $�1�$!�! �" � '(�$�'&�$ �# "*"&���&�'
"�1��6'��'� /!� �.##$����+ ��! ��1� <==A? ��� �	 ��� <===? ��.���$ �	 �� <===0�

<@CD �����	��	�	�� 3 J	���� GB



�" "&�&�! � �)�3 %� $�1�$! &��3 ,�$(�," <<3 "-.���&� 1���$� /�++ �7&��'&0 �" ,�'(*�"&�&�': 4��	�
������,
�������
�	�	��3 ����
������3 &��
�
������3 &��
�
����3 !����
����3 ���
���	
�3 �����
����3 ��������'
����3 ������������3 ��

��
����3 ��! ,�$(�," ��	�
������ 	


������� �,�$& #$�� ������������3 %(�'(
�" ���"&$�'(&��� �� �1�3 �++ (�)�  ��� $�'�)�$�! #$�� &(� �����������
�(� '�."�/"0 �# ,�'(*�"&�"�" �" /�$�0 .�;��%�� �& �,,��$" &�  � .�-.�"&���� +* '����'&�! &� �-.�&�' +�#�

��!3 �& +��"& �� 6"(3 ��* $�".+& #$�� ,�'.+��$ (*!$�'(���"&$* /��.!��& ��! ��.���$ <==D0� �''�$!��1 &�
)�� ��,'"� /<=@A0 ��! !� ��'-+�S" /<=>=03 ,�'(*�"&�"�" �� &�&$�,�!" %�.+!  � '(�$�'&�$�"&�' �# �����+"
��'��,+�&�+* �!�,&�! &� ��$��� +�#�� �.�'&����++*3 ,�'(*�"&�"�" ��1(& (�)� �'&�! &� ,$�)�!� �  �++�"& &(�&
��,$�)�" (*!$�"&�"�" /!� �.##$����+ �	 ��� <==C? ��##"&�&&�$ <=EE0 �� �,,$��'(��1 ��.&$�+  .�*��'*
/
'��+�� �	 ��� <===0 �$ ��1(& '�$$�",��! &� �� ��'$��"� �# �$*&($�'*&��#�$���1 &�"".�" /��##"&�&&�$ <=EE0�
�� "-.���&�"3 ,�'(*�"&�&�' )�$&� $�� ��! $� " �$� ;��%� ��+* ��  �"�+ "��;�" ��! �� )�$��." '+�"�

$�+�&�)�" �# "��;�"3 ���� 4��1��+�"�.$"5 /��� <==B? ��+!%�++ <===0� �(�$�#�$�3 �+&(�.1( &(�" '����&  �
!����"&$�&�!3 �& �" (�$! &� !��* &(�& ,�'(*�"&�"�" (�" � ,(*+�1���&�' "�1��6'��'� %�&(�� "-.���&�"�
�� '��'+."���3 �$$�",�'&�)� �# &(� (*,�&(�&�'�+ '�."�/"03 #.�'&���/"03 ��! "�1��6'��'� �# ,�'(*�"&�"�"3 �&

�" '+��$ &(�& %�&( &(� �7'�,&��� �# &(� ���"&$�'(&��� ������������3 �++ ,�'(*�"&�&�' 1���$� �# "-.���&�"
(�)�  ��� $�'�)�$�! #$�� ���������� ��!8�$ +�%�$ �.$����� !�,�"�&"� �(�" ,�$��! '�$$�",��!" &� &(�
+�$1�"& &$��"1$�""��� �# �(���$�2��' &���"� ��$��$ +��!��""�" %�$� &.$��! ��&� ��$��� ,+�&#�$�" ��
%(�'( %�&�$ %�" $�'( �� �.&$���&" ��! '�$ ���&�"� ��$��)�$3 &(� ��$+* +�&� �$�&�'��." /��'+.!��1 &(�
���������� ��! ��$+* �.$�����0 %�" �+"� &(� %�$��"& ,�$��! �# &(� %(�+� �# &(� ��"�2��' ��!
�����2��'3 #�++�%��1 ��$+* �$�&�'��." '��+��1 ��! ,$�'�!��1 � '��+��1 &$��! !.$��1 &(� +�&�"& �$�&�'��."
/���"&$�'(&���0 /�$�;�" �	 �� <==G0� �+&(�.1( %� '����& �""�$& &(�& &(�"� ,�'.+��$ '��!�&���" '�."�!
,�'(*�"&�"�" �� ��"& "-.���&�" #$�� &(�& &���3 �& �" (�$! &� $�1�$! &(�" �" ��+* � '���'�!��'��
�� �!!�&���3 &(�"� ,�'(*�"&�&�' &�7� (�)� �++  ��� $�'�)�$�! �� � $�&(�$ $�"&$�'&�!

,�+���1��1$�,(�'�+ �$��3 ���� #$�� %�"&�$���"& �.$�,� ��! %�"&�$���"& ��$&( �#$�'� &� &(� ��!!+�
��"&3 .�!�$ ��!�&�$$��������&(*�� ��F.��'�"� �� '����& �7,+��� &(�" 1��1$�,(�' '��'��&$�&����

�	����
 �	�


�����	
�
������ �" � )�$* !�"&��'&�)� 4��1��+�"�.$�!5 +�2�$! '(�$�'&�$�2�! ����+*  * &(� ,$�"��'� �# � ����
��&'(�! 2*1�",(��� ��! �# ,�$�2*1�",(���+ #�$�����? &(� ,$�"��'� �# 2*1�",(���+ �$&�'.+�$ #�'�&"  .&
� "��'� �# 2*1��&$�+ �$&�'.+�$ #�'�&"? &(� #$�-.��& ,$�"��'� �# ,�$�'�&*+�$ ��! 2*1��&$�+ #�$�����? ��! &(�
�""�'��&��� �# ,�'(*�"&�&�' !�$"�+ )�$&� $�� /,$�".�� +* ��!� ��! ,�"&�$��$ !�$"�+ )�$&� $��0 %�&( ����
,�'(*�"&�&�' '�$)�'�+"� ��$��)�$3 &(� )�$&� $�� �$� �7'��!��1+* !�$"��)��&$�++* !�,$�""�!�
�& !�##�$" '+��$+* #$�� �&(�$ 4��1��+�"�.$"53 �7'�,& ,�$(�," ���
���	
� "�������� ���
���	
� �"

$�,$�"��&�!  * � "��1+� ,��$+* ,$�"�$)�! ",�'���� %�&( %(�'( �� '��,�$�"�� '��  � ��!�? � "�������
"(�.+!  � $�1�$!�! � �

�� �����
� �(� #�""�+ #$�� ��!��� �"+��! �" $�1�$!�! �" � ��% 1��." ��!
",�'��"� ��#�$&.��&�+*3 &(� �)��+� +� ��&�$��+ ,$�'+.!�" &(� !�&��+�! ���+*"�" ���!�! &� �"&� +�"( �&"
$�+�&���"(�," %�&(�� ��"�"�.$��!���
�(� +�'�+�&��" &(�& *��+!�! �����	
�
������ �$� �++ !�"&$� .&�! �� %�"&�$� �$��'�3 ���$ &(�  �.�!�$* �#

&(� ��$�" ��! �-.�&����  �"��" /&(� �.&'$�," �$� �� &(� ��$&(�$� ,�$& �# &(� �-.�&���� ��"�� ��! �� &(�
"�.&(�%�"&�$� ,�$& �# &(� ��$�" ��"��0� �$�� � "&$�&�1$�,(�'�+ ,���& �# )��%3 �& ��*  � "&�&�! '��6!��&+*
&(�& �����	
�
������ �''.$" �� &(� .,,�$ ����������3 ,�$(�," ��+* �� &(� +�%�$ .,,�$ ����������? �&"
,$�"��'� �� &(� +�%�$ ���������� /��" ����$!��S$�"0 �" !�. &#.+�

�����	
�
������ %�" �� �-.�&�' �����+3 �" %�$� &(� �&(�$ 4��1��+�"�.$�!5 +�2�$!" #$�� &(� ��!�
�$�&�'��."� �(� "+�1(& '.$)�&.$� �# &(� $� ".11�"&" &(�& �& +��"& � ,�$& �# &(� &$.�; %�" +�&�$�++*
'��,$�""�!� �(�" ��$,(�+�1* ��! &(� $�!.'&��� �# &(� ,"�.!�&. �$'.+.� �# &(� $� /��##"&�&&�$ ��! ��"'
<=D=0 '(�$�'&�$�2� "-.���&�" (�1(+* �!�,&�! &� �-.�&�' +�#�� ��$��)�$3 �$$�",�'&�)� �# �&" ,(*+�1���&�'
"�1��6'��'�3 ,�'(*�"&�"�" �" ,$� � +* ���&(�$ '��"�-.��'� �# &(�" ��!� �# +�#� /"�� � �)�0� �''�$!��1 &�
&(� #�.�� �""�'��&�! %�&( �����	
�
������ ��! &� &(� "�!����&" �& ��!��� �"+��!3 &(�" +�2�$! +�)�! �� &(�
"(�++�% ��! $�&(�$ %�$� %�&�$ �# &(� ����$ "(�+#3  �&%��� � #�% ��&$�" ��! � #�% &��" �# ��&$�" �� !�,&(�

��%�
*�����
��	�� �� �$� ��!� &�! &� �$ ��$&�� ��! �$ ��! �$" �����. #�$ &(��$ (�+, !.$��1 6�+! ��)�"&�1�&���"�

���� ��� ��� ������� : �������	�
 �
����� � �H��� <@CB



�� &(��; �.* ��$�� /#�$��$+* �& &(� ���)�$"�&* �# �� ���"0 ��! ��'�+�" ��$�+ /�."��� J�$& �# �� ���"0 #�$ &(� +���
�# &(� ",�'����" #$�� ��.'� ����� �� �$� 1$�&�#.+ &� �����+ ��.�&3 ���' J�++��$3 ��! ������ J.++� #�$ &(�
�,,�$&.��&* &� "&.!* ",�'����" #$�� &(��$ '�++�'&���"� �� &(��; ���� ��M�7 ��! ��!��$ �.&(��+ / �&( ����0 %(�
(�)� �!��&�6�! &(� ,+��& ��! 6"( $�����" �""�'��&�! %�&( &(� +�2�$! ��&�$��+3 ��! ��&(�+�� ��$!�& /����0 #�$
.�,. +�"(�! ��#�$��&���� ��'(��+ �� ��+!%�++ /���)�$"�&* �# �+ �$&�0 ��! 
."�� �� �)��" /���)�$"�&* ��++�1�
���!��0 '$�&�'�++* $�)��%�! &(� ���."'$�,& ��! ��,$�)�! &(� ��1+�"(� �(��;" �$� �7&��!�! &� ��)�! �� ��&&��
/���)�$"�&* �# ��+�"0 #�$ �!�&�$��+ %�$;� �(�" ,�,�$ �" � '��&$� .&��� &� &(� �����
� �$�M�'& /���
0 �� ��&�
�$�&�'��." �'�"*"&��" ��! �+���&�"�

���������


�����	���3 �� <=E@� ��" J�$&�� $��" #�""�+�" !�" 1�"����&" !� ,(�",(�&�" /��$�'3 �+1��$��3 �.��"��0� �������
$�-
�
����� �� ���
�3 �
	�� �	 ��-

����3 ��3 <LAB@�

����	�3 �� �� <==A� ��,&�+��� D><LB<E� (� ����	�3 �� �� /�!�0� ��� �
���� ���
�� . �(�,��� ��! ��++3 ���!��3
7)��� >GE ,,�

�	�9��3 
� �� <=@E� ���
���� �
����� �� 1�3 �� ",� ���� ��.�"3 "'(+��1���P(�+�'(�" ��,&�+ �." !�$ .�&�$�� 9$��!�
/���'��0 )�� ��+�;�
�+�"&� /	"&���$'�1�)���0� $�����% /�
��0�%
� ��"�0� � 1
��� � !�����
����3 ��3 <@EL<AE�

����������3 J� !� ��! ����3 ����� <==A� �� 4,�'(*�"&�"�5 )�$&�� $�+� !� ��

��
���� /��,&�+��3 
-.���&�0: !������"
'��,�$�&�)�" �& '��"�!��$�&���" #��'&�����++�"� ������� �� ����-
�	
�
���3 ��3 A<ELAAE�

TT ���
��S
3 �� !�3 ���3 �� �� ��! �	�����3 �� <==C� ���� (�"&�+�1* �# &(� $� " �# &(� �$'(���'�&�" /�����+��3
��&�'��0� 2
����� 
� 3��	����	� ����
�	
�
��3 ��3 GEELGDD�

��������3 �� �� <===� 
-.���&� ,(*+�1��* ��! &(� $�+�&���"(�," �# "��;�" ��! ��"�"�.$��!"� /

�
����� 2
����� 
�
	�� 4������ �
���	�3 ���3 <<EL<GB�

TT @CCC� 	� &(� �-.�&�' "-.���&� �
����
������ �
����
���� 	%��3 <>EC /����������3 �,,�$ �$�&�'��."0 ��! &(�
�)�+.&��� �# �+��1�&� ��';" �� "-.���&�"� 2
����� 
� 3��	����	� ����
�	
�
��3 ��3 B@CLBAE�

TT ����	��3 �� �� ��! 9��
��3 �� <==E� �(� ,�'&�$�+ 1�$!+� ��! #�$�+�� �# ����
������ 
�������		� /��1��+��
"�.$�!��03 %�&( � ,$�+�����$* ,(*+�1���&�' ���+*"�" �# ��"�"�.$��!" ��! )�$����!"� 2
����� 
� 3��	����	�
����
�	
�
��3 ��3 E<DLEA<�

TT ��! �		���3 �� �� <===� ��!�"'$�,&���3 ,�+��� ��1��1$�,(* ��! ,�+����'�+�1* �# �
��������� ���������� 	%��3
<>EC /
-.���&�0 #$�� &(� ��%�$ �(�+; /�$�&�'��."? ����������0 �# 
� ��1+��!� /

�
����� 2
����� 
� 	��
4������ �
���	�3 ���3 G@ALGE@�

TT ��! ���3 �� 
� �� <==B� � "��;� %�&( +�1" #$�� &(� ��$��� �$�&�'��." �# &(� ��!!+� ��"&� ��	���3 � !3 BCELBC=�
���������
3 �� <=>>� � ��&&�+� #�""�+� !�1+� 4"&$�&� '�+'�$�� �&&��+�&�'� !� ������5 � !�++5�"�+� !� ��"���� �		� ��� ����


�����
 �� �	
��� ��	����� �� �����	�3 ��3 >EL<@E�
TT <==A� ��	�
������ �������
�	�	�� �.�)� ",�'��" !� ��+�'(�"�.$�!�� ��1+� 4"&$�&� '�+'�$�� �&&��+�&�'�5 !� �������

�		� ��� ����
 �����
 �� �	
��� ��	����� �� �����	�3 ��3 @=LAG�
����	��3 �� �� ��! �������3 �� <==@� ��1��+�"�.$": ��!��$�&�'��." )�$����! +�2�$!"� 2
����� 
� 3��	����	�

����
�	
�
��3 ��3 DDL>D�
�	��3 �� �� <>D=� 	� &(� $�,&�+��� �$!�$" �*&(�����$,(� ��! 
&$�,&�"�.$��� ��
�������� 
� 	�� 1
�	
� �
���	� 
�

��	���� !��	
��3 ��3 @ECL@D<�
�	������3 �� ��! ���	HH�3 �� <>E@� ����� 1��+�1�'� ".++5�"&$��� $�
����� ���� # (�	�	�	
 4

����
 �� �����"� � 4�		���3
�3 <>LAC�

��� 
�

	3 �� ��! �����3 �� <==B� ������"
���
�� ���������� �� 1��� �� ",�3 � ��% !�+�'(�"�.$ /��,&�+��3 J�$����!��0
#$�� &(� �,,�$ �$�&�'��." �# �� ����� ����
�	
�
��� 4

�����3 �3 ALA<�

�
��
3 ��3 �� 
����	H3 9� ��! ��������3 �� <=>>� �(*+�1���&�' $�+�&���"(�," %�&(�� 
-.���&�� <<BL@><� (� �
��
3 �� ��!
�������3 9� /�!"0� ����
����	�� ����	�
������ 
� 	�� ��"��� ��
������ 
&��#�$! ���)�$"�&* �$�""3 
&��#�$!3 ��3
7��� DA< ,,�

���9�
3 �� ��3 ��	�
�3 �� �� ��! ������3 �� <==G� ��&�&.!���+ !�"&$� .&��� �# ,�+��&��,�$�&.$� �� +��! ��! "�� #$�� ��$+*
�$�&�'��." &� ��!!+� ���'���� �

�	�� #����� �� �,�����-
�� ��� ��������3 ((3 �� 3 <@C=L<@<>�

�������3 �� ��! �������3 �� <==D� 	 "�$)�&��� !5.� '�" !� ,�'(*�"&�"� '(�2 .� �+.,��!�� #�""�+� !. ���'�S�� &�$����+
!� +5	.�"& �+1��$���3 ������� N������ /
�.)�1�3 <>BA0� �����
3 ��3 <D=L<>A�

�	����	J���9���������3 �� <>=@� ������
������: ��� ��.� ��!�'("� ��!� 9$��!�"'(��#�$� !�$ ��"�+ ��"��� ��&
�.P';"�'(& �.# !��  �$��&"  �"'($�� ���� ��'�$&�!�� )�� ����� .�! ��"���� $�����%� !���	�%
�� ����
�
��
��

����	�
 � /������3 �3 BGL<CD�

�������
9�3 �� �� !�3 �������	�3 ��3 ���
���3 �� ��! J���3 �� �� /�!"0� <==>� ��"�2��' ��! ����2��' "�-.��'�
"&$�&�1$�,(* �# �.$�,���  �"��"� �&�� 5�
���	� �
� ����
��	��� $�
�
��6+ ������� �������	�
�3 !�3 <LB>D�

����3 �� �� <>@B� ��,&�+��� G@GLGAG� (� 9���3 �� �� /�!�0� �����	��� 
� � ������ 
� 	�� ��	��	�
����� ��� *��	��� �
��	� 
�

<@C> �����	��	�	�� 3 J	���� GB



���	����� ����
�
�� ��	*��� 	�� ����� 7878 ��� 78..+ *�	� �� �������� �
�	������ ����
�� ���0��	�� J�+� @3
�,,��!�7 �� ��(� �.$$�*3 ���!��3 GDG ,,�

���
3 �� <=B=� 	� � ��% "��;�+�;� $�,&�+� #$�� &(� ��%�$ ���������� �# ��� �� $.!3 ���$ ��$."�+��� 1����	�� ��
����-�
 ��	�
��� �,!��	
��� ��	������3 �3 �3 E<LDG�

�	��
������3 �� <=EE� 
-.���&�" !� &*,� ��!�$��� DCDLDD@� (� ��J�����3 �� /�!�0� ����	�- �� ����-
�	
�
���3 �� ��""��3
��$�"3 <<<A ,,�

TT ��! ��
�3 ����� <=D=� J�$&� $�� ��! $� " �# ��!�$� $�,&�+�"� @C<LA<C� (� ���
3 ��3 �������
3 �� �5�� ��! ���
	�
3

�� 
� /�!"0� 1�
�
�� 
� 	�� #��	���� 73 �
���
�
�� �� �'�!���' �$�""3 ���!�� ��! ��% ��$;3 7)� ABA ,,�
TT ��! �������3 �� <=DG� 	 "�$)�&���" ".$ +5�"&���+�1�� �& +� '+�""�6'�&��� !�" �'$�'(�$!�!�� /
�$,��&�"0� 1����	��

�� ����-�
 ��	�
��� �,!��	
��� ��	������3 �!3 DBBLD=D�
9	�������3 �� �� <>=A� ����
������ ��������		��3 ��� ��.�$ #�""�+�$ ��'�$&�+��$ �." !�� 9$��!�"'(�'(&�� !�" 9�$"&�"
 �� 9����� ������������ ��� 9���������'9
:��������� $�
�
������� #��������	��	3 �� /A03 <L<E�

TT <=C<� )��	�
������ ���������3 ���� ��.� #�""�+� ��!�'("� �." !�$ .�&�$�� 9$��!� )�� ��"��� �� ��+��&����
������������ ��� 9���������'9
:��������� $�
�
������� #��������	��	3 �� /E03 <L@G�

������3 �� <=D<� �P  �$ !�" �+&�$ !�$ ��"'("'(��#�$ )�� �)�$���"��� /��+��&���0� ����� 2������� ��:� $�
�
��� ���
����:
�	
�
���+ �
��	����	�3 ��!�3 A@=LAA<�

��������3 �� �� <BD>� �����
�� 
�����
+ �������� ���
���� #��	����
 �$�&&��$�3 J�����3 @<G ,,�
�������3 
� <=D>� ����$-.�" ".$ +� "'�,.+��'�$�'�OP!� !�" ��'�$&�+���"� ������� ��� �������� ��	�������+ /

�
��� �	

1�
�
��� ���
���3 ��3 GBELE<C�
���3 �� 
� �� <==B� �(� ,(*+�1��* �# )�$����! +�2�$!" ��! &(� �#6��&��" �# "��;�"� ����
�
������ �������	�
�� 
� 	��

#
��� �
���	� 
� 4
��
�3 13 ���3 EAL=<�
TT ��! ��������3 �� �� <==>� ���&��* ��! $�+�&���"(�," �# ������������ ��
���
�	����3 � ,$���&�)� "��;� %�&(
(��!+�� "� ����
�
������ �������	�
�� 
� 	�� #
��� �
���	� 
� 4
��
�3 13 ���3 <E@<L<EE@�

TT TT @CCC� ����
������ ��! &(� �#6��&��" �# ��"�"�.$"3 !�+�'(�"�.$"3 ��! "��;�"� 2
����� 
� ����
�	
�
��3 ��3
=<EL=AB�

TT TT ��! 
����	�3 �� �� <===� � "�'��! ,$���&�)� ��$��� "��;�: �����
���� *

�*���� #$�� &(� �$�&�'��." �#
��"������$2�1�)���� 2
����� 
� /

�
��3 �� 3 EC=LE@C�

�������3 ��3 �����H3 �� ��! ��������	��J�����	�3 �� <===� 
��� ��$,(�+�1�'�+ ��! (�"&�+�1�'�+ �",�'&" �# (*,�$�"&�"�"
�� &(� ��"&�$� ��'�6' ��$��� 6"( ���
�
	�� �	�����
����� ��';��1&��3 <>>C /�$�1+�!��0� <@EL<AA� (� 
����3 �� ��!

���3 �� �� /�!"0� ��
�������� 
� 	�� ;	� (��
'����<� ���� �
��������� 
�'���&�� �$��'U��"� !5�'(&*�+�1��3 ��$�"3 @GG ,,�

�����3 �� )�� <>DC� ��	�
������ 	


������ �." !�� "'(%�$2�� 9$��!��
'(��#�$ )�� ����� �� 9�$"&�� �����
�	
'
��������3 �3 @@AL@A<�

����������3 �� <==<� ��&�$�+ )�$��&���" �# "�2��#$�-.��'* !�"&$� .&��� �� � #�""�+ �'(����! '���.��&* ��! &(��$
,�+����'�+�1�'�+ "�1��6'��'�� 4�	����3 ��3 @==LAC=�

TT <==E� ��)�$"�&�� !�" ��'(���!�" #�""�+�" �& $�'��"&�&.&���" ,�+�����)�$�������&�+�"� AABLAGE� (� �����3 �� ��!
�	�������3 �� /�!"0� ����	 &��
���� �����
�	
�
����� �
������� ��� ��"3 ������$� 
,��'��+3 � 3 GA< ,,�

TT ��! �	����3 �� <=>=� ��+�����'�+�1�� �& ,�+��� ��1���1$�,(�� !�" #�.��" !5��'(���!�" !. ����������� ��$!�
�-.�&���� $�
��
�3 ��3 @=ALA@G�

TT �������3 �� ��! �	����3 �� <==B� J�$��&��� �� �'(����!  ��!�)�$"�&* !.$��1 &(� ����������L��$+* �.$�����
&$��"1$�""�)� �,�"�!� �� �(�$��&�" /�$��'�0� 1����	�� �� �� �
���-	�- $�-
�
����� �� ������3 �! 3 E<LD<�

�	��
�3 �� )�� <=@A� J�$+�P.61� ��&�2 .P �$ !�� ��'(*�"&�"� .�! 	"&��";+�$�"� ����1�$ ��$���$ ��$ �+&��$��
���	

������ ��"�����3 �!3 AEALAE=�

	����3 �� <><<� ��� )��������+ ��
����� ��� $�		����� ��� #��	����� ��� ��
��

 ����� ��	����������	� ����������
���!�.�$3 �.��'(3 >B ,,�

	���3 �� <>EC� ��"'$�,&��� �# &(� #�""�+ $�,&�+�" �# &(� �(�+; ��$��&���� AB>LGCG� (� ��K	�3 �� /�!�0� ��� ��
�
�� ���
�
����� 
� 	�� ���	���� ��� ���	���
�� �
�
�	�
�� 
� ������� ���1���3 �$�%�3 �$��� ��! ���1���3 ���!��3
7)�� G@@ ,,�

�	����3 �� ��3 ������	J3 �� ��! ���	�
3 �� <===� �(� �$�&�'��."  ��1��1$�,(* �# &(� ��"&�$� ��!�&�$$����� %�&( �
!�"'$�,&��� �# � ��%  �"�+ ��"�"�.$��! #$�� 4��� �� $.!3 �"$��+� @E=L@=C� (� �	����3 ��3 ����3 �� �� ��! J��9��
�

����3 �� /�!"0� ��
�������� 
� 	�� ���
�� $
��*���� ���
���� ��
�
���
� ��&����+ 
'���'� �."�.� �����
1$�,("3 ��3 A>E ,,�

�������3 �� 9�3 ��������3 �� �� ��! ������3 �� �� <=>D� �(� �)�+.&��� �# (�+�!�$��&�! "-.���&�"3 %�&( !�"'$�,&��� �# �
��% &�7�� ��! �� �)�$)��% �# J�$����!��� �������	�
�� 
� 	�� ��� ����
 �
���	� 
� ��	���� !��	
��3 ��3 <DBL@C@�

����3 ����� <=>A� �����
���� �
�
������ ��)� ",� /+� ,+." 1$��! "�$,��& '���.N0 !� +5��'�S�� !. ��+� �& +� ,$� +�S�� !.
1��$� '(�2 +�" ��+���,(��!��� �

�	�� #����� �� �,�����-
�� ��� ��������3 ((3 ��!3 <BG<L<BGG�

TT <=>>� �� "�$,��& ,$���&�# /��,&�+��3 
�$,��&�"0 !��" +� ����������� / �"� !. �$��&�'�� ".,��$��.$0� �

�	��
#����� �� �,�����-
�� ��� ��������3 ((3 ���3 <C@BL<CA@�

���� ��� ��� ������� : �������	�
 �
����� � �H��� <@C=



TT <=>=� �� ,+." ��'��� +��2�$! )�$���OP!� !� �$��'�� 1����	�� �� �� �
���-	�- �,&	���� �����	�<���� �� �,��0
�3 ��3
<=L@D�

TT ��! ��������3 �� @CC@� J�$&� $�&�" #$�� &(� ����������3 ��! &(� 1��+�1�'�+ �1� �# &(� �$�� � �$� #�.��
/�� *�0� ������� �� ����-
�	
�
���3   3 B=L>G�

TT ��! �
�������� 3 �� @CCC� �� ��.)��. "�$,��&  �,�S!� !. ����������� /�$��&�'��0� ��,+�'�&���" ,(*+��&�-.�"� �

�	��
#����� �� �,�����-
�� ��� ��������3 ((�3 ���3 E<ALE@C�

TT TT @CC@� &��
�
����3 ��% ���� #�$ &(� 1��." �
�
���� ��1� ��! �"'.�++���3 @CCC3 �� �7&��'&  �,�!�+ "��;�3
,$��''.,��!  * �
�
���� ���1����3 <>GA /��'�$&�+��3 
'��'�!��0� �
������'#��	����3 ��3 @A@L@AA�

���
��S
3 �� !�3 <=>=� ��" ���'���"��" (��&��$�'($���-.�" !��" +� $�&�.$ !�" &��&$�,�!�" �. ��+��. �-.�&�-.�� AABLAG>� (�
��J��3 ��3 �	�������
3 �� ��3 �������3 �� ��! ������3 �� /�!"0� )�	
����=�� �	 �-�
��	�
�� ��� ��"3 ������$� 
,��'��+3
��3 A>C ,,�


��J���3 �� �� <>>C� 
.$ +5�7�"&��'� !5.� ��,&�+� !. &*,� �,(�!��� !��" +�" '�.'(�" �S )�	��� �
��
�� !�" �(�$��&�"�
�

�	�� #����� �� �,�����-
�� ��� ��������3 ��3 DB<LDB@�


����	�3 �� ��3 ���3 �� 
� ��3 ��������3 �� �� ��! 
����3 �� <===� �(� ,�+����'�+�1* �# &(� ,$���&�)� "��;� �������������
!��	
����� 1�
�
��3 ��3 <@BL<E@�


����P ���3 ��3 9	�����3 �� ��! ����3 �� <==@� �*,�$�"&�&�' 6"(  ���" /4��++*  ���"50 #$�� ,$�".�� +* �+��'���
,(�",(�$�&�" �# &(� ��;� ���*�$� �$��3 ��$&(�$� ���2����� ����:
�	
�
������ /��	������	3 !!3 <@=L<AD�


�����3 �� �� <>><� 	� $�����" �# � "��++ +�2�$! #$�� &(� ���'����� $�';" �# �����3 ���$ �$��"&�3 ,$�"�$)�! �� &(�
1��+�1�'�+ �."�.� �# &(� .��)�$"�&* �# J������ >���	���� 2
����� 
� 	�� $�
�
����� �
���	� 
� 4
��
�3 ��3 E@LED�

������	J3 ��3 �������3 	�3 H����3 ��3 �	����3 �� �� ��! ���	�
3 �� �� @CCC� � #�""�+ "��;� %�&( +�� "� �������3 � �3
@C<CL@C<@�

����������� ����

�� �$�&��$� !� ��+����&�+�1��
��+����&�+�1��3 ��� ���
 E<GA

�."��.� ��&����+ !5��"&��$� ��&.$�++�
> $.� �.##��

BECCE ��$�"3 �$��'�
�����+ M'$�1�V��(��#$

������ ���������

�� �$�&��$� !� ��+����&�+�1��
����"'���'�"3 ��� D<<>
���)�$"�&�� !� �����" <
���,." !� ���.+��.

AECG@ �����" '�!�73 �$��'�
�����+ ��!��$���$�.!��.V.��)�$����"<�#$

�*,�"'$�,& $�'��)�! <A ��'�� �$ @CC@
��)�"�! &*,�"'$�,& $�'��)�! <@ ��* @CCA

<@<C �����	��	�	�� 3 J	���� GB


