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VORWORT DER GEOLOGISCHEN KOMMISSION

Das vorliegende Atlasblatt bildet die noérdliche Fortsetzung
des im Jahre 1963 erschienenen Blattes St-Ursanne. Ein grosser
Teil des Blattes Bonfol ist nun zum erstenmal detailliert im Mass-
stab 1:25000 aufgenommen worden. Fiir den schweizerischen An-
teil existierte lediglich eine von K.L.Hummel (Freiburg i.Br.) in
den Jahren 1912/13 ausgefithrte, unpublizierte Kartierung
(Mskr.-Kopie deponiert im Geogr. Inst. Basel).

Der Bearbeiter des Blattes, Herr Dr. H. Liniger, begann 1960
auf eigene Initiative hin, das Gebiet der nérdlichen Ajoie geologisch
zu kartieren in der Absicht, vor allem die Plio-Pleistocaen-Strati-
graphie in der NW-Schweiz zu vervollstindigen und die tektoni-
schen Verhiiltnisse des oberjurassischen Tafellandes der Ajoie einer
genauen Untersuchung zu unterziehen. 1965 bewarb sich H. Liniger
um einen Kartierungsauftrag fiir Blatt Bonfol; gerne entsprach die
Geologische Kommission diesem Wunsch des um die Erforschung
des Juras verdienten Geologen. Im Herbst 1967 schloss er die Feld-
aufnahmen ab und tubergab im Frithjahr 1968 das Kartenoriginal
dem Biiro der Kommission. Dr. H. Fischer, Adjunkt der Kommis-
sion, wurde von meinem Vorgénger, Prof. Vonderschmitt, mit der
Druckvorbereitung betraut, die noch zu einigen Revisionen durch
den Autor fithrte. Im August 1968 konnte das Blatt in Druck ge-
geben werden.

Die Geologische Kommission ist Herrn Liniger, der schon in
den Jahren 1922-1925 als Mitarbeiter einen Kartierungsauftrag
ausfiihrte (Atlasblatt Delémont), fiir seine geleistete Arbeit sehr zu
Dank verpflichtet.

In verdankenswerter Weise haben verschiedene Amtsstellen,
ferner die Herren Dr. Hj. Schmassmann (Liestal) und Dr. H. Schwei-
zer (Bern) dem Autor hydrogeologische Daten und Bohrresultate
zur Verfiigung gestellt.

Basel, im Friithjahr 1970

Fiir die Schweizerische Geologische Kommission
der Prisident:

Prof. Dr. W. Nabholz
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EINLEITUNG

Das geologische Atlasblatt 1065 Bonfol schliesst an den
N-Rand des geologischen Atlasblattes St-Ursanne (mit Porrentruy,
dem Hauptort der Ajoie) an. Es umfasst die Nordhilfte der jurassi-
schen Ajoie (Elsgau) und einen breiten Streifen des Sundgaus
(Frankreich) von Durlinsdorf bis Boncourt—-Delle.

Morphologisch treten dem Besucher drei Landschaftstypen
vor Augen: im N, jenseits der Landesgrenze, die flachwellige Ebene
des Rheintalgrabens, von einer méchtigen Losslehmdecke verhiillt;
siidlich der Landesgrenze eine annihernd horizontal liegende Tafel
aus Malm, die im Block von Bure im W etwa 100 m gehoben
erscheint; im SE des Blattes das W-Ende der Biirgerwaldkette
(Forét de Montagne), deren bewaldete Hoéhenziige zum Pfirter
Faltenjura gehoren.

Geologisch sind Sundgau und Ajoie Teile des riesigen Einbruchs
des Oberrheintalgrabens (Rheingrabens) — im W speziell dessen
Teilgebietes, der Senke von Dannemarie (Dammerkirch). In der
Ajoie tritt der Aufbau des Grabenmesozoikums zutage; die Tafel
ist durch meridionale Bruchsysteme und durch different laufende
Flexurzonen stark gestort. Die zahlreichen Verstellungen lassen auf
eine auslésende, unbekannte Bewegung im Sockel des Rheingrabens
schliessen, dem eine véllig eigene «Grossgrabentektonik» (Taphro-
genese) innewohnt. In der Randzone Juratafel-Sundgau sind drei
Einbriiche in die als «Schulter» des Rheingrabens aufgefasste
Malmtafel zu verzeichnen: die Largue-Bucht, die Bucht von
Réchésy und die schwach angedeutete Bucht von Florimont—Bon-
court.

Die mannigfachen Stérungen bildeten sich in alttertifiren
Bewegungsphasen, die vom Ende der Kreidezeit bis Beginn des
Oberoligocaens dauerten; manche wurden in pliocaenen und plei-
stocaenen Perioden reaktiviert.

Prinzipiell verschieden von der Gitterbruchtektonik des
Rheingrabens ist der sog. Faltenbau der Forét de Montagne-Anti-
klinale, die nur den dislozierten Sedimentmantel oberhalb der
Evaporite der Trias enthidlt. SCHNEEGaANS & THEOBALD (1948)
fanden, dass diese Randjurafalte auf die Tertidrfiilllung des Gra-
bens hinausgeschoben ist. Die junge Faltung ist durch die pra-
existierenden Strukturen stark gestort und beeinflusst; das Alter
der Uberschiebung im Pfirter Jura kann NE Levoncourt als post-
mittelpliocaen fixiert werden.



Die Entwisserung des Gebietes ist interessant. Im E stromt
die Largue dem Rheintal zu, im W ist die Allaine dem Rhone-
system tributir; der flache Sundgau wurde im Altpleistocaen eine
‘Wasserscheide erster Ordnung.

Die Begehung von Blatt Bonfol ist nicht sehr dankbar; gegen
3/, des Gebietes sind von heterogenen Lehmen verhiillt, die zudem
beim Hangfliessen Gerolle der Unterlage mitschleppen, so dass
Schotter vorgetiduscht werden konnen. Viele Fels- und Waldwege
wurden in den letzten Jahren zudem mit fremden Schottermassen
(sogar Niederterrasse des Rheintals) oder mit Malmschutt aufge-
fiillt. Aufschliisse finden sich also oft nur an Talridndern, ergeben
aber infolge der Stérungen keine zusammenhingenden stratigra-
phischen Profile; auch ist der Malm infolge Fehlens von Leithori-
zonten fast ungegliedert.

Die Ajoie war das Forschungsgebiet der klassischen Jurageo-
logen wie J. THURMANN, A.GREssLY, A.ETALLON, J.B.GREPPIN,
F.L.KoBy usw. Der schweizerische Anteil des Gebietes wurde
1913/14 von K.HumwmEeL 1:25000 kartiert; die Karte ist nicht
publiziert. Der franzosische Teil des Blattes wurde noch nie im Mass-
stab 1:25000 aufgenommen. Das kleine Areal der Combe Sarmeére
bei Pont d’Able am siidlichen Blattrand wurde nach der Disserta-
tion von A. SCHNEIDER (1960) gezeichnet.

STRATIGRAPHIE

JURA
Dogger

Opalinuston und Unterer Dogger (Aalénien und unt.
Bajocien) sind auf Blatt Bonfol nicht aufgeschlossen; letzterer
tritt aber dicht ostlich des Blattrandes bei Kostlach und Mérnach
fossilreich auf (GILLET & SCHNEEGANS 1935).

i, Hauptrogenstein: ca. 100 m
«Grande oolithe» der franzosischen Autoren. Er bildet die
Kernpartien der Forét de Montagne-Kette zwischen Levoncourt
und Durlinsdorf am E-Rand des Blattes. Im Caquerellegebiet im
SW betrigt seine Michtigkeit minimal 130 m (Tscuopp 1960).

Unterer Hauptrogenstein (ob. Bajocien): 80-85 m

Gleichférmige Serie bridunlicher, gut gebankter Oolithe. We-
nig aufgeschlossen.



Acuminata~(Homomyen~) Mergel: 2-3 m

Nicht sicher feststellbar; man vergleiche FiscuERr (1965) und
GRAHMANN (1920).

Oberer Hauptrogenstein (unt. Bathonien): 20-25 m

Hellbriaunliche bis gelblichbrdunliche Feinoolithe, diinnge-
bankt und spétig. Die Movelierschichten wurden nicht beob-
achtet. Aufschliisse in drei Steinbriichen im Téalchen NE Durlins-
dorf nach Bendorf.

isy~ig Varians- bis Aneeps-Athleta-Schichten (ob. Batho-
nien— Callovien): 15-30 m

Gelblichgraue, knollige, sandige Mergelkalke, oft leicht ver-
kieselt, oben in plattige, fossilarme Kalkbénke {ibergehend.

Gegenwirtig existieren keine tiefgreifenden Aufschliisse. Im
Waldareal S der Ruine und Ferme Morimont bei Oberlarg beob-
achtet man diinngebankte (? echinodermenhaltige) Kalke — nach
GrauMaNN Ubergangsstadien zur echten Dalle nacrée im W.
Man vergleiche LINIGER 1925, FiscHER 1965.

Die Varians-Schichten, 12-22 m méchtig (SCHNEEGANs 1934,
flle. Ferrette, Notices explicatives), sind im Gebiet um Pfirt ver-
schieden ausgebildet, scheinen ohne Trennungsfliche aus dem
Hauptrogenstein sich zu entwickeln und enthalten dort Rhyncho-
nella alemannica RoLL. (= Rh. varians SCHLOT.).

In einem temporiren Aufschluss am Ufer der Largue, 1 km SW
Oberlarg, fanden GILLET & SCHNEEGANS (1935) eine 2 m méchtige
Fossilbank des Callovien mit 51 Ammonitenarten, u.a. Macrocepha-
lites macrocephalus Scurot., Reineckia anceps p’OrB., Cosmoceras
jason REIN., Peltoceras cf. athleta PuiL. Die Callovienserie mit ca.
3-8 m scheint am W-Ende des Pfirter Juras reduziert zu sein;
FiscHER (1965) nennt vom Blochmont- und Blauengebiet ca. 40 m,
Tscrorp (1960) vom Caquerellegebiet 50-60 m.

Malm

ig «Oxfordien» (= unt. Oxfordien): 70-80 m
Diese Serie ist auf Blatt Bonfol nur in zwei begrenzten Gebie-
ten erschlossen: in der Burgerwaldkette und in der Gegend von
Buix (Allainetal) im W des Blattes.

Renggeriton: nirgends aufgeschlossen.

Terrain a chailles: durch Funde von verkieselten
Kalkknauern nachweisbar (vgl. FiscHeEr 1965; Erlduterungen zu
Atlasblatt Rodersdorf, p. 8).



Die Kalkserien im Hangenden der Oxfordmergel wurden in den
letzten Jahren verschiedentlich sedimentologisch und mikropalé-
ontologisch neu untersucht; Tab. 1 gibt liber die Malm-Gliederung
Auskunft.

«Rauracien» (~ mittl. Oxfordien): 85-90 m

isa Liesherg~-Schichten: 25-30 m

Graubriunliche Kalke und Korallenschwarten mit weissen
Kieselkrusten auf den Fossilien. Einzel- und Stockkorallen,
z.B. Monllivaltia, Thamnasteria. Stacheln von Cidaris florigemma
PuiLIpPs sind im Allainetal hiiufig, z. B. im Dorf Buix (Hauptstrasse
gegeniiber Restaurant Helvetia), am neuen Waldweg S Buix bei
La Cote (568.740/258.560), bei La grande Valle SW Buix (568.450/
257.860), im Steinbruch an der Hauptstrasse in Courchavon. Bei
La grande Valle zeigen sich auch weissliche Kalke ohne C. flori-
gemma.

isp Rauracien~Kalke: ca. 60 m

Die Untersuchungen von PumpIN (1965) ergaben, dass der
jurassische Hauptriffgiirtel vom S-Rand des Delsberger Beckens
nordostwiirts zieht und alle Rauracien-Areale im NW zur Lagune
des Riffs, zur Hinterriffzone gehéren; so auch das Gebiet von
Blatt Bonfol (siehe FiscHER 1969, Fig. 1).

Die Hauptvorkommen zeigen sich beidseits des Allainetales
mit hellen, kompakten Kalken (Riffkalken), unregelmissig durch-
setzt von weissen Oolithlagen. Hier und da sind Nerineen einge-
streut. Im Steinbruch Liniger beim Bahnhof Courtemaiche treten
grosse Silexkugeln darin auf. Die obersten 8-10 m weisen starke
Vertikalkliiftung auf und bilden dem kartierenden Geologen einen
willkommenen Leithorizont. N von Courtemaiche herrschen spe-
zielle Verhiiltnisse: Am Weg La Colombiére, bei P. 409, sowie am
W-Ausgang des Bahntunnels, 500 m W Bahnhof Courtemaiche,
sind — iiber den Liesberg-Schichten — kleine Korallenstdcke aufge-
schlossen. Es handelt sich um Ansiitze von Patch-Riffen; dies
konnte auch fiir die «Rauracien »-Wand Sous les Cantons N von Buix
gelten. Im weiteren Umkreis beobachtet man zudem hie und da
kreidige Kalke (Kalkpelite) mit gerolltem Riffschutt.

In der von F.WoLTERSDORF revidierten Fossilsammlung in
Porrentruy sind vom Hochplateau Bure folgende Arten aus dem
oberen «Rauracien» vorhanden?):

1y Diese Fossilsammlung der ersten Jurageologen in der Ecole Cantonale
Porrentruy wurde 1965/66 von F. Woltersdorf revidiert. Die Fossilnamen
wurden seinen Listen entnommen.



Opis greppint L. Bouc.

Modiola longaeva CONTJ.

Nerita mais BEw.
Avicula burensis LoRr.
Amnonina nerinea Buv.

Diceras arietinum Lam.

Natica blauenensis LOR.
Arctenonina rissoides BEW.
Nerinea scalata VoLTz
Astrogonium astartinum THURM.

Tabelle 1: Malm-Gliederung im Berner Jura und in der Ajoie*)

Internationale Herkémmliche Gesteinsschichten
Unterteilung Unterteilung
oberes oberes fehlt
? .
Portlandien s Kalke des unt. Portlandien
unteres unteres
) Virgula-Mergel
Obere Kalke und Mergel
oberes oberes Untere Kalke
Kimmeridgien , Kimmeridgien Pterocera-Mergel
’ Kalke des unt. Kimmerid-
unteres unteres gien (oben mit fossilreichen|
0 Mergeln)
) oberes gebankte Kalke
mittleres Humeralis-Schichten
oberes Séquanien**) Mumienbank (im Osten)
Natica-Mergel
unteres Vorbourg-Kalke
Oxfordien ? (=«Plattige Kalke»)
oberes | 1 cidige Kalke, Korallen-
mittleres mittleres | kalke und Oolithe
Rauracien**)
0 unteres Liesberg-Schichten
oberes Terrain & chailles
unteres | Oxfordien
unteres Renggeriton

*) u.a. nach den Arbeiten von V.F. Ptmpin (1965), A. SCHNEIDER
(1960), R. TscroPP (1960), M. A. ZIEGLER (1962), P. A. ZIEGLER (1956).

**) heute als fazielle Begriffe verwendet; sie werden demnach mit der
Zeit aus dem Zeitschema zu eliminieren sein.




«Séquanien» (~ ob. Oxfordien): 100-110 m

i6p Vorhourg-Kalke («Plattige Kalke»): 12-13 m

Im besten Aufschluss dieser Serie, die nicht mehr zu den
rauracischen Riffkalken gestellt wird, im Steinbruch E Bahnhof
Courtemaiche, erkennt man 5,5-6,5 m gut geschichtete, grau-gelb-
liche Kalke und Oolithe und im Hangenden eine Folge grauer
Kalkbinke, Kalkmergel und Mergel von 6-6,5 m Michtigkeit.
Nach M. A.ZI1EGLER (1962) enthélt die Serie Quarzkoérner, Chara-
ceen und limnische Ostrakoden; sie zeigt also lakustrischen Charak-
ter an — Inseln in der Hinterriffzone (vgl. auch SCHNEIDER 1960).
Andere Aufschliisse : Steinbruch bei P. 426, Les Belouchies (E von
Buix); Steinbruch auf der N-Seite des Télchens bei der Post Bon-
court; Steinburch Doyon (ca. 800 m W Kirche Courtemaiche bei
P. 496) an der neuen Strasse nach Bure. Die Vorbourg-Kalke be-
dingen fast iiberall iiber den steilen Talwidnden einen deutlichen
Gefdllsbruch; sie sind im Block von Bure die eigentliche Leit-
schicht.

iga Naticaschichten: ca. 45 m

Die lithologisch ungemein wechselvolle Serie beginnt im Stein-
bruch beim Bahnhof Courtemaiche mit grauen Mergeln von 1-2 m
Michtigkeit; es folgen helle, dichte, gut gebankte Kalke. Nirgends
kann fiir die untere Hilfte ein durchgehendes Profil konstatiert
werden. In der oberen Hilfte der Serie erlaubten lokale Gelidnde-
anrisse bei Strassenbauten bei Bure gute Einblicke: graue Kalke,
helle Kalke mit 8—9 Mergelbindern, oft durchsetzt mit gelben bis
rostroten Oolithnestern, dann sedimentire Brekzien (andeutungs-
weise mit Lumachellen verkniipft) und graue Sandkalke. Die hellen
Kalke konnen mit #dhnlichen Gesteinen der Vorbourg-Kalke, der
Humeralis-Zone, des oberen «Séquanien» oder des unteren Kim-
meridgien verwechselt werden.

Gelegentliche Funde von Gesteinsbrocken mit grossen Ooiden
oder vielen kleinen Mumien lassen das Vorhandensein von 1-2
Mumienbinken erkennen; wahrscheinlich ist also auch die Haupt-
mumienbank vertreten. Vorkommen: Waldstrasse SE Courte-
maiche sowie bei P. 504 (Koord. ca. 572.250/255.675, E Motiefroid);
‘Waldrand 200 m W von P. 480, Forét de Malie (NW Courtemaiche);
Felder bei der Ferme Le Fays NW von Montignez. In den hellen
Kalken fand sich eine einzige Natica, in den grauen Kalken eine
von Astarten besetzte Schichtfliche — beides auf dem Block von
Bure (vgl. SCHNEIDER 1960).
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igp Humeralisschichten: ca. 10 m

Strassenbauten und Baugruben in der Nidhe vom Bahnhof
Bure gewihrten mehrmals Einblicke in diese selten aufgeschlossene
Schichtserie. Vorhanden sind graue Mergelkalke — lokal fossilreich —
in Verbindung mit gelbbraunen Mergeln, in deren Hangendem
gelbliche, dichte Kalke mit Schniiren von Brachiopoden auftreten,
wohl meist Zeilleria corallina. Die Sammlung Porrentruy enthilt
folgende Fossilien (nach WOLTERSDORF):

Belemnites astartinus ET. Millericrinus scutala TH.
Rhynchonella corallina LEYMERIE Millericrinus asper ET.
Rhynchonella pinguis D’ORB. Millericrinus hoferi MER.
Pentacrinus desori TH. Serpula simplex ET.

Serpula canalifera ET.

i6e Sequan-Kalke (ob. «Séquanien»): 40—45 m

Die dichten, weisslichen Kalke, meist gut gebankt, die iiber
der Humeralis-Zone liegen, sind von denjenigen des unteren
Kimmeridgien weder lithologisch noch faunistisch abgrenzbar, da
der «Verena-Oolith» des Berner Juras fehlt. Eingestreut sind hie
und da Nerineen oder Lamellibranchier. Tscuopp (1960) versuchte,
die Serie mit Hilfe von zwei dicken Kalkbiinken zu gliedern. Die
Plateaus W von Bonfol und W von Cceuve bestehen grossenteils aus
der Serie der Sequan- bis Unterkimmeridge-Kalke.

i7a Untere Kimmeridge-Kalke: 35-40 m

Im oberen Teil dieser Serie stellen sich 1-2 fossilreiche Mergel-
béinklein von 20 cm Michtigkeit ein; ca. 10 m hoher liegen die
Pterocera-Mergel des oberen Kimmeridgien.

Die Sammlung Porrentruy enthélt aus den Mergeln des unte-
ren Kimmeridgien aus einem fritheren Aufschluss bei Cras de
Cceuve, der ca. 2 km S des Dorfes an der Strasse nach Porrentruy
gelegen haben soll, nach WoLTERSDORF folgende Fossilien:

Gyrodus titanicus WAGNER, Pycnodus trugit Ac., Merodon spec.,
Lyratodus laevius Ac., Strophodus subreticulatus Ac.

Perisphinctes lemani FH.

Pleurotomaria banneana TH., Pleurotomaria plilea D’ORB., Trochus
plebeius TH., Pseudomelania delia D’ORrB., Natica grandis RoEM., Natica
eudora D’ORB., Natica cochlita TH., Natica turbiniformis RoEM., Pterocera
pronti DESH., Bulla menkei ROEM.

Avicula gerneri TH., Pinna banneana TH., Pinna (T'roarca) substituta
D’ORB., Gervillia tetragona RoeM., Camplonectes spec., Ostrea bruntrutana TH.,
Mytilus jurensis MER., Mytilus intermedius TH., Mytilus abbreviatus TH.,
Modiola subaequiplicata GaLAF., Nucula menkei ROEM., Arca langi THURM.,
Trigonia suprajurensis RoEM., Corbis etallont RoL., Corbis subclathrata Buv.,
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Cyprina parvule D’ORB., Pleuromya tellina D’ORB., Ceromya excentrica Ac.,
Arcomya  helvetica DEsH., Mactromya rugosa Ag., Plewromya jurassica
BRONGT., Pholadomya orbiculata ROEM.

Pseudocidaris thurmanni Et., Pseudocidaris conforme Ac., Acrosalenia
aspera Ac.

Nach ScuNEIDER (1960) trifft man in diesem Horizont Ptero-
cera oceani recht selten, aber Verwechlungen mit iz, sind nicht aus-
geschlossen.

Pterocera-Mergel: ca. 7 m

Diese glaukonithaltigen Kalkmergel sind fossilreich (Banné-
Fauna, vgl. THURMANN & ETALLON 1861-1864 und SCHNEIDER
1960). Pterocera (Harpagodes) oceani DELB. ist hiufig und auch in
Brachfeldern zu finden, z. B. auf Sur le Mont(W Cceuve) und P. 476
bei Creux de la Pale (NE Cceuve). Weiter im E, bei der Lowenburg
(7 km S von Ferrette, Bl. Delémont), ist diese Mergelbank in Kalk-
tazies vorhanden (LINIGER 1961).

Gute Aufschliisse: P. 454 an der Strassenbiegung gegeniiber
dem Zollhaus E von Vendlincourt; Steinbriichlein beim Bauernhof
La Hade am Weg S von Damphreux; Steinbruch im Télchen beim
Bauernhof Forét de St-André (ENE von Boncourt; Besitztum
Burrus). Zur Erhellung der Tektonik des zentralen Plateaus der
Ajoie ist der Pterocera-Horizont wichtig.

iz Obere Kimmeridge-Kalke: max.’20-25 m

Die untersten 5-10 m sind weisse, gebankte, meist deutlich
kreidige Kalke, hie und da mit Nerineen. Im Hangenden treten
weissgelbe, dichte Kalke auf, die in Damphreux diinne, fossilleere
Mergelbinklein aufweisen. Im Senkungsfeld bei Porrentruy be-
trigt bei Chevenez die volle Michtigkeit 70 m (SCHNEIDER 1960).

Aufschliisse: Damphreux — Lugnez; Plateau zwischen Ceeuve
und Bonfol; NW des Zollhauses, an der Strasse Miécourt—Courta-
von (beim Grenzstein 73); am siidlichen Blattrand, je 1 km W und
E der Kantonsstrasse Vendlincourt—-Alle.

Die Auflagerung der tertidiren Sedimente auf oberem Kim-
meridgien und Portlandien (bei Porrentruy) bis «Oberrauracien»
(bei Oberlarg) zeigt die prédoligocaenen, taphrogenetischen Bewe-
gungen, die einen Reliefunterschied von 225-245 m bedingten. Die
entstandenen Hohenunterschiede wurden im Eocaen und Altoligo-
caen zu einer Peneplain abgetragen; diese wurde im Rupélien,
Chattien und Pliocaen verschiittet, im Pleistocaen abgedeckt und
beherrscht heute das Landschaftsbild.
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TERTIAR

Im Eocaen herrschte in der NW-Schweiz ein tropisch-feucht-
warmes Klima, das fossile Lateritbéden und tiefgriindige Verwitte-
rung zur Folge hatte. Im Unteroligocaen ist dagegen nach Hor-
MANN (1967) semiarides Klima anzunehmen. Im unteren Sannoisien
ist im Rheingraben eine erste, marine Transgression feststellbar
(«Versteinerungsreiche Zone»), der eine Invasion brackischer Mol-
lusken vorausging; letztere erreichte den N-Rand der Ajoie. Das
Obersannoisien ist wieder durch fluviatile und limnische Sedimen-
tation gekennzeichnet. Eine zweite Meeresiiberflutung setzte zu
Beginn des Rupélien ein, die in die Depressionen (Griben) auf Blatt
Bonfol und in die S-Ajoie eindrang; bei Bonfol sind Inseln anzu-
nehmen. Mit dem Chattien gelangten fluvio-lakustrische Sand-
massen aus der Mittelschweiz in den Rheingraben, die Molasse
alsacienne (Elsdssermolasse); Erosionsreste finden sich nur in der
S-Ajoie. Jiingere Oligocaensedimente sind nicht mehr anzutreffen —
auch keine miocaenen. Es ist anzunehmen, dass die Ajoie im Jung-
tertidr zu einer miocaenen Abtragungsfliche gehérte. Erst zu Be-
ginn des Pliocaen setzten neue, fluviatile Schiittungen auf die alte
Landoberfliche ein.

Eocaen

e Roter Bolus mit Bohnerz (fossiler Laterit), Sidero-
lithiormation

Eine autochthone Lagerstdtte zeigt sich auf unteren Kim-
meridge-Kalken im Dorf Pfetterhouse, in einem tektonischen Gra-
ben. Alle anderen Bolusvorkommen, z.T. mit Bohnerz, liegen in
Karrenspalten und -taschen des Malms; sie finden sich meist in
Verwerfungszonen und sind hiefiir wertvolle Hinweise. Ofters wird
dort der Bolus von eingeschwemmtem Malmschutt, kantengerun-
deten Malmstiicken und geschichtetem Bohnerz begleitet, deut-
liche Zeichen, dass es sich um allochthone Bildungen des Spit-
eocaens oder des unteren Sannoisien handelt.

Auf der ganzen Malmtafel der Ajoie ist das Eocaen flichenhaft
aberodiert worden; viele Gerollaufschliisse des oberen Sannoisien
enthalten eingeschwemmten Bolus und Bohnerz.

Oligocaen
Einige kleine Oligocaenvorkommen konnten wegen Fossil-
mangel oder aus faziellen Griinden keinem bestimmten Horizont
zugewiesen werden; sie wurden mit den Indices o, o0, 0g, 0., und
oy versehen.
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Sannoisien

01a Kalkarenit von Oltingue (unt. Sannoisien) : 25-30 m

Briunliche, feinkérnige, harte Kalktriimmergesteine mit
Quarzdetritus und Glaukonit sowie Mergellagen, erstmals be-
schrieben von H. Fiscuer (1965). Ihr Gehalt an Foraminiferen
ldsst sie als Aquivalent (Randfazies) der «Versteinerungsreichen
Zone» des Rheingrabens erscheinen. Wihrend Foraminiferen und
Ostracoden in Oltingue z.T. zahlreich auftreten, vor allem in den
Mergeln, sind sie im E-Teil von Blatt Bonfol selten bis sehr selten
und setzen im W von Lugnez aus. Dafiir treten gelegentlich Nester
von Cyrena semistriata DesH. auf. Aufschliisse dieser Brackwasser-
fazies: Tidlchen SE der Ferme St-André (Koord. 569.700/261.825),
Waldrandweg bei Réchésat NE Boncourt (Koord. 568.525/261.175).

In einem aufgelassenen Lehmgriibchen im Dorf Florimont —
unweit der Strasse — zeigte sich ein Profil der untersten Biinke der
Oltingue-Kalke mit Siisswasserfossilien (vgl. LINIGER 1967). Spé-
ter wurde einige Meter davon eine kleine Schiirfung gemacht; ihr
Profil (von oben nach unten):

6. Gelbbrauner Sand, weich, ungeschichtet, mit
Nestern von braunem Mergel, Malm-Gersll-
chen, Triitmmern von Schnecken; umgelagertes

Material im Pleistocaen . . . . . . . . . . . ca. 130 cm
5. Harte Bank, Kalkarenit, sandig, mit Fossi-

lien; NE-fallend . . . . . . . . . . . .. . ca.1l5cm
4. Hellgrauer bis weisslichgrauer Ton . . . . . . . 12 em
3. Harter, braunlicher Kalkmergel . . . . . . . . 0,5 cm
2. Gelblicher, ungeschichteter Letten; auch NE-

fallend . . . . . . . . . .00 . 15 cm
1. Kompakter, graugriinlicher Mergel, unge-

schichtet . . . . . . . . . . . ... . 200 cm

Die Unterlage dieser Serie muss, dem Bauschutt des nahen,
1968 erstellten Gemeindestalles entsprechend, Kimmeridge-Kalk
mit Bolus und sandigem, geschichtetem Letten (? Hupper) sein.
Bank 5 enthidlt: Limnaea marginatas SANDB., Limnaea sp.,
Melanopsis carinata Sow., Fascinella eocaenica STACHE, Chara sp.

Die Fauna ist weder fiir Eocaen noch Unteroligocaen typisch.
Es ist nicht auszuschliessen, dass die mergelige Serie im Liegenden
der Kalkarenitbank 5 dem Eocaen, den «Griinen Mergeln» ange-
hért (vgl. LiNigeR 1967, Tab. 1).

Die Kalkarenite von Oltingue sind fast iiberall an der nord-
lichen Flexurzone der N-Ajoie vorhanden, Kontakte mit dem lie-
genden Malm sind nicht gefunden worden. Vorkommen: Pfet-
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terhouse, Réchésy, Florimont, St-André, Boncourt rechts der
Allaine. Im N von Lugnez kommt er auch im Innern der Malm-
tafel vor, am S-Schenkel der Réchésy-Antiklinale. An mehreren
Stellen liegen die groben Malmkonglomerate des Sannoisien deut-
lich tiber dem Kalkarenit, wie an der Typlokalitidt Oltingue (Blatt
Rodersdorf).

015 Siisswasserkalke, Krustenkalke (ob. Sannoisien):
0-5m

Von ScHNEIDER (1960) und FiscHER (1965) als « Krustenkalke»
oder «phytogene Sinterkalke» beschrieben. Lokal enthalten sie
Cepaea cf. rugulosa Z1ETEN, und ihre rosettenartigen Strukturen
sind durch die Alge Microcodium bedingt. Ganz dhnliche Bildungen
sind auf Blatt Bonfol zu beobachten: S von Lugnez, am Fussweg
im Waildchen Sur le Chéne und P. 471, sowie im Dorf Bonfol, im
Liegenden der Cyathulaschicht (Koord. 578.060/258.490). Ahnliche
Bildungen sind durch Hormanxn (1967) von Thayingen notiert
worden.

01k Malmkonglomerate von Porrentruy, z.T. Systéme de
Bourogne (ob. Sannoisien): 5-50 m

Diese groben Malmkonglomerate sind meist eindeutig vom
feineren, marinen «Gompholithe d’Ajoie» des Rupélien zu unter-
scheiden. Die Gerélle entstammen dem Oltingue-Kalk (im Gom-
pholith recht selten), den Kimmeridge- und Sequan-Kalken und
sind oft nur kantengerundet (bisweilen Blocke bis 1 m &). Das
Konglomerat ist meist gut zementiert; in Boncourt treten auch
Kalkbéinke mit Gerdéllen auf. Das beste Profil zeigt sich im Stein-
bruch an der Zollstrasse Beurnevésin—Réchésy; die Unterlage
bilden untere Kimmeridge-Kalke. Uber dem Konglomerat liegen
grober Sand mit viel Bohnerz und eine Mergellage mit einem Pflan-
zenhorizont (RorLLIER 1910). In Boncourt (beim Hotel Locomotif)
besteht das Hangende aus einem Wechsel von Konglomerat mit
weinroten Mergeln und Kalkbénken (vgl. LiNigEr 1967, Fig. 2
und 3).

Aufschliisse: Gegeniiber der Post Pfetterhouse war bis 1966
der konkordante Kontakt mit dem unteren Kimmeridgien schon
erschlossen. Unmittelbar SE dieses Dorfes ruht das Konglomerat
dem Oltingue-Kalk diskordant auf. An der Zollstrasse Beurnevésin—
Réchésy, unweit vor der Landesgrenze, liegt das Systéme de
Bourogne erst auf «Mittel- bis Unterséquanien», dann, auf dem an-
deren Fliigel des Bruches, auf «Oberséquanien» und unterem Kim-
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meridgien. Lings der Bahnlinie Vendlincourt—Alle, 600 m S des
Zollhauses, liegen die Gerolle in einem mindestens 5 m tiefen, fossi-
len Bachbett des oberen Kimmeridgien.

Pflanzenfunde bei Réchésy (Palmen, Feigenart, Pappel)
und bei Oiselier bei Porrentruy (Palme, Cinnamomum) weisen auf
tropisches Klima und limnische Fazies hin. Die flussbettartigen
Vorkommen des Konglomerats in der Malmtafel sind nach ScuNEI-
pER Wildbichen, nach HorFrmMaNN Ablagerungen in Wadis zuzu-
schreiben.

Der Faziesbegriff «Systéme de Bourogne» umfasst als
Lokalbezeichnung fiir das Alttertidr der Senke von Dammerkirch
u. a. ebenfalls die Serie des Kalkes von Oltingue.

Rupélien
Die momentanen Verhéltnisse der Rupélien-Aufschliisse auf
Blatt Bonfol sind schlecht; weder kann man detaillierte Einsicht in
die Stratigraphie noch klare Zusammenhinge der Vorkommen ge-
winnen; es fehlen kiinstliche Aufschliisse.

0am «Meeressand»: 0 — (?) 15 m

Zu dieser marinen Serie sind die gelblich-brdunlichen Kalk-
sandsteine der Umgebungen von Levoncourt, Courtavon und
Cceuve zu stellen; alle ergaben marine Fossilsteinkerne. Bei Levon-
court-S und Cceuve ist Malm als Unterlage sehr wahrscheinlich,
nirgends jedoch erschlossen.

Die frithere Fossilfundstelle von GressLy (1853) befand sich
vermutlich am S-Rand des Wildchens S der Ferme Sous les
Sapelots (1,5 km S Kirche Cceuve). Nach KissrLing 1895 und der
Sammlung Ecole Cantonale Porrentruy (Liste WoLTERSDORF) fan-
den sich folgende Fossilien:

Lima sandbergeri DEsH., Pecten (Chlamys) pictus GOLDF., Spondylus
tenuispina SANDB., Ostrea callifera Lam., Modiola nicans BRAUN, Modiola
delicatula DESH., Leda gracilis DESH., Arca sandbergeri DESH., Arca pretiosa
DzsH., Arca Coeuvensis KiSSLING, Arca aff. barbatae LINNE, Pectunculus litera-
tus DEsH., Cardita omalina NYST., Chama exogyra BRAUN, Lucina undulata
Lawm., Lucina heberts DusH., Lucina Thierense DEsH., Cytherea incrassata
Sow., Panopaea heberti Bosq., Thracia speyeri v. KoENEN, Corbula henckels
Nyst., Corbula gibba OL1v., Clavagella latipes SANDB.

Turbo alterninodosus SANDB., Patella alternocostata SANDB., Patella
excentrica SANDB., Calyptraea striatella NysT., Natica crassatina DESH.,
Melania semidecussata LaMm., Cerithium limula DESH., Cerithium plicatum
BrowaN., Cerithium lamarcki BRONGN., Aporrhais oxydatula SANDB., Fusus
elongatus NYST., Pleurotoma morreni DE KONINCK.
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032G Gompholithe d’Ajoie, marines Kalkkonglomerat:
2—4 m

Obwohl die kleinen, losen Gerélle (max. 15 cm &) keine tertié-
ren Fossilien enthalten, gelingt ihre Erkennung doch oft anhand
von Bohrlochern oder wegen der stratigraphischen Lage iiber
«Meeressand», z. B. Waldwege La Montagne, 1 km E von Courta-
von. Unklar sind die Beziehungen zu den tonigen Rupéliensedi-
menten (vgl. Tscaorpr 1960).

02, Septarienton, Melettaschichten: 0-20 m

Blaugraue Tone sind vor allem direkt S von Bonfol aufge-
schlossen; ihre Michtigkeit betrigt dort — mit Auswertung von
Bohrungen — etwas iiber 20 m. RovrLLIER (1910) glaubte, auch Fisch-
schiefer zu erkennen. Er zitiert aus einer heute iiberwachsenen
Grube fiir Topfertongewinnung ca. 500 m NW Scierie Bonfol:
Lamna spec., Halitherium spec., Ostrea cyathula LaMAarck. Das
Liegende ist vermutlich oberes Kimmeridgien.

ERzINGER (1943) konnte Rupélien im Liegenden der pontischen
Sande der heute aufgelassenen Grube 500 m E des Bahnhofes
Vendlincourt konstatieren; auch in der neulich verlassenen Sand-
grube E des Bahnhofes Bonfol waren sie erschlossen.

o, Schichten mit Ostrea cyathula: (?) I m

Der obengenannte Fund Rolliers zeigt, dass die Auster even-
tuell im Rupélien, zusammen mit «Meeressand »-Fossilien, auftritt.
ERzINGER (1943) zitiert sie aus dem Liegenden des Pontien E von
Lugnez. Gegenwiirtig ist der Horizont nur an einer Strassenbiegung
200 m SE des Friedhofs Bonfol sichtbar (Koord. 578.050/258.500).
Die Austernschalen sind klein, diinnwandig und kleben an und in
einem altersmissig unbestimmbaren Krustenkalkmergel (? San-
noisien).

Uber die Mikrofauna des Rupélien der Umgebung von
Oltingue—Wolschwiller vergleiche man FiscHER 1965.

Die Rupélien-Aufschliisse liegen an den Flanken der zwei Sen-
ken von Cceuve und Bonfol; morphologisch sind diese priexistie-
renden Depressionen als Astuare (ERzINGER), tektonisch als
Griben zu deuten. Ob die Transgression die Astuare nach S iiber-
flutete, ist nicht nachweisbar; vielleicht hat das Meer die S-Ajoie
von der Largue-Bucht her aus dem Gebiet von Courtavon erreicht.

Die Molasse alsacienne (Elsdsser Molasse; Chattien) ist auf
Blatt Bonfol nicht nachweisbar; vermutlich war sie (reduziert) auch
vorhanden und wurde vom Miocaen an erodiert.
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Miocaen

Miocaene Sedimente waren nie vorhanden (vgl. SCHNEIDER
1960). Die Kiisten des Helvétienmeeres lagen etwas siidlicher, in
der Mulde von Kiffis—Saalhof (FiscHER 1965) und in der Mulde von
Mettemberg (LiNIGER 1925). Die Ajoie gehorte in diesem Zeitab-
schnitt der regionalen Abtragungsfliche des Miocaens an, die sich
von den Vogesen und vom Schwarzwald in der Folge bis ins
schweizerische Mittelland senkte.

Pliocaen-Altpleistocaen

Die N-Ajoie auf Blatt Bonfol ist das einzige Gebiet der Schweiz,
wo mehrere Pliocaenstufen — zwar liickenhaft — vorhanden sind;
alle sind fluviatiler Entstehung. Die Stratigraphie stiitzt sich auf
die Pontien-Fauna von Charmoille in der S-Ajoie (HuMMEL 1914)
und auf die Altershinweise der Sundgauschotter in der Dodle
(LINIGER 1965, 1967).

Plu Hipparionsande, «Vogesensande» (unt. Pliocaen):
ca. 20 m

Typort der Hipparionsande ist Charmoille in der S-Ajoie
(Blatt St-Ursanne). Man vergleiche HumMEL (1914), LINIGER
(1925), ERzINGER (1943), SCHAEFER (1961), Lin1GER (1967, Fig. 1).
Die braunen und gelben Sande mit Mergellinsen wurden frither als
Dinotheriensande bezeichnet. Typische Vogesen-Kleingerdlle
(bis 3 cm @) zeigen sich ofters in Linsen und Schniiren. ERZINGER
(1943) nannte von Lugnez Hipparion gracile Kaup, Mastodon
longirostris Kaup, Dinotherium spec., Rhinoceros spec.

Aufschliisse: Gruben von Vendlincourt-E, Bonfol, 100 m SW
des Zollhauses an der Strasse Beurnevésin—Pfetterhouse (Baugrube),
Lugnez-E, 3 Bachrunsen W des Hofes Le Largin (Largue-Tal). Diese
Sande eines N—S gerichteten Gewissersystems liegen in einer Rinne
von 5-8 und mehr km Breite, die annihernd NW-SE verlduft.
Einige Bohrungen 6stlich Bonfol (vgl. S. 32) ergaben eine unge-
wohnlich grosse Michtigkeit der Vogesenserie, so dass anzunehmen
ist, dass der Stromstrich der Rinne vermutlich dstlich Bonfol lag.
An drei Stellen wurde Rupélien als Unterlage festgestellt.

plv Vogesenschotter (mittl. Pliocaen): bis 20 m

Die Schicht loser Gerdlle, deren Quarzitkomponenten bis 50 cm
erreichen konnen, liegt am Typort Charmoille deutlich iber den
Hipparionsanden; diese Schotter wurden frither von den Sanden
nicht speziell abgetrennt. In der Ajoie greifen sie jedoch weit iiber
die Rinne der «Vogesensande» hinaus. Die Vogesenschotter sind
mit braunroten Sanden vermischt; die Hauptmasse stammt aus
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den quarzreichen Gesteinen der Siidvogesen, aber es sind auch Ge-
rolle von Hauptrogenstein, Malmkalken, u.a. verkieselten oder
manganisierten Jura-Oolithen beigemengt, die vom Vogesenrand
oder aus der Ajoie stammen konnen. Ihre Leitgesteine: Haupt-
konglomerat des Buntsandsteins, rotvioletter Quarzit (? Perm),
rotbrauner Rothiittelporphyr, gelber bis dunkelroter Chert, Ame-
thystdrusen. Tiefgreifende kiinstliche Aufschliisse, wie in den Voge-
senschottern des Bois de Robe im Delsberger Becken, fehlen.

Vorkommen auf Blatt Bonfol: Waldrand NE der Kirche
Levoncourt; Waldwege bei La Montagne, 1 km E von Courtavon;
Felder E von P. 493, 1 km SE von Liebsdorf; Hiigel «Le Mont»
beim Zoll N von Miécourt usw. Die flichenhafte Streuung loser
Vogesengerdlle auf ca. 30 km von W nach E im Gebiet der Karten-
bliatter Bonfol und St-Ursanne (ScHNEIDER 1960, Tscuoprp 1960)
kennzeichnet diese Schiittung als wesentlich verschieden von der-
jenigen der Vogesensande, die diskordant iiberdeckt wurden; sie
verdankt ihre Intensitit einer nachpontischen Hebung des Voge-
senmassivs. Es handelt sich nicht nur um eine Lokalschiittung im
nordlichen Juragebirge, aber ihre Fortsetzung gegen die Bresse zu
wurde noch nicht genau erfasst. Vereinzelte Quarzitgerslle auf Ho-
henriicken des Juragebirges sind als «verarmte Vogesenschotter»
zu deuten — in der Literatur Ho6henschotter genannt (LINIGER
19640). Im N von Blatt Bonfol sind die Vogesenschotter durch die
spateren Sundgauschotter aufgearbeitet und in deren Basislagen
enthalten; solche Vorkommen wurden auf der Karte als Misch-
schotter ausgeschieden.

Ein ungewdhnliches Vorkommen der Vogesenschotter-Serie
ergab sich durch die Bohrungen bei «Sur les Creux», NE von Bonfol
(vgl. S. 32), wo ca. 72 m Sande und Mergel mit einzelnen Vogesen-
gerollen festgestellt wurden. Es handelt sich wohl um eine aus
Hipparionsanden und Vogesenschottern zusammengeschwemmte
Serie, abgelagert in einem in Bildung begriffenen, tektonischen
Graben. Die Ansicht, die flichenhaften Decken von Vogesenschotter
in der weiteren Umgebung seien «Restgerdlle» einer grossen An-
schwemmung vom Typ «Sur les Creux», muss angesichts der
Michtigkeit sowie der regionalen Verbreitung dieser Vogesen-
schiittung bei Charmoille und im Delsberger Becken verneint wer-
den (vgl. LINIGER 1967).

Im Wald von La Montagne, 1 km E von Levoncourt, sticht
Vogesenschotter unter die Frontiiberschiebung der Biirgerwald-
Antiklinale ein; die Jurafaltung (der Gegend von Ferrette) ist
post-mittelpliocaen.
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plw «Weisse Serie», gebleichte Erden (mittl. bis ob. Plio-
caen): 3-5 m

Diese von fritheren Autoren, z.B. TutoBaLD, oft genannte
Serie wurde als unregelmissige Einschaltung in den Sundgau-
schottern beschrieben. Es handelt sich um pliocaenen Verwitte-
rungsschutt aus Triasgebieten der Massive, hier vermutlich der
Vogesen, wo die Sande und Tone (Illite) gebleicht wurden. Dann
erfolgte die Verfrachtung nach S und nach deren Absatz z.T. die
Umlagerung in die Sundgauschotter. Heutige Vorkommen: Auf-
geschlossen 1960-1968 in zwei grossen Gruben auf «Sur les Creux»
(bei Haut du Ban), 1 km NE von Bonfol; diese Ablagerung kann
als altquartiire Sackung aufgefasst werden. Im jungen Hanglehm,
verschwemmt, in einer Tankgrube beim Zoll Beurnevésin—Pfetter-
house. Zu vermuten ist sie an der Basis der Zisterne der Ferme
Etang Fourchu, 2,5 km NE von Faverois, unter den Sundgau-
schottern.

Spezielle Verhiltnisse ergaben sich aus der Auswertung der
Bohrungen auf «Sur les Creux»?). Die Vorkommen an gebleichten
Erden — ehemals fiir keramische Zwecke an dieser Stelle ausge-
beutet — wurden 1960 erneut entdeckt und spiter publiziert
(LINIGER 1963 ). Das im Abschnitt Tiefbohrungen (S. 32) enthal-
tene Profil von Dr. Schmassmann erlaubt eine neue Deutung der
Serie NE von Bonfol: eine mogliche Abschwemmung vom S-
Schwarzwald aus der Gegend von Kandern (Heuberg). Damit ist die
Frage der Seitenbiche der Ur-Aare des Oberpliocaens (Sundgau-
schotter) angeschnitten (siehe unten). Nimmt man an, dass die er-
sten Depots der Quarzsande und Illite dem alten Entwisserungs-
system Vogesen—Jura entsprechen und Ende Mittelpliocaen abge-
lagert wurden und dass die Ur-Aare zu Beginn des Oberpliocaen im
Sundgau eintraf, so konnten Seitenbiiche aus dem Schwarzwald
schon im mittleren Oberpliocaen Material in den Sundgau trans-
portiert haben, so dass die sog. Einschwemmungen der «Weissen
Serie» in den Sundgauschotter, von THEOBALD ofters beobachtet,
z.T. auch vom Schwarzwald stammen kénnten.

pls Sundgauschotter (ob. Pliocaen und Altpleistocaen):
5-20 m

Diese alpinen Kiese stammen geméss den sedimentpetrogra-

phischen Analysen von F. Hofmann aus der Napfschiittung des

Schweizerischen Mittellandes und vom Alpenrand und sind als

1) Herrn Dr. Hj. Schmassmann (Liestal), der die Einsichtnahme in
diese Bohrprofile ermdglichte, sei an dieser Stelle fiir sein Entgegenkommen
bestens gedankt,
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Ur-Aareschotter zu bezeichnen. Viele Gerélle sind sehr gut gerun-
det, andere flachgeschliffen; die Quarzite (bis 50 cm &) stammen
teilweise aus ostalpinen Decken. Kleine Prozentsitze von Gerollen
sind aus Schwarzwald, Juragebirge und Vogesen abkémmlich.

Leitgesteine: Radiolarit, Kieselkalk der helvetischen Kreide,
Flyschsandsteine. Die altershinweisenden Fossilien zeigten sich in
Sundgauschotter-Vorkommen bei Déle: Mastodon arvernense
Croiz & Jos fiir Oberpliocaen und Elephas meridionalis NEsTI fir
Altpleistocaen!) (vgl. LiNnicEr & HormanNN 1965 und LINIGER
1967).

Die Ur-Aare (nicht der Rhein!), die von Basel her den Sundgau
querte und der Bresse zufloss, setzte ihre Schotter auf eine fast
ebene Fliche auf — und zwar auf alle Formationen vom «Raura-
cien» bis zur « Weissen Serie». Die S-Hilfte von Blatt Bonfol ist frei
von Sundgauschotter-Geréllen.

Ein erster, oberpliocaener Flusslauf ist auf der Strecke Ober-
hagenthal-Moernach—Pfetterhouse—Bonfol-Boncourt, siidlich der
Réchésy-Antiklinale, anzunehmen. Nach einem taphrogenen Hoch-
stau dieser Falte suchte die Ur-Aare ein neues Bett nérdlich davon
iiber Réchésy gegen Courtelevant. Das Endstadium der Absenkun-
gen im Raum Dannemarie bewirkte den altpleistocaenen Strom-
strich nach Montbéliard. Spiter wandte sich die Ur-Aare infolge
Senkungen im Wittelsheimer Becken dem Rheingraben zu: der
Sundgau wurde Wasserscheide.

Aufschliisse: Kiesgrube 200 m N'W des Bahnhofs Seppois-le
Bas; Kiesgrube 270 m E von P. 407 (Largue-Briicke) an der Strasse
Moos—Pfetterhouse; Grube neben der Kirche von Moos; Strasse
Pfetterhouse—Courtavon, Kote 475 m, SE der Kirche von Pfetter-
house (1967 aufgelassen); P. 377 an Strasse Delle-Faverois; 100 m
SE der Kirche von Réchésy, Hanganriss hinter Gemeindebiiro.

Mischschotter: 0-5 m

Sie finden sich am siidlichsten Rand des oberpliocaenen Ur-
Aarelaufs in einer schmalen Zone, in welcher bei Gerollzdhlungen
ungefdhr je 509, Vogesen- und Sundgauschotter-Gerélle gefunden
wurden. Die Ur-Aare geriet dort bei der Transgression auf den mit-
telpliocaenen Vogesenkies und vermischte sich mit ihm: diese Zone
bezeichnet in der N-Ajoie den siidlichsten Rand der Aarekiese.

1) Die Zuweisung des oberen Teils der Sundgauschotter zum Altplei-
stocaen (Villafranchien mit Archidiskodon meridionalis NESTI) kann nur dann
aufrecht erhalten werden, wenn die Typlokalitdt des Villafranchien in Asti
wirklich altpleistocaen ist. Das Villafranchien wurde 1948 am Internationalen
Geologischen Kongress in London als altpleistocaen erklirt, ohne dass neue
Faunenlisten angefiihrt worden wiren,
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QUARTAR

Die ausgedehnten Lehmdecken des Gebietes konnen nirgends
mit Sicherheit zeitlich eingeordnet werden, da Fossilien fehlen, nur
wenig kleine Aufschliisse vorhanden und weite Strecken mit Dauer-
wiesen besetzt sind, iiberall Hangfliessen vorkommt, das die Gren-
zen zwischen den verschiedenen Lehmarten und zwischen ihnen und
der alten Unterlage verschleiert. Die gezogenen Grenzen auf der
Karte sind als «cAnndherungen» aufzufassen.

Umgelagerte « Weisse Serie»

Die auf «Sur les Creux» (oberhalb P. 467, Haut du Ban) E von
Bonfol in zwei Gruben beidseits der Bahnlinie beobachteten Mas-
sen der gebleichten Erden konnten im Altpleistocaen abgerutscht
sein (vgl. S. 19); vielleicht ist in diesem Bezirk infolge tektonischer
Bewegungen lidngs einer Verwerfung ein fritheres, S—-N-verlaufendes
Tal verschiittet worden.

Ls Altverschwemmte Lehme aus Sundgauschotter:
0-7 m

Bei der Scierie de Bonfol, am Stréisschen Montignez—Le Canada
(Ostlichste Héauser) und bei P. 420 W oberhalb Seppois-le Bas, an
der Strasse nach Courtelevant, konnten rote und gelbe Lehme in
Baugruben und an Strassenanrissen beobachtet werden, die z.T.
Sundgaugeroélle in eingeschwemmten Lagen enthielten. Sie sind als
vermutlich altpleistocaene Ausschwemmungen aus Mischschottern
aufzufassen.

La Altverschwemmte Bachlehme: bis (?) 10 m
Anlésslich einer Probegrabung auf Wasser von ca. 10 m Tiefe
beim Schweizerzollhaus Miécourt—-Courtavon beobachtete ein Zoll-
beamter eine unregelmissige Folge von grauen, blauen, gelbroten
Letten; sie sind das Depot eines fritheren Flusses im Einschnitt
zwischen zwei Komplexen der jurassischen Unterlage. Es ist eine
konsequente, S—N-fliessende Ur-Largue anzunehmen.

L, . Plateaulehme der Ajoie: 3 — (?) 10 m

Die landschaftsbestimmenden Horstgebiete zwischen den Té-
lern der Vendline und der Cceuvatte sowie westlich der letzteren
bestehen im wesentlichen aus annéihernd horizontal liegenden Un-
ter- und Oberkimmeridge-Kalken. Man konnte also eine ziemlich
einheitliche Lehmdecke auf diesen Teilen der alttertiiren Peneplain
erwarten. Vier Profile durch die Lehmdecke in Gruben bewiesen,
dass die Plateaulehme sehr heterogener Natur sind. Es wurden
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beobachtet: Verwitterungslehm auf Jurakalk in situ, dasselbe 19ss-
artig mit viel aufgearbeiteter Elsdsser Molasse in Karrentasche
(sediment-petrogr. Analyse, Creux de la Pale SE von Damphreux),
verschwemmte, sandige Lehme aus Vogesen- und Sundgauschot-
tern, Reste von braunen Lésslehmen in situ oder umgelagert. In den
Hipparionsandgruben von Bonfol und Charmoille (letztere vgl.
LINIGER 1967, Fig. 1) gewahrt man, dass die Hanglehme mit Gerdll-
béindern an der Basis in drei zeitlichen Etappen abgelagert wurden,
was eventuell drei jungpleistocaenen Terrassen entspricht. An meh-
reren Stellen (Gegend von Florimont und Courtavon) ist eine Un-
terscheidung von Plateaulehm der Ajoie und Losslehm des Sund-
gaus nicht durchfiihrbar. Die sehr differenzierte Auflagerung der
Plateaulehme ist wohl tektonischen Einzelbewegungen der ver-
schiedenen Schollen im Quartér zuzuschreiben.

Aufschliisse: Gruben «Sur les Creux» (Haut du Ban) NE von
Bonfol; Lehmdecke in den Sandgruben Bonfol, Vendlincourt und
Lugnez; temporirer Aufschluss bei der Ferme Les Boulaies,
1,3 km W der Kirche von Damphreux; Doline, 550 m WSW vom
Zollhaus Miécourt.

L Plateaulehm im Sundgau, Lésslehm (Jungpleisto-
caen): 0-17 m

Es sind entkalkte Losslehme glazialer Herkunft, vermutlich
gleichaltrig wie der &lteste Losslehm in den Ziegeleigruben von
Allschwil (? Riss I). Der Lehm ist schokoladebraun, meist frei von
Beimengungen; es existieren keine tiefgreifenden Aufschliisse. Bei
lokaler Abtragung kommen Gerélle des liegenden Sundgauschot-
ters ans Tageslicht; diese sind auf der Karte meist in Linien ange-
ordnet, weil sie nur in schmalen Feldern festgestellt werden konnen
(Friithjahr). Echter Loss ist nirgends zu konstatieren.

qL Verwitterungslehm, allg. auch Sechwemmilehm

Auf verschiedenen Hochfldchen, wie bei Ebourbettes (SE-Ecke
des Blattes), auf dem Block von Bure, in der Umgebung von
Montignez, beim Hof Mont Renaud E von Boncourt, liegen auf den
Jurakalken — vornehmlich in Gegenden der Vorbourg-Kalke und
Naticaschichten — ansehnliche Uberziige von hellbraunen Lehmen
mit Kalkbrocken, aber frei von Geréllen. Es handelt sich um die
verwitterten Sequanmergel.

qL Gehéingelehm
Durch Solifluktion und Abschwemmung bildeten und bilden
sich immer wieder neue Lehmiiberziige an den geringsten Héngen;
sie enthalten oft Gerdélle, die einst viel weiter oben an den Héangen
lagen. Thre Abgrenzung kann nur morphologisch beurteilt werden,



Sackungen, Blockschutt

Abgesackte Malmmassen zeigen sich nur vor der Stirn der
Uberschiebung der Biirgerwald-Antiklinale. Das Vorkommen ca.
1 km SW von Liebsdorf wurde erst als anstehend aufgefasst;
Blockschuttmassen von Malmkalken und «Meeressand » weisen aber
auf eine grossere Sackung hin.

An Talrdndern kommen Sackungen von Schotterpaketen vor;
im Largue-Tal sind es Sundgauschotter und N von Courtavon
Vogesenkiese.

Erdrutsch, Schlipf
Sie sind in diesem Gebiet unbedeutend: In den Oxfordhingen
oberhalb der Ruine Morimont (2 km SW Oberlarg) und in den
Bachrunsen bei Le Largin (Largue-Tal) im Bereich der Hipparion-
sande.
Gehiingeschutt

Vorkommen an steileren Jurakalk-Flanken; auffallend ist eine
Brekzienbildung 600 m NW von Courtemaiche, an der neuen
Strasse nach Bure (? Nihe von Verwerfung). Auch die Steilhinge
an Sundgauschottern liefern Gehidngeschutt.

Tiefste Talsohle

Einzelne terrassenartige Vorspriinge in den Télern der N-Ajoie,
die jeweils nur an einer Talseite vorkommen, sind Schichtstufen
von Kalkbinken. Uberall durchgehend ist nur die tiefste Talsohle,
iiber die mehrere Bohrungen Aufschliisse erteilen. Im Vendline-Tal
ergab die Bohrung 900 m S der Kirche von Beurnevésin eine ober-
flichennahe Felsstufe; zwischen Réchésy und Courtelevant zeigten
die Bohrungen viele Meter Alluvialfiillung; die Talabschnitte ver-
hielten sich der Tektonik wegen verschieden. Der Talboden der
Allaine zwischen Courtemaiche und Boncourt enthélt 5-8 m z.T.
groben Malmschotter; in Boncourt scheinen zwei Flussldufe im Fels
angelegt worden zu sein.

Zwischen Porrentruy und Courchavon wurde beim Strassen-
bau Elephas primigenius BLUMENB. gefunden; in einer lehmerfiill-
ten Karsttasche im «Rauracien»-Steinbruch in Courchavon fand
ErzINGER (1943) Ursus spelaeus RosEN., Lynx pardina TEMmM.,
Elephas ? primigenius BLUMENB., Bison ? priscus v. MEYER,
Equus ? caballus LINNE (siehe auch Koy 1955). Eine lehmerfiillte
Karsttasche bei Bure: Equus caballus LINNE; ein Abri bei Oberlarg:
Rangifer tarandus LiNnNE. Koy (1955) stellt diese Faunen ins
Wiirm. Man ist berechtigt, auf Grund des erstgenannten Fundes die
tiefsten Talschiittungen oder die tiefste Talterrasse als Wiirm zu
datieren,
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Kiinstliche Auischiittungen

Auf der Karte sind die Eisenbahndamme der Linie Alle-Pfet-
terhouse nicht ausgeschieden, ebenso die vielen ca. 1-1,5 m hohen
Erddimme, die die kiinstlichen Weiher (Karpfenzucht) im Som-
merhalbjahr abschliessen.

TEKTONIK

(vgl. Fig. 1 und die Profiltafel, ferner die Darstellungen auf Fig. 4 sowie
auf Taf. I und II in LiNIGER 1967)

Wihrend man im Sundgau zur Erforschung des inneren Auf-
baus des Rheingrabens auf Tiefbohrungen angewiesen ist, vermit-
telt die Ajoie mit ihrer Malmdecke eine ungefidhre Vorstellung von
den komplizierten Verhéltnissen der Sedimentfiillung im Innern
des Grossgrabens iiber dem unbekannten Sockel.

Im Malm der Ajoie sind drei Strukturelemente erkennbar: Fle-
xuren, Verwerfungen und schwache Brachyantiklinalen. Die Fle-
xuren treten in drei Zonen auf (von N nach S): Im Sundgau, an den
Rindern der Jurakalkplatte und unter der Forét de Montagne-
Antiklinale. Letztere ist mit Sicherheit eine Sockelflexur. Mit den
Flexuren interferieren eine Menge Briiche, wovon diejenigen mit all-
gemeiner N-S-Richtung als die wichtigsten erscheinen; sie zerlegen
das Gebiet in schmale Schollen. Ausser diesen «rheinischen»
Frakturen sind solche in allgemein NE-SW-Richtung (die variszi-
schen) und solche in NW-SE-Richtung (die herzynischen) vor-
handen; die drei Systeme erzeugen ein Bruchgitter. Die Brachyan-
tiklinalen beginnen und enden meist an Briichen und miissen dar-
um als durch taphrogenetische Kompression gebildet erkliart wer-
den, durch laterale Druckkomponenten oberflachlicher Schollenbe-
wegungen.

Verwerfungszonen, die eine Sprunghéhe von iiber 100 m er-
reichen, greifen nach VoNpERscHMITT (1942) zweifellos in den kri-
stallinen Sockel hinab. Die Bewegungen der Stérungen fallen in
eine alttertiire (Voreocaen bis Chattien) und eine jungtertiire (Pon-
tien bis Riss) Periode, wobei viele Storungen reaktiviert wurden.
Die Ajoie als ganzes, das im W anschliessende Gebiet bis Mont-
béliard eingerechnet, kann am ehesten (auch tektonisch) mit den
Vorbergzonen am E-Rand des Rheingrabens von Istein bis
Freiburg verglichen werden.

Das W-Ende der Forét de Montagne-Falte (Biirgerwald-Anti-
klinale) im Pfirter Jura zeigt tektonisch einen voéllig anderen Cha-
rakter; anhand von Bohrungen (SCHNEEGANS & THEOBALD 1948)
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konnten bedeutende Uberschiebungen der Falten nordwirts auf
das Tertidr des Rheingrabens festgestellt werden (vgl. Anhiingsel
am rechten Kartenrand).

Die folgende, knappe Beschreibung umfasst folgende Teile:

—

. Rheingraben im Sundgau,

. Largue-Bucht,

. Ajoie ostlich der Vendline,

. Ajoie zwischen Vendline- und Cceuvatte-Tal,

. Plateau zwischen Cceuvatte- und Allaine-Tal,

. Block von Bure,

. W-Ende der Forét de Montagne-Antiklinale (Pfir-
ter Jura).

O O W

1. Rheingraben im Sundgau

An der Kontaktzone mit den Malmgebieten sind an zwei Stel-
len Flexuren beobachtbar: direkt W und E von Pfetterhouse, wo
Sundgauschotter um 20-30 m nach N abgesenkt ist; das Alter die-
ser W-E ziehenden Linie ist post-altpleistocaen. Alttertiidre
Briiche sind in diesem Areal unter der durchgehenden Lo&sslehm-
decke nicht festzustellen, da auch Tertidirausbisse fehlen. Durch
Profilkonstruktion ldsst sich ein bedeutender Bruch unmittelbar
ausserhalb des E-Blattrandes (N von Durlinsdorf) erkennen; er
muss nach E um 300-400 m verwerfen (Graben von Kdéstlach). Ver-
mutlich steht er in Zusammenhang mit der Doggeriiberschiebung
der Randkette bei Durlinsdorf.

2. Largue-Bucht

Diese Tertidrsenke, Teil des Rheingrabens, schiebt sich ca.
5 km weit siidwérts zwischen die NE-SW ziehende Biirgerwald-
kette (Forét de Montagne) und die Malmausbisse bei Vendlincourt,
Bonfol und Pfetterhouse ein. An ihrem E-Rand zeigen sich verschie-
dene Rupélien-Vorkommen. Der E-Rand der Einbruchscholle wird
durch die im Profil zu erkennende, grosse Sockelflexur unter der
Frentiiberschiebung der Forét de Montagne-Kette, der W-Rand
durch die nur unvollstindig erfassbaren Briiche 6stlich von Bonfol-
Pfetterhouse gebildet. Im Innern der Largue-Bucht ist ein meridio-
naler Bruch im Largue-Tal zu erkennen, der Sundgauschotter um
20-30 m nach E absenkt, sodann eine Flexur direkt W vom Kirch-
hof Liebsdorf, wo P. 493 Vogesenschotter, die Waldkante bei P. 474
Sundgauschotter aufweisen. Der letztere diirfte ca. 40 m nach N
abgesenkt sein. Beide Storungen sind post-altpleistocaen.
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3. Ajoie ostlich der Vendline

Im N fillt zuerst das komplizierte Bruchgitter von Pfetter-
house auf, wo untere Kimmeridge-Kalke mit diinner Decke von
Bolus in einem kleinen Graben eingesenkt sind. E des Dorfes liegen
dagegen Kalkarenite des unteren Sannoisien auf dem Malm, dis-
kordant Giberdeckt vom Sannoisien-Konglomerat. Die Malmplatte
N von Beurnevésin zeigt schwachen Antiklinalbau und muss als
Periklinalende der Réchésy-Falte gedeutet werden. Der N-
Schenkel dieser Struktur ist unbekannt, durch Lehm verhiillt;
eventuell ist ein Lingsbruch oder eine Flexur, nach N absenkend,
vorhanden.

Die Kimmeridgien-Platte S von Beurnevésin—Pfetterhouse
senkt sich schwach nach S und taucht bei Bonfol, wo Rupélien auf
Pterocera-Schichten liegt, muldenartig ab; es handelt sich um eine
Einlagerung in einem oligocaenen Astuar. Die jiingsten Horizonte
in dieser Depression sind Hipparionsande, iberdeckt von Vogesen-
schottern. Die Oberkimmeridgien-Schichten steigen beim Zoll
Vendlincourt steil in die Héhe, abgeschnitten durch einen kleinen,
streichenden Bruch von eocaenem oder prae-eocaenem Alter. Er
verleiht dem Malm siidlich davon den Charakter einer sehr wenig
ausgeprigten Antiklinale, in der Literatur Fahy- oder Vendlin-
court-Falte genannt.

Die Bohrungen auf «Sur les Creux» NE Bonfol (vgl. S. 32) er-
lauben, eine pontische Reaktivierung der Briiche bei Pfetterhouse
und deren mutmassliche Verldngerung nach S anzunehmen, wo-
bei Absenkungen nach E erfolgten. Dadurch wird die ungewéhn-
liche Michtigkeit der «Vogesen-Serie» in Profil 2 b (S. 32) erklirt.

4. Ajoie zwischen Vendline und Ceeuvatte

70 m E des franzosischen Zollhduschens Réchésy tritt in den
Ablagerungen des Sannoisien eine starke, nach W absenkende
Flexur auf, die siidlich der Vendline verspringt, so dass im Fluss-
bett eine herzynisch streichende Stérung anzunehmen ist. Riick-
wirts gestaffelt ist weiter im E an der Strasse nach Beurnevésin,
125 m E der Landesgrenze, ein variszisch streichender Bruch sicht-
bar, der «Oberséquanien» (mit Sannoisien) nach NW gegen
«Rauracien» verwirft. Zwischen diesem und einem Meridional-
bruch bei Lugnez erstreckt sich der Hauptteil der Réchésy-Anti-
klinale, die den bewaldeten Grenzkamm bildet. Das W-Antiklinal-
ende zeigt sich, zwischen Briichen eingeklemmt, an der Strasse beim
Schweizer Zoll Lugnez—Corcelles. Die Bewegungsphase der Bra-
chyantiklinale ist allgemein post-sannoisisch, wahrscheinlich gleich-
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zeitig wie die jurassische Hauptphase erfolgt, aber post-oberplio-
caen erlitt die Struktur noch einen taphrogenetischen Hochstau,
der ihre Decke aus Mischschotter verbog.

Das ausgedehnte Malmplateau zwischen Bonfol und Cceuve
zeigt spirliche Aufschliisse von Pterocera-Mergel und Oberkim-
meridge-Kalken unter der michtigen Lehmdecke. Der Horst ist im
W von einem Bruchsystem abgegrenzt, das nach W verwirft;
eine analoge Verwerfung im E, ca. 1 km W von Bonfol vermutbar,
ist nicht aufgeschlossen. Die Lehmdecke des Horstes weist in der
S-Hilfte keine Einzelgerolle auf.

Der auffallende Riicken von Buisson Galant im SW von Vend-
lincourt wird durch die westwiirts verflachenden Vendlincourt- und
Morimont-Falten erzeugt; er diirfte nach S, gegen Alle zu, leicht
flexurartig in die Senke von Alle-Porrentruy abtauchen.

5. Ajoie zwischen Ceeuvatte und Allaine

Das Cceuvatte-Tal bis Lugnez ist ein kompliziert angelegter
Graben — im W von drei Staffelbriichen begrenzt. In diesem
Astuar ist u.a. fossilfithrendes Rupélien eingebettet, das einem
Erosionsrest von Oltingue-Kalk am S-Schenkel der Réchésy-
Falte auflagert.

Florimont, ein dritter Knotenpunkt am N-Rand der Ajoie-
platte, ist die Austrittsstelle eines Meridionalbruchs mit seitlich an-
schliessenden Storungen in Fiederstellung (en échélon), wie nord-
lich Lugnez. Das breite Malmplateau zwischen beiden Télern wird
im NW von «Unterséquanien» gebildet, in der S-Hilfte aus dem
Komplex «Oberséquanien»—Unterkimmeridgien. Bemerkenswert
sind zwei schmale Spine zwischen Meridionalbriichen, die im N-
Teil «Oberrauracien» hervortreten lassen; dies zeigt, dass sie in der
Lingsrichtung durch taphrogenetische Kompression ausgequetscht
worden sind.

Die NW-Grenze dieses Abschnitts wird durch eine in Boncourt
gut aufgeschlossene Flexur im Malm gebildet; sie entstand wie die-
jenige von Réchésy post-sannoisisch, beide wurden post-pliocaen
reaktiviert und durften gegen 200 m Sprunghdhe erreichen. Am
S-Blattrand dieses Abschnitts ist der N-Schenkel der kleinen
Brachyantiklinale von Pont d’Able (N Porrentruy) noch er-
kennbar. Auch sie liegt in einer Bruchscholle.

6. Block von Bure

Das Allaine-Tal ist, wie alle Téler des Malmplateaus, tekto-
nisch angelegt; es streichen drei Briiche in die Talsohle, so dass die
beiden Talflanken sich nirgends entsprechen. Im W steigt das
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Hochplateau von Bure (Block genannt) steilwandig auf; seine
Lehmdecke ist gerollfrei. Dieser Block wird durch ein auffallendes,
in herzynischer Richtung laufendes Bruchgitter gestaltet, dessen
Vorhandensein sich auf viele Beobachtungen stiitzen lidsst. Es ist
bereits im grossen «Rauracien»-Steinbruch an der Strasse im Dorf
Courchavon zu konstatieren; der Hauptbruch streicht N 30° W.
Die hochstgepresste Scholle gibt im «Grande Valle» Oxfordien frei.
Der Hochstau um ca. 100 m zeigt sich in folgendem Vergleich:
«Oberrauracien» kommt E von Courtemaiche auf 430 m vor; der-
selbe Horizont ist N von Bure (Combe Baidire, Koord. 567.180/
256.280, Blatt Montbéliard) auf Kote 538 m erschlossen. Das Kim-
meridgien ist erosiv entfernt. Dank der relativ zahlreichen, z.T.
temporidren Aufschliisse konnten auch mehrere kleine Frakturen
festgestellt werden; ohne Zweifel ist im Block dasselbe Bruchgitter-
system wie in der iibrigen Ajoie vorhanden. Es zeigt iibrigens W
der Blattgrenze bei St-Dizier und in der Gegend des «Doms von
Montbouton» (THE0BALD 1967) meist meridionale Briiche.

Der Hochstau des Blocks von Bure und seiner Umgebung kann
ins Altpleistocaen angesetzt werden, also gleichzeitig wie bei der
Réchésy-Falte, und ist Folge der Kompressionstektonik im Schol-
lengebiet. Ob Sockelschub aus N-Richtung die Ursache ist (vgl.
LiNiGER 1967), muss dahingestellt werden.

1967 hat N. TutoBarLp die Moglichkeit angedeutet, dass die
Juratafel der Ajoie — ehemals als Tafeljura charakterisiert — eine
Uberschiebungsmasse, dhnlich derjenigen bei Lons-le-Saunier
in der Bresse, darstellen konnte. Dafiir fanden sich aber keine Hin-
weise; der Malm samt den hangenden Tertidrlagen taucht auf allen
Seiten normal in die Tiefen des Rheingrabens (vgl. Abschnitt 7).

7. W-Ende der Forét de Montagne-Antiklinale (Pfirter Jura)

Aus der Gegend N Miécourt (Blatt St-Ursanne) streicht die
Morimont-Antiklinale als Kofferfalte in die Berge S von Le-
voncourt, am SE-Blattrand; der N-Schenkel sticht mit 40-65°
flexurartig in die Largue-Bucht ein. Ca. 700 m E von Levoncourt
zieht aus dem Gebiet von Charmoille (Blatt St-Ursanne) ein weit-
hin sichtbarer Bruch durch, der die Morimont-Falte quert. Ostlich
dieser Storung ist der flache Callovienriicken am Hang S der Ruine
Morimont als Kern der Falte aufzufassen, mit normal hangendem
«Rauracien» unter der Ruine als N-Schenkel; der «Rauracien»-
Riicken der Ferme Ebourbettes stellt deren S-Schenkel dar — durch
Briiche deformiert.

Der kurze « Rauracien »-Zug der Ruine Morimont wird durch eine
kleine Uberschiebung, die aus den Oxfordtonen entspringt, im N
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abgeschnitten; die Hauptiiberschiebung der Pfirt setzt ca. 1 km SE
von Courtavon ein: das N-fallende «Rauracien» von La Montagne
lagert dem Vogesenschotter auf, der iiber Rupélien liegt, und bildet
die Uberschiebungsstirn auf Blatt Bonfol. Es wird von Oxfordtonen
und einer Doggerfalte mit antithetischem Scheitelbruch begleitet.
Die Schubfléche taucht (Profil 2) unter dem «Muldenrauracien» von
Le Morimont steil in die Tiefe; sie hat die alttertidre Fraktur Levon-
court-E—Charmoille als Gleitschiene beniitzt. Das Gebiet westlich
davon blieb «relativ» in Ruhe. Die Ursache der Uberschiebung ist
in einem Sockelsprung der Pfirter Scholle zu suchen (LiNIGER 1967,
Profil 1b auf Taf.II). Uberschobenes «Rauracien» samt Dogger-
kern ziehen geradlinig gegen NE, wo ersteres in Durlinsdorf am
Bruch Oberlarg-Durlinsdorf endet. Der Doggerkern ist der nachN'W
dislozierte, siidliche Teil der Biirgerwald-Antiklinale.

Die Biirgerwald-Falte (sog. Forét de Montagne-Falte) en-
det nach SW im Oberberg, 1 km S von Durlinsdorf, periklinal als
Doggerkern. Sein N-Schenkel stésst in den Rheingraben nach N
vor, das Callovien liegt neben dem zerknitterten «Rauracien» in
E-Durlinsdorf. Die Tiefbohrung (vgl. SCHNEEGANS & THEOBALD
1948, S. 30) hat die Doggeriiberschiebung auf Oligocaen des
Rheingrabens erstmals nachgewiesen. Sie greift ca. 1,5 km weit
nach N und wird begrenzt durch den W-Rand des Grabens von
Keestlach, der den Sockel etwa 400 m versenkt (vgl. LINIGER 1967,
Taf. I und II, Profile 1a und b). Auch in diesem Fall hat der Bruch
Oberlarg—Durlinsdorf die Rolle einer préiexistierenden Gleit-
schiene gespielt.

Die Komplikationen beim tektonischen Knotenpunkt Durlins-
dorf sind also bedingt durch die Tiefentektonik (Sockelflexur am
N-Rand der Pfirt, Graben von Kcestlach), durch die prédexistieren-
den Schollen und durch die mit diesen alten Strukturen interferie-
rende Jurafaltung, die ihrerseits junge Kompressionsfrakturen er-
zeugte.

Zusammenfassung

Die Ajoie sowie die Nachbargebiete im W und E (sog. Pfirter
Jura) waren in alttertidrer Zeit «Vorbergzonen» des Rheingrabens
und wie dieser Schollenland, das vornehmlich Kompressionstekto-
nik aufweist. Im Sannoisien bildete sich darin eine schwache Pene-
plain heraus, im Rupélien erfolgte eine kurze Meerestransgression
und in jungtertiirer Zeit wurde das Gebiet kriftig tektonisch reak-
tiviert,
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Im Oberpliocaen erlebte die Gro@ischolle des Pfirter Juras eine
Faltung, die zwar in den Kleinschollen verschieden wirkte, aber ein-
heitlich die Deckschichten iiber den evaporitreichen Serien der
Trias ergriff (Fernschubhypothese Buxtorf-Laubscher). Die juras-
sische Faltung erfasste auch den #ussersten E-Teil der Ajoie — die
Gegend von Charmoille —, blieb aber westlich davon, d.h. im W der
tektonisch wichtigen Caquerelle-Bruchzone, an der Mont-Terri-
Flexur hidngen (Blatt St-Ursanne).

Dass die Malmtafel der Ajoie selbst eine Uberschiebungsmasse
darstellt, kann nirgends oberfldchlich beobachtet werden; auch
Hinweise anhand von Bohrungen fehlen (vgl. Tiefbohrung Buix).

BOHRUNGEN

1. Tiefhohrung auf Steinkohle W von Buix (1917-1919)
(Nach ScamipT, BRAUN, PALTZER usw. 1924)
Meisselbohrung bis in die Keupermergel :

Alluvium . . . . . . . ..o 13,00 m

Oxfordien . . . . . . . . . . . . . .. 90,00 m

Dogger (Bathonien, Bajocien) . . . . . . . . 195,50 m

Opalinuston (Aalénien) . . . . . . . . . . . 157,50 m

Lias . . . . . . . . o000 106,20 m

Rhat (?7)

Keupermergel . . . . . . . . . . . .. .. 40,55m

Kernbohrung:

Keuper: Hauptsteinmergel . . . . . . . . . . 5,45 m
Untere bunte Mergel . . . . . . . . 9,80 m
Schilfsandstein . . . . . . . . . . 23,20 m
Gipskeuper . . . . . . . . .. .. 105,00 m
Lettenkohle . . . . . . . . . . .. 3,00 m

Trigonodusdolomit . . . . . . . . . . . .. 20,15 m

Hauptmuschelkalk . . . . . . . . . .. .. 50,85m

Anhydritformation . . . . . . . . . .. .. 137,00 m

Wellenmergel . . . . . . . . . . . . ... 33,00 m

Oberer Buntsandstein (R6th) . . . . . . . . . 20,40 m

Unterer Buntsandstein . . . . . . . . . . . 30,80 m

Rotliegendes (z.T.) . . . . . . . . . . . .. 9,55 m

Aufgegeben in 1052,75 m Tiefe

2. Technische Bohrungen
a) NE von Durlinsdorf (1941). SCHNEEGANS & THEOBALD (1948)

Alluvium, Gehdangeschutt . . . . . . . . . . 3,00 m
Oxfordmergel . . . . . . . . . . . . ... 55,00 m
Unteres Rauracien . . . . . . . . . . . .. 13,00 m
Uberschiebungshorizont

Graue Mergel ( ? Meletta-Schichten, Rupélien). . 2,70 m

Aufgegeben in 74,51 m Tiefe
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b) E von Bonfol

In den letzten Jahren sind fiir industrielle Zwecke auf dem
Plateau «Sur les Creux», ca. 1,5 km NE von Bonfol unter Aufsicht
von Dr. Hj. Schmassmann (Liestal) einige Bohrungen abgeteuft
worden, von denen die tiefste (G 12) mit seiner Genehmigung global
wiedergegeben wird (Koord. 579.700/259.350).

Quartdrer Lehm . . . . . . . . . . . ... 4,50 m
Bunte Tone (Weisse Serie) mit eingestreuten Ge-

rollen, z. B. Radiolarit aus Sundgauschottern

(in G 12 zufalligerweise nicht vorhanden,

dafiir aber in den anderen, benachbarten

Bohrungen) . . . . . . . . . . . ... 8,35m
Sundgauschotter . . . . . . . . . .. ... 6,95 m
Vogesenserie : Tone und Mergel mit Sand- und

Kieslagen . . . . . . . . . e 71,80 m
Vogesensand, vermutlich Hipparionsand von

Bonfol (enthilt vereinzelt Vogesengerolle). 8,90 m

Aufgegeben in 100,50 m Tiefe

Durch Vergleiche mit den andern Bohrprofilen und den Ergeb-

nissen der Kartierung von Blatt Bonfol war es maglich, die Bohrun-
gen allgemein zu deuten.

¢) Tiefbohrung N von Bisel
Ums Jahr 1950 bohrte die Société de Prospection et Exploita-

tions pétroliferes en Alsace (PREPA), aber die Ergebnisse sind
nicht bekannt.

d) Seppois-le Bas

Nach ANDREAE (1884) durchfuhr eine Bohrung (1883) bei
Seppois-le Bas 270 m Tertidrmergel, ohne den Jurakalk zu errei-
chen.

3. Bohrungen auf Trinkwasser
Auf den Talbéden der Vendline und Allaine sind in den letzten
Jahren eine Anzahl untiefer Bohrungen (max. bis 21 m), erginzt
durch Handbohrungen, niedergebracht worden. Im Allaine-Tal bei
Boncourt-Delle sind nicht alle Bohrungen auf der Karte eingetra-
gen (vgl. SCHWEIZER, im Druck).

MINERALISCHE ROHSTOFFE

1. Bausteine

Dichte Kalke vorwiegend des Malms, speziell des «Oberraura-
cien» mit den Vorbourg-Kalken und der Serie «Oberséquanien»—
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Unterkimmeridgien, dienen als Bausteine oder als Strassenschot-
ter. Steinbriiche:
Hauptrogenstein: E von Durlinsdorf.
«Rauracien»: Courchavon (Allaine-Tal), Courtemaiche-Bahn-
hof, Courtemaiche-W, Buix, Boncourt.
«Séquanien»—Kimmeridgien: Mormont ob Courchavon, W
von Cceuve, N von Bonfol, S von Pfetterhouse, S von
Florimont.
Unterkimmeridgien und Pterocera-Zone: Zoll Vendlincourt;
Park Burrus 0,5 km S der Ferme St-André.
Pterocera-Zone und Oberkimmeridgien: beide im Dorf
Damphreux.
Malmkonglomerat des Sannoisien: Strasse Beurnevésin-
Réchésy.

2. Tone fiir Keramik

Blauer Letten des Rupélien sowie braune Lehme des Pleisto-
caens waren die Rohstoffe der Topferei von Bonfol; diese sowie die
Fabrikation feuerfester Platten in Bonfol beziehen heute das Roh-
material auswirts.

3. Bausande

Die quarzreichen, gelbroten Hipparionsande wurden friiher in
grosseren Gruben ausgebeutet und geschlimmt: Vendlincourt,
Bonfol, Lugnez. In Betrieb ist nur noch eine neue Grube ca. 1 km
NE Vendlincourt.

4. Schotter

Vielfach werden die harten, kalkarmen Sundgauschotter fiir
Strassenzwecke abgebaut: Pfetterhouse-E (aufgelassen), Strasse
Pfetterhouse-Moos ob Moulin de la Largue, Moos-Schulhaus,
Faverois (aufgelassen), Strasse Delle-Faverois bei P. 377, Seppois-
le Bas-Bahnhof, E von Seppois-le Haut. Hie und da werden Schot-
ter der Rhein-Niederterrasse eingefiihrt.

QUELLEN und GRUNDWASSER

Uber die Beziehungen zwischen den Karsterscheinungen und
den Wasserverhiltnissen der Ajoie orientieren ERzINGER (1934)
und ScHWEIZER (im Druck).

Die Trinkwasserverhdltnisse der Ajoie waren friither prekir, da
fast iiberall wegen Mangel an Quellen Regenwasser (mit Dachab-
lauf) in Zisternen beniitzt wurde. Heute werden starke Quellen vom
N-Hang der Mont-Terri-Kette herangefiihrt, oder es wird sog.
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Grundwasser aus der Allaine-Talsohle auf die Héhen gepumpt. So
versorgt die SEHA (Syndicat pour I’Alimentation en Eau de la
Haute Ajoie) Courchavon, Mormont, Courtemaiche, Buix, Le
Maira, Boncourt, Bure, Montignez. Und das «Réseau intercommu-
nale» bedient Vendlincourt, Cceuve, Damphreux, Lugnez, Beurne-
vésin, evtl. Bonfol.

Quellhorizonte sind die Oxfordmergel, der Komplex Vorbourg-
Kalke/Naticaschichten, (?) Humeralis-Zone, Pterocera-Mergel, die
Unterlage der Sundgauschotter.

Quellen auf den Oxfordmergeln sind am N-Hang des Haupt-
rogensteinzuges bei Liebsdorf und Durlinsdorf, ferner bei Buix in
der Talsohle zu beobachten; auf den «Untersequan»-Mergeln treten
an den Talhiingen der Allaine ofters Quellen auf; auf Pterocera-
Mergeln erscheint die Quelle in Damphreux; im Grumbachtal treten
bei Niederlarg, Seppois-le Haut, Seppois-le Bas Quellen aus der
Basis der Sundgauschotter aus. Die meisten der Schichtquellen
der Ajoie geniigen aber fiir die Bewohner nicht. Uber die Verunrei-
nigungen siehe BuxTorr (1915).

Prihistorisch mag die Tatsache interessieren, dass eine Anzahl
Kirchen iiber Quellen oder in deren unmittelbaren Nihe erbaut
wurden; vermutbar sind christianisierte Quellheiligtiimer der Kel-
ten.

Grundwasser: Die starken Quellen der Ajoie finden sich in den
Talsohlen, hie und da am Fuss der Talhiinge. Die allgemeine Auf-
fassung der Techniker, das Wasser in den Kiesen des Allaine-Tales
sei Grundwasser, ist nur bedingt richtig. Zunichst beobachtet man
Wasseraufstosse im Talboden; solche konnen aus Karsthohlen mit
grossem Einzugsgebiet stammen oder aber Stauquellen an Ver-
werfungskliiften sein. Sodann besteht die Moglichkeit, dass es sich
um Schichtquellen handelt, die seitlich aus dem Jurakalk einmiin-
den. Das Allaine-Tal ist zu schmal, als dass es grossere, eigentliche
Grundwassermengen fithren konnte.

Kontinuierlich im Talboden aufsteigende Quellen von 2000 1/
Min. wie Bonfol-N oder 4000 1/Min. wie Pont d’Able, Porrentruy-N,
konnen kaum anders als durch Stau an Verwerfungen erklért
werden.

Dolinen sind nicht nur Hinweise fiir das ausgedehnte Karst-
system in den Malmflichen der Ajoie, sondern auch fiir nahege-
legene Briiche. Wiihrend der Kartierung ist W des Zollhauses Mié-
court auf Le Fahy Monsieur bei P. 533 eine kleine Doline eingebro-
chen, die grauen Bolus in Kalk zeigte. Eine Riesendoline an einer
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Verwerfung liegt unweit des E-Blattrandes an der Strasse Winkel-
Zoll Lucelle zwischen der Ferme La Verrerie und P. 672. Auf dem
Riicken W von P. 510 N Beurnevésin zeigen sich im Bois Défendu
grosse, dolinenartige Kessel, auch unmittelbar N davon, jenseits
der Landesgrenze (nicht eingetragen), die z.T. von dem dort im
Dreissigjdhrigen Krieg untergegangenen Dorf Gerschwiller oder von
Bauten wihrend der Weltkriege stammen konnten.

Hdhlen: Die Tropfsteinhohle von Milandre S von Boncourt ist
Teil eines ausgedehnten Karstsystems, das unterirdisch bis in die
Gegend von Bure erforscht ist; darin sind mehrere Stockwerke vor-
handen (freundl. Mitt. von Herrn H. Schweizer, Bern). Die beiden
unteren entwissern durch die Vauclusequellen Milandre und die
nahe Quelle La Scierie.
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