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Heinrich Gerlach,

sein Leben und Wirken.

Im Nachfolgenden soll versucht werden, in kurzen Umrissen das Lebens-
bild eines Mannes zu zeichnen, dessen Name von der grossen Menge viel-
leicht lingst vergessen ist, dessen Andenken jedoch in den Herzen seiner
Angehorigen, seiner vielen Freunde und Fachgenossen frisch und unverwelkt
geblieben ist.

‘Wohl hat die Welt zur Zeit, als fast alle Tagesblitter und Journale
der civilisirten Welt die erschiitternde Nachricht von dem jihen Tode des
damals gerade in der Bliithe der Manneskraft stehenden riistigen Alpen-
forschers und Geologen Gerlach brachten, innigen Antheil genommen an dem
traurigen Ereigniss, welches seine Familie und den weiten Kreis seiner
Freunde mit hartem Schlage traf. Aber bei dem Drange der weltbewegenden
Begebenheiten, bei der Hochfluth der grossen politischen Ereignisse, welche
vor einem Jahrzehnt alle Gemiither mit sich wegrissen, war es nur zu
erklirlich, dass man eines Mannes vergessen konnte, der niemals Anspruch
auf Anerkennung seiner Verdienste erhoben hat und der, schlicht und
anspruchslos wie er war, seinen einzigen Lohn in der innern Befriedigung
suchte, fir die Forderung der Wissenschaften ein Scherflein beigetragen zu
haben.
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Nachdem bereits in dem Bericht der geologischen Commission an die
Versammlung schweizerischer Naturforscher in Frauenfeld vom 8. August 1871
ein von Herrn Professor Wolf in Sitten verfasster Nekrolog Platz gefunden,
mogen hier nunmehr einige erginzende biographische Notizen folgen.

Joh. Kaspar Heinrich Gerlach wurde am 24. November 1822 zu Mad-
feld, einem im siidostlichen Westfalen, dem sogenannten , Sauerlande “,
gelegenen bergumkrinzten Dorfe, als jiingstes Kind katholischer Eltern, des
Gutsbesitzers Friedr. Gerlach und seiner Frau Elisabeth Gerlach, geboren.
" Schon in seinem sechsten Jahre starben seine Eltern, und da ausser ihm
noch 8 Geschwister das elterliche Vermogen, welches hauptsiichlich den Kindern
aus erster Ehe zufiel, zu theilen hatten, so war sein Antheil an demselben
sehr gering und wurde von seinem Vormunde zu seiner ersten Erziehung
und Ausbildung benutzt. Da man in dem jungen aufgeweckten Knaben gute
geistige Anlagen wahrnahm, so wurde er nach Absolvirung der Elementar-
schule seines Heimatortes auf das Progymnasium der benachbarten Kreis-
stadt Brilon geschickt.

Hier sowohl wie spiter auf dem Gymnasium in Paderborn gab er sich
mit regstem Eifer und schonstem Erfolge dem Studium der ,humaniora“ hin
und nur mit grossem Schmerz unterbrach er dasselbe, als er sah, dass seine
pecuniiiren Mittel erschopft seien. Seine jiingern leiblichen Geschwister waren
noch nicht in der Lage, ihn zu unterstiitzen, und sein ilterer Stiefbruder,
ein in Canstein wohnender, gut situirter Beamter des Fiirstenthums Waldeck
erbot sich zwar, alle Kosten seiner ferneren Ausbildung zu tragen, aber nur
unter der Bedingung, dass er sich dem Studium der Theologie widme. Doch
dazu fithlte der 18jihrige Jingling keine Lust und keinen Beruf in sich.
Sein ganzes Sinnen und Trachten war vielmehr darauf gerichtet, Bergmann
zu werden. Hier in den Gebirgen seiner Heimat stand niimlich der Berg-
bau seit Alters her in Bliithe. Reiche Adern der verschiedensten Erze
durchsetzen das Gestein und in den tiefen Thalrinnen fliessen wasserreiche
Biiche, welche in ihrem starken Gefiillle kostbare Triebkrifte fiir die Montan-
Industrie darbieten. Ehe noch der menschliche Erfindungsgeist dahin gelangte,
die Flisse mit Wehr und Schleuse zu bindigen und an ihnen Wasserwerke
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anzulegen, als noch Pochwerke, Hiitten und Himmer lediglich mit Hand und
Fuss betrieben werden mussten, da bereits

»in das ew'ge Dunkel nieder
nstieg der Knappe, der Gebieter
weiner unterird’schen Welt;

pda bereits erklang der Berge
puralt Zauberwort: Glick auf!“

Und dieses Zauberwort, welches den Bergbau poetisch umwebt, klang
auch im Herzen des jungen Gerlach geheimnissvoll wieder. Das rege Leben
und emsige Treiben, welches in den Gruben und Pochwerken, auf den Halden
und Hiitten seiner westfilischen Heimat herrschte, fachte in seiner Brust
die Lust zum Bergfach michtig an, und diese Begeisterung hat ihn sowohl
in allen seinen spitern, oft mithe- und arbeitsvollen Lebensverhiltnissen stets
aufrecht erhalten, als sie ihm auch iiber die Schwierigkeiten, die sich ihm
gleich bei Beginn seiner neuen Laufbahn entgegenstellten, hinweghalf. Alle
fremde Hilfe verschmihend und sich auf seine eigne Thatkraft verlassend,
suchte er sich zunichst bei praktischer Arbeit auf den zahlreichen Kupfer-,
Eisenstein-, Blei- und Galmei-Bergwerken die Mittel zu seiner ferneren Aus-
bildung selbst zu erschwingen.

Der konigliche Bergmeister Hiiser in Brilon interessirte sich bald fiir
den strebsamen und talentvollen Jiingling und nahm ihn zu seinem Fahr-
burschen an. Wiihrend seiner Mussestunden versiumte jedoch der junge
Mann nicht, durch gute in sein Fach schlagende Biicher sich theoretische
Kenntnisse zu erwerben. Zur Erweiterung derselben ging er nach Ibben-
biiren im nordlichen Westfalen und besuchte neben praktischer Beschiftigung
in den dortigen Steinkohlengruben zwei Jahre lang die dortige Bergschule, bis
er 1843 als Pionier in Luxemburg zum preussischen Militirdienst heran-
gezogen wurde.

Gleich nach seiner Riickkehr in die Heimat wurde ihm das Gliick zu
Theil, die Bekanntschaft des Universitiitsprofessors Dr. H. Girard zu Marburg
(spiiter zu Halle) zu machen, welcher mit der Aufnahme der geologischen
Karte von Westfalen betraut war. Dieser nahm ihn mit auf seinen interes-
santen geologischen Streifziigen durch das heimatliche Land und gerade
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durch diese erste geologische Arbeit wurde in dem jungen Manne die Lust
und Liebe zu den Naturwissenschaften besonders wachgerufen. TUnd von
dieser Zeit an war der mineralogische Hammer sein steter unzertrennlicher
Begleiter auf seinen spitern Wanderungen, der unentbehrlichste Gegenstand
seiner Reiseeffekten.

Nicht lange nach dieser ersten geognostischen Beschiftigung erhielt er
die Stelle eines Obersteigers auf den Blei- und Zink-Bergwerken in Rams-
beck, woselbst er bis zu seinem Abgange an die Universitit in Marburg im
Jahre 1849 verblieb. In Marburg horte er mit grossem Eifer naturwissen-
schaftliche Collegien und iibernahm alsdann im April 1850 durch Vermittlung
des bereits genannten Dr. Girard, mit dem er bis zu seinem Tode in steter
freundschaftlicher Correspondenz blieb, fiir eine Berliner Gesellschaft, ,Jiirst
und Comp.“, die Direction der Nickel-, Kupfer- und Kobalt-Gruben im
Anniviersthale bei Siders (Sierre) im Kanton Wallis. Er blieb dort 1!/, Jahre,
bis zum November 1851 und suchte dann die Berg-Academie in Freiberg
auf, um dort bis zum April 1852 weitere berg- und hiittenmiinnische Studien
zu treiben.

Dann aber zog es ihn miichtig nach den schénen Bergen der Schweiz
zuriick und mit Freuden ging er auf ein neues Engagement der genannten
Gesellschaft ein, bei der er nunmehr unter giinstigeren Bedingungen eintrat
und deren Gruben- und Hiittenbetrieb er 10 Jahre lang leitete.

Hier war es nun, wo er sich den Naturwissenschaften und besonders
seinem Lieblingsstudium, der Geologie, mit ganzer Seele hingeben, wo er die
Thiiller und Gebirge des Wallis und der angrenzenden Landestheile nach
Herzenslust durchschweifen und die geheimnissvollen Tiefen der geologischen
Vorzeit durchforschen konnte, um so mehr, als ihm seine Berufsgeschiifte
wiithrend der heissen Jahreszeit viele freie Zeit tibrig liessen. ‘

Hier in dem einsamen Anniviersthale aber war es auch, wo er sich
nach den ruhelosen und miihevollen Jahren seiner Jugend einen -eigenen
Herd griindete und wo ihm zuerst die Freuden eines traulichen und unge-
tritbten Familienlebens erblithten. Im Jahre 1854 fiithrte er die Tochter
eines Rentmeisters in Boedefeld in Westfalen, Sophie Henke, die er wiihrend
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seines Aufenthaltes in Ramsbeck als Obersteiger kennen und lieben gelernt
hatte, als Gattin in sein neues Heim und lebte mit dieser in zufriedenster
und gliicklichster Ehe.

Nicht lange wiihrte es, so hatte er sich in seiner jetzigen Stellung
viele Freunde und Gonner erworben, mit denen er seine geologischen Beob-
achtungen austauschen konnte, so die Herren Professor Desor, Professor
v. Morlot, Professor Berchthold, Domherr Rion, Salinendirector v. Charpentier,
Ingenieur Venetz und viele andere.

Im Jahre 1859 wurde er von der Walliser Regierung mit der Unter-
suchung sémmtlicher Minen des Kantons beauftragt. Auch musste er das
Terrain fiir eine Eisenbahnlinie des Simplons in geognostischer Beziehung
untersuchen. Die Resultate beider Explorationen legte er in Berichten nieder,
die erst nach seinem Tode durch den Druck verdffentlicht wurden. Ueber
das Ergebniss seiner sonstigen geologischen Forschungen verfasste er ein von
einer schonen Karte begleitetes Werk, welches im XXIII. Bande der von
der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft herausgegebenen Denk-
schriften eingeriickt ist.

Inzwischen waren die ohnehin nicht michtig und nur unregelmiissig auf-
tretenden Erzmittel abgebaut und dieses veranlasste ihn, schon vor Ablauf
seines Contractes seine Stellung im Jahre 1861 zu kiindigen und vorliufig
mit seiner Familie in die Heimat seiner Frau zuriickzukehren.

Nicht lange weilte er hier, als ihm durch den italienischen Staats-
ingenieur Asserio in Mailand, den er an der Freiberger Berg-Academie
kennen gelernt hatte, die Leitung der Berg- und Hiittenwerke der ,Société
exploitrice im Aostathale bei Donnaz in Piemont angetragen wurde. Die
Sehnsucht nach dem Siiden, nach dem wundervollen Alpenlande bewog ihn,
diese Stelle versuchsweise zu iibernehmen. Er blieb jedoch nicht lange dort,
weil unter den Actioniiren jener Gesellschaft ein Zerwiirfniss entstand, welches
zur vorliufigen Sistirung der simmtlichen Werke fithrte. Um aber stets in
bergmiinnischer Thiitigkeit zu bleiben und gleichzeitig seine Lieblingsidee,
die geologische Untersuchung der penninischen Alpen, zu verwirklichen,
associrte er sich mit zwei Italienern zur Wiederinbetriebsetzung der schon
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seit langen Jahren verlassenen Goldminen bei Crodo in der Provinz
Ossola.

Nebenbei beaufsichtige er wiihrend dieser Zeit fiir eine franzosische Gesell-
schaft die Goldminen unweit Ressiga di Monteggio bei Lugano und spiter
nochmals fiir kurze Zeit die bereits erwihnten Kupfergruben bei Donnaz,
die mittlerweile in andere Hinde iibergegangen waren. Wihrend dieses
seines Aufenthaltes trat er mit den Herren Professor Gastaldi, Giordano,
Dr. Strober u. A. in nihern Verkehr und mit Vermittlung des spiitern
Finanzministers von Italien, Sella, welcher ihm von Freiberg her befreundet
war, wurde er von der italienischen Regierung zu geologischen Arbeiten
herangezogen. Als Zeichen ehrenvoller Anerkennung erhielt er vom Konige
Victor Emanuel das Ordenskreuz als Cavaliere di S. Maurizio e Lazaro.

Im Herbst 1865 kehrte er nach Deutschland zuriick, um im Kreise
seiner Familie in Boedefeld in lindlicher Ruhe und Stille die Friichte seiner
Forschungen zusammenzustellen. Ausserdem widmete er sich hier mit vieler
Hingebung der Ausbildung und Erziehung seiner Kinder. Die Sommermonate
Juli und Angust benutzte er indessen wihrend seines vierjihrigen Aufent-
haltes in Deutschland noch immer dazu, um im Hochgebirge der Alpen
umherzustreifen und die ihm von der geologischen Commission der Schweiz
itbertragenen geologischen Arbeiten, bestehend in der Untersuchung der
Gebirge siidlich der Rhone zwischen dem Montblanc und dem Matterhorn
(Blatt XXII des Dufour-Atlas), zum Abschluss zu bringen.

Auf diesen Reisen machte er nun die Bekanntschaft eines Dr. Schwarzen-
berger aus Kassel, welcher ausser andern bedeutenden Besitzungen in Italien
namentlich viele Bergwerke in der Maremna in Toscana hatte. Diese waren
indess bisher schlecht bewirthschaftet und so veranlasste Dr. Schwarzenberger
ihm, im April 1869 die erwiihnten Bergwerke an Ort und Stelle einer griind-
lichen Revision zu unterwerfen. Da der Betrieb derselben gute Erfolge ver-
sprach, so wurde er im Jahre 1870 unter dusserst giinstigen Bedingungen
als Director engagirt.

Hier eriffnete sich ihm denn auch ein weites Feld fir sein bergmiin-
nisches Schaffen und hier fand er einen Wirkungskreis, der seinen vielseitigen
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Erfahrungen und reichen Kenntnissen entsprach. Aber dieses hinderte ihn
nicht, dass er nach wie vor der Geologie der Alpen sein wiirmstes Interesse
widmete. Bei dem Engagement hatte er sich ausdriicklich vorbehalten, dass
er die Sommermonate, welche den Aufenthalt in der Maremna ausserdem
wegen der Malaria gesundheitsgefihrlich machen, fiir seine geologischen Reisen
in den Alpen benutzen konne. Nebenbei fand er auch Gelegenheit, die
geologischen Verhiltnisse des Albanergebirges bei Rom, des Appennins, des
Vesuvs ete. zu studiren. Leider wurde er durch seinen frithen Tod daran
gehindert, die Ergebnisse seiner diesbeziiglichen interessanten Forschungen
auszuarbeiten.

Im September 1870 besuchte er nochmals seine Familie in Deutschland
und kehrte mit dem Vorsatze nach Italien zuriick, seine Gattin und sein
Tochterchen im niichsten Jahre mit sich in die neue Heimat im schonen
Toscana zu nehmen, withrend seine beiden Sohne erst die deutschen Unter-
richtsanstalten besuchen sollten. Jedoch die Vorsehung hatte es anders
beschlossen.

Im August des Jahres 1871, als er Dbereits mehrere Wochen in den
Alpen zugebracht, meldete er noch seiner Familie, dass er hoffe, sie im
Anfang September in Deutschland begriissen zu konnen. In freudiger
Erwartung schlugen ihm bereits die Herzen seiner Lieben entgegen und sein
iltester Sohn, der damals gerade in die Ober-Secunda des Gymnasiums
in Brilon versetzt war, liess es sich im Drange seiner Freude nicht nehmen,
seinem Vater zu dieser Zeit entgegen zu reisen. Da kam plotzlich, wie ein
Blitz aus wolkenlosem Himmel, die niederschmetternde Nachricht von dem
jihen traurigen Lebensende des bang erwarteten Gatten und Vaters.

Den 6. September 1871 hatte er moch an der Furka in Gesellschaft
seines Freundes, des italienischen Ingenieurs Giordano und des Schweizers
Iwan von Tschudi, einen gemiithlichen Abend verlebt und war am andern
Morgen in aller Frithe mit seinem treuen Fithrer Eli Peter d’Anniviers vom
Gletsch-Hotel aufgebrochen, um iiber Liingi nach Oberwald zu gelangen, zum
Zwecke einiger Untersuchungen, welche er fir die schweizerische geologische
Commission vor seiner Abreise nach Deutschland noch beendigen wollte.

Gerlach, Beitrlige zar Geologie. 2



Gegen Mittag war er in Lingi, etwa 11/, Stunde von Oberwald im obern
Wallis entfernt und hielt an einem unter gewidhnlichen Umstinden durchaus
nicht gefihrlichen Ort gerade eine kleine Rast, um sein Friihstiick einzu-
nehmen. In der Nihe weidete eine Ziegenheerde und, freundlich und her-
ablassend wie immer, liess er sich mit dem Geissbuben in ein Gesprich ein
und theilte ihm von seinen Mundvorrithen mit. Auch eine zutrauliche Ziege
war herbeigeeilt und er gab ihr, sie am Halse krauend, Brod aus seiner
Hand zu fressen.

Sodann ging ein jeder seinem Wege und Berufe nach und Gerlach
ergriff seinen”Steinhammer wieder, um mit Peter in eine Schlucht hinabzu-
steigen und am Fusse einer Rutsche seine geologischen Untersuchungen fort-
zusetzen. Wiihrenddem stieg die etwas zuriickgebliebene Ziege mit grosser
Hast aufwiérts, um die iibrige Heerde wieder einzuholen. Weit oben sprang
sie in grossen Sitzen quer durch eine Steinriese. Unten — es war gegen
Nachmittag 3 Uhr — arbeitete Gerlach ahnungslos und griff eben mit vor-
gebeugtem Kopfe nach einigen am Boden liegenden Steinproben. — Da
schliigt ihn ein von der in geraumer Hohe iiber ihm befindlichen Halde herab-
rollender Stein zur Erde nieder. Der etwa drei Schritt von ihm befindliche
Fithrer springt hinzu und sieht mit Schrecken, dass der handgrosse, scharfe
Stein seinem Herrn den Schiidel zerschmettert hat. Er sucht den Ungliick-
lichen zur Besinnung zuriickzurufen — doch umsonst! — Die fingerlange,
klaffende Wunde am Hinterkopt zeigt ihm nur zu deutlich, dass nur schleu-
mgste dirztliche Hiilfe vielleicht noch Rettung bringen kinne. Nun eilt er
dem Ziegenhirten nach, den er dann nach Oberwald sendet, wihrend er die
blutige Wunde Gerlach’s mit frischem Wasser kithlt. Der Hirt kommt mit
sieben Trigern (Peter war der achte), mit Tragbahre und Matratze versehen
zuriick und der Verungliickte wird nach Oberwald getragen, wohin man
inzwischen den Arzt Longin de Courten von Minster zu Hiilfe gerufen hatte.
Dieser erklirte die Wunde sofort fir todtlich und in der That erfolgte der
Tod am niichsten Morgen den 8. September 1871 um 5 Uhr, ohne dass der
Sterbende vorher das Bewusstsein wieder erlangt hiitte. Ein Schulfreund und
Landsmann des Verstorbenen, Kaufmann Miiller, reiste am selben Tage von
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Sitten dorthin, um an Ort und Stelle das Nithige zu veranlassen und dessen
Effecten an sich zu nehmen. Nach reiflicher Ueberlegung kam man iiberein,
die Leiche in Sitten, wo der Verstorbene mit seiner Familie mehrere Jahre
lang gewohnt hatte, beizusetzen. Die Leiche kam am 10. September Vor-
mittags in Sitten an und seine Freunde hatten inzwischen bereits fiir eine
des Dahingeschiedenen wiirdige Trauerfeier das Erforderliche arrangirt. Um
11 Uhr desselben Tages fand das Begribniss statt. Die Mitglieder der
Section Monterosa des Schweizer Alpenclubs erschienen in corpore und andere
Clubgenossen, die sich zufillig im Wallis anfhielten, eilten ebenfalls herbei,
und ganz Sitten war betheiligt, um dem verdienstvollen Manne die letzte
Ehre zu erweisen. Die Bahrtuchzipfel trugen zwei seiner niichsten Freunde
und zwei der altesten Mitglieder des Alpenclubs. Der letztere hatte auch
dafiir gesorgt, dass er nicht in der gewdohnlichen Reihenfolge beerdigt wurde,
sondern einen Ruheplatz auf einer fiir 100 Jahre reservirten Grabesstitte
neben seinen Freunden Ingenieur Venetz und de Riedmatten erhielt.

Ausserdem wurde eine Subscription angeregt, um itber seinem allzufriih
geschlossenen Grabe ein Denkmal, einen miichtigen erratischen Felsblock, auf
passendem Fundament zu errichten.

Der langjihrige Freund Gerlach’s, H. Brauns in Sitten, hatte sich der
traurigen Mission unterzogen, seiner Familie im fernen Boedefeld durch den
Ortspfarrer Kenntniss von der entsetzlichen Katastrophe zu geben. Der
Schmerz seiner Angehorigen, namentlich der armen schwergebeugten Frau,
war unbeschreiblich. v y g

Aus den vielen ehrenden Nekrologen, welche fast in allen politischen
Tagesjournalen sowohl als auch in gelehrten Zeitschriften des In- und Aus-
landes dem Friithverblichenen geweiht wurden, sei hier nur der Schlusssatz
eines einer schweizerischen Zeitung entnommenen Artikels erwihnt, welcher
folgendermassen lautet: ,So starb der verdienstvolle Mann im kriftigsten
,Mannesalter, viele Hundert Stunden von seiner Familie entfernt, auf dem
,Schauplatze seiner wissenschaftlichen Thiitigkeit. Seiner Geburt nach Deutsch-
oland angehérend, muss ihn doch die Schweiz zu ihren Minnern zihlen; denn
oihr widmete er seine Hauptthiitigkeit. Seine ausgezeichneten geologischen
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»Arbeiten iiber die Gebirge des siidlichen Wallis sind bekannt; jetzt war er
seben mit der Erforschung des Theiles beschiiftigt, welchen die siidistliche
yEcke des Blattes XVIII im Dufour-Atlas bedeckt. Wie sehr er im Lande
pseiner Berufsthiitigkeit geschiitzt war, zeigt, dass die Section Monte Rosa
,des Schweizer Alpenclub ihn zum Ehrenmitgliede ernannt hatte. Die
pSchweizerischen Naturforscher sind tiber diesen Todesfall erschiittert, und
»alle Diejenigen, welchen je das Gliick zu Theil wurde, mit dem Ver-
ystorbenen in den stillen Hochgebirgsrevieren umherzustreifen, werden die
yotunden des Zusammenseins mit dem herzlichen und anspruchslosen Gelehrten
LSegnen.

Gerlach war Mitglied mehrerer gelehrten Gesellschaften, u. a. der natur-
forschenden Gesellschaft zu Halle an der Saale, als deren ordentliches Mit-
glied er von dieser zum Beweise besonderer Hochachtung im Jahre 1858
ernannt wurde.

Bevor diese biographische Skizze geschlossen wird, sei es gestattet, noch
cinen fliichtigen Blick auf seine Eigenschaften als Mensch zu werfen. Von
untersetzter, kriftiger und elastischer Figur, unerschrocken und furchtlos,
war er, wie wenige Andere, dazu geeignet, die grossen Strapazen geologischer
Wanderungen in den hochsten Alpenregionen Europas, die mannigfaltigen
aufreibenden Miihen gefahrvoller Gebirgs- und Gletscherfahrten zu ertragen.
Und ,mens sana in corpore sano“, d. h. in gesunder Brust barg er auch
ein gesundes Herz. Eine edle, wahrhaft christliche Humanitit war der Grund-
zug seines Lebens und Wirkens.

Seine Uneigenniitzigkeit, seine strenge Treue und Wahrheitsliebe, sein
chrlicher, durch und durch braver Sinn, seine sich iiberall bethitigende schine
Menschenliebe, sein schlichtes, gerades und prunkloses Wesen gewannen ihm
die Herzen aller, mit denen er jemals in Verkehr trat; und alle, mochten
es Hoherstehende oder Untergebene sein, trugen ihm aufrichtige Liebe und
Verehrung entgegen. Als Devise seines Lebens hatte er sich schon in seiner
Jugendzeit den Spruch Seume’s gewiithlt:  Veritatem sequi et colere, tueri
justitiam, aeque ommibus bene velle ac facere, nil extimescere.“* Und bis
zu seinem letzten Pulsschlage ist er diesem Grundsatze treu geblieben. Mann-
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haft und energisch im Auftreten, wo es geboten war, hat er trotzdem nie
einen Feind gehabt. Gegen jeden, auch den Geringsten war er freundlich
und dienstbereit, seinen Untergebenen und Arbeitern gegeniiber voll Milde
und Theilnahme, in der Gesellschaft frohlich und liebenswiirdig; gar Manchem
hat er durch seine interessante, bestrickende Erzihlungsgabe angenehme
Stunden bereitet. In seinem Fache war er ernst und strebsam und erfreute
sich namentlich eines ausserordentlich scharfen praktischen Blickes, weil er
nicht als einseitiger Stubengelehrter, sondern unter den Einflisssen des Lebens
herangewachsen und unter gedeihlicher Wechselwirkung theoretischer Studien
und praktischer Anschauung herangebildet war.

Kurz, er war ein ganzer Mann, kernhaft wie die Eichen und die Erze
seiner heimatlichen Berge.

In seinem iiberaus gliicklichen Familienleben zeigte er sich als liebe-
voller Gatte und als zéirtlicher, wenn auch zuweilen strenger Vater, an dem
seine drei Kinder mit ganzem Herzen hingen. Leider sollte es ihm nicht
mehr vergénnt sein, die Fortschritte in ihrer wissenschaftlichen Ausbildung
und der Verfolgung ihres Berufes zu beobachten. Wihrend sein iltester, in
Siders geborener Sohn Friedrich nach absolvirten Gymnasialstudien sich dem
Baufache widmete und nach abgelegtem Staatsexamen als Regierungs-Baufiihrer
die preussische Beamten-Carriere einschlug, trat der zweite, in Sitten geborne
Soln Heinrich in die Fussstapfen seines Vaters, indem er sich dem Studium
des Bergfaches hingab. Sein jingstes Kind, Namens Therese, wurde in Boede-
feld, dem Heimatsorte der Wittwe Gerlach’s, geboren und weilt augenblicklich
noch im miitterlichen Hause.

Das sind die Umrisse eines viel bewegten, reich gesegneten Lebens, das
sind die Charakterzige eines Mannes, der ein wirklicher ,self made man“
war, der in der Welt viel Gutes gestiftet, fir die Wissenschaft Grosses
geleistet hat und noch viel hiitte wirken konnen, wenn er nicht inmitten
seiner blithenden Berufsthiitigkeit ein unverhofftes, unsiglich tragisches Ende
gefunden hiitte.

Ehre seinem Andenken!

Im Mai 1883. Ir. G.
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Orographische Verhiltnisse.

Das Gebiet, welches in nachstehenden Erliuterungen niher in Betracht
gezogen werden soll, ist eines der hervorragendsten der ganzen Alpenkette.
Es erstreckt sich vom Col de Ferret bis zum Simplon iiber die beiderseitigen
Gehiinge der penninischen und von da an iber den westlichen Theil der
lepontischen Alpen. Seine Begrenzung ist folgende: im Westen die beiden
Ferret-Thiiler mit dem dariiber aufsteigenden Montblanc-Massiv, im Norden
das prachtvolle Liingenthal der Rhone, im Siiden anfangs der obere Lauf der
Dora Baltea bis St. Vincent, dann eine ziemlich gerade Linie durch die Thiler
von Challant, Gressoney und Sesia bis Arona an den Siidfuss der Alpen,
und endlich im Osten der Lago Maggiore von Arona bis Pallanza und von
da der ostliche Hohenkamm der Toce bis zum Bedretto-Thal. Die Lingen-
ausdehnung desselben von Westen nach Osten betrigt 26!/, und die mittlere
Breite 14 Schweizerstunden.

Ueberblickt man dieses wilde Gebirgsland von einem hochgelegenen Stand-
orte aus, so glaubt man die Ueberreste einer vielfach zerrissenen ungeheuren
Hochfliche vor sich zu sehen, aus deren Mitte, vom Mont Velan bis zum
Monte Leone, wiederum ein neues Meer von noch hoher aufgethiirmten,
nackten oder mit ewigem Schnee bedeckten Gipfeln und Felskimmen sich
erhebt. Weit ausgedehnte Firnplateaux umgirten diese felsigen Hohen, und
wo der Firn in Eis iibergegangen, senken sich gewaltige Gletscher vom Gebirge
herab oder ziehen zungenformig in die oberen Thalrinnen nieder, von denen
dasselbe zahlreich und tief durchfurcht ist. Die Bergriicken, im Ganzen wenig
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abgerundet, sind nur mit dirftigem Rasen bekleidet; es sind meistens kahle,
scharf gezackte Kimme und felsige Gipfel, bald in Form von schroffen Nadeln
und wilden Hornern, bald aber auch in breiten Kuppen, abgestumpften Kegeln
oder schlanken, kiihmen Pyramiden, — Formen, wie sie an Mannigfaltigkeit
und grossartiger Gruppirung schwerlich ein anderes Alpengebiet aufzuweisen hat.

Aus dem Gewirr von den auf beiden Seiten tief eingeschnittenen Thilern
und hoch aufgeworfenen Gebirgskimmen taucht, von Siidwesten nach Nord-
osten, ein miichtiger Hauptkamm hervor, welcher die Wasserscheide zwischen
Rhone und Po, und die Scheidemauer zwischen Wallis und Italien bildet.
Es ist ein merkwiirdiger, schwankender Hohenzug! Bald liuft er querschligig,
bald streichend mit dem umgebenden Gebirge, bald dasselbe vollstindig iiber-
ragend, bald wieder unter dasselbe hinabsinkend, bald hufeisenformig den
Hintergrund des diesseitigen und bald wiederum den des jenseitigen Thales
umschliessend. So erscheint er in mannigfach gebrochener Linie und in trans-
versaler ostlicher Richtung vom Col de Ferret bis zum Col de Créte séche,
ostlich vom Mont Gelé; dann gewinnt derselbe, dem Streichen der Central-
masse der Dent blanche folgend, eine festere und geradlinigere Richtung,
jedoch nur auf kurze Dauer; denn schon vom Col des Bouquetins an durch-
bricht derselbe wieder die Gesteinschichten, schwenkt iiber Matterhorn und
Matterjoch schwach siidostlich bis auf den gewaltigen Quergrat des Monte Rosa,
biegt dort auffallend scharf nordlich herum, umgibt circusartig den Hinter-
grund des tiefen Anzasca-Thals und setzt dann stets nordlich iiber die michtigen
Gebirgsketten des Portiengrats und der Fletschhorner bis in die grosse Ein-
senkung des Simplons fort. Hier setzten bekanntlich schon die alten Geo-
graphen die Grenze des peunninischen Alpenzuges, — und das mit Recht.
Denn mit dem Simplon ist das prachtvoll gruppirte und grossartig vergletscherte
Hochgebirge, sowie das wunderbare Gebirgsnetz mit secinen vielen Knoten-
punkten und Thalverzweigungen grosstentheils verschwunden; ja selbst der
fremdartige Gesteinscharakter hat aufgehort und normalere Verhiiltnisse machen
sich geltend. Zwar noch ecinmal stellt sich dicht ostlich iber der Simplon-
licke die hoch aufgerichtete Masse des Monte Leone mit seinem Querkamme

dem Fletschhorn gegeniiber, allein sein weit niedrigerer Grat ist von ganz
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geringer Liinge; er sinkt rasch in den Firnkamm des Kaltwassergletschers
hinab und lehnt sich vermittelst dieses an das nahe gegeniiberliegende Wasen-
horn.  Nunmehr nimmt der Hauptkamm ganz den Charakter einer, mit dem
oberen Rhonethale parallellaufenden, Lingenkette an, ist weniger stark ver-
gletschert, hiilt sich, itber das Bortelhorn, Helsenhorn und Pizzo del Cerven-
done gegen Osten fortstreichend, fast auf ziemlich gleicher Hiohe und geht
dann nur an zwei Punkten in einen kurzen Quergrat itber: nimlich vom Ofen-
horn bis zum Strahlgrat und etwas weiter, vom Gries iiber den Nufenenstock
bis zum Pizzo Gallina, — und hiermit beginnt die Kette des St. Gotthard-
Massivs.

Ebenso schwankend wie seine Richtung ist seine Hohenlinie!; bald liuft
sie in einer nur wenig unterbrochenen First fort, bald sinkt sie in tiefe Pass-
einschnitte hinab und bald wieder schwingt sie sich zu hohen Kuppen und
zackigen Gipfeln empor. Besonders unregelmiissig zeigen sich in dieser Hin-
sicht die Gebirgsreihen von Mont Velan, Matterhorn, Monte Rosa, Fletsch-
horn und Monte Leone.

An der Bildung dieses wunderbaren Hauptkammes und seiner auf beiden
Seiten zahlreich angelagerten Gebirgsketten haben im Bereiche der penninischen
Alpen hauptsiichlich zwei Gebirgskorper Theil genommen: die Centralmasse
der Dent blanche und diejenige des Monte Rosa. Nur auf unserer Westgrenze

U Auf der ausgezeichneten Generalstabskarte der Schweiz finden wir, von Westen nach Osten fort-
schreitend, folgende Hihepunkte verzeichnet: Col de Ferret 2492 Meter iiber dem Meer, Col du Ban-
derey 2695™, Le Gd. Golliaz 3240™, Les Vents Aigoz 2900™, Col de Fenttre 2699™, Pointe de Dronaz
2049™, Grand St-Bernard 2472™, Mont mort 2366™, Pie de Barasson 2961™, Babilone 2866™, Pic de
Menouve 3056™, Mont Velan 3765™, Mont Capuein 3270™, Aiguilles Vertes 3600™, Téte de By 3422™m,
Mont Avril 3341™, Col de Fenétre (Bagnes) 2736™, Mont Gelé 3517, Col de Créte séche 2888™, B, Epi-
coum 3527™, La Sciasso 3550™, Col de Colon 3130™, Mont Brulé 3621™, Col des Bougueting 3418
Téte blanche 3720™, Dent d'Hérens 4180™, Matterhorn 4482™, Furgengrat 3498™, Theodulhorn 3472™,
Matterjoch 3322™, Breithorn 4171™, Zwillinge 4094 und 4230™, Lyskamm 4538™, Monte Rosa (Balmen-
horn 4324™, Ludwigshiihe 4344™, Parrotspitze 4443™, Signalkuppe 4561™, Zumsteinspitze 4563™, Duafour-
Spitze 4683™, Nord-End 4612™), Jigerhorn 3975™, Alt Weissthor 3576™, Cima di Jazzi 3862", Weiss-
thor 3612™, Faderhorn 3215™, Monte Moro 2988™, Pizzo del Moro 2862™, St. Joderhorn 3040™, Pizzo del
Mondetti 2841™, Spahnhorn 3194™, Ofenthal-Pass 2838™, Jazzihorn 3230™, Pizzo d'Antrona 2844™, Latel-
horn 3208™, Sonnighorn 3492™, Portiengrat 3660™, Zwischenbergenpass 3272™, Weismies 4031™, Trift-
grat 3334™, Fletschhorn 40256™, Roessbodenhorn 3917, Rauthorn 3199™, Magenhorn 2340™, Schienhorn
2643™, Simplon-Pass 2020™, Schinhorn 3202™, Monte Leone 3565™, Wasenhorn 3270™, Bortelhorn 5195™,
Ritter-Pass 2700™, Helsenhorn 3192™, Pizzo del Cervendone 3125™, Geisspfad 247b™, Albrunhorn 2900™,

Albrun-Pass 2410™, Ofenhorn 3270™, Hohsandhorn 3205™, Strahlgrat 2932™, Rothhorn 3294™ Gries-Pass
2446™, Nufenenstock 2861™, Nufenen-Pass 2441™, Pizzo Gallina 3067, Pizzo Pesciora 3123™ w. 5. w.
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hat auch die dort hervortretende Centralmasse des Montblanc auf das ihr
zuniichst liegende Gebirge einen wesentlichen Einfluss ausgeiibt. So streichen
z. B. beide Bergriicken, welche von dem Grand Golliaz nach Norden und
Siiden gehen und das Walliser Ferretthal von dem Entremontthal, und das
italienische Ferretthal vom Col de la Serena scheiden, genau im Sinne der
Montblanc-Masse. Mit der Gebirgseinsenkung des Grand St-Bernard aber bis
zum Matterjoch sind alle Gebirge in den Wirkungskreis der Dent blanche-
Masse gezogen worden. Diese gewaltige Gruppe, aus der Thalsohle von
Valpelline plotzlich zu schroffer, kahler Felswand emporsteigend, bemiichtigt
sich gleich darauf des penninischen Hauptkammes, fillt 18 Kilometer lang
mit demselben zusammen und verlisst ihn erst auf der Firnhéhe des Ferpeécle-
Gletschers, um in den prachtvollen, noch weit hioher anstrebenden Grat fort-
zusetzen, aus dem die Dent blanche, das Gabelhorn, das Rothhorn und vor
allen das Weisshorn ihre schneeigen Hiupter hervorrecken. Gegen diesen
Riesenwall nun, der von Siidwesten nach Nordosten streicht und die nordlich
vorliegenden grossen Seitenthiler von Bagnes, Hérémence, Eringen, Einfisch,
und Turtmann abschliesst, lehnen sich mehrere bedeutende Querkimme, welche
theils in die Gabelungen dieser Thiler, theils aber auch bis zur grossen
Rhonethal-Furche reichen und dort sich erst abstufen.

Der hischste und miichtigste dieser Querkimme tritt auffallenderweise gerade
dem Westende der Centralmasse gegeniiber im Grand Combin (4317 Meter) auf;
er iiberragt dieselbe sogar um fast 1000 Meter, ist nur durch die Passein-
senkung des Col de Fenétre damit verbunden und wird im Siidwesten durch
die weit niedrigere Kuppe des Mont Velan flankirt. Getrennt von dieser durch
den Valsorey-Gletscher und sowohl nach dieser wie nach der Siid- und Ost-
seite in schroffen schwarzen Mauern abstiirzend, ziehen sich von seiner breiten
First gegen Norden zwei Felskimme: der dstliche und der westliche. Der
erstere ist nur von geringer Linge und bildet, mit den Mulets de la Liaz
(3712 Meter), Tournelon blanc (3464 Meter) und Grand Tavé (3145 Meter)
auf seinem Riicken, die riesige Scheidemauer zwischen dem obern Bagnethal
und dem lang geschlingelten Corbassiere-Gletscher; der andere hingegen
erstreckt sich in mehr westlicher Richtung iber die vergletscherte lange
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Gipfelreihe der Maison blanche (3699 Meter), des Petit Combin (3722 Meter),
der Pointe d’Azet (3135 Meter), und sinkt dann rasch in den berasten Riicken
von Mont Brulé (2575 Meter) und Sixblanc (2450 Meter) zwischen Entremont-
und Bagnethal hinab.

Die zweite, weit lingere Abzweigung beginnt unter sehr eigenthiimlichen
Verhiiltnissen in der prachtvollen Berggruppe des Montblanc de Cheillon und
der Pigne @’ Arolla. Unmittelbar nordlich der Hauptkette stosst man zuniichst
auf die parallel mit ihr laufenden Einsenkungen der Otemma- und Breney-
Gletscher.  Zwischen beiden erhebt sich der kleine scharfe Liingsgrat des
Otemma (3509 Meter), welcher am ostlichen Ende in der schlanken Pigne
d"Arolla (3801 Meter) seinen Culminationspunkt erreicht und durch einen
niedrigen Firnkamm riickwirts mit der Hauptkette, vorwiirts (gegen Nordwesten)
aber mit den noch hoheren Felsgipfeln des Montblanc de Cheillon (3871 Meter)
und der Ruinette (3879 Meter) im Zusammenhange steht. Erst von dieser
vorgeschobenen Gipfelreihe losen sich die beiden hochst ungleichen Gebirgs-
ketten ab, von denen die kiirzere von der Pigne d’Arolla an in gerader nord-
licher Richtung itber den Einschnitt des Pas des Chévres (2851 Meter) hinaus
den schimen ellipsoidischen Gebirgsstock der Aiguilles rouges (3650 Meter),
der Pointe de Vouasson (3496 Meter) und des Pic d’Arzinot (3002 Meter)
zwischen Eringer- und Hérémencethal zusammensetzt, wiithrend die westlichere
vom Montblanc de Cheillon aus in weit gedehntem Halbbogen das Bagnethal
umgiirtet, von den Knotenpunkten der Pointe de Rosablanche (3348 Meter),
sowie des Mont Gelé¢ (3028 Meter) zwei gegen Norden parallel laufende, die
Thiiller von Iserable, Nendaz und Hérémence trennende Aeste entsendet und
hierauf in westlicher Richtung iber die Pierre & voir (2476 Meter) in den
niedrigen Riicken von Chemin (1154 Meter) sich abstuft.

Zwischen dieser und der folgenden dritten grisseren Absonderung fillt
unser Blick zuniichst noch auf die kleine scharfe Felsreihe des Grandes Dents
(3679 Meter) und der Petites Dents (3425 Meter), welche das Arollathal
vom Ferpecle-Gletscher scheiden. Hierauf aber gelangen wir iiber den ein-
gesenkten Firnwall des Col d’'Hérens an die schroffe Felslehne, welche sich
auf die fast 1000 Meter hohere, majestitische Pyramide der Dent blanche
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(4364 Meter) schwingt. Dort und in dem an ihrem Fusse liegenden Grand
Cornier (3969 Meter) sind die merkwiirdigen Knotenpunkte fiir den grossen,
fast dreieckigen Gebirgskeil zwischen dem Eringer- und dem Visperthale.
Drei gewaltige Felsketten springen aus ihnen gegen Nordwesten, gegen Norden
und gegen Nordosten hervor. Gegen Nordwesten ist es der langgestreckte
Riicken, welcher das Eringer- vom Einfischthal scheidet und welcher sich in
seinem mittleren Theile, in den Becs de Bosson (3160 Meter), in zwei kleinere,
das Reschythal umschliessende Kiimme spaltet. Die mittlere, gegen Norden ge-
richtete, mit der Pigne de I'Allée (3404 Meter) und Garde de Bordon (3280 Meter),
schiebt sich wiederum als ein langer ellipsoidischer Keil zwischen die obern
Thaliste des Einfischthals, und die dritte endlich erstreckt sich iiber den
herrlichen Gebirgskranz des Hintergrundes von Einfisch in die das ganze
Centralmassiv beherrschende Pyramide des Weisshorns (4512 Meter). Auch
diese gestaltet sich wieder zu einem wichtigen Knotenpunkte, niimlich fir die
beiden nach Norden abfallenden Gebirgsriicken, welche den Gletscher und das
Thal von Turtmann umgeben und dieses gegen Westen von Einfisch und
gegen Osten vom Visperthale abschliessen. Beide sind anfangs schmal und
scharf gezackt, werden aber in ihrem mittleren und unteren, nach der Rhone
sich abstufenden Theile breiter und zerspalten sich dort in mehrere kleinere
und abgerundetere Nebenriicken. So sehen wir auf dem westlichen in Bella
Tola (3033 Meter) und Schwarzhorn (2773 Meter) die Abzweigungen um die
Meretschi- und Illgrabenschlucht, und auf dem dstlichen im Zehntenhorn
(3207 Meter) diejenige um das Ginanzthal.

Das auf der Siidseite nach dem oberen Thalbecken der Dora Baltea
sich abdachende Gebirge ist von weit kiirzerer Ausdehnung. Durch den tiefen
Lingenschnitt des Valpelline-Thals wird die Centralmasse dort selbst in zwei
parallel laufende Ketten getheilt. Die niordliche hingt mit der erwihnten,
nach der Dent blanche sich erstreckenden Hauptmasse in unmittelbarem
Zusammenhange ; die siidliche hingegen beginnt gerade dieser gegeniiber in
dem Riesenpfeiler des Matterhorns und dehnt sich gegen Siidwesten zwischen
dem Valpelline- und St-Barthélemy-Thale iber die Dent d'Hérens, Mont
Redessau und Mont Faroma bis zum Col de St-Barthélemy aus. Dort geht
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dieselbe in die kleine Gebirgsmasse des Mont Mari iiber und diese senkt sich
gleich darauf in die Thalsohle von Aosta nieder. Nur zwischen Tournanche
und St-Barthélemy lost sich mit dem Bec d'Ica ein kurzer Quergrat ab,
welcher jedoch schon im Mont le Borne einestheils nach Chatillon, anderntheils
nach Nus sich abstuft. — Westlich dem Mont Mari gegeniitber und getrennt
durch den Buttier ist noch die hochst merkwiirdige Gebirgskette des Mont
Fallet zu erwiihnen. Im Norden durch die von Westen nach Siidosten laufende
Combe des Bosses und das Val du Grand St-Bernard von dem penninischen
Hauptkamme vollstindig getrennt, im Siiden durch die Dora Baltea begrenzt
und gegen Westen nur durch den Col de la Serena an die mit dem Montblane-
Massiv parallel streichende Kette der Grande Rossere geheftet, konnte dieses
Gebirge auf den ersten Blick als eine selbststiindige Gruppe erscheinen, allein
dazu berechtigt nicht sein geologischer Bau, und daher diirfte seine abweichende
Stellung wohl nur durch die Einschneidung der Combe des Bosses hervor-
gebracht worden sein.

Einer weit ausgedehnten und zu grossen Hiohen aufgeworfenen Gebirgs-
masse, welche selbst dicjenige der Dent blanche um 126 Meter iiberragt,
begegnen wir auf deren Ostseite in dem gewaltigen Felskamme des Monte
Rosa. Derselbe steigt aus dem hohen Furgengrat am ostlichen Fusse des
Matterhorns hervor, zieht in breiten Stufen zum Lyskamm hinauf und geht
dann in den gewdlbartigen Querkamm der acht bekannten Monte Rosa-Gipfel
ither. Obgleich kein Centralkorper in so schin ellipsoidischer Form wie Dent
blanche oder Montblane, so gestaltet sich doch dieser prachtvolle Gebirgs-
stock zu einem dusserst wichtigen Knotenpunkte fiir die zahlreichen, nach
allen Richtungen von ihm ablaufenden Gebirgsketten. — Die beiden hervor-
ragendsten Ausliufer sind die gegen Norden gerichteten: die der Mischabel
und die der Fletschhorner. Beide umrahmen in schroffen, vergletscherten
Wiinden das tief eingeschnittene Saasthal, beide gehen aus der weiten Oeffnung
des Weissthors hervor; withrend jedoch der erstere unmittelbar darauf iiber
Strahlhorn (4191 Meter), Rimpfischhorn (4203 Meter) und Allalinhorn
(4034 Meter) in den unvergleichlichen majestitischen Dom der Mischabel
(Alphubel 4207 Meter, Tischhorn 4498 Meter, Dom 4554 Meter und Nadel-



e B

horn 4334 Meter) hinaufspringt und iiber den Balfrin (3802 Meter) in die
Vispergabelung abstiirzt, umgibt der letztere zuerst den Hintergrund des Saas-
thales, setzt dann als langgestreckter Grat in die weiter vorgeschobene Weiss-
mies (4031 Meter) und Fletschhornmasse (4025 Meter) fort und zertheilt sich
dort wiederum in die nach der Rhone abfalienden Riicken des Gebiiden
(2328 Meter) und des Glisshorns (2478 Meter), welche das Nanzerthal umfassen.

Alle iibrigen sind weit niedriger, ragen hiochstens an ihren Knoten-
punkten in die Schneeregion hinauf und dachen sich theils dstlich nach der
Toce, theils siidostlich nach der Sesia und theils siidlich nach der Dora Baltea
ab. Der von ihnen eingenommene Raum dehnt sich in einem ungeheuren
Bogen um den ganzen siidostlichen Hohenkamm aus. — In siidlicher Richtung
finden wir zuniichst die drei miichtigen Kimme, welche sich vom kleinen
Matterhorn ostlich dem Matterjoche, von den Zwillingen und von der Vincent-
Pyramide ablosen und sich zwischen die Thiler Tournanche-Challant, Challant-
Gressoney und Gressoney-Sesia legen. Die beiden ersteren sind von etwas
kiirzerer Linge und Breite, hingegen entsendet der andere gleich anfangs
mehrere kleinere Nebenriicken gegen Osten in’s Valle Grande, verlisst in der
Punta dei tre Vescovi sogar den ecigentlichen Siidkamm und schwenkt gegen
Osten um das mittere Sesiathal herum nach dem Bec d'Ovaga (1626 Meter),
an dessen Fusse die Sesia gegen Siiden wendet. — Von den gegen Osten
gerichteten Ausldufern ist der ausgedehnteste derjenige, welcher sich von der
Signalkuppe an iiber den siidlichen Hohenkamm des Anzascathales erstreckt.
Besonders wichtig ist derselbe durch seine bedeutenden siidostlichen Ver-
zweigungen in das Sesiathal, sowohl zwischen Valle Grande und Valle Piccola,
als auch zwischen dieses und das Valle Mastallone, und dann noch durch die
beiden breiten Riicken, welche zwischen Mastallone und der unteren Toce das
ganze Strona-Thal einfassen und theils nach dem Orta-See, theils nach dem
Ausflusse der Strona sich abdachen. — Die andern erheben sich nirdlich
vom Anzascathal und lehnen sich alle an die erwiihnte Hauptkette von Monte
Moro bis zum Fletschhorn. Sie laufen grosstentheils parallel mit einander
und umschliessen die Thiller von Antrona, Bognanco, Zwischenbergen und
Laquin. Nur der zwischen diesen beiden letzteren befindliche Riicken streicht
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mehr nordistlich, senkt sich auch nicht wie die ibrigen gegen das Tocethal,
sondern bei Gondo gegen das Valle di Vedro.

In dem nun auftretenden Lepontischen Alpengebiete zeigt sich eine wesent-
liche Aenderung in dem orographischen Baue der Gebirge. Das strahlen-
formig von den Centralkorpern auslaufende Gebirgsnetz hat aufgehirt und
statt dessen stossen wir — wenigstens in der ersten nordlichen Abdachung —
auf eine Andeutung von Parallelkettenstructur mit einer centralen Hauptkette.
Der Anfang derselben taucht aus dem merkwiirdigen, gegen Norden sich
herumbiegenden Einschnitte des Valle di Vedro in der ebenfalls gegen Norden
gerichteten breiten Gebirgsmasse des Monte Leone hervor. Gegen Westen
sich in den etwas niedrigeren Parallelgrat des Kessi- und Schonhorns und
von diesem nach Simpeln sich absenkend, gegen Osten in steilen Felsmauern
nach der Cherassa-Schlucht abstiirzend, geht dieselbe gleich im Wasenhorn
in die bereits erwiihnte ostliche Hauptkette iiber, theilt das Binnenthal vom
Cherassa- und Antigorio-Thal und findet ihren Endpunkt im Ofenhorn oder
Punta d’Arbola. Dort aber verbindet sie sich vermittelst des Strahlgrats mit
der von der Binne durchbrochenen, vom Schallberg siidlich Brieg herkommenden
Nebenkette des Tunnetschhorns (2945 Meter) und Schweifengrats (2767 Meter),
sinkt dann vom Binnenhorn (3332 Meter) nach dem Gries- und S. Giacomo-
Passe (2308 Meter) hinab, trennt dann das Bedettro- vom Formazza-Thale und
stisst ostlich S. Giacomo mit dem hichst wichtigen Knotenpunkte des March-
horns (2963 Meter) zusammen. — Eine zweite, nordlichere Nebenkette ent-
steigt dem Ausflusse der Binne westlich Aernen. Sie ist der Anfang der
Centralmasse des St. Gotthard, schwingt sich im Aerner-Galn (2500 Meter)
fast zu gleicher Hohe des siidlich gegeniiberliegenden Schweifengrats empor,
wird jedoch etwas weiter durch den nordlichen Griesgletscherkamm iiberragt
und fast verdringt, und gelangt erst nordlich dem Nufenen-Passe zu grisserer,
selbststindiger Entwicklung, das obere Rhonethal vom Bedretto scheidend. —
Wiihrend nun auf dem ganzen nordlichen, gegen die Rhone gerichteten Gehiinge
nur dusserst kurze Querkimme, gleichsam strebepfeilerartig, zum Vorschein
kommen, treffen wir auf der Siidseite mehrere sehr michtige Anlagerungen.
Die erste lost sich ostlich vom Ritterpasse ab und bildet zwischen Cherassa-
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und Antigoriothal den bei Crevola auslaufenden Gebirgskeil des Cistella
(2877 Meter); die zweite, ostlichere, geht vom Ofenhorn aus und stuft sich
bei Premia in die Antigoriogabelung ab, und als die dritte kann endlich die
lange schroffe Felskette betrachtet werden, welche im Marchhorn beginnt und
das Formazza- und Antigoriothal gegen das Tessin begrenzt. Nach Westen
steil abfallend, erscheinen gegen Osten in dem oberen Theile mehrere aus-
gedehnte Abzweigungen nach dem Valle Bavona und Valle Maggia, in dem
mittleren Theile aber, in dem gegen Osten vorspringendem Kamme des Pizzo
del Monastero (2640 Meter), zerspaltet sie sich in die das kleine Isorno-
Liingenthiilchen einschliessenden Ausliufer, von denen der grosste, der ost-
lichste, sich nach der grossen Einsenkung des Vigezzothals abdacht. Obgleich
hierdurch unterbrochen, erhebt sich derselbe siidlich St. Maria Maggiore von
neuem fast zu der vorigen Hihe, trennt das untere Tocethal von dem wilden
Rio Val Grande und sinkt dann in die kleine Landzunge von Pallanza hinab. —
Siidwestlich der Bucht von Pallanza aber haben wir schliesslich noch den
breiten Gebirgskeil des Motterone anzufithren, welcher in eigenthiimlicher,
ganz isolirter Stellung, inselartig von Norden nach Siiden zwischen dem Orta-
und Langensee hervortritt. Sein ehemaliger Zusammenhang mit dem nordlich
gegenitber liegenden Gebirge ist durch die berithmte borromeische Inselgruppe,
sowie durch den Mont Orfano angedeutet. Ein breiter Felskeil mit steil-
abfallenden Wiinden nimmt den obersten nordwestlichen Theil ein; dort zeigt
sich auch in der Monte Motterone-Spitze (1491 Meter) seine hichste Erhebung;
dann aber beginnt ein nach Siden ziehender niedrigerer und abgerundeterer
Riicken mit breiten sanften Gehiingen, scheidet den Erno vom Agogna-Bach,
dacht sich allmiilig ab und geht bei Invorio Superiore in die Diluvialhiigel
ither, welche den Sidfuss des Gebirges bekrinzen.

Nach Auffiihrung der wichtigsten Gebirgskimme, ihrer Verzweigung
und Stellung zu einander, wenden wir uns zu den Thaleinschnitten. Beide
stehen in inniger Wechselbeziehung, und wie jene, so senken auch diese
sich nach den Hauptthalbecken, die nirdlichen nach der Rhone, die siidlichen
nach der Dora Baltea, die siiddstlichen nach der Sesia und die dstlichen nach

der Toce.



Nur die grosse Rhonethalfurche von Oberwald bis Martigny, sowie
mehrere kleinere Seitenthalschluchten (Bedretto, oberes Rappen- und Binnen-
thal, Jaffischthal, Ferret-Thiiler, Combe de La, Valpelline u. s. w.) kinnen
als Lingsthiler angesehen werden, alle iibrigen gehoren zu den Quer-
thilern. — Die ersten befinden sich vorzugsweise auf der Gebirgsscheide,
d. h. zwischen zwei verschiedenen Gesteinsgliedern; daher werden sie auch
von Herrn Desor ,Scheidethiler (Combes)“ genannt.l Sie sind weit gedffnet,
besitzen gewohnlich breitere Thalflichen und ungleiche Gehiinge; das eine,
in der Regel von festerer oder krystallinischer Gesteinsbeschaffenheit, senkt
sich mit der Schichtungsebene iibereinstimmend sanfter und gleichmissiger
nach der Thalsohle; das andere aber, mit oft treppenformig aufgethiirmten
Schichtkopfen, ist in der Regel schroff und wild. — Die letztern, ,Quer-
spaltenthiiller (Cluses)“?, hingegen durchschneiden den Schichtenbau recht-
winkelig oder doch unter starkem Winkel gegen das Streichen, haben sym-
metrischere Gehinge und gehen hiufig in wilde, schauerliche, enge Fels-
schluchten iiber (Gondo, Formazza, Mastallone, Saltine, Binnenschlucht u. s. w.).
Ihre Thalsohlen sind theils mit Gerollmassen ausgefiillt, in denen die Wild-
biiche oft tief wieder einschneiden (Einfisch-, Eringer, Iserable-, Entremont-
Thal u. s. w.), oder theils sind sie auch in dem nackten Felsen ausgehohlt.
Je nachdem dieser aber grisseren Widerstand geleistet, treten stellenweise
absperrende Riegel zum Vorschein, iiber welche tosende und schiiumende
Wasserfille stiirzen (Reschy, Turtmann, Gondo, Tosa-Fall u. s. w.), oder die
Riegel werden auch wohl durch kesselformige Vertiefungen (Riesentipfe)
gleichsam angebohrt, deren Zwischenwiinde dann allmilig diinner werden, bis die
Rinne erfolgt. Schone und lehrreiche Beispiele dieser Art von Thaleinschneidungen
zeigen das Valle Antigorio (beim Ponte Manlio, unterhalb Baceno und Croveo),
ferner das Valle Calneggia, das Valle Mastallone, das Val Tournanche u. s. w. —
Die #ussere Form aller dieser Thiiler, sowohl der Quer- als der Liingenthiiler,
ist ebenso wie bei den Bergen hauptsiichlich von der Gesteinsbeschaffenheit
und Schichtenstellung abhiingig. Denn wo festere oder zihere Gesteinslager

! Desor, Gebirgsbau der Alpen, pag. 73.
* Desor, ibid., pag. T1.



dieselben durchsetzen oder solche sich iiber sie ausbreiten — da stufenformige
Absiitze, Verengerungen und steile, oft jihe Wiinde; wo aber miirbere und
leicht zersetzbare Gesteine auftreten oder sich sogar in gleichlaufende Richtung
mit ihnen legen — da Erweiterungen und sanftere Gehiinge. Daher die grosse
Aehnlichkeit aller der Thiler unter einander, welche ein und dieselben
Gesteinsglieder durchschneiden. Das bekunden sowohl die dies- als auch die
jenseitigen Thiler.

Auf der Nordsecite fesselt uns zuniichst das herrliche Lingenthal der
Rhone, diese tiefe, breite Furche zwischen der penninischen und Berner
Alpenkette, und die Scheidelinie zwischen Finsteraarhorn- und St. Gotthard-
Massiv. In letztere Linie fillt das schine flache obere Thalbecken von Gombs
(1301—1361 Meter), dann tritt thalabwiirts schluchtenférmige Verengerung
ein und erst von Brieg (750 Meter) an gestaltet sich dasselbe zu dem weit-
geoffneten breiten Hauptbecken. Bis nahe Leuk hiilt sich sein Lauf auf der
stidlichen Abdachung der Finsteraarhorn-Masse, dann legt es sich bis Sion
(528 Meter) in das Streichen der Mittelzone, durchbricht dieselbe sowie die
Auslinfer der Montblanc-Masse auf dem Wege nach Martigny (475 Meter)
und biegt dort rechtwinkelig in das berithmte nordliche Querthal, welches
den Genfersee zur Ausmiindung besitzt.

Nach dieser grossen Liingenfurche hin unterscheiden wir mehrere Reihen
von Seitenthilern, welche vollstindig bedingt sind durch den geologischen
Bau des Gebirges. Die erste Reihe hiingt von der Centralmasse der Dent
blanche herab. Bei der schriigen nordostlichen Stellung dieser Centralmasse
gegen das Rhonethal zeigt sich die Eigenthiimlichkeit, dass im Westen die
Thaliste nicht nur am lingsten, sondern auch am weitesten gegen Siiden
greifen, wiihrend sie gegen Osten immer kiirzer werden und gegen Norden
vorspringen. — Das weit verzweigte merkwiirdige Bagnethal macht von
Westen her den Anfang. Sein Haupttheil gehorcht jedoch noch dem Einflusse
der Montblanc-Masse. Auf deren Ostgrenze, fast unmittelbar auf der Gebirgs-
scheide, liegt zuniichst das kleine Liingsthal von Ferret; es erstreckt sich
sogar im Entremont noch weiter abwiirts bis Sembranchier. Oestlich davon
zeigen sich die beiden Parallelrinnen der Combe de La und des obern Entre-
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mont. Letzteres kriimmt sich indessen schon bei Bourg-St-Pierre westlicher,
geht in ein reines Querthal iiber und vereinigt sich bei Orsiéres mit dem
Ferretthal. In noch grossartigerer westlicher Kriitmmung erscheint der ostliche
tiefe Hauptthalarm von Bagnes. Bei Chable dreht derselbe ganz westlich,
nimmt bei Sembranchier das Entremonthal auf, durchschneidet die ostlich
auslaufenden Schichten des Montblanc-Massivs und trifftt oberhalb Martigny-
Bourg die kleine Gebirgsscheide, auf welcher seine nun wieder nordlich
gerichtete Ausmiindung erfolgt. Weit regelmiissiger gestalten sich die ibrigen,
ostlicheren Thiiler: Iserable-, Nendaz-, Hérens-, Reschy-, Anniviers-, Turtmann-
und Ginanz-Thal. Sie laufen alle gleichmiissig gegen Norden., zeigen nur in Anni-
viers und Hérens etwas grossere Gabelungen und zeichnen sich besonders dadurch
aus, dass fast alle nach der Miindung hin in enge, unzugiingliche Schluchten
itbergehen, welche sich erst in einer betriichtlichen Hohe iber der Thalsohle
erweitern und dort den Eintritt ins Thal gestatten. Herr Desor hat diese
Art von Schluchten ,Roflas“ genannt.!

Die zweite Reihe trit auf der Ostseite der Centralmasse der Dent blanche
auf und ist durch die weiter siidwiirts anftanchende Monte-Rosa-Masse hervor-
gerufen worden. Hierzu gehoren: das grosse Visperthal, das kleine Nanzer-
thal und auch wohl noch die Saltine-Schlucht. Das Visperthal ist unstreitig
eines der bedeutendsten und interessantesten Seitenthiler der Alpen. Es
zertheilt sich gleich anfangs, bei Stalden, in die beiden langen fast gleich-
miissigen Thaliiste, welche den gewaltigen Saasgrat umklammern und welche
beide, besonders aber der westliche, mit einem Kranz der schonsten und
hochsten Bergspitzen gekrént sind. Von ihren schneeigen Firsten senken sich
mehr als vierzig grissere und kleinere Gletscher herab, von denen wir nur
die Hauptgletscher, den Zmutt-, Gorner- und Findelen-Gletscher im Zermattthale-
und den Schwarzenberg-, Allalin- und Fee-Gletscher im Saasthale hervor-
heben wollen. Beide Thalarme sind ausserordentlich tief eingeschnitten; in
ihrem mittleren Theile betrigt diese Einschneidung bei Randa zwischen
Weisshorn und Dom 3140 Meter und bei Saas zwischen Dom und Weiss-
mies nahe 3000 Meter.

! Desor, Gebirgsbau der Alpen, pag. 75.
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Mit der Saltine-Schlucht sind die gegen Norden gerichteten grisseren
Querthiler verschwunden; der Hauptgebirgskamm selbst hat sich dem Lingen-
thale der Rhone geniihert und durch das parallele Fortstreichen mit demselben
waren nur kurze Querschluchten moglich, welche, wie im Binnen- und Rappen-
thale, mit kleinen Lingenschluchten in Verbindung stehen.

Die Thiler der Siidseite sind in Folge der rascheren Abdachung des
Gebirges gegen die Dora Baltea ebenfalls nur von kirzerer Erstreckung.
Wie auf der Walliser-, so tritt auch auf der italienischen Seite gegen die
Montblane-Kette hin das Val de Ferret als Lingsthilchen auf. Es wird
unmittelbar durch das Haupt-Querthal der Dora Baltea aufgenommen. Dieses
selbst erweitert sich erst in der Nihe von Aosta (583 Meter) und nimmt
dort auf der kurzen Strecke bis Chatillon, von Westen nach Osten, ganz
den Charakter eines Lingenthal-Beckens an. Dann aber biegt es wieder als
Querthal scharf siidlich. — Der Hauptzufluss von Norden geschieht durch
das merkwiirdige Thal des Buttier; von Aosta Dbis Roysan liuft es auf der
Gebirgsscheide des Mont Mari und hierauf schwenkt es gegen Nordosten in
das eigenthiimliche Liingsspaltenthal von Valpelline herum, mit dessen Anfange
das kleine gegen Norden gelegene Kesselthal von Ollomont in Verbindung
steht. Diesen beiden gegeniiber senkt sich das Val du Grand St-Bernard
hinab, welches die Kette des Mont Fallet vom penninischen Hauptkamme
trennt und bei Gignod ins Thal von Valpelline tritt. Von der Miindung des
engen, in geringer Hohe iiber der Thalsohle aber weit geoffneten Buttier-
Thales an bis Chatillon ercheinen nun die Combe de Mont Mari und das
schluchtenartige Thillchen von St-Barthélemy, dann aber beginnt eine Reihe
von lingeren und tief eingeschnittenen Thilern, welche sich gegen den Monte-
Rosa-Kamm und seine ostliche Verzweigung ausheben und auns der rein siid-
lichen allniilig in die siidostliche Richtung tbergehen. Zu ihnen sind zu rechnen:
Val Tournanche, Val Challant, Val Gressoney und das grosse S-formig
gewundene Val Sesia mit seinen Nebenthiilern: dem Val Grande, Val Piccola
und Val Mastallone. Alle diese Thiiler zeigen nur selten etwas breitere Thal-
fliichen, sondern vorherrschend enge, kanalartige, stark ansteigende Rinnen

und steile, oft in jihe Felsmauern iibergehende Gehiinge.
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Mit dem nun ostlich folgenden Stronathal treten wir ins Gebiet des
Tocethales. Die Verbindung findet statt durch den hochst merkwitrdigen
Thalarm, welcher von Siiden nach Norden, von Omegna nach Gravellona,
auf der Granitscheide sich befindet und dem Ortasee, sowie der Strona zur
Ausmiindung in die untere Toce dient. Das Niveau des mit dem Lago maggiore
gleich laufenden Ortasees liegt noch 175 Meter iiber jenem und ist besonders
dadurch noch auffallend, dass sein Abfluss nicht siid-, sondern nordwiirts
erfolgt. Das Toce- oder Ossolathal ist von seiner Miindung in den Lago
maggiore bis Crevola das tiefste Querthal unseres Alpengebicts. Es steigt
nur wenig an, liegt in einer Hohe von 179 bis etwa 270 Meter itber dem
Meer, hat eine schone, 1—11/, Kilometer breite Thalfliiche, schroffe Gehinge
und dient den von Westen sich herabsenkenden Thillern von Anzasca, Antrona
und Bognanco, sowie dem ostlichen, weit gebfineten Vigezzothale zur Aufnahme.
Bei Crevola aber tritt mit der ersten grissern Gabelung eine auffallend
rasche schluchtenartige Verengerung ein; gegen Osten zweigt sich das kleine
Liingsthilchen der Isorno, gegen Westen aber die grosse Val di Vedro-Schlucht
ab. Diese theilt sich wiederum in mehrere Arme, gegen Norden trennen sich
das Cherassathal mit dem Alpkessel der Diveglia, gegen Siiden das lange
einformige Zwischenbergen- und das kleine Laquinthal ab, und erst hierauf
zieht dieselbe als stark ansteigendes Hochthal grosstentheils auf der Gebirgs-
scheide zum Simplon hinauf. Die zweite Gabelung des Tocethals erfolgt im
Antigorio gleich nach der kurzen Thalerweiterung nirdlich Crodo; gegen
Nordwesten erstreckt sich die enge Felsschlucht der Devera und gegen Norden
steigt die Hauptschlucht im Formazza hinauf und hebt sich gegen den Gries-
und St. Giacomo-Pass aus.

Ausser diesen Thallinien mit ihren unzihlbaren grosseren oder kleineren
Nebenrinnen, deren oberes Ende im Hochgebirge gewidhnlich mit Schnee oder
Eis verdeckt ist, bleibt uns endlich noch eine andere Art von hoher liegenden
Einschneidungen zu erwiihnen, welche unter den Namen von ,Piissen, Jochen,
Furken, Col, Colle, Colma, Bocchetta® u. s. w. bekannt sind. Sie dienen
als Bergiibergiinge, vermitteln den Verkehr sowohl zwischen den dies- und
jenseitigen, als auch zwischen den einzelnen neben einander laufenden Thilern



selbst. Daher befinden sie sich auch vorzugsweise in dem Thalhintergrunde,
dort wo dieser sich aushebt und auf der andern Seite in entgegengesetzter
Richtung wieder anfingt, oder am Ende seitlicher Schluchten, dort wo der
Gehirgskamm mehr angeschnitten ist und eine Vertiefung zeigt. Ihr Auftreten
ist jedoch ebenso wie bei den Thillern vorzugsweise an den geologischen Bau des
Gebirges gekniipft. Man findet dieselben daher nicht nur auf der iusseren
Begrenzung aller krystallinischen Centralmassen, sondern auch iberhaupt auf
der Gebirgsscheide sehr vieler, mehr zuriickliegender Gesteinsglieder, welche
die Centralkérper begleiten oder umgeben. So gehoren z. B. der Col de
Ferret (2492 Meter), Col de Fenétre (2699 Meter), Grand St-Bernard
(2472 Meter) und Col de la Serena noch zu der ostlichen Abdachung der
Montblanc-Masse, hingegen zu derjenigen der Dent blanche die folgenden:
Col de Fenétre, Bagnes (2786 Meter), Col du Mont Rouge (3340 Meter),
Pas des Chevres (2881 Meter), Col de Bréona (2918 Meter), Col du Zaté
(2875 Meter), Pas de Lona (2720 Meter), Pas de la Forcletta (2990 Meter),
Matterjoch (3332 Meter) und Col de St-Barthélemy. Und in der iusseren
Umhiillung der Monte-Rosa-Masse bemerken wir: Weissthor (3612 Meter),
Ziwischenbergen-Pass (3272 Meter), Pontinia (2393 Meter), Betta Forca
(2633 Meter), Colle ’Olen (2909 Meter), Bocchetta d'Allagna, Colle d’Eiqua
(2153 Meter) u. s. w.

Ebenso trifft man auf der Grenze des Monte Leone und der Binnenthalkette
den Simplon-Pass (2020 Meter), Rosswald-Pass, die Nufenen (2441 Meter),
St. Giacomo (2308 Meter), Nuefelgiu, Col die Valtendra, Alpien, Furken
(1793 Meter), Possetta (2120 Meter) u. s. w.

Ausserdem aber werden auch die Centralmassen selbst hiufig von quer-
laufenden, meistens stark vergletscherten Pissen durchzogen. So z. B. die
Centralmasse der Dent blanche durch: Col de la Créte séche (2888 Meter), Col
de Colon (3130 Meter), Col d'Hérens (3480 Meter) und Triftjoch (3540 Meter);
die Monte-Rosa-Masse durch: Passo del Moro (2862 Meter), Passo d’Antrona
(2844 Meter), Passo del Turlo (2770 Meter) u. s. w.; und endlich die
Binnenthalkette durch: Ritterpass (2700 Meter), Geisspfad (2475 Meter),
Albrun-Pass (2410 Meter) und Gries-Pass (2446 Meter).
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Das sind in der Kiirze die wesentlichsten Andeutungen iiber die am
meisten in die Augen springenden #usseren Merkmale dieses so sehr interes-
santen Alpengebirges. Obgleich auf den ersten Blick als ein chaotisches
Gewirr von unzihligen, verschiedenartig gruppirten Bergspitzen, Felskiimmen
und Thalrinnen sich darstellend, zu deren jetziger Gestaltung die langsame,
aber stets fortwirkende Erosion wohl das Meiste beigetragen haben mag, so
lisst sich doch nirgends der Einklang der orographischen Verhiiltnisse mit
denen des geologischen Grundgeriistes verkennen, — worauf wir noch spiiter bei
der Auffithrung der einzelnen Gebilde zuriickzukommen mehrfach Gelegenheit
haben werden.
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Geologische Verhaltnisse.

I. Recente Ablagerungen.

Vervwitterung und Zertriimmerung der Gesteine auf der einen, Zusammen-
setzung oder Entstehen derselben in anderer Form auf der andern Seite —
das sind, wie seit den diltesten Zeiten, auch die hervorstechendsten Erscheinungen
der Jetztzeit. Luft, Wasser und besonders die Schwere sind die Hauptvermittler
und daher geschehen diese Neubildungen auch vorzugsweise auf mechanischem

Wege. Chemische und vegetabilische Ablagerungen treten — wenigstens in
unserm Gebiete — nur hochst vereinzelt und untergeordnet auf. Hingegen

erreichen die atmosphiirischen Niederschlige, in Form von ewigem Schnee
und Eis, auf dem hiheren Gebirge eine ausgedehnte Verbreitung. Obgleich
lediglich durch die hohe Lage des Gebirges und die damit verbundenen
Temperaturverhiiltnisse hervorgerufen und davon abhiingig, so ist ihr Dasein
fir die Alpengeologie doch von der hdchsten Wichtigkeit. Ein grosser Theil
des Hochgebirges der penninischen wie auch der lepontischen Alpen ist davon
bedeckt. Der Firn bekleidet die Gipfel, die Kimme und die an ihrem Fusse
befindlichen plateau- oder schluchtenartigen Erweiterungen, und, wo der Firn
nach der Tiefe hin in Eis umgewandelt, fingt das Bereich der weit hinab-
ziehenden Gletscher, der ,gefrorenen Strome“ an. Diese nun sind es, welche
in den Alpen, besonders zur Diluvialzeit, den Transport der erratischen Blicke
und der ungeheuren Schuttmassen bewirkt und in weite Fernen getragen
haben, — Erscheinungen, welche auch zur Jetztzeit, wenn auch in beschrinkterem

Massstabe, sichtbar sind.



1. Morédnen.

Der untere Gletschertheil ist gewohnlich von schroffen kahlen Felsen
umgiirtet, aber auch aus den hoher liegenden Theilen, sowie aus dem Firne
selbst, starren oft steile nackte Felsmauern empor, und dort, wie iiberhaupt
iberall wo die Schichtenkopfe der schiitzenden Decke entbehren, ibt die
Erosion ihre verheerendsten Wirkungen aus. Gewaltige Felsmassen losen sich,
je mnach der grossern oder geringeren Verwitterung und Zerkliftung des
Gesteins, von den steilen Wiinden los, stiirzen auf die Eisbahn hinab und
werden in Form von Block- und Schuttwillen mit dem Gletscher allmilig
vorwiirts bis zu seinem Abschmelzpunkte geschoben. Solche mehr oder weniger
stetig zusammenhingende Schuttlinien nennt man bekanntlich ,Morinen“ und
zwar, je nach ihrer Lage: Seiten-, Mittel-, Grund- und Endmoriinen. Die
Seitenmoriinen bilden die seitliche Einfassung, die Endmorinen den halbkreis-
formigen Querwall vor dem unteren Gletscherende, und die Mittelmorinen
entstehen aus der Vereinigung von zwei Seitenmoriinen, dort wo zwei Gletscher-
arme zusammenstossen. Nicht alle Gletscher haben daher Mittelmorinen, sondern
eben nur diejenigen, welche in ihrem oberen Laufe aus mehreren Gletscher-
armen zusammengesetzt sind. Dahin gehéren z. B. der Gornergletscher mit 7,
Zmuttgletscher mit 4, Zinalgletscher mit 6, Arollagletscher mit 6, Breney-
gletscher mit 3 Mittelmorinen u. s. w. Sie gehen hiiufig in einander iiber
oder werden auch bei Verengerung des Gletscherbettes zur Seitenmorine
getrieben; sonst laufen sie in der Regel parallel und sind sie es, welche das
Schuttmaterial liefern, womit mancher unterer Gletschertheil bedeckt und
welches auch die Endmorinen zusammensetzen hilft.

Viel Schutt geriith aber auch theils durch die Spalten, theils die Wiinde
entlang unter den Gletscher selbst und gibt so Veranlassung zur Bildung
der Grundmorinen. Auf alle diese zwischen dem Gletscher und seinem Fels-
bette befindlichen und mit fortgeschobenen Triimmermassen ibt der Eiskorper
einen gewaltigen Druck und Reibung aus. Ein grosser Theil wird zu Schlamm
und Sand zermalmt und grosstentheils sofort von dem Gletscherbache fort-
gefiihrt, dem diese Theile, je nach der Farbe des Gesteins, eine helle milchichte
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oder dunklere Trithung verleihen; der andere Theil aber kommt als groberes
Material und Gerslle am unteren Gletscherende wieder zum Vorschein und
liefert den weit grosseren Beitrag zur Endmoriine. Diese Gesteine haben
hiichst characteristische #ussere Merkmale. Sie sind nur selten vollstindig
abgerundet, sondern mehr der Linge nach abgeschliffen, oft sogar ausgeplattet
oder zu rundlichen Keilen gezogen, gleichsam als wiiren sie durch Walzen
gelaufen, und manche weichere Gesteine (z. B. der Kalk, Marmor, Serpentin)
zeigen deutliche Politur, selbst an den noch eckigen Bruchflichen, und ausser-
dem feine Kritzen und linienformige Striche auf den breiteren Flichen. Allein
nicht nur die so der Reibung ausgesetzt gewesenen Steine, sondern auch das
Gletscherbett selbst wird in édhnlicher Art bearbeitet. Alle vorspringenden
Ecken und Unebenheiten desselben werden theils durch die in die unteren
Eisriinder gedrungenen Gesteinstheile, theils aber auch vermittelst der am
Boden befindlichen Schlamm- und Tritmmerschicht abgerieben, ja gleichsam
abgehobelt, und wo es die Gesteinsbeschaffenheit gestattet, zeigen sich eben-
falls glatt geschliffene und polirte Wiinde, auf denen feine Linien und Furchen
eingegraben sind, welche sehr hiiflg die Neigung des Gletschers andeuten.
Ueberall wo die Moriinen deutlich ausgeprigt, was besonders bei den
Seitenmoriinen gegen das untere Gletscherende hin der Fall ist, beobachtet
man eine eigenthiimliche Form: einen langgestreckten scharfkantigen Wall
von gar verschiedener Hohe, oft bis 50 Meter hoch, mit regelmiissigen
Boschungen von 35—38". Ihre Zusammensetzung ist sehr mannichfaltig; in
den Seitenmoriinen finden sich vorzugsweise grosse scharfkantige Blicke und
fast nur die seitlich anstehenden Gesteine, an denen der Gletscher vorbeizog;
in den Endmorinen aber mehr abgerundetes und zerriebenes Material mit
einer vollstindigeren Sammlung aller Gesteinsarten, welche in dem das ganze
Gletscherbecken umgrenzenden Gebirge vorkommen und welche ohne das
Eisvehikel oft wohl schwerlich zugiinglich geworden wiiren. In dem Innern
aller Moriinen ist keine Spur von Schichtung wahrnehmbar; Bliocke in allen
moglichen Grissen, Gesteinbrocken, Sand, thonige und erdige Massen — alles
liegt unregelmiissig durch einander. Dieser ginzliche Mangel an Schichtung,
sowie die scharfkantigen Blocke, und vor Allem die geschliffenen, polirten
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und geritzten Gesteine: das sind stets die schlagendsten Merkmale einer
jeden Gletscherablagerung. — War der Gletscher lange stationir und weicht
eine Strecke zuriick, so treten die unteren Einfassungen desselben, die Seiten-
moriinen und bisweilen auch die Endmoriinen deutlicher hervor und bezeichnen
genau die Lage und Hohe, welche derselbe einst besass. Im Laufe der Zeit,
wenn sie durch das Vorriicken des Gletschers nicht wieder verdringt werden,
fangen sie an mit Vegetation sich zu bekleiden, und solche etwas iiltere
Moriinen sieht man in der Umgebung fast aller Gletscher (Findelen-, Schwarzen-
berg-, Allalin-, Macugnaga-, Breney-Gletscher u. s. w.). Die Grisse und
Ausdehnung der Ablagerungen der jetzigen Gletscher ist dusserst ungleich.
In der Niihe mancher Gletscher und selbst auf ihrer Oberfliche sieht man
nur geringe Spuren von Schutt (Rhone-, Turtmann- und Moiry-Gletscher),
und auf andern ist das ganze untere Gletscherende auf bedeutende Strecken
so sehr mit Tritmmermassen bedeckt, dass es oft schwer hiilt, das Eis darunter
zu entdecken (Zinal- und Zmutt- Gletscher). Und ebenso bewerkstelligen manche
kleine untergeordnete Gletscher grossere Schuttanhiufungen als manche Haupt-
gletscher. Es hiingt dieses Alles von der ortlichen Lage und der Gesteins-
beschaffenheit des umgebenden Gebirges ab. Das hoher gelegene Gebirge ist
grosstentheils durch die ewige Schneedecke, das tiefere durch die Vegetations-
decke geschiitzt; zwischen beiden aber befinden sich die kahlen, den atmo-
sphiirischen Kinflissen unaufhorlich ausgesetzten Felskipfe, und wo diese
Region von den Gletschern durchzogen wird, miissen nattirlich auch fiir sie
die meisten Schuttmassen abfallen.

2. Alluvial-Ablagerungen.

Nicht nur wo die Gletscher aufhoren, sondern, wie wir gesehen, schon
in ihnen selbst fangen die Wirkungen der Biche an. Sie bemiichtigen sich
nicht allein des Sandes und Schlammes, sondern auch der griosseren Gesteins-
brocken und trachten sie fortzurollen. Auf diesem Wege stossen die Gesteine
ihre Ecken und Kanten ab und nehmen allmilig abgerundetere, geglittetere
Formen an; sie zeigen jedoch nie auf ihren Flichen die Politur, noch weniger
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die fein eingegrabenen Linien wie diejenigen der Grundmorinen. Die leichteren
Gesteinstheilchen bleiben gewohnlich in Suspension, verursachen die Tritbung
des Wassers und werden selten in den Thalsohlen, sondern gewdhnlich erst
in den ruhigeren Seebecken abgesetzt. Der Sand, Kies und die grosseren
Rollsteine hingegen finden zum Theil schon ihren Ruhepunkt, sobald Erweiterung
und Verflachung des Flussbettes erfolgen. Solche flache Thalbéden bemerkt
man hiufig schon gleich im obern Theile vieler Thiler, wie z. B. im Hérémence-,
Grimence-, Zinal-, Saas-, Rhonethale u. s. w. — Neben diesen eigentlichen
Hauptbichen, welche in der Regel dem grossen Thalgletscher entstromen,
gibt es in jedem Thale nun noch zahllose kleinere oder grissere Seitenbiche,
welche gleich bei ihrer Vereinigung mit dem Hauptbache — insofern es die
Thalweite gestattet — den grossern Theil ihrer Geschiebe niederlegen. Das-
selbe aber geschieht auch wiederum von jenen, sobald sie in die Hauptthal-
becken miinden. Man kann daher, je nach der Lage und Anhiufungsform,
drei verschiedene Arten von Anschwemmungen unterscheiden.

a. Geschiebe-Ablagerungen am Rande von Gletschern.

Charpentier 1 nannte sie , Gletscheralluvium ¢ im Gegensatze zum
» Gletscherdiluvium®. Sie sind wenig verbreitet und nur in der Nihe einiger
grisserer Gletscher zu beobachten; denn wihrend diese oft ziemlich weit ins
Thal hinabreichen, schmelzen kleinere Seitengletscher (z. B. der Arben- und
Hochwiing-Gletscher, noérdlich Z'Muttgletscher) schon in grisserer Hohe ab
und dadurch ist die Verbindung unterbrochen. Der Thalgletscher bildet dann
gleichsam einen Querriegel, wodurch die Geschiebe des dem Seitengletscher
entstromenden Baches aufgehalten werden, wihrend das Wasser durch das
Eis entweicht oder auch wohl zum See aufgestaut wird (Mattmarksee). Die
Anschwemmungen der Art enthalten meistens nur unvollkommen abgerundete
Gerolle, aber auch grossere scharfkantige Blocke, welche von der Seiten-
morine des Thalgletschers herabfallen und nivellirt werden.

! Charpentier, Essai sur les Glaciers, pag. 63.
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b. Geschiebe-Ablagerungen durch die Seitenbiiche.

In dem oberen Laufe der Thiler sind es besonders die vielen Wildbiiche,
welche von den Seitengehingen unter starker Neigung herabkommen und,
sobald sie den Thalgrund erreichen, den grossern Theil ihrer Gerolle absetzen;
allein bei den engen schmalen Thalschluchten sind diese Ablagerungen nur
selten von etwas grosserer Ausdehnung; wo dieselben hingegen in den Hauptthal-
becken stattfinden, da erreichen sie ihre hichste Entwickelung. Sobald nimlich
die reissenden Gebirgswasser aus ihren engen kanalartigen Schluchten in das
weite flachere Thalbecken hinaustreten, breiten sie sich, besonders bei Ueber-
schwemmungen, ficherformig aus und lagern ihre Geschiebe ab. Durch dieses
allmilige Anwachsen derselben wird ein breiter, etwas gewdlbartiger Quer-
damm gegen den Thalstrom geschoben und dadurch derselbe nicht nur auf-
gestaut, sondern gewdhnlich auch bis an die gegeniiberliegende Bergwand
getricben. Aber auch von dieser Seite riicken oft dhnliche Dimme hervor
und hierdurch entsteht dann der schone Bogenlauf des Flusses. Auf diesen
Erhohungen, geschiitzt gegen die Ueberfluthungen des Thalstromes, sind fast
alle Ortschaften in den Thalebenen erbaut. Die Form dieser Anschwemmungen
gleicht einem Delta oder einem flach geneigten Kegel, dessen Spitze gegen
die Oefinung der Seitenschlucht gerichtet und dessen Mittellinie schwach
aufgeriickt ist; daher auch ,Kegel“ genannt. Die Neigung derselben ist diusserst
verschieden; bei den Wildbichen ziemlich stark, bei den andern, den grissern
Seitenbichen, aber viel schwiicher. Auch selbst auf einem und demselben
Kegel ist dieselbe haochst ungleich und zeigt stets Curvenform, deren oberster
Theil, wo der Bach aus der Felsschlucht heraustrit, am stirksten, nach der
Mitte und Ausmiindung aber schwiicher geneigt erscheint. Die meisten Kegel
der Wildbiiche haben eine Neigung von 5—10° und hiufig sogar dariiber;
allein dann nithern sie sich in vielen Bezichungen den Schutthalden, in die
sie auch ofters iibergehen. Die Wildbiche rollen, besonders bei starken
Fluthen, selbst grossere Bliocke vorwiirts, gemischt mit Schlamm und wenig
abgerundeten Gesteinsbrocken. Schichtung tritt nie deutlich hervor. Dagegen
haben die Kegel der grosseren Seitenbiiche eine viel schwiichere Neigung,
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selten mehr als 2—3". Auch sind ihre Gesteine besser abgerundet; feiner
Sand und Kies wechseln oft mit griberen Gerdllelagen und deutliche Schichtung
parallel der Tagesoberfliche ist nicht zu verkennen.

Am michtigsten und bedeutendsten sind die Kegel der Seitenbiiche des
grossen Rhonethales. Auf seinem rechten Ufer, von Brieg bis Martigny,
machen sich besonders folgende bemerklich: diejenigen der Lonze, Liéna,
Sionne, Morge, Lizerne und des Chamoson-Bachs; und auf dem linken Ufer
die der Dranse, Fare, Prince, Borgne, Navisanche, des Illgrabens, Turtmann-
Bachs, der Visp, Gamsen und der Saltine. Vor Allem ist es aber der Kegel
des Kkleinen Illgraben-Bachs, gegeniiber Leuk, welcher durch seine ungeheure
Aufschiittung und Ausdehnung alle ibrigen iibertrifit. Seine Breite lings der
unteren bogenfirmigen Begrenzung misst von Pfyn bis Agarn 51/, Kilometer
und seine Liinge von der Oeffnung der Schlucht bis zur Mindung in die
Rhone nahe 2!/, Kilometer, wiihrend seine Michtigkeit am oberen Ende
248 Meter itber dem Rhonespiegel und die Neigung 5'/,"/y im Mittel betriigt.
Das gegenwiirtige Bett des Baches hat sich auf dem Scheitel ziemlich tief
eingegraben, in der Regel ist es trocken, aber bei Regengiissen oder beim
Schneeschmelzen wiilzt sich eine schlammige gelbe Masse mit Blocken von
3—4 Fuss Durchmesser in demselben bis zur Rhone hinab und triibt dieselbe
bis itber Sitten hinaus.

Durch dieses Vorkommen sieht man deutlich, dass die Ausdehnung und
Michtigkeit der Kegel nicht von der Grisse und Liinge des Thales abhiingen,
welches der Bach durchliuft, sondern lediglich von lokalen Einflissen. Bei
dem Tllgraben ist es die leichtere Verwitterung und Abbrickelung des Gesteins,
wodurch die merkwiirdige trichterformige Eingrabung der westlichen Schlucht
auf der Scheide von Quarzit, Rauchwacke und Pontis-Kalk entstanden und
welche das ungeheure Material fiir die gewaltige Aufschiittung geliefert haben.
Bei dem Chamoson-Kegel aber, der dem Illgraben an Grisse fast nahe steht,
scheinen es Abrutschungen vom Haut-de-Cry aus gewesen zu sein und
dhnliche Vorginge mogen auch die Anschwemmung des Kegels von Vollege
im Bagnethal begiinstigt haben. Andere Kegel erhalten auch wohl ihre
grisste Zufuhr aus den dltern Schutt- und Geschiebe- Ablagerungen, welche
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in manchen Thilern in grosser Michtigkeit abgesetzt worden sind und welche
besonders bei Regengitssen stark angegriffen werden. Wenn dagegen vor der
Oeffnung vieler grosser Seitenthiiler nur geringe und wenig hohe Ablagerungen
stattgefunden, so rithrt dieses vielfach auch daher, weil ein grosser Theil
der Gerdlle in den Thalerweiterungen selbst liegen geblieben, wie dieses
z. B. beim Visperthale kurz vor seiner Ausmiindung der Fall ist.

Sind die Biiche auf den Kegeln eingedimmt, wie diess hiufig der Fall
ist, dann findet allmiliges tiefes Einschneiden in dieselben statt, und die aus
dem Thale kommenden Geschiebe werden durch diese Rinne unmittelbar in
den Hauptstrom gefithrt. Kommen diese aber in zu grossen Massen heran,
wie diess namentlich bei grossen Fluthen der Fall ist, dann erhohen sie das
Bett sehr rasch und oft dermassen, dass sie zuletzt itber die Ufer brechen,
sich wie Schlammstriome tber die angebauten Felder ergiessen und Alles in
ihrem Schutte begraben. Das sind die verheerendsten aller Ueberschwemmungen.
Glicklicherweise kommen sie nur selten und gewihnlich nach langer Unter-
brechung vor. Von den aus neuerer Zeit bekannteren Fiillen scheinen die
gefihrlichsten im August 1834 gewesen zu sein. Ein starker, anhaltend
warmer Regen war selbst bis auf die hoheren mit Schnee bedeckten Gebirge
gefallen. In Folge dessen entstand ein gewaltiges Steigen simmtlicher Biiche,
wobei besonders die aus losem Schutt bestehenden Uferriinder stark angefressen
und fortgerissen wurden. Ganz besonders verheerend traten die Gewiisser des
siidlichen Wallis auf, von denen vorziiglich die Navisanche bei dieser Gelegenheit
sich hervorthat. Eine Wehr behufs Wasserleitung in ihrem engen Felsbette
oberhalb Chyppis hatte eine Stauung bewirkt; endlich brach diese zusammen
und dann wiilzten sich plotzlich die angehiuften Gerdllmassen iiber den iippig
angebauten Kegel von Chyppis hinab und bedeckten ihn in einer Dicke von
4—6 Fuss. Ja selbst die Rhone wurde 500 Meter weit bis an den gegen-
iiber liegenden Hiigel von Alt-Siders zuriickgeworfen und iiberlagerte dort
mit ihren Geschiecben 3—4 Fuss hoch die Felder von Siders. Erst in neuerer
Zeit wurde deren Anbau wieder versucht, indem man die alte Vegetations-
schicht wieder herausgrub und die Geschiebe versenkte. Auch die auf der
italienischen Seite befindlichen Thiler blieben damals nicht verschont. So richtete

Gerlach, Deitrlige zur Geologie, 4
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unter andern der kleine Bach von Crodo, die Alfenza, im Antigoriothale arge
Verwiistungen an. Fast das halbe Dorf ging dabei in wenigen Stunden zu
Grunde. Ein ungeheurer Block mit einem Kreuz und der Inschrift: » 27 Agosto
1834 gibt noch Zeugniss von der fiirchterlichen Wucht der Gewiisser. Seine
Linge betrigt 12 Meter, die Breite 10 Meter und die durchschnittliche Hohe
31/, Meter; enthiilt also 420 Kubikmeter und stammt von der hohen Glimmer-
schieferwand des unteren Cistella her. Dieser Riesenblock soll wiihrend der
Fluth durch die enge Felsschlucht der Alfenza gekommen sein, und ist dann
nach Aufhoren der Schlucht noch etwa 120 Meter auf der 7° geneigten Kegel-
fliche hinabgetragen worden. Man schreibt ihm die Rettung der stehengebliecbenen
Dorfhiilfte zu, indem durch diesen Coloss der verheerende Wasserstrom getheilt
und vom Dorfe abgelenkt worden sei.

Einige Jahre darauf fand wiederum im Rhonethale die furchtbare Ueber-
schwemmung von Grone statt. Man hatte oben in der Charneyschlucht an
steilem Gehiinge einen grossen Wald vollstindig abgeschlagen. Anhaltender
Regen hatte darauf zum Theil die entblisste Vegetationsdecke mit den liegen-
geblichenen Aesten in die enge Felsschlucht gefiihrt. Dadurch entstand An-
staunng und schliesslicher Durchbruch, der in wenigen Augenblicken den
furchtbaren Kegel von Grone mit einer Schuttmasse von 10—12 Fuss Hihe
bedeckte. Die griossten Bliocke sind oben beim Ausgange der Schlucht liegen
geblieben. Ein Kalkblock, durch den jetzigen Bach entblosst, misst 5 Meter
in der Linge und 3 Meter in der Breite und Hohe; seine Ecken sind nur
schwach abgestossen. Am untern Ende der Verwiistung, in der Nihe des
Dorfes, befinden sich nur feinerer Schutt und erdige Massen. Grossere Biume
ragen noch heute mit ihren oberen Aesten aus dem Schutte hervor und
vegetiren ruhig weiter.

Das ebenfalls nur lokale, aber viel schrecklichere Ereigniss der Ueber-
schwemmung der Dranse (1818) in Folge des Durchbruchs der den Thalbach
absperrenden Eismasse des Gétroz- Gletschers ist hinlinglich bekannt. In
Martigny stieg das Wasser bis ans erste Stockwerk der Hiuser, aber die
Versandung war dort minder nachtheilig, da die Blocke und groben Gerdll-
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massen theils im Bagnethal selbst, theils im Anfange der Thalerweiterung
oberhalb Martigny - Bourg liegen geblieben waren.

So scheinen diesen furchtbaren Katastrophen immer mehr oder weniger
lokale Anstauungen vorhergegangen zu sein, ohne welche auch schwerlich so

grosse Geschiebemassen auf einmal in Bewegung sich zu setzen vermdchten.

¢. Geschiebe-Ablagerungen durch die Hauptthalstrome.

Diese Anschwemmungen unterscheiden sich von den vorigen hauptsiich-
lich dadurch, dass sie nicht als ficherformig ausgebreitete flache Riegel,
sondern als mehr oder weniger ebene Flichen lings dem Uferrande des
Flusses vorkommen. Obgleich fast in allen Thilern Ablagerungen dieser Art
stattfinden, so haben sie doch vorzugsweise ihren Sitz in den grossen, breiten
und flacheren Thalsohlen der Rhone, der Toce und Doire. Allein auch in
diesen nehmen die Kegel der Seitengewiisser den weit grisseren Raum ein,
und es kinnen daher auch eben nur da die Alluvionen des Thalflusses zum
Vorschein kommen, wo jene fehlen. So beobachtet man in dem obern Thal-
becken von Aosta nur kleine Flichen, welche der Doire angehoren und von
welchen die grisste unterhalb Aosta vom Buttier- bis zum St. Marcel-Kegel
sich erstreckt. Grossere Ausdehnung zeigen schon die Alluvialfliichen der
Toce zwischen Domodossola und Villa, sowie besonders in dem unteren Theile,
gegen die Ausmiindung in den Langensee hinj allein noch grossere Verbreitung
errcichen dicjenigen der Rhone, sowohl in dem obern Theile zwischen Brieg
und Leuk, als auch in dem mittleren bis Martigny und weiter abwiirts.

Nur iiber dieses Thalbecken und seine Neigung stehen uns genauere
Hohenangaben zu Gebote und daher konnen wir auch nur dieses etwas nither
ins Auge fassen. — VYon ihrer Quelle, dem Rhonegletscher, bis zur Massa
zeigt die Rhone, mit Ausnahme der Fliche von Oberwald bis Gluringen, noch
alle Merkmale eines brausenden Wildbaches; von da an aber bis zum Genfersee
erscheint sie schon mehr als gebindigter Strom, der nur noch an zwei
Stellen: beim Illgraben und im Bois noir bei Evionnaz, auf kurze Strecke zu
seiner Wildheit zuriickkehrt. Das Gefiille ist auf dieser ganzen Linie hochst

verschieden, und sind es in dem oberen Theile die Felsriegel, in dem mittleren



und unteren aber lediglich die Gerdlle- Ablagerungen der Seitenbiche, welche
durch ihre grissere oder geringere Anschiittung die Hebung des Rhonebettes
und seine so dusserst ungleiche Neigung hervorgebracht haben. Am Auffallendsten
ist dieses bei der Illgrabenmiindung. Dort betrigt auf der kurzen Linge von
500 Meter thalabwiirts die Hohendifferenz 19,15 Meter (auf 1 Meter gleich
0,035 Meter Fall), wiihrend die grosse Strecke thalaufwirts bis Niedergestelen
eine Linge von 12,860 Meter nur 20,58 Meter Erhebung (0,0016 Meter auf
1 Meter) zeigt. Aehnliche Verhiltnisse sind auch im Bois noir bei der
St-Barthélemy-Miindung zu beobachten.

Nachstehende Tabelle, sowie das Liingenprofil des Rhonelaufs vom Genfersee
bis zum Gletscher diirften die Niveaununterschiede dieses merkwiirdigen Thales

noch besser veranschaulichen.!

| iHijhs,;wllher |:[em'I Gefillle |

, Linge eeré. | Steigt | anf 1 Meter

| 'Hochwasserstand | Liinge |

i Meter. | Meter. [ Meter. Meter. |

| Genfersee. . . . . . .. .| — | 37665 = o=

Vom Seeufer thalaufwirts . . . 100 | 376,65 — — !

id. 400 377,33 0,68 0,0017 |

_ id, 900 377,73 0,40 0,0004

| id. 800 378,78 1,05 0,0013

| id. 1000 380,40 1,62 0,0016

! id. 900 381,24 0,84 | 0,0009

i id. 750 351,26 0.02 0,0000

| id. 700 383,35 209 | 00029 |

? id. 850 383,66 0,31 0,0008 |
id. 1000 384,15 | 049 | 00004 |
id. 1600 386,31 2,16 0,0013 |
id. 800 387,42 1,11 10,0013
id. 700 388,34 | 0,92 0,0013
id. 1150 389,52 1,18 0,0010 |
id. 700 | 390,33 0,81 | o0011 |f
id. 1200 i 391,59 1,26 | 00010 |

| id. 600 j 392,68 I 1,09 | 0,0018 |

! Die angefiihrten Hiohenangaben mit dem hijchsten und niedrigsten Wasserstande der Rhone vom
Genfersee bis zur Massa-Miindung verdanke ich dem Kantonal-Ingenienr Herrn Venetz in Sitten, die
iibrigen bis Gletsch sind der Dufourkarte entnommen.
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B Hthe tiber dem Gofille |
Liinge Meere. Steigt | auf 1 Meter |
' Hochwasserstand Linge |
i Meter. Meter. Meter. Meter. I
Vom Seeufer thalaufwiirts 1300 393,44 0,76 0,0005
‘ Pont de Colombey . 1100 394,73 1,29 0,0011
‘ id. 1300 396,45 1,72 0,0013
| id. 1300 398,21 1,76 0,0013
‘ id. 900 398,59 0,38 0,0004
id. 900 400,79 2,20 0,0024
id. 800 402,22 1,43 0,0017 |
Pont de 1'ouest . 450 403,19 0,97 0,0021 |
. Pont de St-Maurice 1900 403,61 0,42 0,0002 |
id. 400 406,96 3,35 0,0083
| id. 800 409,56 2,60 0,0032 |
| id. 500 411,66 2,10 0,0042 ‘
i id. 500 414,66 3,00 0,0060 |
| Bains de Lavey 400 419,20 4,564 0,0113 |
id. 400 421,61 2,41 0,0060 |_
Z g {Milnd. d.Torr.del.Barthélemy 700 432.02 10,41 0,0148 |
A & |id. des nordlichen Arms id. 300 436,49 4,47 0,0149
id. 400 444,08 7,569 0,0180
id. 300 444,69 0,61 0,0023
id. 1875 446,50 1,81 0,0009
id. 3500 449,37 2,87 0,0008 |
id. 500 450,11 0,74 0,0014 |
Pont d’Outre-Rhone 1725 450,85 0,74 0,0004
id. H225 453,29 2,44 0,0004
id. 3600 454,18 0,89 0,0002
id. 2100 456,61 2,43 0,0011
Pont de Brancgon F 6220 462,47 5,86 0,0009
Pont de I'Eglise (Fully) . .| 3700 464,20 1,73 0,0004
Pont de Sylvestre . i 1850 465,35 1,15 0,0006
id. 2275 466,40 1,05 0,0004
Pont de Saillon . 2950 469,17 2,77 0,0009
Pont de Riddes . 5b20 474,00 4,83 0,0008
Miindung der Lizerne 5525 478,12 4,12 0,0007
Miindung der Morge . 5125 483,69 5,57 0,0010
Pont du Rhone de Sion . 5750 491,82 8,13 0,0014




Hdhe liber dem Gefiille
Liinge Meere. Steigt | auf 1 Meter |
Hochwasserstand Liinge
Meter. Meter. Meter. Meter.
2 {I‘la{tensturz e e ] 1990 49534 | 3,35 0,0016 |
5 |Campagne de Ducrey . . . 900 |  496.81 1,47 0,0016
Miindung der Liéna . . . . .| 2200 | 408,91 2,10 0.0009
Pont de Granges 3850 o07.56 3,65 | 0,0022
Raguillon . . . o w o owi | ST0D 514,89 783 0.,0027
Miindung der Bonm F.m 2570 523,30 891 0.0032
id. der Navisence . . . . 1450 529.56 6,26 ! 0.0048
Pont du Rhone de Sierre . . . 1950 536,23 | 6,67 | 0.0034
Studlich Salgetseh . . . . . .| 2100 549,806 13,63 0,0064
Oestlich der Dala-Mandung. . .| 49230 596.53 46,67 0,0109
[lgraben-Mitndung . . . . . " 500 (15.71 19.18 0.0383
Leuker-Briwcke . . . . . . . 510 6G17.18 1,47 I 0,0029
Acarn-Briccke . . . . . . . 3200 622,99 5,51 | 0,0018
Gampel-Briicke (Lonza) . . . . 5450 (34,34 11,85 | 0.0018
Niedergestelen-Bricke . . . .| 2700 (36,29 1.45 | 0,0005
St. German-Brivcke. . . . . . 1630 641,91 5,62 ‘ 0.0034
Baltschieder (untere Briicke) . .| 4600 646,77 4,86 ' 0,0010
id. (obere Briicke) . . 925 647,51 1,04 | 0,0011
Lalden-Briwcke . . . . . . .| 2500 652,71 4,90 | 0,0019
Gamsen-Briicke . 4575 663,17 10,46 | 0,0022 |
Naters-Britcke . . .| 2750 672,96 979 | 0,0035 |
Massa-Briicke . . . . . . . 2700 (638,57 15,61 | 0,0056
Morel-Briicke T 43500 758,14 (649,62 I 0,0161
Nussbaum-Briicke . . . . . .| 2220 |  813.67 5548 | 0.0249
Miindung des Viescher-Bachs . .| 5760 1003,98 190,31 0,0330
Niederwald . . . . . . . . G400 | 1235.00 231,00 0,0360 |
Gluringen-Bracke . . . . . .| 5000 | 1301,00 66,00 0,0132 !
Minster-Briicke . . . . . . .| 3800 . 1326,00 25,00 0,0065
Geschenen-Bricke . . . . . . 1550 1350,00 4,00 0,0028 |
Ulrichen-Britcke . . . . . .| 2750 | 1335,00 500 | 0,0018
Obergestelen-Bricke . . . . .| 1620 ‘ 1539,00 4,00 0,0024
I'liihli-Briccke . . . e 1500 1345.00 6,00 0,0033
Oberwald (Geren- Bach) . . . .| 2100 | 1361,00 16,00 | 0,0076
Im Gletgeh . . . . . . . . 3400 | 1753.00 392,00 | 0,1123
Rhonegletscher . . . . . . . 250 | — = | — |




Das ganze Profil ist demnach zusammengesetzt aus vier Linien, wodurch
ebenso viele Thalbecken hervorgebracht worden sind. Das Gefiille des untersten

(vom Bois noir bis Genfersee) betrigt im Durchschnitt — 0,00236 Meter| &
dasjenige des zweiten (Illgraben bis Bois noir) — 0,00208 }g

" , dritten (Massa bis Illgraben) — 0,00223 , |~

5 , vierten (Oberwald bis Gluringen) - 0,00440 | }E

Das mittlere Gefille aller Linien zusammen aber wiirde folgende Zahlen

ergeben:

1) fiir das grosse Hauptthal von Massa bis zum Genfersee — 0,00217 Meter‘ =
2) fiir das obere Thal von Gletsch bis Massa —0,0261 id. f
3) fiir das ganze Rhonethal von Gletsch bis Genfersee — — 0,00752 id. E

Die Unterscheidung in vier verschiedene Becken hat ihre evidenten Griinde
in der Zusammensetzung der Rhonethalsohle und zwar fiir das mit Alluvionen
ausgefitllte Hauptthal sind es, wie schon angedeutet wurde, die beiden auf-
stauenden Riegel des Illgrabens und des St-Barthélemy-Baches; fir den
oberen Theil aber, welcher auch wohl nur als grisseres Seitenthal betrachtet
werden kann, sind es die Gesteins- und Lagerungs-Verhiltnisse, welche wic
itberall so auch dort auf die Hervorbringung der jetzigen Thalform wesentlich
eingewirkt haben. Sobald nimlich die Rhone als wilder Gletscherbach die
enge Querschlucht verlassen hat und bei Oberwald in die grosse Lingsfalte tritt,
kommen weichere, leichter zersetzbare Kalkschiefer zum Vorschein und in
diesen ist das ganze obere, flache und mit Alluvionen wieder ausgefiillte
Thalbecken bis Reckingen eingegraben. Darauf aber fangen die festeren
krystallinischen Schiefergesteine an, welche als lang anhaltender Riegel bis Morel
sich erstregken, und erst dort bei ihrem Aufhoren, wo auf der Gebirgsscheide
des Finsteraarhorn - Massifs wiederum giinstigere Gesteins- und Lagerungs-
bedingungen fiir eine grossere Thalauswaschung sich vorfanden, beginnt die
grosse, bei 25 Schweizerstunden lange Alluvialfliche des Hauptthals der
Rhone.

Die grisste Ablagerung der Geschiebe, welche der Rhone durch die
vielen Seitengewiisser in reichlichem Maasse zugefithrt- werden, findet natiir-
lich vorzugsweise da statt, wo der Fluss, weder durch Seitenkegel, noch
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durch kiinstliche Dimme eingeengt, geringe Neigung besitzt und sich iiber
seine Ufer ausbreiten kann. Dort Erhebung des Flussbettes und seiner
niichsten Umgebung, weiter seitwiirts aber Vertiefungen oder Simpfel (Visp,
Raron, Turtig, Turtmann, Chateau neuf [Sion], Vétroz, Riddes, Saxon,
Charrat u. s. w.). Der Hauptsitz der Siimpfe ist daher auch fast immer am
Fusse der einen oder andern Bergwand, zwischen je zwei Seitenkegeln, wohin
weder die Geschiebe dieser, noch die der Rhone gelangen konnten. Zwischen
Gamsen und Glys z. B. befindet sich die Rhone am Fusse der nordlichen
Gebirgswand und trotz einem Gefille von 0,0035 Meter auf 1 Meter hat
ihr Niveau eine Hohe von fast 4 Meter iiber den versumpften Thalboden
gegen Sitden erreicht. Kann sie nun auf dieser Hohe nicht gehalten werden,
dann wird sie sich bei grosser Fluth in die tiefere Zone begeben, und wenn
diese nivellirt und ibers Maf erhiht sein wird, dann kann wieder der
entgegengesetzte Fall eintreten. Auf diese Art scheint die Rhone, besonders
in fritheren Zeiten, wo sie weniger cingedimmt war, stets von einer Berg-
wand zur andern spaziert zu sein. An dem Uferrande und an den stirker
geneigten Stellen lagern sich die griberen Geschiebe ab, in den Buchten
und auf den entfernteren, ebeneren Punkten der Sand und Schlamm. Schichtung
ist fast iberall zu beobachten. Die Grosse der Geschicbe ist sehr ungleich.
Am Illgraben z. B. werden selbst Blocke von 1 bis 2 Fuss Durchmesser
fortgerollt, wiihrend tiefer und hoher bei schwiicherem Falle Steine von Kopf-

! Die Vertilgung der vielen die Luft verpestenden und der Cultur entzogenen Sumpftliichen im
Rhonethal ist nur entweder durch lange tiefe Abzugeriiben oder durch Tieferlegung des Rhonebettes
oder dureh kiinstliche Erhithung miiglich. Letztere Methode (colmatage) ist seit vielen Jahren mit usserst
giinstigem Erfolge vorziiglich in der Gegend von Martigny angewandt worden. Man leitet die triiben
schlamm- und sandreichen Gewiisser der Dranse mittelst Griiben in die tiefe Zone, schligt von Zeit zu
Zeit den Bodensatz aus und erhiht damit die Vertiefung. Auf diese Art hat man in wenigen Jahren grosse
sumpfige Strecken vertilgt und in sehr fruchtbares Erdreich verwandelt. — An andern Orten, wie z. B.
beim Illgraben, liesse sich auch das Rhonebett selbst mit grossem Vortheil tiefer legen. Die Oertlichkeit
ist ausserorvdentlich giinstiz, Um die Wurzel des Uebels zu beseitigen, miisste die jetzige Illgraben-
miindung, welche wie ein stets anwachsender Riegel stanend gegen die Rhone wirkt, verlegt werden,
was sehr leicht in westlicher Riehtung nach Pfyn hinab miglich wiire. Die dortige sumpfige Vertiefung
mit den kleinen Seen, mehr als 60 Meter tiefer als die jetzige Illgrabenmiindung, miisste ganz vortrefflich
fiir dic Aufnahme der Gerille des Illgrabenbaches geeignet sein, — und das gewiss fiir eine Reihe von
Jahrhunderten! Unterdessen wiirde sich die Rhone bei einiger Nachhiilfe in die Schuttmassen des jetzigen
Riegels mehr und mehr eingraben, ein normaleres Gefiille wieder herstellen und die Folge davon wiire
aine iiusserst leichte und rasche Entsumpfung des oberen Thalbodens.
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griosse meistens schon liegen bleiben oder im stark eingeengten Bette nur
noch fortbewegt werden konnen.

Eine allmilige Erhohung des Rhonebettes und der ganzen Thalfliche
ist augenscheinlich; aber auch sie muss in Folge der vielen localen Einwirkungen
hichst unregelmiissig sein. Es hilt daher auch sehr schwer, dieselbe an dem
einen oder andern Punkte, wenn auch nur annihernd, bestimmen zu wollen.
Immerhin diirften die beiden folgenden Fille nicht ganz ohne Interesse sein.
Der grissere See siidlich Siders liegt in den Schuttmassen eines vorgeschicht-
lichen Bergsturzes, offnet sich jedoch gegen Westen nach der Rhone hin
und ist durch ihr Geschiebe geschlossen. Seine Tiefe betrigt 10 Meter und
man diirfte nun annehmen, dass die Rhonegeschiebe in dem abschliessenden Damme
bis auf diese Tiefe niedersetzen, dann wire der dortige Thalboden seit der
Schliessung dieser Vertiefung, welche einem cinstigen Rhonearm sehr édhnlich
sicht, um gleiche Hohe angewachsen. — Der andere Fall ist bei dem alten
ehemals so berithmten Brieger Bade zu beobachten, und konnte, wenn er
niiher untersucht wiirde, ein sicheres Anhalten geben. Man sieht dort nimlich
ein grosses aus Stein erbautes Gebiiude, wahrscheinlich aus dem 16. Jahr-
hundert, welches mit seinem oberen Stockwerke aus dem Rhonesand hervor-
ragt, wihrend der untere Theil, der Sage nach zwei Stockwerke, durch die
Anschwemmungen der Rhone begraben worden sei.

Theilweise Ueberfluthungen der Rhone kommen withrend des hochsten
Wasserstandes fast alljihrlich vor, grissere und allgemeinere sind jedoch
seltener. Am beriichtigsten sollen ausser denen der letzten Jahre nach Furrer
diejenigen des Jahre 1839, 1834, 1726, 1640, 1629, 1521, 1469 u. s. w. gewesen
sein. Ueber die Ueberschwemmung von 1640 ist an der Susten (Schuppen
fir die Briickenholzer) bei Sion noch folgende Inschrift zu lesen:

» 1640 d. 15. Septembris ist der Rhodan bis an dis Kreuz alluviert . . ..
der iibrige Theil der Inschrift ist verwischt. Das Kreuz befindet sich aber
am Fusse des Gebiiudes, an der nordwestlichen Ecke, und lag nach den
Beobachtungen des Eisenbahmbureaus noch 0,74 Meter iiber dem hochsten
Wasserstande von 1859, welcher damals 3,25 Meter itber dem niedrigsten
betrug.

Gerlach, Beitrage zur Geologie. ]



— 34 —

Obgleich zu allen Zeiten verheerende Ueberschwemmungen im Rhonethal
vorgekommen sein mogen, so diirfte doch ihre hiufige Wiederkehr in neuester
Zeit ganz besonders der unverniinftigen, systematisch betriebenen Vertilgung
der Wiilder, sei es durch die Axt oder durch die viel gefihrlicheren Holz-
hacker, die Ziegen!, oder auch durch die wilden Alphirten, um ein mageres
Stiickchen Weide zu gewinnen, zuzuschreiben sein.

3. Flugsand-Ablagerungen (Diinen).

Die anhaltendsten und heftigsten Windstromungen, welche das Rhonethal
der Linge nach durchbrausen, kommen im Frithjahr vor. Um diese Zeit hat
die Rhone noch einen niedrigen Wasserstand und die grossen versandeten
Uferrinder, durch keine Vegetationsdecke geschiitzt, sind ihnen vollstindig
blosgelegt. Dichte Staubwolken verhiillen die Luft und kennzeichnen schon
von Weitem den Lauf des Flusses und seine Windungen. Ablagerungen
dieser feinen Sandmassen entstehen jedoch nur ober- und unterhalb der
scharfen Thalkrimmung gegen Norden, in einer Entfernung von etwa
11/, Stunden von Martigny. Die unteren Anhiufungen bei Outre-Rhone und
Barma sind nicht bedeutend, hingegen besitzen die oberen in der Nihe von
Charrat und auf dem Wege nach Saxon eine viel grissere Ausdehnung.
Wir verdanken ihre Kenntniss dem Herrn Morlot, welcher sie folgender-
massen beschreibt?:

,Der Thalboden der Rhone zwischen Saxon und Martigny ist vollkommen
Shivellirt und geebnet, wie alle Alluvialebenen. Man ist daher nicht wenig
yiberrascht, auf halbem Wege zwischen Saxon und Martigny kleinen Hiigeln
»zu begegnen, welche die Regelmiissigkeit der Ebene unterbrechen. Die Strasse
ydurchschneidet sie und der Eisenbahnbau hat den grissten davon bedeutend
sangegriffen. Thre Beobachtung ist daher sehr erleichtert. Sie sind vollstindig
yaus feinem gleichkornigem Sande zusammengesetzt und man findet darin
,weder irgend eine fremde Beimengung, noch den geringsten Rollstein. Sie
,sind mit einem mageren Rasen bewachsen, welcher an verschiedenen Stellen

! Venetz in seiner Arbeit vom Jahre 1322 iiber die ehemalige Gletscherausdehnung ete. nennt die
Ziege mit Recht: ,le fléau des forets.
2 Bulletin de la Soe. Vandoise des sciences nat. Nr. 41. 1856,



,aufgerissen ist. An diesen Punkten ergreift sie der Wind und fithrt den Sand
yauf die entgegengesetzte Seite, wo er nach und nach den Rasen bedeckt.
,1st einmal eine Vertiefung gebildet, so erweitert sie sich rasch; der Wind
ounterhihlt den Rasen, dieser zerbrockelt bald in kleine Stiicke und wird
yoar leicht vom Stosswinde fortgefiihrt. Auf diese Art riickt bald die eine,
»bald die andere Partie vorwirts und schliesslich marschirt die ganze Diine.
,Dieses Vorriicken findet sich in einer dieser Vertiefungen, welche durch die
»Binwirkung des Windes gerade in Vergrosserung begriffen sind, durch die Gegen-
ywart von zwei an Ort und Stelle gewachsenen Baumstimmen bestitigt. Sie
ohaben einen Durchmesser von 1/, Fuss, sind hinlinglich zersetzt und im
,Innern durch die Linge der Zeit stark gebriunt. Sie waren offenbar durch die
,Diine verschiittet gewesen und erschienen jetzt wieder zu Tage. Der Einschnitt,
,welcher durch die Eisenbahn gemacht ist, zeigt im Innern deutliche Schichtung,
y,welche mehr oder weniger stark markirt ist und parallel der Oberfliche der
» Verschiittung liuft. Diese Schichtung verdankt unstreitig iln Dasein der Zer-
,setzung der nach und nach verschiitteten Rasendecke. — Die dussere Form dieser
»Diinen ist abgerundet, unregelmissig hilgelicht und in die Linge gezogen. Der
,Abhang der Stossseite, thalabwiirts gerichtet, woher der Wind kommt, ist
,schwach und ungleichmissig geneigt; der entgegengesetzte Abhang der Auf-
,schiittung aber, geschiitzt gegen den Wind und thalanfwiirts gerichtet, zeigt
neine sehr regelmissige Neigung von 30". Das ist die natiirliche Neigung
yeiner Schuttbischung aus abgerundetem Material. — Die bedeutendste dieser
,Diinen hat eine Hohe von 7 Meter iiber der Thalebene, eine Breite von
»26 Meter und eine Linge von 204 Meter. Sie streicht von Siid - Siid - West
shach Nord-Nord-Ost, also ein wenig schrig gegen das Thal, welches hier
yungefihr von Siid-West nach Nord-Ost liuft. Der Wind verfolgt dieselbe
»Richtung. Wenn er im Thale hinauf vor St-Maurice nach Martigny kémmt,
,Stisst er gegen den Bergabhang ostlich von Martigny, fliegt aber von da
pschritg gegen die Hauptrichtung der Rhone zwischen Martigny und Saxon
yzuritck. Dieser das Thal hinaufkommende Luftstrom ist bei weitem der
svorrherrschende und das ist cine wesentliche Bedingung fir die Entstehung

ywie fiir das Vorriicken der Diinen.*



— 36 —

4, Bergstiirze.

Schutthalden und Bergstiirze beruhen auf denselben Entstehungsgesetzen,
nur in ihrer Form und Zeitdauer sind sie verschieden. Die Schutthalden werden
am Fusse zerklifteter Felswinde durch das allmiilige Ablosen einzelner Blocke
gebildet und ihre Form ist den durch’s Wasser angehiuften Schuttkegeln
ihnlich, aber ihre Neigung ist viel stirker und gleichmissiger, nimlich
35—37", und zeigt im Allgemeinen dieselbe curvenformige Biegung wie jene.

Wo leicht zerstirbare Felsen und grosse gleichmiissig stark geneigte
Abhiinge ihre Bildung begiinstigen, da nehmen sie bedeutende Ausdehnungen
an und gleichen oft einem wahren Blockmeere. Die grosse Kalkschutthalde
z. B., welche siidostlich von Siders vom Nordrande des Kockely nach dem Pfyn-
walde hinabreicht, beginnt fast in einer Hohe von 2000 Meter und endigt
erst bei 550 Meter iiber dem Meer. — Fast bei jedem Schritt, die steileren
Gehiinge entlang, besonders aber am Fusse der entblossten Gebirgskimme,
stosst man auf diese Art von Anhiiufungen zerstorter Felsmassen. Lawinen-
stitrze begiinstigen ihre Vergrosserung ganz besonders.

Die Bergstiirze, obgleich lange vorbereitet, sind doch mehr das Werk
einer plotzlichen Lostrennung oder Abrutschung grosserer Felsmassen auf
stark geneigter Ebene. Ihr Fall in die Thalsohlen ist um so verderblicher,
je grosser die Massen und je steiler die Bahn, auf der sie hinabrutschen.
Die abgebrochenen Steinmassen liegen ungleichmiissig durch einander und bilden
unformliche Haufen oder kleine Hiigel, nicht selten getrennt durch kessel-
formige Vertiefungen. Grosse Bliocke und selbst noch zusammenhingende
Felswiinde wechseln mit kleineren Brocken und feinen Kornern, ohne jede
Spur von Schichtung. Und weichere dichtere Gesteine, wie z. B. der Kalk-
stein, zeigen helle Flecken und Eindriicke, gleichsam Contusionen, welche als
charakteristische Merkmale fiir Bergsturz angesehen werden konnen.

In unserem Gebiete kommt aus der geschichtlichen Zeit nur ein grosserer
bemerkenswerther Fall vor: Antrona Piana; aus der vorgeschichtlichen hin-
gegen mehrere, wovon die bedeutendsten: bei Gliss, Siders, Crodo u. s. w.
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a. Bergsturz von Antroma Piana im Val d*Antrona.

Ueber dieses Ereigniss wird im ,Raccoglitore ossolano almanaco per
Ianno 1838 Folgendes erzihlt:

»Am 26. Juni 1642 erlitt Antrona Piana ein schreckliches Ungliick.
»Hs riss sich nidmlich von dem Berge Pozzolo eine ungeheure Felsmasse los,
swelche die Pfarrkirche, mehrere Hiuser, Menschen und Vieh verschiittete.
,Das ganze Ereigniss trug sich in wenigen Augenblicken zu und es blieb
»nur ein Schutthaufen ibrig, wodurch der kleine See gebildet wurde, welcher
onhoch heute zu sehen ist. Die Zahl der Verungliickten betrug der Ueber-
ylieferung gemiiss nicht iber 18, indem die meisten Bewohner des Dorfes
walitcklicherweise auf den Alpen sich befanden. — Ein wahrhaft wunderbarer
,Fall trostete die Ueberlebenden: Man fand nidmlich beim Herausgraben der
,Todten zwischen den Triimmermassen die Monstranz mit der h. Hostie,
,welche noch ganz unversehrt war.“

Es ist sehr deutlich wahrzunehmen, dass die Felsmasse von dem steilen
Grat des Pizzo Pozzolo in einer Hohe von etwa 1000 Meter iiber der Thal-
sohle abgebrochen und nach Antrona hinabgestirzt ist. Die Felswand am
Fusse des Berges ist abgestossen und die Schuttmassen erstrecken sich von
der Ronco-Alp bis Antrona Piana auf eine Linge von etwa 2!/, Kilometer,
withrend ihre grisste Breite am obern Ende kaum 1 Kilometer betrigt. Sie
bilden unregelmiissige, durch kleine Vertiefungen getrennte Haufen und lingliche
Hiigel, welche nach der gegeniiberliegenden rechten Thalwand hin 100—150 Fuss
hoch ansteigen und ziemlich steil abfallen. Beim Ausflusse des zum See anf-
gestauten Thalbaches hat der Damm die geringe Hohe von 15—20 Fuss
und ist nur ein sehr schwaches Einschneiden in die Blockmassen zu bheobachten.
Das Gestein besteht iiberall ans demselben hellen grobkiornigen Gneiss, wie
er am Pizzo Pozzolo ansteht.

Ein junger dichter Tannenwald mit Stimmen von 1—11/, Fuss Durch-
messer bedeckt schon iiberall die Triitmmermassen, aber die Vegetationsdecke

ist erst schwach entwickelt.
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b. Bergsturz bei Gliss im Rhonethale.

‘Wann derselbe stattgefunden, daritber ist gar nichts bekannt und diirfte
wohl in das vorgeschichtliche Zeitalter hinaufreichen. Fast der ganze nordliche
Abhang des Glisshorns (2478 Meter) hat sich gesenkt und nur die Felsmauer
von Gamsen bis zur Matterstaffel ist unberithrt geblieben. Das ganze Gehiinge
oberhalb Gliss besteht aus zerbrochenen Felsmassen, allein nur ein kleiner
Theil scheint in die Thalsohle gefallen zu sein. Man bemerkt dort als die
einzigen Ueberreste sechs kleine Hiigel, welche nirdlich von der Strasse von
Gamsen nach Gliss liegen. Der griosste davon hat eine Erhebung von
30 Fuss iiber dem sumpfigen Thalboden, eine Linge von etwa 300 und ecine
Breite von 200 Fuss. Die Nordseite nach der Rhone hin fillt ganz steil ab
und ist offenbar von dieser angefressen; die Westseite aber ist schwach geneigt.
Ganz dhnliche Abhiinge zeigen auch die iibrigen Hiigel. Thre innere Zusammen-
setzung ist iberall gleich und besteht aus grossen Blocken und Felsstiicken,
gemengt mit kleinerem zerquetschtem Schutte. Es sind dieselben grauen mageren
Kalkschiefer und dunklen thonigen Schiefer, aus denen auch das Glisshorn
besteht. Ueber dem inneren Kern der Schuttmasse liegt eine feine Lage
Sand und Geschiebe der Rhone, und dariiber die eigentliche Dammerde, welche
stellenweise 4—8 Zoll betrigt. Diese Bedeckung durch die Geschiebe der
Rhone beweist klar, dass das Thal vollstindig gesperrt war und dass erst
spiiter die Rhone den Damm durchbrochen und ihn bis auf die heutigen kleinen
Ueberbleibsel fortgefiithrt hat.

¢. Bergsturz bei Siders.

An keinem Punkte im ganzen Alpengebiete kommt ein Bergsturz von
so kolossalem Umfange vor wie dieser. Seine Schuttmassen erstrecken sich
drei Stunden weit in’s Thal hinab, von Pfyn bis gegeniiber der Liéna-Miindung,
und ihre grisste Breite, von der Strasse im Pfynwalde bis unterhalb Cordona,
betriigt fast cine Stunde. Sie sind von der Rhone und einigen kleineren
Seitenbichen durchbrochen und zeigen nur in ihrer oberen Partie von Pfyn

bis unter Siders grosserc zusammenhiingende Massen; von da bis zu ihrem
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unteren Ende, auf fast zwei Stunden Linge, sind nur kleine isolirte Hiigel,
wie Bastionen, sichtbar. Ihre Oberflichegestalt ist in Folge der ungeheuren
Erosion ausserordentlich verschieden. Im Pfynwalde sieht man hie und da
sehr regelmiissig abgerundete kegelformige Hiigel, getrennt durch kesselartige
Vertiefungen, an andern Orten hingegen sind sie hochst unregelmiissig gestaltet
und entweder riickenformig gestreckt oder plateaunartig abgestumpft. Die
Abhiinge nach der Rhone hin sind sehr steil, oft sogar senkrecht; wo sie aber
ihrem Einflusse nicht ausgesetzt sind, da zeigen sie weit schwichere Neigung.
[hre Hohe iiber der Thalsohle ist sehr ungleich: im oberen Theile, im Pfyn-
walde, steigt dieselbe bis auf 72 Meter, siidlich Salgesch auf 80 Meter und
bei Géronde siidlich Siders sogar auf 100 Meter; weiter hinab vermindert
sich dieselbe jedoch bedeutend und betriigt in dem unteren Theile kaum mehr
als 10—20 Meter. In den Vertiefungen zwischen den grisseren zusammen-
hingen Massen des Pfynwaldes und bei Siders kommen mehrere kleine Seen
vor, wovon der grosste sich nordlich von Géronde befindet. Dieser letztere,
450 Meter lang und 100—150 Meter breit, liegt 3 Meter unter dem Niveau
der Rhone und hat eine Tiefe von 8—10 Meter. Seine Ufer sind ziemlich
steil, der Boden aber, den vorgenommenen Sondirungen gemiss, ganz flach.
Die Zuflisse scheinen von Filtrationswassern herzurithren und Abfluss ist
kaum wahrzunehmen. Nach Géronde und Siders, nach Siiden und Norden hin,
wird er durch Schuttmassen des Bergsturzes, gegen Siidwesten durch die
Alluvionen der Rhone und gegen Nordosten durch die des Baches von Glarey
begrenzt. Der kleinere 200 Meter weiter nordlich gelegene See von Siders
liegt fast ganz in der Schuttmasse und ist nur gegen Westen durch den
Thalboden berithrt. Sein Niveau befindet sich nach Herrn Venetz' Ver-
messungen genau 1,28 Meter tiefer, als das des grisseren; die Tiefe ist noch
nicht ermittelt. Der Abfluss ist ziemlich stark und ununterbrochen, und die
Zufliisse scheinen am oberen Ende durch unterirdische Quellen stattzufinden.
Die Entstehung dieser beiden Seen, durch deren Vertiefung wohl ehemals
die Rhone floss, rithrt hichst wahrscheinlich von der spiiteren allmiligen und
abschliessenden Erhohung des Alluvialthalbodens her, zumal man weiss, dass
noch in neuerer Zeit durch die Ueberschwemmung von 1834 die Thalfliche



unterhalb des Sees von Géronde sich mehr als drei Fuss erhob. Daher auch
vielleicht der jetzige Niveauunterschied der beiden Seen.

Die Zusammensetzung der Schuttmassen ist an den vielen entblossten
Stellen lings der Rhone sehr gut aufgeschlossen. Ueberall sieht man die-
sclben Gesteinsarten: dunkler, hellgrau verwitternder, splitteriger oder schiefe-
riger Kalk und miirbere, kalkhaltige Schiefer. Nur bei Siders, Salgesch und
gegen Cordona hinauf findet sich auch etwas Taviglianaz-Sandstein; in der
Regel hilt er sich jedoch nur an der Oberfliche. Die Ecken und Kanten
der Gesteine sind noch ziemlich scharf oder nur wenig abgestossen und fast
an jedem Steine sieht man helle Flecken und Eindriicke, welche wohl nur
in Folge des Aufeinanderstossens hervorgebracht werden konnten. Alles liegt
unregelmiissig durch einander, und sind es nicht nur hausgrosse Blicke,
sondern selbst noch scheinbar zusammenhingende Felswinde, welche aus dem
feineren Schutte oft wie Klippen hervorragen. An einigen Stellen sind sogar
festere, derbere Kalkmassen in lauter kleine eckige Korner zermalmt und
auch diese zeigen noch dieselben #usseren Merkmale, wie die grosseren
Brocken. Sie werden sehr vortheilhaft statt Sand zur Mortelbereitung ver-
wendet und daher auch ,Sand“ genannt. Dringt kalkhaltiges Wasser in diese
lockeren eckigen Massen, so verkitten sie sich zu einer wahren Breccie,
welche als feste Decke oft selbst grossere Flichen iiberzieht; steht sie auf-
recht, so gleicht sic den Erdpyramiden. Diese sind sehr hiufig und kommen
ausgezeichnet entwickelt an der Raspily, am Higel ostlich Glarey und bei
Géronde vor. Bei Glarey sind sie anstehenden Felsnadeln tiuschend dhnlich.
Eine feine Kalklage hat die einzelnen Brocken so fest mit einander verbunden
und #usserlich so gleichmiissig iiberzogen, dass sie wie eine einzige Masse
erscheinen und man erst am Fusse der Siulen oder an der dem Abhange
zugekehrten Seite ihren Zusammenhang mit der Schuttmasse wahrnelhmen
kann. Dass der Regen bei der Bildung derselben die Hauptrolle spielt, bedarf
wohl keiner weiteren Erwiihmung. An keinem Punkte in den Schutthiigeln
selbst befindet sich wirklich anstehendes Gestein, und wo man dieses beobachtet
haben will, da beruht es auf Tiuschung. In dem Hiigel ostlich der Rhone-

britcke von Siders zeigt sich allerdings ecine grossere Felswand, aber ihre
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Schichiten befinden sich in so gestorter Lagerung, sie sind in ihrem Innern

so zerbrochen und stehen in so innigem Zusammenhange

Schutt, dass man sie wohl schwerlich mit
anstehendem Gestein verwechseln diirfte. Auch
in dem Hiigel von Géronde bemerkt man ein
ilimliches Verhiiltniss und sieht man dort deut-
lich, dass man es mit losen zertritmmerten
Massen zu thun hat, indem der untere und
obere Theil des Hiigels aus feinerem Schutt,
der mittlere aber aus grosseren, scheinbar
zusammenhiingenden Felslagen besteht, welche
steinbruchartig ausgebeutet werden.

Forscht man nun nach dem Abstammungs-
orte dieser Schuttmassen und verfolgt sie nach
der Hohe hin, so fithren sie uns iiber Salgesch
und Cordona hinauf an die steile Wand unter
der Varener-Alp (2185 Meter). Nur dort in
einer Hohe von 1638 Meter — 5042 P.-Fuss
ither der jetzigen Thalsohle kann der Ort
ihrer Abrutschung sein. Man findet dort nicht
nur dieselben Gesteinsarten, sondern bemerkt
auch deutlich, dass die Schichten, aus denen
der Abhang von Varen besteht, dort fehlen
und bis an den Fuss der Felswand abgebrochen
sind. Die Michtigkeit derselben (s. Profil) be-
triigt etwa 100 Meter, ihre Liinge gegen Westen
cine gute Viertelstunde und mag sich frither
noch 1/2 Stunde weiter bis an die Raspily
erstreckt haben. Sie besteht aus dunkelgrauen,
dichten, feinkornigen Kalk- und Kalkschiefer-
lagen und an ihrem Fusse stehen miirbere,
feinblitterige, bitumindse Mergelschiefer an,
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welche sehr leicht verwittern. Dadurch entstehen kleine hihlenartige Riume,
aus denen selbst im Hochsommer etwas Wasser hervorquillt. Unter dieser
miirberen Schieferlage sind wieder festere Kalkschichten, welche horizontal 7—8
(parallel mit der Thalrichtung) streichen und 307 gegen Siiden fallen. Sie
bilden das Gehiinge nach Salgesch hinab, sind an den entblossten Stellen
ziemlich glatt abgerieben und haben unstreitig als Rutschweg gedient. Auch
jetzt noch dauert, wie die zahlreichen Schutthalden beweisen, das Ablisen
der ctwas iiberhingenden Felswand fort, begiinstigt durch die vielen senk-
rechten Kliifte, welche grisstentheils mit dem Streichen parallel laufend das
Gestein durchsetzen. Wenn jedoch, wie bisher, das Abbrechen mit dem Unter-
hohlen gleichen Schritt hilt, so wird schwerlich mehr eine neue Katastrophe
zu furchten sein, zumal die Schichten des jetzigen Alpbodens eine weit flachere
Lagerung besitzen.

Dass durch das Herabrutschen so ungeheurer Felsmassen eine vollstindige
Thalsperrung und gewaltige Aufstauung der Rhone stattfinden musste, unter-
liegt wohl keinem Zweifel. Erst nach und nach konnte dieselbe den Riegel
durchbrechen und sich wieder tiefer eingraben, wobei natiirlich ein sehr grosser
Theil der Schuttmassen fortgefiihrt wurde. Diese Ueberfluthung in bedeutender
Hihe iiber dem jetzigen Flussniveau, sowie das allmilige Herabsinken des
Flussbettes werden schlagend durch die Sand- und Geschiebespuren bestitigt,
welche sich an vielen Stellen unmittelbar auf dem Schutte noch vorfinden.
Feiner Rhonesand ohne Rollsteine befindet sich auf den Higeln des Pfyn-
waldes bis auf 50 Meter Hohe, Sand mit kleinem Gerdlle beim Gubing-
Thurme ostlich Siders in 42 Meter und eine kleine Sandterrasse ostlich der
Rhonebriicke in 15 Meter Hohe iiber dem Rhonespiegel. Auch auf den unteren
Hiigeln von Granges und Grone bedecken stellenweise Rhonegeschiebe die
Schuttmasse und setzen sogar gangartig von Oben in die Spalten derselben
hinab.

Ueber die Zeit dieses furchtbaren Ereignisses ist nichts bekannt, es
existirt daritber auch nicht die geringste Tradition. Die Dicke der Dammerde
auf dem Schutte, wo keine Cultur stattgefunden, betrigt !/,—1 Fuss, selten
daritber. Die Vegetation besteht auf den nicht angebauten Hiigeln vor-



herrschend aus Kiefern, auf den Plateaux und giinstig gelegenen Gehingen
befinden sich aber auch Aecker, Wiesen und Weinberge. Es scheint, dass
diese Hiigelgegend schon seit den iltesten Zeiten bewolhnt gewesen. Denn
in einem Grabe auf dem Hiigel von Tevent, unterhalb Siders, fand man e¢in
prachtvolles Bronzeschwert aus der celtischen, beim grossen See von Géronde
einen romischen Grabstein und siidlich Siders mehrere Griber aus der bur-
gundischen Periode. Am Wahrscheinlichsten wiire es daher, dass der Berg-
sturz gleich nach oder kurz vor dem Riickzuge des grossen Diluvialgletschers
des Rhonethals stattgefunden hiitte. Die Mordnen sind oberhalb Salgesch in
der ganzen Breite des Bergsturzes verschwunden und auf den Schutthiigeln
selbst bemerkt man keine Spur davon. Nur in dem unteren Theile, wic
z. B. am Fusse des Hiigels von Altsiders und auf dem Wege nach Salgesch,
oder ganz unter dem Schutte, wie im Bette der Raspily, zeigen sich Ueber-
reste von Moriinen. IEin schiner Aufschluss liess sich in dieser Art auch in
einem Weinberge beim Graben eines Kellers unterhalb Muraz beobachten.
Unter der Dammerde stiess man zuerst auf eine 6 Fuss dicke Lage Kalk-
schutt des Bergsturzes und darunter auf Morine, nimlich auf eine gelblich
thonige Masse mit viel geschliffenen, geritzten Gesteinen und krystallinischen
Blocken, welche dem Latschenthale angehorten. Die Weinbergbesitzer unter-
scheiden recht gut das Erratische von dem Bergsturze, indem sie dieses
,Béton maigre®, jenes aber ,Béton gras“ bezeichnen. — Immerhin aber bleibt
es riithselhaft, auf welche Art die Schuttmassen so weit im Thale hinab bis
gegenitber der Liéna-Mindung gelangen konnten. Bei dem ersten Sturze
konnten sie unmoglich so weit kommen, und anzunehmen, dass sie durch die
ungeheure Wassermasse nach Durchbrechung des Dammes dorthin getragen
wiiren, dem widerspricht die ungeheure Grosse der Felsstiicke, welche sich
auch bei Granges noch finden. Ueberdies sind die Anordnung und die
iiusseren Merkmale der Gesteine in den untersten Hiigeln nicht im Geringsten
verschieden von denen im Pfynwalde. Auch die Annahme des Gletscherweges
ist nicht stichhaltig, da keine Dislocation der Hauptmasse bemerkt werden
kann.  Nur Eins wiire moglich: dass nidmlich mehrere Abrutschungen statt-

gefunden haben, und dass die ersteren noch auf den Gletscher gefallen und durch
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diesen bis unterhalb Grone getragen wurden, wihrend die letzteren nach dem
Abschmelzen desselben unmittelbar an ihre gegenwiirtige Stelle im Pfynwalde
gestiirzt wiren. Allein auch dafiir fehlen sichere Belege, denn leider ist das
Tiefste der Schuttmassen unserem Auge verborgen und tief unter den Allu-
vionen der Rhone vergraben.

Jahrtausende scheinen schon seit dieser Katastrophe vergangen und trotz
allem Nivelliren und Fortreissen der Gewiisser ragen immer noch riesige
Massen aus dem Thalboden hervor und geben uns Zeugniss von der gross-

artigsten Zerstorung der Gebirge!

d. Ueberreste kleinerer Bergstiirze

kommen noch an sehr vielen andern Orten vor, sowohl im Gebiete des Rhone-
thals, als auch in dem der italienischen Thiler.

Bei Leuk ist der ganze Abhang ostlich der Stadt in einer Breite von
I/, Stunde mit grossen Blocken und losem Schutt bedeckt, und lassen sich
dicselben von der Rhone bis itber Thel hinauf verfolgen. Ihr Abstammungs-
punkt liegt jedoch noch etwas hoher im Walde und bemerkt man hier ganz
ilmliche Verhiiltnisse, wie an der Varener-Alp, nur in weit kleinerem Mal-
stabe. Die Schuttmassen, aus Kalk und kalkhaltigen Schiefern bestehend,
erstrecken sich nur iiber das Gehiinge von Leuk, im Thalboden selbst sieht
man keine Spur davon.

Grosse Block- und Trimmerhaunfen liegen auch unterhalb Mirel. Sie
bestehen aus Talkgneiss und haben sich von der rechten Thalwand in 200
bis 300 Fuss Hohe abgelost. Der Gneiss ist dort anstehend und fillt 60
stidlich.

[n Aunniviersthal, siidwestlich Ayer, ist ein grosser Theil der Felswand
der linken Thalseite herabgestirzt und muss der Schutthaufen sehr lange den
Thalbach aufgestaut haben, da die Navisanche thalaufwirts mehrere stufen-
formige Terrassen abgesetzt hat. Auf ihnen liegen die Hiitten von Prazlong.

Zwei andere ausgezeichnete Bergschlipfe haben noch auf der rechten
Rhonethalseite zwischen Siders und St. Leonhard bei Montana und Vas im

Gypse stattgefunden. — Die Triammermassen des ersteren beginnen gleich



iiber der Strasse von Noés nach Siders und ziehen sich kegelfirmig, aber
mit unregelmissiger wellenformiger Oberfliiche in einer Breite von fast !/, Stunde
und in einer Linge von !/, Stunde iiber Corin den Berg hinauf bis an den
schluchtenartigen Einschnitt unterhalb Montana. Das Gypslager steht auf
beiden Seiten des Einschnittes an und hing frither oberhalb der Schlucht
zusammen. s wird vom Erratischen bedeckt und lagert auf einem sehr
miirben, schwiirzlichen, mergeligen Schiefer, welcher 45" gegen Siiden fillt.
Oben auf der Hohe (1185 Meter) bemerkt man viele Erdfille (Trichter) in
dem anstehenden Gypse, und es ist nur zu wahrscheinlich, dass der fehlende
Theil, durch Wasser unterhohlt, endlich zusammenbrach und dann auf der
schliipferigen Schieferunterlage hinabglitt.

Der andere Bergschlipf fand weiter thalabwiirts statt. Es ist dieses die
Gypstriommermasse, welche bei der Briicke von Granges vorkommt und sich
bis Vas hinauf verfolgen lisst, wo sie ehemals die Vertiefung unter dem
Dorfe ausfiillte. Westlich davon steht das Lager noch an und liegt auf Quarzit,
welcher 55" gegen Siiden fillt. Auch dort sind trichterformige Erdfille
(Schlotten) sehr hiufig.

Von den auf der Sidseite des Gebirges, in den italienischen Thilern,
zahlreich vorgekommenen Bergstiirzen aus vorgeschichtlicher Zeit sind die
bemerkenswerthesten folgende: bei Crodo im Val Antigorio, Campo und Bosco
im Val Maggia, St. Jacques und Brusson im Val Challant, Torgnon und Val
Tournanche, Chambave und Etroubles. Es waren das iiberall Abrutschungen
von hoch anstehenden steilen und zerkliffteten Felswiinden, welche von denen
im Rhonethal nichts Verschiedenes oder Eigenthiimliches darbieten. Ihre
Triommermassen bedecken, gewaltigen Blockhalden #hnlich, theils die unteren
Gehiinge, wie z. B. bei Crodo, Torgnon und Chambave, oder sie haben auch,
wie bei Etroubles, Valtournanche, Brusson, Campo und Bosco, die schmalen
Thalfliichen auf mehrere Hundert Fuss Hohe ausgefiillt, wodurch hiochst wahr-
scheinlich Anstauungen der Thalbiiche entstanden, bis endlich die tiefen, heute
sichtbaren Einschneidungen erfolgt waren. Auffallend ist es nur, dass die
Schuttmassen bei Val Tournanche und unterhalb Torgnon stellenweise von

Gletscherschutt iiberlagert sind, cin Beweis also, dass der Zeitpunkt dieser
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Abrutschungen selbst in die Diluvialzeit hinaufreicht, und ferner, dass der
ehemalige Matterhorn-Gletscher hochst friedfertig dariiber fortgezogen sein
muss, ohne die Wegschaufelung versucht oder vermocht zu haben.

II. Diluvial-Ablagerungen.

Das erste Verdienst um die Kenntniss dieser Ablagerungen im Rhone-
becken gebithrt unstreitig Venefz,! indem er bereits 1821 die ehemalige
grossere Ausdehnung der Gletscher nachwies. Charpentier® baute darauf
weiter, dehnte die Gletscherbedeckung sogar bis zum Jura aus und ver-
zeichnete auf seiner Karte die Grenzen derselben mit grosser Genauigkeit,
und bewies mit ungemeinem Scharfsinn und mit fast mathematischer Gewiss-
heit die Richtigkeit seiner Behauptungen. Sie wurden glinzend bestitigt durch
(fuyot,® indem er den unfehlbarsten Weg einschlug und mit ungeheurer Aus-
dauer die einzelnen erratischen Felsarten vom Fusse des Jura bis zu ihrem
Fundpunkte in die wildesten Thiller und auf die hochsten Kimme der penni-
nischen Alpen verfolgte. Das war unstreitig ein grosser Fortschritt, allein
es blieb dennoch vieles dunkel, bis in neuerer Zeit etwas mehr Licht in das
chaotische Meer von erratischen Blocken und Flussablagerungen gekommen
ist. So wies Morlot,* gestiitzt auf seine ausgezeichneten Beobachtungen an
der Dranse bei Thonon nach (wo zwischen zwei Gletscherablagerungen ecine
deutlich starke Flussablagerung vorkommt), dass nicht eine, sondern zwei ver-
schiedene Gletscherperioden, getrennt durch Flussablagerungen, stattgefunden
hiitten. Danach habe die erste, die ilteste Gletscherbedeckung, die grosste
Ausdehnung und Hohe besessen, sei jedoch nur von kurzer Dauer gewesen
und habe keine wallfsrmigen Moriinen abgesetzt. Nach Riickzug dieser Gletscher
bis ziemlich weit in’s Innere der Alpen habe der Continent eine Senkung

! Denkschriften der allgem. schweiz. Gesellschaft, 1533.

* Charpentier, Essai sur les Glae. et sur le terr. errat. du Bass. du Rhéne, 1841,

3 Bulletin de la Soe. des scienc. nat. de Neuchitel, 1844 und 1845.

1+ A. Morlot, Note sur la subdivision du Terrain quaternaire, 1855. — Bullet. de la Soec. vaudoise
des scienc. nat., n® 44, 1855,
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von etwa 1000 Fuss erlitten und in Folge dessen hiitten die Gewiisser ein
weit hoheres Nivean erreicht, als gegenwiirtig. Die geschichteten Fluss-
ablagerungen aus dieser Zeit nennt Morlot ,unteres Diluvium®. Hierauf sei
wieder die zweite Vergletscherung gekommen, jedoch von etwas geringerer
Ausdehnung (z. B. nicht iber das Genferseebecken hinaus); diese sei nur
sehr langsam zuriickgewichen, wobei ungeheure Morinen, und in den Thilern,
welche keine Gletscher besassen, das ,Gletscherdiluvium“ abgesetzt worden
wiiren. Nach diesem Zuriickweichen der Gletscher bis nahe in ihre jetzigen
Grenzen hiitten die Gewiisser immer noch ein etwas hoheres Niveau behauptet
und in dieser Zeit seien durch die Seitenbiiche des Genfersees die stufen-
formigen, scharf ausgeprigten Terrassen von 50, 100 bis 150 Fuss Hohe
itber dem gegenwiirtigen Seespiegel abgelagert worden. Diese nennt Morlot
noberes Diluvium“. — Wenn nun auch das Thatsichliche dieser Beobachtungen
fir die Umgebung des Genfersees nicht bestritten werden kann, so erblicken
Herr Desor! und andere Forscher in diesen Erscheinungen doch lediglich
nur Schwankungen, ,Episoden in der ehemaligen Gletscherausdehnung
selbst, wonach z. B. bei einem etwaigen ersten Riickzuge ein Theil des Haupt-
thalgletschers gleichsam als Riegel noch lange die tiefe Thalsohle und selbst
das Seebecken ausfiillen konnte, withrend die Seitengletscher schon mehr abge-
schmolzen waren und sich weiter zuriickgezogen hatten, worauf dann wieder,
vielleicht nach einem Stillstande von vielen Jahrhunderten, ein neues Vor-
riicken stattfand u. s. w.

Die erratischen Gebilde auf der italienischen Seite sind erst in jiingster
Zeit bekannter geworden, und ist ihre Kenntniss besonders durch die Herren
Grastaldi, Martins, G. de Mortillet n. A. gefordert worden. Sie sind dort im
Allgemeinen viel klarer und deutlicher ausgepriigt, als auf der Nordseite der
Alpen. Vor allen grosseren Thalbecken sind ungeheure Moriinenwiille, hie und
da halbkreisformig abgelagert und fast iiberall auf geschichteten Flussablage-
rungen (ilteres Alluvium) abgesetzt worden. Diesen Geschiebeablagerungen

musste nothwendigerweise eine iiltere Gletscherbedeckung vorhergehen, welche

! Desor, Gebirgsbau der Alpen, pag. 114, 1365,



das Material dazu lieferte; nur wird es zweifelhaft, auf welche Art diese
Geschiebe z. B. bis an das untere Ende der Seebecken gelangen konnten ?
Die Herren de Mortillet und Gastaldil erkliren einfach diese Erscheinung
dadurch, dass sie eine vorherige Geschiebeausfilllung der Seebecken annehmen
und diese durch den heranriickenden Gletscher gleichsam wieder auspfliigen
lassen.

Dieser Ansicht sind mehrere Geologen entgegengetreten und macht
besonders Herr Desor? auch hierbei wiederum geltend, was schon oben erwiihnt,
nimlich die Annahme einer temporiren Ausfilllung der Seebecken durch das
Gletschereis selbst, iiber welches Alles, was erratisch, hinweggehen und am
Ausgange der Thiller und Seebecken sich absetzen konnte u. s. w.

Nach dieser Vorausschickung wenden wir uns zu den in unserem Gebiete
vorkommenden Diluvialgebilden, welche sich eintheilen lassen: in ilteres

Alluvium und in erratische Ablagerungen.

1. Aelteres Alluvium.

Diese Bezeichnung rithrt von Necker her, welcher schon vor gerawmer
Zeit die bei Genf unter Gletscherschutt vorkommenden Flussgeschiebe , Alluvion
ancienne* nannte, cine Benennung, die seitdem fir ihnliche Ablagerungen
beibehalten worden ist.

In der grossen breiten Thalfliche der Rhone selbst kommen keine Spuren
von solchen ilteren Alluvionen vor, dagegen sind sie fast in allen Siidthilern
des Wallis vertreten. Sie erreichen dort im Anfange oder in der Mitte der-
selben ihre grisste Michtigkeit und verschwinden im oberen Laufe fast ganz
oder sind nur schwach entwickelt. Man sieht daher deutlich, dass die Thal-
miitndungen gesperrt und dass die Geschiebe nicht, wie jetzt, in’s Hauptthal
hinab, sondern in den Thalschluchten selbst sich anhiiufen mussten. Erst als
das Hinderniss verschwunden, gruben die Biche ihr Bett wieder tiefer in
diese Ablagerungen hinein, wobei in manchen Thillern der grosste Theil wieder

U Gastuldi et de Mortillel, sur Uaffonillement glaciaive. Atti della Soe. Ital, 1863,
? Desar, Gebirgshau der Alpen, pag. 118, 1865,
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fortgefiilhrt wurde. Nur wo die Oertlichkeit ihre Erhaltung gestattete, da
erscheinen sie noch als Uferrinder in Form von nicht sehr scharf ausgeprigten
Terrassen, stellenweise bis 800 Fuss miichtig und hiufig von spiiterem Gletscher-
schutt bedeckt.

Die besten Aufschliisse liefert das Entremontthal in der grossen Thal-
erweiterung bei Orsieres. Die Terrasse liegt dicht ostlich iiber dem Dorfe
auf dem rechten Ufer der Dranse. Sie hat eine Hohe von 300 Fuss iiber
der Thalsohle und besteht fast ausschliesslich aus gut abgerundeten Geschieben.
Faustgrosse Rollsteine, feiner Sand und Kies wechseln lagenweise mit einander
ab. Die Neigung der Schichten betrigt 2°. Man sieht hier nicht die compacte
thonige oder erdige Masse, aus der einzelne Steine und Blocke unregelmiissig
herausragen, wie bei den Morinen, sondern Alles ist geliutert und gewaschen.
Auch hoher hinauf, bis Liddes, zeigen sich noch Spuren von Terrassen, allein
dort sind es hauptsichlich die #lteren Anschwemmungen der Seitenbiche,
welche vorherrschen und welche als kleine Kegel an dem Gehinge sich hinauf-
ziehen. Spuren ilterer Geschiebeanhiufungen zeigen sich auch im Iserable-
Thal, nahe vor der Vereinigung beider Biche. Die Gesteine bestehen aus
grossen abgerundeten Rollstiicken, getrennt durch feine Sandlagen von !/, bis
1 Zoll Stirke. — Ein grosseres Vorkommen befindet sich jedoch in dem ost-
lich gelegenen Nendazthale, unmittelbar auf dem Plateau tiber der Thalmiindung.
Die Prince fliesst gegenwiirtig durch eine enge etwa 600 Fuss tiefe Fels-
schlucht und auf beiden Seiten derselben,” bei Plan Baar und Coor, liegen
ziemlich michtige Gerdlleablagerungen. — Das Eringerthal ist ebenfalls im
Anfange durch einen miichtigen Felsriegel zur engen Schlucht eingeengt und
auch auf diesem finden sich Gerolle; jedoch kommen die grossten Massen
erst hinter demselben zum Vorschein. Besonders bemerkenswerth ist die
Terrasse unterhalb Vex, auf welcher die alte Schlossruine steht. Sie liegt
etwa 800 Fuss iiber der Thalsohle und besteht aus vollkommen abgerundeten
Gerillen, welche mit feinen Sand- und Kieslagen abwechseln. Oben auf der
Terrasse liegen einzelne grosse Bliocke und an ihrem ostlichen Rande eine
deutliche wallformige Moriine, welche etwa 30 Fuss hoch und fast ganz aus
grossen scharfkantigen Protogin- und Arkesinblicken besteht. Diese Gesteine

Gerlach, Beitriige zur Geologie. i
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sind nur im Hintergrunde des Thales anstehend und durch den Ferpecle-
(iletscher hierher getragen worden. Auch in der ersten Thalgabelung!, sowie
weiter autwiirts finden sich noch Gerolleablagerungen vor, allein nirdlich von
Evolena sind es nur noch die beiden Seitenbiche, deren Kegel eine etwas
grissere Michtigkeit besitzen, wihrend die eigentliche Thalfliche bis Hauderes
nur geringe Hohe itber dem jetzigen Flussbette zeigt. — Aehnliche Verhilt-
nisse zeigen sich auch im Anniviers-Thale. Dort ist es besonders der mittlere
Theil des Thales, vom Felsriegel der Pontis bis iiber Ayer hinaus, welcher
mit gewaltigen Gerdllemassen ausgefiillt ist. Die Navisanche hat sie bis auf
cine Tiefe von 300—400 Fuss durchschnitten und ihre Rinder fallen steil
nach dem Bache ab. Am michtigsten ist ihre Anhiufung zwischen Vissoye
und Ayer, und wird hier besonders durch die vielen Seitenkegel vermehrt,
welche ziemlich hoch am Gehiinge hinauf gehen. Siidlich von Ayer, nach dem
oberen Theile des Thales hin, vermindern sich dieselben allmillig und fallen
bei der Navisanche-Briicke fast mit den modernen Anschwemmungen zusammen.
In den iibrigen Thilern weiter aufwiirts sind es mehr die Seitenkegel, deren
Gerdlle und Schuttmassen vorherrschen; die des eigentlichen Thalbachs sind
in der Regel von geringer Ausdehnung und Hiahe itber dem heutigen Flussbette.

Auf der italienischen Seite sind in mehreren Thiilern Spuren ilterer
Geschiebeanhiufung bemerkbar, jedoch nirgends in bedeutenden Male?; dagegen
erreichen dieselben grosse Ausdehnung am Fusse der siidlichen Abdachung der
Alpen, besonders dort, wo die Thiiler in die Po-Ebene miinden. — Von den
Ablagerungen in den Thillern selbst, und zwar ausschliesslich von dem einen
oder andern Seitenbache herrithrend, finden sich Ueberreste im Antigorio-,
im mittleren Theile des Bognancothales und hie und da in einigen andern
Thilern.

Von etwas mehr Interesse indessen sind folgende Punkte: im unteren
Theile des Thales von Intra, bei Omegna und im Thale der Vevera bei

! Die schiinen Siiulen (Evdpyramiden) von Useigne bestehen jedoch aus Gletscherschutt.

* Die sehiinen Terrassen bei Chatillon und St. Vineent im Aosta-Thal, welche eine Hihe von 100
bis 300 Fuss erreichen, und durch die Doire im Verein mit den dortigen Seitenbiichen abgesetzt sind,
rehiiren nieht mehr zom dilteren Alluviwm, weil ihre Ablagernng erst nach der Gletscherzeit und zwar durch
die in Folge eines kleinen Bergsturzes entstandene Thalsperre oberhalb Montjovet hervorgernfen worden ist.



Invorio. — Die Fliche zwischen den beiden Bichen von Intra, T. di S. Gio-
vanni und T. di S. Bernardino, sowie siidlich von diesem letzteren nach Suna
hin ist mit Ausnahme der nach Siidosten vorspringenden Landzunge von
Pallanza aus den Alluvionen dieser Biiche zusammengesetzt. Ueber dieser
erhebt sich thalaufwiirts schon bei Trobaso eine kleine Erhohung, welche
etwas weiter bei Cambiasca in eine deutliche Terrasse von etwa 300 Fuss
Héhe ibergeht. Sie besteht aus den Geschieben des S. Giovanni-Bachs und
lelnt sich gegen Norden an die Bergwand. Auch gegeniiber bei Unchio, wo
der T. di S. Bernardino aus enger Felschlucht tritt, zeigen sich Ueberreste
einer Terrasse dieses Baches. — Viel bemerkenswerther als diese oberen Ab-
lagerungen ist jedoch ein anderes kleineres Vorkommen, welches man ostlich
Pallanza, nahe bei der Plata di Castagnola, an der Strasse nach Intra trifft.
Es ist durch eine Thongrube, nur wenige Meter iiber dem Lago Maggiore-
Spiegel, aufgeschlossen. Zu unterst findet sich ein etwa 3 Meter miichtiges
Thonlager, welches zur Ziegelfabrikation ausgebeutet wird. Der Thon ist
etwas sandig, blaugrau, blittert sich an der Sonne auf und umschliesst viele
kleine Holzstiicke, Schilf und Blitter, welche hierher geflisst zu sein scheinen.
Das Holz ist plattgedriickt, gebriunt und nicht stark veriindert. Ueber dem
Thon folgt eine Gerdllewand von 10 bis 12 Meter Hohe, in deren Mitte ein
gelbliches, sandiges Thonlager ohne alle Holzspur auftritt, und dann erst kommt
dic Dammerde. Die Gerdlle sind denen des Flussbettes bei Intra ziemlich
dhnlich, jedoch gleicht der obere Theil mehr dem Gletscherschutte, welcher
auch ostlich von Pallanza die Schichtenkopfe des nach dem See geneigten
Gehiinges bedeckt.

Die Terrasse von Omegna liegt am Ausflusse des Ortasees zwischen der
Miindung des Bagnella- und des Stronabachs. Sie besteht ostlich Omegna,
vor dem Zusammenflusse der Strona mit dem Ausflusse des Sees, aus zwei
Stufen, von denen die untere sich etwa 10 Meter iiber das Flussbett erhebt
und durch die Strona allein abgesetzt ist, wihrend die obere bei 50 Meter
Hihe erreicht, sich gegen Westen an die Bergwand von Cireggio anlegt und
aus dem Verein beider Biiche hervorgegangen sein diirfte. Entblossungen sind

selten und wenig bestimmend. Indessen sieht man oberhalb der Stronabriicke,
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wo der Weg ins Stronathal fithrt, dass der untere Theil der Terrasse aus
grobem Flussgerolle besteht und unmittelbar auf den Schichtenkopfen des
anstehenden Glimmerschiefers liegt, und in einer Kiesgrube vor Cireggio oben
auf der Terrasse selbst bemerkt man ebenfalls nur abgerundete grissere und
kleine Rollsteine, wie sie dem modernen Kegel dieser Biche entsprechen.
Auffallend ist immerhin aber die kleine schwache Erhohung der Terrasse
zwischen Cireggio und Omegna. Bei niherem Nachsehen ergibt sich aber,
dass sie nicht aus Geschieben, sondern aus grossen scharfkantigen, erratischen
Bliocken besteht, welche wohl spiter durch den westlichen Seitenarm des Toce-
gletschers dort abgelagert zu sein scheinen. Daher diirften auch die erratischen
Blocke rithren, welche man am ostlichen Fusse der Terrasse auf dem Wege
von Omegna ins Stronathal wahrnimmt.

Alle diese Vorkommen werden an Ausdehnung weit iibertroffen durch
die Ablagerungen an der Vevera, am Fusse des Gebirges zwischen dem
Langen- und Ortasee. Sie erstrecken sich von Invorio superiore nach Invorio
inferiore, Paruzzaro und Oleggio Castello hin, bilden ebene, nur wenig geneigte
Flichen und sind durch die Vevera durchschnitten, welche stellenweise ein
breites und tiefes Bett darin eingegraben hat. Die Hiohe der Terrasse betriigt
im Anfange bei Invorio superiore ctwa 50 Meter und tiefer hinab in der
Schlucht nordlich Oleggio etwa noch 30 Meter. Ueberall bemerkt man an
den entblossten Riindern deutliche Schichtung von Sand und Gerdllen. Die
Wechsellagerung zwischen beiden ist besonders ausgezeichnet in der Schlucht,
nordlich Oleggio zu beobachten. Die bald kleinen, bald grioberen Geschiebe
sind abgerundet, ganz ihnlich dem Flussgerille, und bestehen aus Quarz,
Glimmerschiefer, Hornblendeschiefer, Gneiss, Diorit und auch aus etwas
rothem Porphyr. In den oberen Lagen treten grosse, oft scharfkantige erra-
tische Blocke auf und diese gehen stellenweise, wie bei Oleggio, in wahren
Gletscherschutt iiber. Es herrscht in der Gesteinsbeschaffenheit dieser oberen
erratischen Auflagerung mit den unteren durch das Wasser abgesetzten Ge-
schieben eine auffallende Uebereinstimmung, und da diese Gesteine mit Aus-
nahme des Glimmerschiefers und des Porphyrs in dem Flussgebiete der Vevera

nicht vorkommen, so miissen sie siimmtlich erratischen Ursprunges sein. Thre
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Ablagerung durch die Vevera ist daher nur denkbar, wenn man einen Gletscher-
transport damit in Verbindung bringt, wobei man jedoch annehmen muss,
dass der Gletscher mit niedrigem Niveau lange stationdir war und nicht nur
das Becken des Lago Maggiore ausfiillte, sondern noch etwa 50 bis 100 Meter
itber das gegenwiirtige Niveau desselben hinausragte. Auf diese Art konnte
selbst ein seitlicher Gletscherbach, etwa bei Ghevio auf der Wasserscheide
zwischen dem kleinen Bache von Meina und der Vevera, durch das Thal
dieser letzteren entweichen und dort im Verein mit diesem Bache um so
leichter die Geschiebeabsiitze bewirken, wenn die Ausmiindung bei Arona
wieder durch den Gletscherriegel geschlossen war.

Nach der de Mortillet’schen Theorie miisste der Lago Maggiore, resp. Ticino,
einen Arm durch das Thilchen der Tiasca von Meina hinauf ins Veverathal
geschickt oder vielmehr das ganze Seebecken mit dem Seitenthal von Meina
musste bis auf die Hiohe der Wasserscheide von Ghevio vollstindig schon mit
Gieschieben ausgefiillt sein, bevor die weitere, noch jetzt sichtbare Ablagerung
im Veverathale erfolgen konnte. Das steht jedoch nicht-im Einklange mit
der von ihm angenommenen spiiteren Wiederaufschaufelung der Geschiebe
durch den nachriickenden Gletscher, denn wenn derselbe iiberhaupt die tief
aufwiithlende Eigenschaft besessen, welche ihm zugeschrieben, so ist es wahr-
haft riithselhaft, warum derselbe im Veverathale so unschuldig iiber die dortigen
Gieschiebelager hinweg gezogen sein sollte, ohne selbst einmal die kleine, nur
200 Meter breite Sandterrasse im Engpasse von Invorio superiore fortgefegt
7z haben. — Und wie ist es ferner miglich, dass auch die Stronaterrasse
bei Omegna dicht vor Beginn des Ortasees dem Gletscherpfluge Widerstand
geleistet haben sollte? — Daher scheint mir auch die Desor’sche Theorie
weit annehmbarer zu sein, weil darnach alle diese Ablagerungen sich viel
leichter und natiirlicher erkliiren lassen. Insbesondere diirfte dieses auch fiir
die in den Seitenthillern des Wallis angefiihrten Vorkommen gelten, welche,
wie erwiihnt, nur sich ablagern konnten, wenn der Hauptthalgletscher mit
niedrigem Niveau noch lange stationiir war, wiihrend dem die kiirzeren Seiten-
gletscher von Bagne, Eringen, Anniviers u. s. w. sich schon zuriickgezogen

und ihre Wasserwirkungen angefangen hatten. Das aber sind Erscheinungen,
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welehe man auch bei den heutigen Gletschern, wenn auch in kleinem Mal-

stabe, noch beobachten kann.

2. Erratische Ablagerungen.

Alle dieselben Eigenthiimlichkeiten, wie bei den jetzigen Gletschern und
ihren Ablagerungen, lassen sich auch bei denen aus der Diluvialzeit, wo mig-
lich in noch grosserem Grade, wahrnehmen. Vereinzelte fremde Blacke, abge-
rundete und geschliffene Felswiinde, langgestreckte Schuttwiille oder unregel-
miissig ausgebreitete Schutthaufen, oft in bedeutender Hohe iiber den Thalsohlen

und in meilenweiter Entfernung von ihrem Fundorte das sind die Haupt-
merkmale derselben.

Wiihrend aber die gegenwirtigen Gletscher nur auf einen kleinen ver-
einzelten Raum in die Thalhintergriinde gebannt sind, stiegen die diluvialen
mit bedeutender Michtigkeit durch die Thalrinnen hinab, legten sich an den
Hauptthalgletscher, halfen ihn vergrossern und zogen mit ihm bis zu seinem
Abschmelzpunkte fort. Aus diesen Vereinigungen entstanden die sogenannten

serratischen Becken®, deren wir folgende unterscheiden.

a. Erratisches Becken der Rhone.

Das Vorkommen und die Verbreitung des Erratischen im Rhonethal-
becken, welches diesem durch die grossen Gletschergruppen der ostlichen
Kette des Montblane, der Centralmassen der Dentblanche, des Monte Rosa,
des Monte Leone und Finsteraarhorns in so ungeheuren Massen zugefiihrt
werden musste, ist indessen in diesem Thale selbst sehr beschrinkt. Bei der
Steilhieit des Gebirges und in Folge der spiiteren Erosion sind es hauptsiich-
lich nur die giinstig gelegenen flacheren Punkte auf den beiden Gehiingen,
sowie auf denen der Seitenthiiler, wo sich Ueberreste von Seitenmoriinen oder
Gletschergrundschutt erhalten haben. Ihre Altersbestimmung ist sehr schwierig,
da man cben nur aus ihrer Hohe iber den jetzigen Thalsohlen und aus ihrer

Form schliessen kann, ob sie in die Zeit des hichsten Standes oder der Riick-
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zugsperiode des Gletschers zu rechnen sind. Die schaonen wallférmigen Morinen
diirften wohl nur den letzten Stadien zuzuschreiben sein.

Von Ablagerungen aus der dltesten und hichsten Gletscherbedeckung
lisst sich in unserem Theile des Rhonethalbekens nicht viel Bestimmtes nach-
weisen, da sie ebenso gut spiteren Schwankungen angehdren oder auch von
einem kleinen Seitengletscher herrithren kionnen, der jetzt gar nicht mehr oder
nur in sehr geringer Ausdehnung existirt. So sieht man z. B. auf der Fully-
Alp, nordlich vom unteren See, in mehr als 2000 Meter iiber dem Meer und
in 1530 Meter Hohe iber der Thalsohle, sehr deutliche Schliffflichen und
auch Gletscherschutt, welche nicht vom Hauptgletscher, sondern von dem
kleinen Gletscher der Téte noire, westlich von der Dent de Morcles, stammen,
der jetzt fast ganz verschwunden und nur noch ecine ganz kleine Vertiefung
ausfiillt. Auffallender ist dagegen eine andere kleinere Gletscherablagerung,
welche sich nordlich vom Illhorn, auf der Hohe des Kiockely (2000 Meter),
befindet. Man bemerkt dort (in einer Hohe von 1460 Meter iiber der Rhone-
Thalsohle) am oberen Rande der steilen Kalkwand, welche nach der Illgraben-
schlucht abfillt, nicht nur Schliffe, sondern auch eine Lage Schutt, welche
vorherrschend aus Quarzit, Glimmer-, Chlorit- und Hornblendeschiefer besteht.
Das Illhorn besteht nur aus Quarzit, das etwas weiter entferntere Schwarz-
horn, welches die Illalp gegen Siiden abschliesst, aus den letzteren Gesteinen.
Von einem Gletscher auf dieser Alp ist heute keine Spur zu sehen; da aber
die erratischen Gesteine auf dem Kockely ohne den Gletscherweg nicht abge-
setzt werden konnten, so musste ein ehemaliger kleiner Seitengletscher von
der Illalp ausgegangen sein, der indessen wohl nie westlich um das Illhorn
herum auf den Grat des Kockely gelangen konnte, wenn nicht der Hauptthal-
gletscher in dihnlicher Hohe sich befand. Das diirfte aber auch wohl so ziem-
lich die grosste Hohe sein, welche derselbe in diesem mittleren Theile des
Beckens besass. Seine obere Breite vom nérdlichen Fusse des Illhorns bis
an die Felswand unter der Varener-Alp miisste demnach iiber 11/5 Schweizer-
stunde und seine Hihe (Michtigkeit) etwa 1500 Meter betragen haben. —
Vereinzelte erratische Blicke von oft kolossalem Umfange, meist scharfkantig

oder nur wenig abgestossen, kommen bisweilen nicht nur in dhnlichen Hohen,



sondern auch in weit tieferem Niveau vor. Sie liegen nicht selten auf ganz
verschiedenem Gesteine, an steilen Gehingen und hiufig in eigenthiimlicher
hiingender Stellung, in die sie nur auf dem Gletscherwege gelangen konnten,
wie z. B. bei Raron, Gampel, Erschmatt, auf der Valére ostlich Sitten und
an andern Orten. Auch auf dem linken Rhoneufer, sowie in den Seiten-
thilern findet man viele derartige Blocke. H. v. Charpentier! erwiihnt mehrere
von Plan-y-Beeuf, oberhalb Orsieres, wovon der grisste, die ,Pierre du Trésor®,
einen Cubikinhalt von 100,000 Cubikfuss enthiilt. — Ein hochst interessantes
Beispiel bietet auch die Montagne de Vingt-huit im Bagnethal. Der nahe
Breneygletscher ist dort iiber das hichste Plateau derselben gegangen und
hat sehr viele Protoginblicke zuriickgelassen. Einer davon, 6 Fuss im Durch-
messer, ruht auf einer 15 Zoll hohen und 2!/, Fuss dicken Siule, welche
aus anstehendem Kalkschiefer mit fast horizontaler Schichtung besteht. Die
umgebende Bergoberfliche ist mit einem dimnen Rasen bekleidet und gibt
uns dieses Beispiel cinen untriiglichen MaGstab fiir die allmilige Abnutzung
von selbst flachen und mit Vegetationsdecke geschiitzten Gebirgen. — Mehr
als vereinzelte Blocke sind unregelmissige Block- und Schuttanhiufungen ver-
breitet, allein von grosserem Interesse sind unstreitig diejenigen Anhédufungen,
welche noch alle Merkmale der deutlich ausgepriigten Morine tragen. Sie
sind eben nicht sehr hiufig, jedoch lassen sich hie und da noch manche
schine Fille beobachten. — Vom Rhonegletscher abwiirts und zwar auf dem
rechten Ufer stossen wir erst vor Viesch auf eine derartige griossere Moriine.
Man nennt sie die ,Giebelegg“ und dieselbe erstreckt sich vom Viescher-
gletscher als ehemalige linke Seitenmorine ununterbrochen iiber die Dorfer
Egg und Bodmen bis an den Weg nach Bellwald und auf diesem hinab bis
oberhalb der Rhonebriicke von Aernen. Sie hat eine Liinge von fast einer
Stunde, liegt 800—1000 Fuss itber dem Viescherbache und zeigt in dem
oberen Theile fast dieselbe Neigung, wie der tiefere Thalboden. Ihre Zusammen-
setzung, aus grosseren und kleineren scharfkantigen Blocken mit feinerem Schutt
bestehend, ist der jetzigen Seitenmoriine dieses Gletschers ganz iihnlich; die

U Charpentier, Essai sur les Glaciers, p. 143.
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obere Kante derselben, wo sie nicht als Weg geebnet, ist nur wenig abge-
rundet und die Boschungen nach beiden Seiten betragen genau 35—3T70.
Ihre Ablagerung mag wohl gegen das Ende des letzten Riickzuges der Gletscher
fallen, wiihrend welcher Zeit dieselben im Allgemeinen noch auf kurze Dauer
stationiir gewesen zu sein scheinen. — In grosserer Zahl kommen ihnliche
Morinen in der Umgebung des Aletsch-Gletschers vor. Schon gleich iiber der
Massabriicke, auf dem rechten Ufer des Baches, zieht sich ein schiner Wall
den Berg hinauf bis ostlich von Eggerberg, und am Aletschbord findet man
beraste Seitenmoriinen noch in der oberen Holzgrenze, ungefihr 1000 bis
1500 Fuss itber dem jetzigen Gletscher. Auch auf Bellalp und auf der noch
hioheren Lusgen-Alp bemerkt man sehr deutliche Moriineniiberreste. Die Hiitten
von Igge, oberhalb Rischenen, stehen ebenfalls auf einem ausgezeichneten
Gletscherwalle. — Weiter abwiirts werden griossere Gletscherablagerungen in
Folge des steilen Gebirges etwas seltener; aber sobald giinstigere Oberfliichen-
gestalt wieder eintritt, wie z. B. die Plateaux von Montana, Lenz, Ayent und
Saviese — da erscheinen sie auch wieder in grosser Menge, theils in abge-
rundeten Wiillen, theils aber auch als Gletschergrundschutt. Ihre Spuren
lassen sich dort fast iiber das ganze untere Gehiinge, stellenweise von der
Rhone an bis auf die Hohe von 970 Meter iiber ihr Niveau verfolgen, aber
die charakteristischen Formen sind hiufig ganz verwischt. Die scharfen Kanten
sind verschwunden und statt dessen zeigen sich mehr flache, abgerundete
Wiille. Solche Wiille, wie auch viel seitlichen Gletschergrundschutt bemerkt
man bei Chermignon-dessous (935 Meter), Chermignon-dessus (1175 Meter),
bei Montana (1185 Meter), Grimisuat (890 Meter), Ormona und Saviése
(830 Meter). Sie bestehen vorherrschend aus einem hellgrauen, erdigen Kalk-
schutte, welcher sehr viele abgeplattete, geschliffene und geritzte Kalkstiicke
enthillt, sowie auch einige krystallinische Blocke aus dem Litschenthale.
Nirgends bemerkt man Gesteine aus den siidlich gegeniiberliegenden Thiilern
und es ist hauptsiichlich der Kalkschutt aus der Dalaschlucht, welcher vor-
wiegt. An einigen Stellen, wo die Schuttmassen iiber den anstehenden Felsen
ausgebreitet oder in Vertiefungen liegen, sieht man unter der oberen helleren
auch wohl eine weit dunklere, erdige und thonige Masse, deren Farben-

Gerlach, Beitrige zur Geologie, 8



verschiedenheit wohl nur eine Folge der schwiicheren Verwitterung sein
diirfte. — Von Conthey abwiirts verschwinden wallformige Moriinen fast ganz
und es sind dort mehr zerstreute, unregelmiissige Haufen, welche hie und da
an den steilen Gehiingen liegen geblieben sind. Indessen kommen oberhalb
Outre-Rhone und Morcles noch einige deutliche Spuren vor. Die Hiitten von
Plex, ostlich iiber Outre-Rhone, liegen auf einer sehr gut erhaltenen Seiten-
morine, 1260 Meter itber dem Meer oder 806 Meter itber der Thalsohle;
und auf dem Wege zwischen Morcles und den Hiitten von L’Haut beobachtete
sie L. Desor in einer Hohe von mehr als 1000 Meter iiber der Thalsohle.

Auf dem linken Rhoneufer und in den dortigen vielen grossen Seiten-
thilern sind Morineniiberreste ebenfalls hiufig zu beobachten. Liings dem
ganzen unteren und mittleren Gehiinge von Oberwald bis Martigny kommen,
bald am Fusse des Gebirges, bald auf den terrassenformigen Vorspriingen
Spuren von Gletscherablagerungen, hauptsichlich als Gletschergrundschutt vor;
so z. B. bei Bodmen, Mihlebach, Zehnhiiusern, auf dem Briegerberge von
Termen bis Lingwurm, bei Unterbiich, Ergisch (1047 Meter), auf dem Kockely
(2000 Meter), bei Vercorin (1372 Meter), Nax (1307 Meter), Mayens de Sion
(1435 Meter), Nendaz (1220 Meter) und besonders auf dem Gebirgsriicken
von Chemin (1449 Meter) zwischen Dranse und Rhone. An diesem letzteren
Punkte, wo der Bagnethaler-Gletscher mit dem der Rhone zusammenstiess,
findet man mehrere gut ausgeprigte Morinenwille, ebenso noch héher hinauf
im Pas de Lenz (1660 Meter). Niichst dem Kockely ist dieser Punkt (1196 Meter
itber der Rhone) der hochste, wo sich deutliche Spuren des ehemaligen Haupt-
thalgletschers vorfinden.

In den Seitenthilern sind es vorziiglich die Umgebungen der jetzigen
Gletscher, wo man noch gut ausgeprigte iltere Morinen antrifit. Im Visper-
thale liegt gleich im Anfange des Thales, oberhalb des Weges, der nach Visper-
termen fithrt, eine bedeutende Seitenmoriine, welche aus den Gesteinen des
Saasthales zusammengesetzt ist. Auch auf der Jungalp (2408 Meter), ober-
halb St. Nicolaus, sowie gerade gegenitber bei Griichen (1660 Meter) kommen
sehr schone Wiille vor. Oberhalb dieses letzteren Ortes befindet sich der
hichste Wall bei dem kleinen See und besteht aus den Gesteinen des west-
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lichen Saasgrats. Vonnoch grisserem Umfange sind die erratischen Ablagerungen
des ehemaligen Findelngletschers, welche sowohl nordlich als auch siidlich iiber
dem KEingange dieses Thales auftreten. Ebenso sind im Hintergrunde des
Anniviersthales (auf Alp Arpitetta, Alpe de ’Allée und Torrent), im Eringer-
thal und im Nendazthale viele Ueberreste von Morinen sichtbar. In diesem
letzteren Thale stossen gerade in der oberen Thalgabelung, neben der Alp
Tortin (2046 Meter), zwei deutlich erkennbare Seitenmoriinen, aus dem ost-
lichen und westlichen Thale kommend, unter sehr scharfem Winkel zusammen.
Nicht minder bemerkenswerth ist auch der prachtvolle Querdamm von Saleinoz
(1248 Meter), welcher das Ferretthal oberhalb Praz de Fort von einer Secite
zur andern durchsetzt und als die ehemalige rechte Seitenmorine des Saleinoz-
gletschers betrachtet werden kann. Ablagerungen desselben oder richtiger der
simmtlichen vom Montblanc-Massive ins Ferretthal hinabreichenden Gletscher
finden sich aber auch noch weit hioher auf der gegeniiberliegenden Thalseite,
besonders aber in dem Winkel zwischen dem Ferret- und Entremontthale.
Das ganze etwas flachere obere Gehiinge iiber der Alp Plan-y-Beeuf (1660 Meter
itber dem Meer oder 784 Meter iiber Orsieres) ist davon bedeckt. Es sind vor-
herrschend aus Protogin bestehende Wiille, welche iiber einander aufsteigen
und sich sogar an dem Gehinge ins Entremont noch fortziehen. Ja, derselbe
Ferret-Gletscher muss selbst noch eine Stunde weit ins Entremont hinauf-
gegangen sein, weil man bis an den Bach, siidlich Liddes, die Pro-
toginblocke des Montblanc-Massivs findet. So weit aber konnte der
Ferret-Gletscher unmiglich hinauf reichen, wenn der Entremont-Gletscher sich
nicht bereits zuriickgezogen hatte.

Eine andere Erscheinung von gleich grossem Interesse und die Morinen
stets begleitend sind die Schliffflichen und Felsabrundungen (Rundhicker),
welche bekanntlich durch die Gletscher hervorgebracht werden, wenn sie {iber
die Schichtenkopfe der entblossten Felswiinde hinwegschieben. Thre Erhaltung
hiingt hauptsiichlich von der Gesteinsbeschaffenheit ab. Man sieht sie daher
auch am deutlichsten auf den festeren krystallinischen Gesteinen. — Sehr
schine Rundhiocker und Schliffe findet man auf den Protogin- und Gmeiss-
felsen unterhalb dem Viescher- und Aletschgletscher, sowie am Fusse des



Gebirges zwischen Briegerbad und Lalden. An diesem letzteren Punkte gehen
sie sogar unter die Alluvionen der Rhone hinab. Auch auf den Kalkabhingen
weiter abwiirts bemerkt man sehr hiiufig abgerundete Felskuppen, allein die
feineren Schlifffliichen sind in Folge der leichteren Verwitterung des Gesteins
gewihnlich verwischt, und es sind nur die geschiitzteren oder durch Schutt
bedeckten Stellen, wo sie sich erhalten haben, wie z. B. auf dem Kickely
oberhalb Siders, bei der Kapelle St. Sebastien nordlich Nendaz u. s. w. Ausser-
ordentlich hiiufig sind sie auch auf den festeren Gesteinsriegeln, welche viele
Thiler durchsetzen, wie z. B. in den Thiilern von Trient, Entremont, Ehringen,

Anniviers und Zermatt.

b. Erratisches Becken der Toce.

Es bestand hauptsiichlich aus den Gletscherzufliisssen des Monte Rosa,
der Fletschhorner, des Monte Leone und der Binnenthalkette, welche durch
die Thiller von Antigorio, Vedro, Bognanco, Antrona und Anzasca hinab-
kamen und sich im Tocethale zu einem grossen Gletscherstrome vereinigten.
Dieser vezweigte sich jedoch wiederum in mehrere Arme. Schon gleich ost-
lich von Domodossola zog ein Arm durch das Val Vigezzo iber S. Maria
Maggiore nach dem Tessin und der andere Hauptgletschertheil zerspaltete
sich weiter abwiirts vor dem Gebirge des Monte Motterone wiederum in den
ostlichen, welcher in der Bucht von Pallanza mit dem Hauptgletscher des
Tessin zusammenstiess und in den westlichen, welcher das Becken des Orta-
sees ausfiillte.

Wie in dem oberen Rhonebecken, so sind auch in diesem Theile der
Toce die erratischen Ablagerungen nur schwach vertreten. Im Antigorio
bemerkt man nur unter Aleccio, stlich Crodo gegeniiber, einen lang gestreckten
Wall, der als Scitenmoriine des Formazzagletschers abgesetzt worden ist. Er
liegt etwa T00 Meter hoch iiber der Thalsohle und hat eine Linge von fast
1/, Stunde. Und im Val Vedro sind es nur der Alpkessel von Alpien, sowie
der Punkt oberhalb des Dorfes Simplon, wo wallformige Moriinen zum Vor-
schein kommen. Diese letzteren sind sehr genau von Venetz! beschrieben

! Denkschriften der allgem. schweiz. Gesellschaft 1833,
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worden und scheinen diesen Forscher ganz besonders auf die Idee der ehe-
maligen griosseren Gletscherausdehnung gebracht zu haben. Sie sind von dem
Rossbodengletscher abgesetzt und bestehen sowohl aus den Seitenmorinen,
als auch noch aus der Frontmoriine, welche fast 1/; Stunde von dem jetzigen
unteren Gletscherende entfernt ist.

Hiufiger als der Gletscherschutt sind in diesen séimmtlich engen und aus
krystallinischen Gesteinen bestehenden Thilern die schonen Felsabrundungen
und Schliffflichen, welche, von etwas Schutt und Blocken begleitet, das ehe-
malige Gletscherbett vortrefflich kennzeichnen. Besonders bemerkenswerth ist
in dieser Bezichung der Glimmerschieferriegel, der sich bei Baceno und Premia
itber die Gabelung des Antigoriothales ausbreitet, ebenso auch die Umgebungen
von Monte Crestese, Crevola und vor Allem das Gehinge von Mergozzo nach
Pallanza.

Die eigentlichen grosseren Ablagerungen des Tocegletschers erfolgten
erst mehr nach seinem unteren Ende hin, und sind dieselben auf beiden Ab-
hiingen des Gebirges zwischen dem Orta- und Langensee deutlich sichtbar.
Auf der ostlichen Seite beginnt gleich siidlich Fariolo eine etwa 50 Meter
hohe und 300 Meter breite Erhohung, welche sich zwischen dem See und der
steilen Granitwand entlang bis nahe Baveno erstreckt. Is ist Gletschergrund-
schutt, bestechend aus einer fest zusammengedriickten sandigen Masse mit
abgerundeten Quarzstiicken, geschliffenen und abgeplatteten Blocken und vor-
herrschend aus denselben Gneissen und Hornblendegesteinen zusammengesetzt,
wie man sie im unteren Ossolathale anstehend findet. Von Baveno an ist
lings des Sees wenig Erratisches mehr zu bemerken, dagegen tritt es nun
in einer Hohe von 409—600 Meter iiber dem Seespiegel hauptsiichlich als
Seitenmoriine zum Vorschein und lisst sich vom Monte del Zughero iber die
Alp il Giardino, Gignese (605 Meter), Croce della Colla (Wasserscheide zwischen
dem Erno und Agogna) und Fosseno bis nach dem Monte dell’” Arbujera ver-
folgen. Dort besteht der ganze Berg fast nur aus einer ungeheuren, sanft
abgerundeten Seitenmoriine, aus welcher grosse scharfkantige Blocke von
mehreren Metern Durchmesser hervorragen. Sie gehoren simmtlich dem
Glimmerschiefer, Gneisse und den Hornblendegesteinen des Tocethales an.
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Vom Monte dell’ Arbujera, der etwa 400 Meter iiber dem Lago Maggiore
liegt, senkt sich das Erratische rasch nach Collazza ins Veverathal hinab,
breitet sich mit kleinen Unterbrechungen von Invorio superiore iiber Invorio
inferiore bis Oleggio in niedrigen Hiigeln iber das iltere Alluvinm aus und
bildet sich erst siidlich Invorio inferiore in dem Motta Grande wiedernm als
gewaltige Seitenmorine aus, welche dann als Anfang der Frontmorine allmilig
nach Siidosten herumschwenkt. Ueberall sind Blocke des grauen Gneisses aus
dem Antigoriothale vorherrschend; sie werden von den Steinhauern emsig
aufgesucht und als Hausteine ausgebeutet. Die Hohe des Erratischen mag
auf dem Motta Grande etwa 250 Meter itber dem Lago Maggiore betragen;
in dem Hiigel nordlich Oleggio Castello erreicht es genau 118 Meter.

Der andere westliche Arm, welcher von Gravellona nach Omegna ging
und die Vertiefung des Ortasees einnahm, zeigt eine etwas geringere Aus-
dehnung und Hohe. Seitliche Ablagerungen bemerkt man nur auf dem linken
Ufer: bei Armeno, Miasino, Ameno und Bolzano, und auf dem rechten bei
Quarna inferiore, Pogno und Bugnate. Dagegen ist das ganze siidliche Ende
des Ortasees von Alzo bis Buccione in einer Breite von 1—2 Kilometer mit
einem prachtvollen ,Gletscheramphitheater® eingefasst. Man durchschneidet
diese Ablagerungen auf dem Wege von Gozzano nach Buccione, wo sie theils
geebnet erscheinen, theils aber auch in hufeisenformigen Morinenwillen abge-
setzt sind. Die ganze Fliche westlich und nordlich von Gozzano, welche sich
sogar am Fusse des Gebirges entlang bis unfern Pogno fortsetzt, sowie auch
diejenige von S. Maurizio und Sazza besteht aus altem Gletscherboden und
aus geebnetem Gletscherschutt. Solche Flichen sind nicht, wie bei den Alluvial-
ebenen, vollkommen nivellirt, sondern zeigen schwache Erhiohungen und Ver-
tiefungen, und sind mit grossen Bliocken gleichsam iibersiiet. Siidlich Lagna
und St. Maurizio erreicht die terrassenformige Erhohung etwa 300 Fuss iiber
dem Seespiegel. Erst auf dieser erheben sich die kleinen Wiille, welche aus
den Seitenmorinen in die bei Buccione den See umgebenden Frontmorinen
herum schwenken. Sie bilden keine regelmiissig zusammenhingende, stetig
fortlaufende Wiille, sondern sind bisweilen unterbrochen, springen bald vor-,
bald riickwiirts, zertheilen sich oft auch in mehrere nahe liegende Riicken,
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lassen sich jedoch recht gut in drei verschiedene, hinter einander aufsteigende
Erhohungen unterscheiden. Die niedrigste liegt 300 Meter von dem sanft
ansteigenden Seeufer entfernt, ist sehr regelmissig und hat die geringe Hohe
von 50—100 Fuss. Dariiber folgt gleichsam als Mittelstufe eine nur schwach
ausgebildete zweite und dann erst die iussere hichste Umwallung. Diese
liegt etwa 200—300 Fuss iiber der Ebene von Gozzano. Die Gesteine, aus
denen diese Schuttmassen zusammengesetzt sind, gehoren zum Theil dem Ossola-
thale, zum Theil aber auch den beiderseitigen Gehiingen der Strecke von Gra-
vellona bis Orta an. In den westlichen Ablagerungen iitberwiegen die Granite
von Pella und der Madonna del Sasso, in den mittleren die Gneisse, kirnige
Kalksteine und Hornblendesteine des Ossolathals und in den ostlicheren, vor-
ziiglich in den hoher gelegenen von Armeno, die Granite von Gravellona.
Die Ablagerung der wallformigen Moriinen vor der Siidspitze des Ortasees
fillt in die Riickzugsperiode des Gletschers. Vorher ging derselbe noch weit
itber Gozzano hinaus. Aus dieser Zeit datirt wahrscheinlich der auf der Hohe
von Bugnate und Bolzano befindliche Gletscherschutt. Aber auch diesem muss
noch eine hohere Gletscherbedeckung sowohl auf der Seite von Gozzano als
auch auf der von Invorio vorausgegangen sein, denn die Porphyrhiigel am
Agogna, zwischen den beiden Gletscherarmen, tragen keine Morinen, sind
aber dennoch schon abgerundet und fithren auf ihrer Oberfliche vereinzelte
kleine Gneiss- und Syenitbliocke, sowie auch etwas Gerolle, welches oft nach
der Linge hin ausgerundet erscheint.

Eine erste hohere Gletscherbedeckung, welche aber nur geringe Spuren
von Moriinen in oberer Hihe absetzte, ist wohl anzunehmen. Auf den theil-
weisen Riickgang derselben folgten dann die Wasserwirkungen mit den erwithnten
Anschwemmungen des idilteren Alluviums, und erst hierauf die letztere viel
niedrigere Vergletscherung. Diese scheint von sehr langer Dauer gewesen
und nur allmiilig und stufenweise zuriickgewichen zu sein, wobei die unge-
heuren erratischen Ablagerungen stattfanden, welche den Ausgang der italie-
nischen Hauptthiler so prachtvoll bekriinzen.
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¢. Erratisches Becken der Sesia.

Obgleich der Hintergrund dieses Thales gegenwiirtic nur die kleinen
Gletscherzungen an der siidostlichen Wand des Monte Rosa und den eben-
falls nur untergeordneten Otrogletscher besitzt, so muss der diluviale Gletscher
dennoch nicht so ganz unbedeutend gewesen sein. Bei den engen und steilen
Thalformen dieses Beckens jedoch sind erratische Ueberreste von grisserem
Umfange, wenigstens in dem uns nur vorliegenden oberen Theile desselben,
eine Seltenheit. Spuren davon sieht man indessen an mehreren Punkten, so
z. B. nordwestlich oberhalb Alagna gegen den Staffel Homo hin, siidlich
gegeniiber Scopello und auch sogar bei Sabbia im Val Mastallone. Dieses
letztere Vorkommen ist hochst auffallend, da im Bereiche dieses Thales jetzt
kein Gletscher mehr existirt und iiberdies der Schutt zum Theil aus Gesteinen,
wie Serpentin, besteht, welcher in diesem Thale nicht vorkommt. Es ist daher
wahrscheinlich, dass ein Arm des Hauptthalgletschers von Vocea aus iiber
den seitlichen Gebirgsriicken durch die Bocchetta di Vocea ins Mastallonethal
gegangen und erst bei dessen Miindung, bei Varallo, sich wieder mit dem
Hauptgletscher vereinigt habe. Der Pass oberhalb Vocca liegt etwa 300 Meter
ither der Thalsohle.

d. Erratisches Becken der Dora Baltea.

Abgeschlossen durch den gewaltigen Hohenkamm des Montblane und
umgeben von den vergletscherten Hohen der Penninischen Alpen auf der
einen und der Grajischen auf der andern Seite, iibertrifft dieses Becken an
Ausdehmung und Gletschertiille bei weitem die beiden vorigen und steht nur
wenig dem der Rhone nach. Seine Ablagerungen unmittelbar vor der Miindung
bei Ivrea mit dem Riesenwalle der Serra und dem imposanten Gletscher-
amphitheater finden selbst nirgends in den Alpen ihres Gleichen.

Auf unserer Karte befindet sich nur ein kleiner Theil dieses Beckens,
nimlich die oberen nordlichen Thiler von Val Ferret bis zum Gressoney.
Und auch in diesen sind die erratischen Gebilde hiochst schwach vertreten.
Die bedeutendsten zeigen sich in dem unteren Theile des Buttierthales und
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auf dem linken Doraufer von Aosta bis Nus. Ausserdem ist aber auch das
ganze obere Gehinge von Verrayes und Vencorére damit bedeckt. Sie lassen
sich von Nus an lings dem unteren Gehiinge itber La Plante, Quart, St-Christophe
und Roysan bis Valpelline verfolgen. Es sind theils Gletschergrundschutt, theils
aber auch Seitenmoriinen aus der Riickzugsperiode. Oberhalb Nus, La Plante
und Quart erreichen sie etwa 100—200 Meter Hohe itber der Thalsohle und
enthalten ausser den Gesteinen des Valpellinethals auch Blocke vom Montblanc-
Massiv. Oberhalb St-Christophe gehen sie etwas hoher hinauf, sinken dann
aber gegen Roysan und Valpelline hinab und bestehen dort idusserlich aus
den Gesteinen der Thiler von Ollomonte und Valpelline. — In den iibrigen
Thiilern von Tournanche, Challant und Gressoney kommen nur vereinzelte
Spuren vor. In dem Val Tournanche reicht das Erratische noch weit iber
das Dorf Torgnon (1489 Meter) hinauf und finden sich die letzten Spuren
von Gletschergrundschutt etwa in 1800 Meter Hohe auf dem Riicken von
Monte La Borne nach St. Pantaleon, gerade dort, wo der Val Tournanche-
Gletscher mit dem Aostathal-Gletscher zusammenstiess.

III. Sedimentire Formationen.

Genaue scharfe Bestimmung und Auffithrung derselben nach der Alters-
folge ist fast unmoglich. Entscheidende Petrefacten fehlen; die Lagerungs-
verhiiltnisse sind in Folge der gewaltigen Storungen und theilweisen Ueber-
stilrzungen der Schichten nicht mehr massgebend, und selbst der petrographische
Charakter kann bei der starken metamorphischen Umwandlung, welche mehr
oder weniger alle diese Gebirgsglieder erlitten, kaum mehr zum Anhalten
genommen werden.

Wir miissen daher unsere Zuflucht nehmen zu den wenigen Punkten,
wo noch eine normalere Auflagerung zu beobachten, vorziiglich aber zu der Ana-
logie mit dem angrenzenden Distrikte von Savoyen, welcher durch die lang-
jihrigen Forschungen der Herren Fuvre und Lory bereits seines rithselhaften
Gewandes entkleidet ist und nunmehr im schonsten geologischen Lichte
erscheint.

Gerlach, Beitrlige zur Geologie. 9
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Gestiitzt hauptsichlich auf diese Errungenschaften, unterscheiden wir
im Bereiche unserer Karte anniherungsweise folgende Bildungen :

1. Mittlerer Jura und Lias.

Die grosse Hauptmasse dieser Bildungen mit den dariiber gelagerten
neueren Formationen der Kreide und der Nummuliten liegt nordlich ausser-
halb unseres Gebietes. Es bleiben uns daher gleichsam nur einige abgezweigte
Bruchstiicke, welche vom italienischen Ferret-Thale aus lings der Montblane-
Masse iiber den Col de Ferret bis ins Rhonethal sich erstrecken und dort,
auf dem rechten Ufer, bei Leytron mit dem Hauptkorper wieder zusammen-
fallen. Bevor daher diese nordlich vorliegende grissere und noch zusammen-
hiingende Gesteinspartie, welche die Unterlage der Diablerets-Kette bildet,
niher untersucht sein wird, lisst sich keine genaue Gliederung und noch
weniger eine scharfe Abtrennung von der siidlich angrenzenden Glanzschiefer-
zone in Ausfithrung bringen.

Auf den krystallinischen Gesteinen der Montblanc- Masse nirdlich En-
tréeves, am Col de Ferret und am Catogne, sowie auch weiter ostlich auf
denen der Finsteraarhorn-Masse bei Erschmatt und Gampel, bilden bliulich-
grane Kalkschiefer die erste Auflagerung. Sie verwittern hellgrau, sind im
frischen Bruche bliulich bis dunkelgrau, feinkornig, selten dicht, zeigen auf den
Schieferungsfliichen oft hellgrauen Talkanflug, bisweilen auch kleine Glimmer-
schiippchen, und sind in diinne Tafeln von 1/, bis 1 Zoll Dicke spaltbar.
Verliert sich die schiefrige Textur, so gehen sie auch in derbere Kalkstein-
lagen itber und mit diesen stehen wiederum schwiirzlich-graue, feinblitterige
Thonschiefer und dickschiefrige Mergellagen in Verbindung. — Versteinerungen
wurden nur in den kalkhaltigen Schiefern gefunden und zwar an folgenden
wenigen Punkten: In dem Kalkschiefer an der Maya ostlich vom Col de
Ferret fand Herr Favre mehrere Versteinerungen, welche nach Herrn Desors
Bestimmung den oberen Schichten des mittleren Jura angehoren sollen. Ausser-
dem entdeckte Herr Favre auf dem Kamme von Chemin nach der Pierre-a-
Voir hin ein Kalkschieferlager mit vielen grossen Belemniten, welche von
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ihm als zum Lias gehorig angesehen werden. Dasselbe Vorkommen glaubte
ich auf der andern Rhoncthalseite in dem Dachschiefer- und Plattenbruche
oberhalb Leytron wieder zu erkemnen. Auch dort kommen éhnliche Belem-
niten von 4—6 Zoll Liinge vor, bestehend aus hellem und dunkelm strahligem
Kalkspath oder auch aus der merkwiirdigen Wechselfolge von Kalkspath und
weissem Quarz. — Die Belemniten der Furka, besonders auf der Nufenen
in einem schwarzen kalkhaltigen Schiefer oder Knotenschiefer, sind schon
seit langer Zeit bekannt.! Ferner fand Herr Studer noch Belemniten an zwei
andern Punkten,? bei Fontana im Val Bedretto und am nordwestlichen Abfalle
der Montagne de la Saxe im italienischen Val Ferret.

Nach diesen allerdings wenig gewichtigen Andeutungen, mehr aber nach
der Analogie mit #hnlichen Vorkommnissen in Savoyen, welche deutliche
Liaspretrefacten enthalten, wiire es wahrscheinlich, dass der griossere Theil
dieser Schiefer und Kalksteine dem Lias, ein Theil aber auch wohl noch
dem mittleren Jura zuzutheilen sei.

Ein anderes, kleineres Liasvorkommen ist noch auf der Siidseite der
Alpen bei Arona zu beobachten. Es ist dieses der helle dolomitische Kalk-
felsen, welcher dort dem rothen Porphyr aufgelagert ist. Bei geringer Michtig-
keit erstreckt sich derselbe nur etwa 2 Kilometer weit gegen Westen, wird
dort durch das Diluvium bedeckt und taucht dann nochmals aus demselben
hervor bei Invorio superiore und am norddstlichen Ausgange der Stadt
Gozzano. An diesem letzteren Punkte besteht das Gestein aus einem blass-
rothlichen Conglomerate und Kalksteine, in welchem von Sismonda kleine
Terebrateln gefunden worden sind, welche auf Lias deuten.? Oestlich Invorio
superiore gegeniiber tritt dieser rithliche Kalk nicht hervor, dagegen in den
andern Lagen ein graurithliches Conglomerat, fast Breccie, bestehend aus
helleren dichten Kalkstiicken, Porphyr und Schieferstiicken. Dariiber kommt
ein hellgrauer, stark zerkliifteter, splitteriger Kalkstein vor, und dann der
hellgelblich-graue, feindrusige, dolomitische Kalk. Auch in diesem letzteren

! Studer, Geologie der Schweiz, Bd. I. S. 375.
2 id. id. Bd. 1, S. 376 und 383.
3 id. id. Bd. I, S. 482,
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finden sich noch vereinzelte Blocke von rothem Porphyr und von Glimmerschiefer.
Der Porphyr ist dem in niichster Nihe anstehenden ganz ihnlich und auch die
Fundstiitte des Glimmerschiefers ist nicht weit entfernt. — In dem grossen
Kalksteinbruche bei Arona scheinen dunkelgraue mergelichte Schiefer das
Liegende zu bilden und iiber diesen besteht die Hauptmasse aus hellgrauem
dolomitischem Kalke. Auf den Schichtungsflichen sind bisweilen kleine un-
bestimmtere Terebrateln sichtbar.

2. Trias.

Die Ablagerungen, welche wir, dem Beispiele der Herren Favre und
Lory folgend, zu dieser Gruppe zihlen, schliessen sich den unteren Schichten
des Lias eng an und bilden die verschiedenen Zwischenglieder zwischen dem
Lias und der als iiltere Kohlenbildung betrachteten Anthracitformation.

Matt glinzende thonige und kalkige Schiefer, graue, sandige Kalk-
schiefer und Kalksteine, mehr oder weniger dolomitische Kalksteine, Dolomite,
Rauchwacke, Gyps, bunte Schiefer und Quarzit: das sind auch hier, wie in
Savoyen, die vorwaltenden Gesteinsarten. Nur in einzelnen Fiillen, wie in
den Glanzschiefern, treten sie in etwas grosseren zusammenhiingenden Massen
auf; meistens erscheinen sie nur in schmalen Biindern oder in schwachen, viel-
fach unterbrochenen, aber weit verfolgbaren Lagern.

a. Glanzschiefer. (Schistes lustrés calcareo-talqueux nach Lory.!

Bildet unter den unregelmiissigsten Lagerungsverhiiltnissen zwei fast
parallel laufende Zonen: die nordwestliche und die siidostliche.

Die erstere, in einer Breite von 2—4 Kilometern, kann man von
Cramont bei Courmayeur im oberen Aosta-Thale aus regelmiissig in nordlicher
Richtung durch die Ferret-Thiller bis nach Riddes ins Rhonethal verfolgen;
dort setzt dieselbe auf das rechte Ufer und zieht an diesem hinauf ostlich
bis gegen Leuk, wo die grosse durch die Centralmasse des Finsteraarhorns
bedingte Gabelung anfingt. Hier wirft sie sich wieder auf das linke Rhone-
ufer und folgt diesem von Turtmann bis Morel hinauf. Dort durch das

! Lory, Bulletin de la Société géol. de France 1866, T. XXIII, 8. 480.



Emportauchen der St. Gotthard-Masse von Neuem aus einander geworfen,
setzt nach einiger Unterbrechung ein schmaler Streifen zwischen beiden Central-
massen nach der Furka fort, wihrend der Haupttheil auf der Siidseite des
St. Gotthard-Massivs durch das Binnenthal iiber Gries und Nufenen nach
dem Val Bedretto sich erstreckt. Eine kleinere, mehr seitliche Abzweigung
bleibt siidlich Visp am Eingange dieses grossen Seitenthales zu eérwiihnen.
Zwei schmale Streifen tremnen sich dort von der Hauptmasse, ziehen beide
in geringer Entfernung von einander durch das Nanzer-Thal gegen den
Simplon und vereinigen sich wieder ostlich von demselben unter dem Illhorn
und Bortelhorn.

Die zweite sitdistliche Zone erhebt sich etwa 10 Kilometer ostwirts
von dem westlichen Theile der vorigen. Sie ist nirgends unmittelbar damit
verbunden ; Gesteinsbeschaffenheit und Lagerung jedoch sprechen fiir die
Zusammengehorigkeit. Es ist dieses die grosse mantelformige Umhiillung der
lang gestreckten Centralmasse der Dent Blanche, und zum Theil auch des
gewaltigen Gneissgewdlbes des Monte Rosa. Obgleich durch Einlagerungen
von stirker umgewandelten Gesteinsarten vielfach in ihrem Zusammenhange
gestort, hiufig sogar fast ganz unterdriickt, lisst sich der nordwestliche Theil
derselben doch in grisserer Ausdehnung ununterbrochen vom Aostathale an
bis ins obere Turtmannthal verfolgen, gegen Norden zwei isolirte tafelférmige
Kappen auf den Gebirgskiimmen von Anniviers zuriicklassend. Dann biegt
dieselbe scharf siidlich nach Zermatt. herum, schrumpft stirker zusammen
und kehrt durch das Matterjoch iiber die Thiiler von Tournanche und S. Bar-
thélemy ins Aostathal zuriick. Oestlich Zermatt und Matterjoch aber setzt
dieselbe mit mehr oder weniger Unterbrechung auf beiden Seiten der Monte
Rosa-Gruppe gegen Osten fort, der nordliche Streifen itber Saas, Zwischen-
bergen-Pass nach Bognanco, der siidliche iiber Cimes blanches, Betta, Furka
und Col d’Ollen nach Alagna.

Die Hiohen der aus den Gesteinen dieser Zonen zusammengesetzten
Gebirge sind sehr verschieden; in der ersterenl! betragen sie ungefihr 2000

' Le Grand Golliaz 3240™, Les Echessetes 2878™, La Tour 2478™, Pierre-ia-Voir 2476™, Glisshorn
2478™ Tunnetschhorn 29457, Eggerhorn 2530™, Nufenenstock 2861 ™, Helgiohorn 2835™ u. s. w.
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bis 3000 Meter und in der letzteren,! dem Centralgebirge geniiherten, etwa
2500—4000 Meter itber dem Meer. — Nicht minder verschieden ist auch
die dussere Form sowohl der Thiler als auch der Berge. Wo jene die
Geesteinsschichten querschligig durchbrechen, da treten enge, tiefe Fels-
schluchten zum Vorschein; wo sie sich aber ins Streichen legen, da sind
auch grissere Erweiterungen und sanftere Gehinge zu bemerken. Dadurch
ist auch die Form der Berge selbst bedingt. Bald erheben sie sich in
steilen Mauern, welche oft auf der andern Seite wieder sanfter abfallen,
bald breiten sie sich zu unformlichen Massen aus und bald gehen sie wieder
iitber in zahnartige Kuppen oder auch selbst in abgerundete, beraste Berg-
kimme. Grosse Blockhalden sind eine seltene Erscheinung, desto hiufiger
aber brockliche Trimmer- und Schieferhalden, welche durch ihre grau-braune
Verwitterung schon auf grosse Entfernung die Natur des Gesteins erkennen
lassen.

Die wesentlichen Gesteinsarten bestehen aus dunkeln Thonschiefern, aus
grauem Schieferkalk und aus derberen Kalklagen.

Die thonigen Schiefer von grauer bis graulich-schwarzer Farbe, matt
oder stark glinzend, hiufig rothbraun auf den Kliften, enthalten gewdhnlich
kleine dunkle Glimmerschiippchen, sind feinschiefrig und leicht verwitterbar;
stellenweise aber auch von festerer Beschaffenheit und werden dann, wie bei
Brieg, auf Dachschiefer ausgebeutet. Als accessorische Bestandtheile treten
in ihnen gegen das Bedrettothal hin briunliche und schwarze Granaten auf,
theils in undeutlichen Knopfchen und Knoten, theils aber auch in deutlichen
Dodekaedern bis !/, Zoll Grosse. Durch Aufnahme von Kalk gehen diese
rein thonigen Schiefer allmilig in Mergelschiefer itber und diese wieder in
Schieferkalk. Sie sind bleigrau bis dunkelgrau, mattglinzend, talkig anzu-
fithlen und stark der Verwitterung ausgesetzt, indem sie sich aufblihen und
in ditnne Blitter zerfallen.

Der Schieferkalk ist sehr diinn geschichtet, dickschiefrig und aus einer
stetigen Reihenfolge von parallel laufenden feinen Thonschiefer- und Kalk-

! Grand Combin 4317™, Mt. Pleureur 3706™, Pointe de Vouasson 3496™, Sasseneyre 3259™, Les
Bees de Bosson 3160™, Garde de Bordon 3316™, Tonnot 3024 ™, Mettelhorn 3310™, Hornli 2893 ™ n. 5. w.
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steinlagen hestehend; die Thonschieferlagen meist nur als schwacher, dunkel
glinzender Ueberzug, die Kalklagen hingegen in einer Dicke von einer Linie
bis 1/, Zoll. Sie sind hellgrau oder dunkelgrau, bestehen selten aus dichtem,
hingegen vorrherrschend aus krystallinisch kornigem Kalk, gemengt mit mehr
oder weniger weissen, meist glasigen Quarzkornern. In der Nihe krystal-
linischer Schiefergesteine gehen die Thonschieferlagen gewdhnlich in Talk,
besonders aber in Glimmer iiber, und ist das Gestein dann einem Glimmer-
schiefer sehr #hnlich. Der Glimmer ist von heller, griinlich-grauer bis dunkel-
grauer Farbe, bald schuppig, bald schwach flaserig, bald allein vorherrschend,
bald mit Talk oder auch mit matt glinzenden Thonblittchen verbunden.
Verwittert zeigen die Gesteinslagen eine zerfressene Oberfliche, aus der die
Quarz- und Glimmer- oder Schiefertheilchen hervorragen, wiithrend der etwas
briunlich verwitternde Kalk die tiefern Stellen einnimmt.

Werden die feinen Kalklagen miichtiger, so entstehen derbere Kalk-
schichten. Sie sind gewohnlich 1—4 Zoll stark und in ihrer Zusammensetzung
von den Kalklagen der Schieferkalke nicht verschieden. Ihr Gehalt an ein- .
gemengten Quarzkornern ist sehr betriichtlich und sie konnen daher als rauhe,
magere Kalksteine bezeichnet werden. Auch sie stehen mit den thonigen und
kalkfithrenden Schiefern in vielfacher Wechsellagerung, treten aber auch in
grossen selbstindigen Massen auf. Wo sie in vereinzelten Schichten sich
zeigen, ragen sie rippenformig aus den sie umgebenden leichter verwitter-
baren Schiefern hervor.

Eine eigenthiimliche und fiir diese ganze Gruppe von Thonschiefern und
diinn geschichteten mageren Kalksteinen hochst charakteristische Erscheinung
bilden die zahlreichen Quarz- und Kalkspath-Einschliisse. Aus kleinen Schniiren
und Adern entwickeln sich dieselben bis zur Dicke von mehreren Zollen, ja
bis ein Fuss dick, bald zu unregelmissigen Knoten und Knauern, bald aber
auch zu regelmiissigen nierenformigen Wiilsten, keilen sich aus und legen
sich in grisserer oder geringerer Entfernung wieder an; gewohnlich parallel
der Schieferung oder Schichtung, selten in durchsetzender Richtung. Die
vorherrschend aus hellem Quarz bestehenden Knauer scheinen hauptsiichlich
in den mehr thonschieferartigen Gesteinen vorzukommen; die aus Quarz und



Kalkspath zusammengesetzten aber in den kalkigen Schichten. Der Quarz
ist in der Regel weiss, dicht oder kiornig; glasig und wasserhell dort, wie
im Binnenthal, wo das ganze Gebirge stirkere Umwandlung erlitten;! der
Kalkspath grobkornig oder blitterig, mit dem Quarz unregelmiissig verwachsen
und leicht erkennbar durch seine gelbliche, briiunliche Verwitterung. In
Folge dieser Einschliisse haben auch die sie bedeckenden Schichten und
Schiefer eine krummschalige und wellenformige gebogene Structur angenommen.

Das eigentliche Lagerungsverhiiltniss der beiden erwiihnten Gesteins-
zonen ist ausserordentlich verschieden; grosstentheils ist es von dem Auftreten
der einzelnen Centralmassen, in deren Nihe sie erscheinen, abhingig. In der
unteren, nordwestlichen Zone ist die ganze Schichtengruppe mit dem nordlich
angrenzenden Liasschiefer von Courmayeur bis Saxon regelmiisig den krystal-
linischen Gesteinen der Montblanc-Masse aufgelagert, und auf der andern
Seite wiederum durch die mit ihr parallel laufende Anthracitbildung iiber-
lagert. Streichen hor. 1—2 mit 50—700 8. O. Etwas iihnliche Verhilt-
nisse sind im Oberwallis zu beobachten. Von Leuk bis zur Furka zeigt
sich deutliche Auflagerung auf die Centralmasse des Finsteraarhorns und
von Bimnen bis ins Val Bedretto auf diejenige des St. Gotthard mit vor-
herrschendem Sadfallen. Nur auf kurze Strecken dstlich Berisal und im
oberen Formazza erscheint auch am Siidrande Auflagerung mit Einfallen
gegen Nord. Hauptstreichen hor. 4—5 mit steilem Fallen nach Siiden und
nach Norden.

Noch verwickeltere Lagerungsverhiiltnisse bietet uns die obere siidostliche
Zone. Nur auf dem westlichen und 6stlichen Kamme des mittlern Einfisch-
thales erscheint die obere flache Kalkschieferdecke der Maya, der Becs de
Bosson und des Monte Tounot regelrecht auf dem Gyps und dieser wiederum
auf dem Quarzit; am Rande der Centralmasse der Dent blanche aber und
rings um dieselbe stets widersinniges Einschiessen unter diese. Das Streichen
ist auch hier conform mit der Lingsausdehnung des Massivs, niimlich von
Stdwesten nach Nordosten. — In der Umgebung der Monte Rosa-Gruppe

! Im Binnen-, Bedretto- und Steinen-Thal (ostlich Berisal), sowie auch auf dem Portiengrat u. s. w.
kommt mit dem glasigen Quarz auch Rutil vor.
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indessen herrscht wieder Auflagerung. Die schwachen Reste von kalkfithrenden
Gesteinen, welche von Zermatt und Matterjoch aus das grosse Gneissgewdlbe
gegen Osten eine Zeit lang begleiten, sind diesem bis zu ihrer Auskeilung
regelmiissig aufgelagert. Ihr Streichen von Westen nach Osten und ihr Fall
nach Siiden und Norden ist auch durch dieses bestimmt.

b. Pontis-Kalk. Unter diesem Namen bezeichnen wir eine Reihe von
verschiedenen reineren Kalksteinmassen, bald wenig, bald mehr dolomitisch,
welche hauptsiichlich ausserhalb der Glanzschieferzone auftreten und von Gyps
und Rauchwacke begleitet an den Quarzit gebunden zu sein scheinen. In
petrographischer Beschaffenheit zeigen sie im Allgemeinen keine grosse Ver-
schiedenheit, desto mehr aber ihrer Lagerung nach, indem der grossere Theil
unmittelbar iiber dem Quarzit, cinige kleinere aber auch in demselben und
sogar unter demselben vorkommen.

Die obere griossere zusammenhiingende Masse erstreckt sich von Turt-
mann in westlicher Richtung durch den unteren Theil des Anniviers- und
Eringerthales bis Salin; bildet die hohen, steil nach der Rhone abfallenden
Terrassen von Vex, Nax und Vercorin, und erreicht eine Breite von 1 bis
21/, Kilometer. Auf dem Wege in’s Anniviers treten darin die gegen Osten
sich ziehenden Pontis-Schluchten auf, und wo die Thalbiche den Riegel
durchschnitten, sind dhnliche Felsschluchten entstanden. Das Gestein ist von
hellgraner bis dunkelgrauer Farbe, feinkirnig, dick geschichtet, gewdhnlich
in 1/, bis 3 Fuss starken Biinken, bisweilen massig oder auch stark zerkliiftet.
Kalkspathadern durchziehen dasselbe oft in allen Richtungen und auf den
Schichtungsflichen zeigt sich hiiufig ein heller oder griinlich grauer, matt
schimmernder, talkiger Uecberzug. ‘

Eine éhnliche, weit kleinere und etwas dunklere Kalkmasse liegt nordlich
unter der vorigen, am ostlichen Eingange in’s Anniviersthal. Es ist dieses
die 1/, Kilometer breite steile Kalkmauer von Beauregard, welche von Chippis
bis Pfyn sich erstreckt.

Die in Quarzit auftretenden kleinen dolomitischen Kalklager sind mehr
untergeordneter Natur und gehen in der nordlichen Quarzitzone an folgenden
Punkten zu Tage: bei Chandolin und siidlich Fang im Anniviers, oberhalb

Gerlach, Beitrige zur Geologie, 10
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Brignon im Nendazthale und auf der andern Thalseite in der kleinen Fels-
wand der Tracuets. In der siidlichen Quarzitzone sind dieselben heller, oft
ganz weiss, sehr feinkornig, dimn geschichtet und stirker dolomitisch, aber
nirgends von grosser Ausdehnung. Indessen bemerkt man bei Evoléne mehrere
solcher Kalklager im Quarzit, ferner am Meidenhorn im Turtmannthale, sowie
auch in den bei Zermatt ausgehenden Quarzitlagern am Fuss des Hohlichts
und auf dem Gornergrate.

Als deutlich unter dem Quarzit gelagert zeigt sich nur das Vorkommen
von Vendes. Es ist ein grauer, diinn geschichteter, dolomitischer, feinkorniger
Kalk und Kalkschiefer und erstreckt sich als schwaches Lager von Lannaz,
westlich Evoléne, oberhalb den Mayens ,des Vendes* um den Gebirgsriicken
herum in’s Hérémencethal und an der andern Seite gegen Sion fort. Auf
der Nendazthalseite aber scheint es sich, wie auch der Quarzit, auszukeilen.

Vielleicht diirften auch hierher zu rechnen sein die mehr vereinzelten
dolomitischen Kalklager, welche die lange Linie von Gypsvorkommen von
Courmayeur bis nahe Siders begleiten, sowie diejenigen, welche dem Anthrazit-
schiefer von Aproz bis Col de la Serena eingelagert sind.

c. Dolomit. Weiss, graulich weiss, selten gran oder bliulich grau;
feinkiornig, bisweilen auch etwas drusig oder von Rautenspathadern durch-
zogen und fast stets kleine weisse Glimmerschiippchen enthaltend ; theils ditnn
und dick geschichtet, theils auch massig und auf dem Ausgehenden hiufig in
lose Korner, kleine Rhomboeder zerfallend.

Der weisse kornige Dolomit, ,zuckerartiger Dolomit* von Herrn Studer
genannt, erscheint hauptsiichlich an der unteren Grenze der Glanzschiefer-
zone des Oberwallis, und zwar besonders an deren Siidrande. Schon gleich
im Eingange des Visperthales zeigen sich auf beiden Thalseiten in der Niihe
der grossen Serpentinmasse weisse, dichte und feinkornige, stark zerkliiftete
dolomitische Kalke. Sie setzen als schwacher Streifen gegen Osten iiber die
Aren- und Maischalp, sowie auch siidlich von Gebiiden in’s Nanzerthal fort
und tauchen nach einiger Unterbrechung im Nesselthal wieder auf. Oestlich
Schallberg aber, von Eisten an, erstrecken sich dieselben als wahre kiornige
Dolomitlager ununterbrochen fort itber den Pass siidlich Tunetschhorn nach



dem Jaffis- und Binnenthal, und in diesem hinauf bis an’s Hohsandhorn.
Auf der Ostseite dieses Gebirges, im oberen Formazza, stehen dieselben
nochmals bei Morast und am Fischsee gegen den S. Giacomo-Pass hin an. —
Am Nordrande tritt ein ganz dhnliches weisses Dolomitlager auf, bei Ausser-
binn, im Aeginenthal und im Val Bedretto. Als kleinere unbedeutende Mittel-
zone konnte man auch das Dolomitlager bezeichnen, welches ostlich Binn,
ferner im Feldbache, und dann siidlich dem Gries auf Bettelmatten zu Tage
streicht. An den meisten dieser Punkte, auf dem Tunetsch-Passe, in Morast,
am Fischsee, auf Bettelmatten, bei Ausserbinn, am Nufenen-Pass und gegen-
iiber Ossasco steht der Dolomit in enger Verbindung oder selbst in Wechsel-
lagerung mit Rauchwacke und Gyps.

Als accessorisch enthiilt der siidliche Dolomitzug, zwischen Imfeld und
Messern-Alp, Streifen von eingesprengten Schwefelkieskrystallen, und mit diesen
oder in kleinen Drusen nach Kenngott:! Binnit, Skleroklas, Jordanit, Pyrit,
Dolomit, Realgar, Dufrenoysit, Quarz, Hyalophan, Baryt, Zinkblende, Rutil,
Turmalin, Kalkspath und Glimmer. Ausserdem kommen in dem Lager von
Feldbach und Wissigen- Alp, sowie auch in dem ob Schallberg, Braun- und
Magneteisenstein - Lagerstitten vor.

Spuren von reinem Dolomit in Verbindung mit dolomitischem Kalk
bemerkt man auch in der Nihe der gegen Westen und Siidwesten zu Tage
gehenden Gypslager; in etwas grosserer Ausdehnung aber besonders auf der
Ost- und Siidseite der Centralmasse der Dent blanche. Der Dolomit ist hier
indessen selten so weiss und kornig, wie im Binnenthal, sondern vorherrschend
grau und bliulich grau; verwittert hellgrau mit sandiger, rauher Oberfliche;
ist fast dicht und nur wenig kornig, zeigt muscheligen Bruch, enthilt eben-
falls feine Glimmerblittchen und ist oft von hellen mittelkornigen Rauten-
spathadern durchzogen. So zeigt sich das Gestein auf dem Hohlicht bei
Zermatt, am Zmuttgletscher, auf Cimes blanches, Bec d’Ica und auch auf
dem Nordfligel des Monte Rosa vom Schwarzenberg-Gletscher bis Bognanco :
fast iiberall von Rauchwacke, am Schwarzenberg-Gletscher auch von Gyps

! Kenngolt, Die Minerale der Schweiz ete., 1866,
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begleitet und iiberlagert durch die grauen, kalkfithrenden Schiefer der Glanz-
schieferzone.

d. Gyps. Weiss, grau, gelblich braun, dicht, meistens aber feinkornig.
Enthilt gewdhnlich helle Glimmerschiippchen und stellenweise auch einge-
sprengte Schwefelkiespunkte, welche verwitternd die gelblich briunliche Farbe
des Gypses hervorbringen. Gypsspathkrystalle sind selten, kommen jedoch
auf Maret, westlich oberhalb Grimenz, vor und enthalten vollstindig einge-
schlossene deutliche Quarzkrystalle, und nach Kenngott! auch Kalkspath und
Colestin. Einschliisse von grauen Dolomitbrocken sind sehr hiufie und in
dem Gypslager von Chatraz, ostlich Conthey gegeniiber, kommen sogar fuss-
grosse Stiicke vor, welche vielfach zerkliiftet sind und in den Kliiften entweder
kleine Gypskrystalle enthalten, oder auch mit dichtem Gyps angefiillt sind.
In manchen Gypslagern findet man selbst griossere Binke und Theile von
Dolomit, und in einer solchen gelblich grauen, dichten, gypshaltigen Dolomit-
bank, siidlich Basse Nendaz, sind cine Menge Albitkrystalle in kleinen
rhombischen Tafeln mit deutlicher Zwillingsstreifung ausgeschieden. Der Gyps
erscheint theils massig, theils und vorwaltend deutlich geschichtet; die Lagen,
von !/g Zoll bis Fuss Dicke, sind hiufig getrennt durch talkig anzufiithlende
Schieferablosungen oder auch durch diinne bunte Schieferlagen. Die einzelnen
Gypsmassen bilden entweder unregelmiissige Nester oder meistens regelmissige
Lager, welche stundenweit sich verfolgen lassen; ihr Ausgehendes ist in der
Regel durch eine stetig fortlaufende Schlottenreihe (Erdfille) markirt, welche
nicht nur auf ebenen Terrassen, sondern auch an stirker geneigten Gehiingen,
ja sogar auf dem Scheitelpunkte von schwach abgerundeten Gebirgskimmen
sich vorfindet.

Trotz der Unterbrechung,? welche die meisten Gypslager zeigen, lassen
sich doch mehrere parallel laufende Ziige vom oberen Aostathal an bis in’s
Val Bedretto unterscheiden; allerdings nicht immer in ein und demselben
Gebirgsgliede.

! Kenngott, Die Minerale der Schweiz ete., 1866, p. 336.

# Diese Unterbrechung diirfte hiinfig nur scheinbar sein und daher riihren, weil sich das Lager der
Beobachtung entzog, theils durch Ueberlagerung, theils durch Vegetationsdecke, theils auch durch sonstige

Schuttmassen.
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An dem Rande der Jura- und Liaszone taucht ein nordwestlicher Gyps-
zug ostlich Courmayeur auf, erscheint nach langer Unterbrechung wieder bei
Branche und Issert im Ferretthal, dann westlich und oberhalb Volleges im
Pas de Lens, siidostlich Saxon, bei Chatraz (Conthey gegeniiber) und von hier
mit wenig Unterbrechung iiber Drone, Ayent, Lens bis unterhalb Montana.

Etwas siidlich von dieser letzteren Partie geht ein anderer, kleinerer
Gypszug im Bereiche der Glanzschiefer zu Tage, welcher nardlich Tourbillon
und von St. Leonhard bis Vaas anstehend ist. Gegen Osten durch das Rhone-
thal lange unterbrochen, treffen wir bei Gamsen und an der Massabriicke
wohl wieder auf denselben Gypszug, von hier iiber Bister, Ausserbinn,
Nufenen bis nach Bedretto sich erstreckend. Siidlich Brieg aber, von der
Saltine bis Tunetschgraben tritt wieder ein kleinerer Parallelzug auf.

Bei Grengiols hingegen scheint sich ein mehr nordlicheres Vorkommen
abzuzweigen; dieses tritt anfangs in fiinf nahe neben einander liegenden
Lagern in die metamorphischen Schiefer hinein, verschwindet darin westlich
Aernen und streicht erst auf Lingisgrat und Furka wieder zu Tage.

Nach Siidwesten zuriick stossen wir ganz ausserhalb der Glanzschiefer-
zone zuniichst auf ein anderes, durch seine verwickelten Lagerungsverhiiltnisse
merkwiirdiges Gypsvorkommen. Es ist dieses die Einlagerung in die siid-
dstliche Anthracitbildung. Das erste Auftreten desselben bemerkt man nord-
lich der Combe des Bossets, dann nach Unterbrechung wieder westlich von
Liddes und auf der Ostseite von Sixblanc oberhalb Bruzon. Von Villette,
Chable gegeniiber, erstreckt sich indessen dieser Zug kaum unterbrochen
iiber Col d’Etablon bis an die Rhone ostlich Aproz, auf eine Liinge von
4 Schweizer Stunden.

Bevor dieser Zug unter die Rhone- Alluvionen tritt, erscheint bei Beusson
im Nendazthale auf der hangenden Anthracitgrenze ein neues siidlicheres
Vorkommen, welches jener bis Salin, bis an das erste Auftauchen der grossen
Pontis - Kalkmasse folgt. Von hier zieht sich dasselbe auf deren Hangenden
gegen Osten iiber Nax, Vercorin bis Turtmann fort. Aber auch in der Pontis-
Kalkmasse selbst, sowie auch unter der nordlich vorliegenden Kalkwand von
Chippis bis Pfyn kommt ein Gypslager vor. Nach Auskeilung des Pontis-



kalkes bei Turtmann streicht der Gypszug an der nédrdlichen Quarzitgrenze
fort bis ostlich Birchen und erscheint dann auf der andern Thalseite auf dem
mittleren abgezweigten Glanzschieferstreifen nordlich Vispertermen und siid-
lich vom Gebiiden. Hierauf wirft sich derselbe wieder auf die Sidgrenze
der Hauptschieferzone und geht auf dieser im Grund unter Schallberg, sowie
sitdlich vom Tunetschhorn und auf der Alp von Formazza zu Tage.

Auf dem hoheren Gebirge gegen Siiden ist die Verbreitung des Gypses
dusserst beschrinkt. Mit etwas grosserer, aber auch nur localer Ausdehnung
erscheint derselbe zunichst im Hintergrunde des Reschythales auf dem breiten
Riicken zwischen Eringen und Anniviers. Von da senkt er sich siidlich unter
den Sassencire und gegen Osten bemerkt man ihn nochmals auf dem Col
nirdlich Corne de Sorebois. Gegen Westen aber legt sich derselbe an das
Kalklager von Vendes und ist anstehend siidlich Marche im Hérémencethal
und auf Combire gegen das Nendazthal. — Weiter nach Westen hin ist der-
selbe nicht mehr bekannt; ebenso wenig auf der Siidseite des Hochgebirges
in den Aostathilern; dahingegen erscheint derselbe noch einmal auf dem
Nordfliigel des Monte Rosa-Gneisses am Schwarzenberg - Gletscher oberhalb
Mattmarksee.

e. Rauchwacke. Grau, gelblich und briunlich, im frischen Bruche
dicht oder feinkornig, meistens mit unregelmiissigen Zellen, in denen eine
weichere, pulverformige Masse vorzukommen pflegt. Das festere Gefiige scheint
vorherrschend aus kohlensaurem Kalke, der erdige weichere Theil aber aus
Dolomit zu bestehen. Durch Herauswitterung entsteht die porise, locherige
und zerfressene Oberfliche, welche dieses Gestein besonders kennzeichnet.
Enthiilt sehr hiufig Einschlisse von Quarz- und krystallinischen Schiefer-
brocken und wird dann breccienartig. Das Gestein zeigt selten Spuren von
Schichtung, ist massig, schwer verwitterbar und ragt oft als kleine spitze
Siulen oder Thitrmchen aus dem leichter zerstorbaren Nebengestein hervor.

Die Rauchwacke ist fast immer in geringer Ausdehnung an die erwiihnten
Gypslager gebunden und scheint vorherrschend an deren Begrenzung sich zu
halten. Nur selten bemerkt man Gypslager, welche gar keine Spur von
Rauchwacke zeigen. Wo letztere aber allein auftritt, wie z. B. auf dem



Gornergrat, siidlich und nordlich Fang im Anniviers, anf dem Pas de Lona,
bei Saxon, auf dem Col de la Serena und besonders auf Fully-Alp, scheint
dieselbe gleichsam den Gyps zu vertreten. Bei Saxon, auf der Grenze von
metamorphischen Schiefern auftretend, ist dieselbe jodhaltig und liefert, nach
Herrn Brauns, den Jodgehalt der dortigen Mineralquelle.

f. Bunte Schiefer. Treten stellenweis mit dem Gyps und der Rauch-
wacke auf. Sie sind von thonschieferartiger, auch wohl von mergeliger Be-
schaffenheit, hellgelblich, bliulichgrau, schwirzlichgrau, violett, griinlich und
rothlich; feinblitterig, miirbe, talkig anzufithlen und gehen bisweilen in einen
etwas quarzitischen Schiefer iiber. Oft umbhiillen sie auch Dolomitknoten oder
wechsellagern mit diinnen Gypslagen. Sie bilden gewdhnlich das Hangende
oder Liegende der Gypslager oder stehen auch als Schiefermittel zwischen
denselben an. Am verbreitetsten zeigen sie sich in der Umgebung des nord-
lichen Gypszuges von der Morge bis Montana, besonders aber bei Dréne an
der Sionne. An der Massabriicke bilden sie zwischen den beiden Gypslagern
ein hellbliulich-graues Schiefermittel von etwa 30 Meter Michtigkeit. Auf
Fully-Alp liegen sie unter den gelblich-briiunlichen Rauchwackelagern. In den
iibrigen Gyps- und Rauchwackeziigen sind sie #dusserst selten und nur hie
und da zeigen sich schwache Spuren davon.

g. Quarzit. Von weisser und grauer, seltener von griinlich-grauer
Farbe; besteht aus eciner etwas glasigen fein- und mittelkornigen Quarzmasse,
in der oft zahlreiche wasserhelle Quarzkorner gleichsam ausgeschieden sind;
stellenweise zeigen sich auch spirlich blassrothliche Quarzkorner. Helle oder
griinlich-graue Talkblittchen auf den Schichtungs- oder Schieferungsfliichen
sind sehr hitufig, und wo dieselben sich zu Flasern oder dimnen Lagen ver-
cinigen, entstehen Talkquarzit oder auch dickschieferige quarzige Talkschiefer.
An manchen Punkten ist auch der Talk durch Glimmer vertreten. Aus-
scheidungen von kleinen hellen Feldspathknopfchen oder auch in etwas grisseren
Krystallen bemerkt man hiinfig und ist dann das Gestein oft cinem Talk-
oder Glimmergneisse sehr ihnlich. Im Grossen und Ganzen aber
gleicht dasselbe stets einem umgewandelten Sandsteine.
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Der Quarzit ist theils deutlich geschichtet in diinne Lagen oder auch
in dickere Binke, theils massig; im ersteren Falle also mehr , Quarzitschiefer,
im letzteren ,Quarzfels“. Eine scharfe Trennung auf lange Erstreckung
zwischen beiden ist selten zu beobachten; in der Regel jedoch erscheint die
schieferige Varietit mehr in den unteren, der Quarzfels mehr in den oberen
Lagen. Wo das Gestein fest und wenig zerkliiftet, bildet es steile Mauern
und breite thurmartige Felspartien; vorwaltend aber ist es stark zerkliiftet,
und dann sind helle ungeheure Schutt- und Blockhalden am Fusse seiner Fels-
wiinde eine ganz gewdohnliche Erscheinung. Oft auch ist dasselbe so stark
aufgelockert, dass der Zusammenhalt der einzelnen Korner aufhirt und die
ganze Masse in Grus und Sand zerfillt.

Wie die vorhergehenden Gesteinsablagerungen, so lisst sich auch der
Quarzit in mehreren kleineren oder grosseren gleichlaufenden Zonen verfolgen.
Die nirdliche geht mit geringer Ausdehnung bei Bramois am linken Rhone-
ufer zu Tage, liegt iiber dem Anthracit und unter dem Pontis-Kalk, und
erstreckt sich gegen Osten am Fusse des Gebirges entlang bis siidlich Grone;
Spuren derselben zeigen sich noch bei Chippis. Gegen Westen keilt sie sich
schon frither aus als der Pontis-Kalk. Auf dem rechten Ufer tritt dieselbe
nur in der Felswand der Valeria und ostlich St. Leonhard auf. Weiter gegen
Siidwesten kommen nur noch schwache Spuren in Verbindung mit Gyps und
dolomitischem Kalkstein als Einlagerung in dem Anthracitterrain vor; in etwas
stirkerer Entwickelung auf dem Col de Fenétre westlich vom Grossen
St. Bernhard und auf dem Col de la Serena.

Grissere Michtigkeit und Verbreitung zeigt die zweite Zone. Sie liegt
iiber der grossen Pontiskalk-Masse und dehnt sich von Zeneggen in westlicher
Richtung mit geringer Unterbrechung bis Chable im Bagnethal aus. Thre
grisste Breite (3 Kilometer) erreicht dieselbe in der Gebirgsmasse des Ill-
horns.

Siidlich, dem Illhorn gegeniiber, erhebt sich die dritte Zone, zuniichst
als flache breite Decke auf den beiden Kimmen ostlich und westlich Anniviers;
siec senkt sich alsdann mit ihrer Auflagerung von Gyps, Rauchwacke, Dolomit-
und Glanzschiefer siidlich unter das Centralgebirge, um sich gegen Westen
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auf dem Grat zwischen Hérémence und Nendaz und gegen Osten schon auf
dem Frilihorn auszukeilen.

Seitwiirts zeigen sich nur unbedeutende Lager, bei Zermatt am Fuss des
Hohlichts und auf dem Gornergrat. Auf der Aostathalseite siidlich lings der
Centralmasse ist der Quarzit selten, jedoch auf Cimes blanches und westlich
oberhalb Val Tournanche in schwachen Lagen unter dem dolomitischen Kalke
vertreten.

- Das Lagerungsverhiiltniss dieser simmtlichen Ablagerungen zu einander,
sowie ihre Stellung nach oben und nach unten wird in Folge der gewaltigen
Ueberstiirzungen und Einklemmungen in viel iltere Bildungen nirgends ge-
nilgend klar. Den besten und einzig zuverlissigen Horizont diirften wohl die
Gypsvorkommen abgeben; allein auch diese nehmen keine bestimmte, stets
gleichbleibende Stellung ein. In der ostlichen Zone, von Brieg aufwirts,
scheinen dieselben nebst den begleitenden Dolomiten allerdings — abgesehen
von den vereinzelten Aufbriichen im Innern des Gebirges — die beidseitigen
unteren Rinder der Glanzschieferablagerung bezeichnen zu wollen. Demnach
wire dann dieses ganze Gebilde als eine grosse muldenformige Falte in den
auf beiden Seiten liegenden Gneissmassen zu betrachten.

Schwieriger und verwickelter indessen werden die Verhiiltnisse in dem
mittleren und siidwestlichen Theile. Als eigentliches Grundgebirge erscheint
hier das Anthracitterrain. Mitten in demselben, wahrscheinlich in scharf
faltenformiger Einlagerung, liegen Gyps und Rauchwacke mit schwachen dolo-
mitischen Kalk- und Quarzitlagern. An dem Nordsaume desselben, ostlich
von St. Leonhard, folgen zuniichst Kalk, dann Gyps und darauf eine diinne
Quarzitlage.  Sudlich, bei Grone und Bramois, wird die Antracitzone hin-
gegen unmittelbar durch Quarzit iiberlagert; in dem westlichen Fortstreichen
aber kommen zuerst wieder Gyps mit etwas Rauchwacke und Dolomit und
daritber der obere Quarzitfligel von Brignon. Die grosse Pontiskalk-Masse
ilrerseits aber lagert bei Bramois unmittelbar auf dem ersterwiihnten Quarzit,
nach der Hohe hin bedeckt durch Gyps oder Rauchwacke und wieder Quarzit;
letzterer endlich durch metamorphische Schiefer. Auf der Hohe indessen
legt sich der Quarzit regelmiissig auf die metamorphischen Schiefer, iiber-
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lagert von Gyps, Rauchwacke und Glanzschiefer. Hiernach miisste in der
nordlichen, unteren Partie der Quarzit mit der Einlagerung von Gyps, Rauch-
wacke und Pontiskalk iiberstiirzt und stark muldenférmig zwischen Anthracit-
und metamorphischem Schieferterrain eingeklemmt sein.

Auf Fully-Alp zeigen sich endlich noch folgende Verhiiltnisse. An der
obern Kante der steilen granitischen Gmeisswand erscheint auf dem Gneisse
eine schwache quarzitische Gesteinslage (Arkose), darauf bunte Schiefer,
Rauchwacke und dolomitische Kalksteine, bedeckt nach der Hohe hin durch
Anthracitgesteine. Auf der Nordseite des Anthracitschiefer - Riickens aber
stellt sich regelmiissigere Lagerung ein. Die quarzitische Lage ruht unmit-
telbar auf dem Anthracitschiefer, dann kommen bunte Schiefer und iiber
diesen Rauchwacke, wechsellagernd mehrere Male mit schwachen, weisse Feld-
spathadern enthaltenden, dolomitischen Kalklagern, und dann schliesslich die
itbergreifenden Liasschichten.

Man scheint daher annehmen zu diirfen, dass Gyps und Rauchwacke
zwei verschiedene Horizonte in unsern Triasablagerungen darstellen, einen
oberen mit bunten Schiefern und dolomitischen Kalklagern, einen unteren mit
Quarzit und Pontiskalk. Ersterer scheint der weitgreifendere und vielleicht
durchgreifende zu sein.

Eine Einreihung in das eine oder andere Normalgebilde der Trias ver-
suchen zu wollen, wiirde vorliufig wohl ein ganz vergebliches Bemiihen sein.

3. Anthracitformation.

Sie ist der Sitz der Anthracitlagerstitten und zerfillt in eine nérdliche
und sitdliche Zone.

Die erstere zeigt sich nur mit ihrem ostlichen Ausgehenden an der
nordwestlichen Ecke unserer Karte: auf der Fully-Alp; die andere aber kann
man in einem langen regelmiissigen, 1 bis 2 Kilometer breiten Streifen lings
der schon erwihnten Triaszone von la Salle und Morgex im Aostathal an
bis nmach Chippis, am Eingange des Val d’Anniviers, verfolgen. Weiter gegen
Osten sind Spuren derselben nur noch ostlich von Turtmann auf unbedeutende

Erstreckung sichtbar.



Die vorherrschenden Gesteine bestehen in einem hiufigen Wechsel von
graulich-schwarzen Thonschiefern und dunklen Quarzschiefern. Ausserdem
kommen in der nirdlichen Zone hiufig Conglomeratbéinke vor, welche in der
siidlichen indessen zu fehlen scheinen. Die grau-schwarzen Schiefer enthalten
fast stets kleine Glimmerschiippchen, sind theils feinblitterig, theils dick-
schiefrig, auch verworren verwachsen und in griffelférmige Absonderungen
zerfallend. Wo dieselben geradschiefrig und wenig zerkliiftet erscheinen, da
werden sie, wie z. B. bei Vernayaz, Dorenaz, Aproz u.s. w., sehr vortheil-
haft auf Dachschiefer ausgebeutet. Die quarzigen Gesteine sind selten hell-
grau, sondern vorwaltend dunkelgrau, bestehen aus diinnen, feinkiornigen Quarz-
lagen, getrennt durch schwarze Schiefer- oder graue, talkige und glimmerige
Ablosungen, und sind entweder dick- und ebenschiefrig oder gewdhnlich auch
flaserig. Wie bei den Quarziten, sind auch hier in den derberen Quarzlagen
graue oder wasserhelle glasige Quarzkorner eine hiufige Erscheinung. Die
thon- und dachschieferartigen Gesteine scheinen aus Schieferthon, die quar-
zigen aus Sandstein und Sandsteinschiefer hervorgegangen zu sein. — Die
Anthracitlager selbst treten gewohnlich in dem Schiefer auf. In der nord-
lichen Zone sind deren 2, in der siidlichen aber 3—4 bekannt. Sie setzen
jedoch selten auf lange Erstreckung fort, sind vielfach ganz verdriickt und
nur hie und da zu etwas grosseren nester- oder sackformigen abbauwiirdigen
Massen zusammengeschoben.

Pflanzenreste sind in dem ganzen Bereiche der sitdlichen Zone bisher
noch nicht aufgefunden; hingegen sind in der nordlichen Zone zwei Fundorte,
bei Erbignon oberhalb Collonges und am Col de Balme, schon seit lingerer
Zeit bekannt geworden. Die hier vorkommenden Pflanzenabdriicke gehoren
unstreitig der ilteren Kohlenformation an.!

Die merkwiirdigen Lagerungsverhiltnisse der Anthracitbildung haben wir
theilweise schon bei der Triasgruppe erwihnt. Die nordliche Zone zeigt sich
in der Rhonethalsohle, zwischen Dorenaz und Collonges, steil aufgerichtet
zwischen den krystallinischen Gesteinen der dstlichen Ausldufer der Montblanc-

t Studer, Geologie der Schweiz, Bd. L., 5. 364.
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und Aiguillesrouges-Masse. Oben auf der Fully-Alp breitet sich dieselbe
flacher aus und wird gegen Osten durch die steile Kalkschiefermauer der
Grandes Fenétres iiberlagert. Setzte dieselbe nun unter dieser Auflagerung
weiter gegen Osten fort, so wire es wahrscheinlich, dass sie in dem tief
eingeschnittenen Rhonethale wieder zu Tage treten miisste. Hier treffen wir
allerdings, jedoch erst in der Gegend von Sitten, auf die siidliche Anthracit-
zone und mit dieser auch — mit Ausnahme der Conglomerate — auf ganz
ihnliche Gesteinsarten und Anthracitlager. In ihrer ganzen siidwestlichen
Fortsetzung aber erscheint diese siidliche Anthracitbildung der Triasgruppe
aufgelagert, ja enthilt sogar fast gemau in ihrer Mitte die frither schon
erwiihnten Gypseinlagerungen und wird am Sidrande vom Bagne- bis in’s
Aostathal unmittelbar durch die metamorphischen Schiefer wiederum iiber-
lagert.

Es kinnen daher wohl nur zwei Deutungen zur Erklirung der anor-
malen Lagerung dieser Siidzone moglich sein: entweder liegen hier gross-
artige Ueberschiebungen und mehrfache, scharf faltenformige Umbiegungen zu
Grunde oder dieser ganze Anthracitstreifen bildet nur ein neues Glied in
den Triasablagerungen. Wahrscheinlicher ist jedoch wohl der erstere Fall.
Vollstiindigere Klarheit kann aber wohl nur erst dann erreicht werden, wenn
die Fortsetzung gegen Siidwesten mit den als iltere Kohlenbildung erkannten
Anthracitgesteinen der Tarentaise und Maurienne in unmittelbaren Anschluss
gebracht sein wird.

IV. Metamorphische Schiefer.'

Je nach- ihrer Gesteinsbeschaffenheit, ihrer Lagerung und ihrer localen
Verbreitung konnen dieselben in eine jiingere und in eine iiltere Bildung

getheilt werden.

! Ein grosser Theil dieser Schiefer figurirt in den Alpen unter sehr verschiedener Benennung. In
Wirklichkeit sind es metamorphisirte, d. h. aus sedimentiiren in mehr oder weniger krystallinische
Schiefer umgebildete Gesteine. Metamorphisch sind zwar in gewissem Grade alle Sedimentiir-Formationen
der Alpen. Die z. B. von uns als Lias bezeichneten und Belemniten enthaltenden Schiefer sind stellen-
weise sehr veriindert; die Schiefer, Sandsteine nnd Kalke der Trias desgleichen, und die zur ilteren



A. Jingere metamorphische Schieferbildung.

Hieher gehort die grosse Schiefergruppe, welche genau an dasselbe
Gebiet gekniipft ist, in welchem die Glanzschieferzone auftritt. Mit dieser
in vielfacher Wechsellagerung stehend oder sie auch theilweise verdringend,
umgibt sie, wie jene, die Centralmasse der Dent blanche und zum Theil auch
das Gneissgebiet des Monte-Rosa. Ihre grosste Verbreitung zeigt sie zwischen
diesen beiden und auf deren Siidseite, ganz besonders in den Thilern von
Gressoney, Challant, Tournanche und St. Barthélemy. Aber auch auf der
Nordseite gehen grosse langgestreckte Massen und lagerartige Streifen von
Allomont bis Bognanco und Antrona zu Tage.

Chloritschiefer, Talkschiefer und Hornblendeschiefer, bald getrennt, bald
auf die mannigfachste Art mit einander verflochten, bilden die hervorragendsten
Gesteinsarten, und als ganz charakteristisch fiir diese Gruppe zeigen sich
zahlreiche Serpentineinlagerungen. Ja, man konnte sagen: der Serpentin
habe in diesen Schiefern, wenn auch nicht ganz und gar seinen
ausschliesslichen, doch seinen verbreitetsten Sitz.

Chloritschiefer ist am verbreitetsten. Griinlich, griinlich-grau bis
dunkelgriin, dickschiefrig, selten geradschiefrig und noch seltener dicht, ver-
worren, verwachsen oder schuppig. Quarz in einzelnen Kornern ist selten
sichtbar, hiufiger jedoch in diinnen Lagen oder unregelmiissigen Knollen und
Wiilsten parallel der Schieferung. Am gewdhnlichsten aber enthiilt der
Chloritschiefer kleine, helle, perlmutterglinzende oder griinlich-grane Feld-
spathknitchen, oft so dicht gedriingt, dass das Gestein gekornt erscheint.
Auch Epidotlagen kommen hiiufig vor und in den etwas schuppigen Schiefer-
schichten sind kleine Magneteisenerzkrystalle ein fast nie fehlender Begleiter.
Glimmer zeigt sich selten, dahingegen ist Talk sehr oft eingemengt und bei

Kohlenbildung gerechneten Anthracitschiefer, mit Anthracitlagerstiitten, nicht weniger. Trotzdem haben
wir diese noch als Sedimentiirschiehten erkennbaren Gebilde unter ihrem muthmass-
lichen Formationsnamen aufgefiihrt und ziihlen daher zu den eigentlichen metamorphischen Sehiefern
zuniichst alle diejenigen Bildungen, welcehe ihren sedimentiiren Charakter vollstiindiger eingebiisst haben,
wie z. B. die chloritischen und talkigen Schiefer, die Hornblendeschiefer, Glimmerschiefer n. s. w.
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Zunahme desselben geht das Gestein in Talkschiefer oder auch wohl in reinere
Talkmassen iiber.

Talkschiefer tritt nur beschriinkt, meist am Nordrande der Centralmasse
auf, ist von hell-graner und griinlich-grauer Farbe, enthiilt oft diinne, weisse,
feinkornige Quarz- und Feldspathlagen und geht gegen das Centralmassif hin
in Talkgneiss iiber. Die reineren, etwas schieferigen Talkmassen, auch Topf-
steine, kommen untergeordnet in kleinen Nestern oder in unregelmiissigen
Lagern vor und werden als Stubenofensteine ausgebeutet, so z. B. auf der
Alp I'Allée und am Moiry-Gletscher im Anniviers, bei Evolena und siidlich
Haudéres im Eringerthal, im oberen Gressoney u. s. w.

Hornblendeschiefer und Hornblendegesteine. Nichst dem
Chloritschiefer sind Hornblendeschiefer am meisten entwickelt. Besonders
viel verbreitet erscheinen sie in Verbindung mit Serpentin auf der siidlichen,
westlichen und auch nérdlichen Begrenzung der Monte Rosa-Gneissgruppe,
ferner auf der Ostseite der beiden Ausliufer dieser Gruppe im Bognanco-
und Antronathale, und ausserdem in der unmittelbaren Umgebung der
Serpentinlager des Val Tournanche. Wahrscheinlich diirfte auch das grosse
Hornblendelager nordlich dem Simplon vom Staldhorn bis zum Bortelhorn
hierher zu zihlen sein.

Die hornblendigen Gesteine zeigen sich in drei Varietiten : als Strahl-
steinschiefer, als gewohnlicher Hornblendeschiefer und als Hornblendefels.
Sie sind jedoch. selten auf grosse Erstreckung scharf von einander getrennt.
In dem viel verbreiteten lichtgriinen bis dunkelgriinen Strahlsteinschiefer
erscheint die Hornblende in zarten Fasern und in nadelférmigen, etwas
stingelichen Absonderungen; in dem gewohnlichen Hornblendeschiefer mehr
blitterig und von dunkelgriiner bis schwarzer Farbe, und in dem dunkeln
kornigern Hornblendefels dicht und krystallinisch verwachsen. Feldspath, in
kleinen undeutlichen Knotchen und Punkten, meistens in weissen feinkornigen
Streifen und Flecken, ist sehr oft eingemengt. Besonders hiufig zeigen die
strahlsteinartigen Schiefer diese fleckenformige Feldspathausscheidungen. In
dem schwiirzlichen Hornblendeschiefer hingegen treten oft schwache Epidot-
lagen auf, und ganz besonders schwarze und rothliche Granaten, theils
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in kleinen undeutlichen Kornern, theils auch in grossen deutlichen Krystallen.
Auf der Begrenzung der Hornblendegesteine und der Chloritschiefer sind
beide Gesteine gewdohnlich verworren verwachsen und enthalten ausserdem
bisweilen, siidlich Zermatt und im Val Tournanche, viele kleine helle Glimmer-
blittchen.

Ein schwacher Kalkgehalt und selbst Streifen von Kalk oder Kalkspath
sind stellenweise, sowohl im Chloritschiefer als auch im Hornblendeschiefer,
zu beobachten.

Hiochst merkwiirdig sind die Erzlagerstiitten, welche in diesen chloritischen,
talkig chloritischen und hornblendigen Schiefern aufsetzen. Sie bestehen aus-
schliesslich nur aus Kupferkies und Schwefelkieslagern. Es sind Lagergiinge
oder vielmehr Gesteinslager aus dem einen oder andern der erwihnten Schiefer,
vorherrschend aus dem Chloritschiefer bestehend, welche Kupferkies und
Schwefelkies theils fein und grob eingesprengt, theils aber auch in derberen
Lagen enthalten. So z. B. bei Ollomont, Alagna, Zinal (Anniviers), Bognanco
und Antrona, und auf der Siidseite der Dora Baltea in den Gruben von
St. Marcel und Champ de Praz. Auf St. Marcel bilden Granatschiefer die
erzfithrende Schieferzone.

Einlagerungen von Serpentin sind ausserordentlich hiufig. Wo
immer nur die erwihnten Schiefer in etwas grisserer Ausdehnung erscheinen,
haben sie auch mehr oder weniger Serpentin zum Gefolge. Bald in kleinen
Nestern, bald in fast regelmiissigen Lagern, meistens jedoch in unférmlichen,
breiten Massen. Obwohl nie in unmittelbarem Zusammenhange stehend, lisst
sich doch eine gewisse Richtung in ihrem Auftreten nicht verkennen. Sie
ist gewohnlich mit der Streichrichtung der metamorphischen Schiefer iiberein-
stimmend.

In der Umgebung der Centralmasse der Dent blanche geht Serpentin
sowohl auf der Nord- als Siidseite zu Tage. Auf der Nordseite hauptsiichlich
zwischen Anniviers- und Eringerthale, und ferner zwischen dem Bagnesthal-
hintergrunde und Ollomont, auf der Siidseite, im Val Tournanche und
St. Barthélemythal. Die grossten Massen jedoch liegen in der halbkreis-
formigen Umbhiillung der westlichen Monte Rosa- Gneissgruppe, von der



Rocchetta d’Alagna an bis nach Saas. Auch weiter ostlich im Bognanco-
und Antronathale kommt noch Serpentin vor. Ein anderes, weit nordlicheres,
nicht minder merkwiirdiges Vorkommen erscheint ganz ausserhalb der siid-
lichen Schieferregion, allein immer noch unter dhnlichen Verhiltnissen. Es
ist dieses der miichtige Serpentinkeil, welcher siidlich Visp, als iusserster
Ausliufer einer neuen, weniger bedeutenden, krystallinischen Schieferzone,
aus dem Glanzschiefer hervorbricht und dieses Gebilde gleichsam auseinander
geworfen hat. Der Serpentin scheint indessen so innig an das Kalkschiefer-
terrain gebunden zu sein, dass er die losgetrennten Biinder in kleinen Lagern
noch weit gegen Osten bis zu ihrem vollstindigen Verschwinden begleitet.
So sehen wir ihm siidlich vom Gebiiden, auf dem Kamme zwischen Nanzer-
thal und Simplon, neben dem Simplonhospiz, wahrscheinlich auch im Bortel-
horn und auf dem Cervendone, und dann ganz besonders auf dem Gaisspfade
in dem grossen, flach muldenformigen Lager auf der hohen Gneisskette zwischen
Devero und Binnen.

In petrographischer Beziehung sind keine grossen wesentlichen Abweichungen
zu beobachten. Das Gestein ist fast iiberall im frischen Bruche, graulich-griin
und dunkel-griin, seltener licht-griin und schwarz, dicht, splitterig, bisweilen
auch etwas schuppig und flachmuschlig, an den Kanten griinlich durchscheinend
und gelblich-gran bis briunlich-roth verwitternd. Asbestadern, von hellgriiner
und grasgriiner Farbe, faserig und stingelich der Querrichtung nach, durch-
setzen das Gestein sehr hiufig. Stellenweise sind auch Schillerspath und
Diallag ausgeschieden. Ein fast nie fehlender accessorischer Gemengtheil aber
ist eingesprengstes Magneteisenerz, theils in einzelnen Kornern, theils in
grosseren Iflecken und Tupfen, seltener in regelmissigern grissern Adern.

Der Serpentin tritt entweder massig oder schiefrig auf. Der massige,
der vorherrschende, ist ausserordentlich stark zerkliiftet, die Kluftflichen fett-
glinzend und talkig anzufithlen, zerfillt bald in groben eckigen Schutt, bald
aber auch in grosse Blicke. Daher die hiiufigen ungeheuren Blockhalden, welche
am Fusse seiner steilen Felswinde sich angehiuft haben oder das Ausgehende
bedecken. Auf dem Gaisspfade, am Col du Zaté, im Eringerthale und an
mehreren andern Punkten glaubt man, wie beim Granit, walre Felsenmeere



vor sich zu sehen. Im Eringerthal nennt man sie selbst ,Hollensteinhaufen“
(Liapec de 1'Ingfer).1

Die schieferige Serpentinvarietiit ist als selbstindige Masse nicht sehr
verbreitet und wo dieselbe auch in fast &hnlicher Art vorkommt, wie z. B.
auf dem Riffel, nordlich St-Jaques, im Val delle Pisse, bei Alagna, da sind
doch stets Uebergiinge in massigen Serpentin, wenn auch oft nur von geringer
Michtigkeit, zu beobachten. In vielen Fillen scheint derselbe die Ausliufer
oder die Begrenzung mancher massiger Lager zu bilden. Oft auch, wie am
Strahlhorn und Rimpfischhorn, ist derselbe mit Chloritschiefer, Talkschiefer,
Strahlsteinschiefer, Hornblendeschiefer, Eklogit und massigem Serpentin auf
die vielfiltigste Weise verwachsen und enthiilt dann hiufig Magneteisenerz-
krystalle in grossen Octaedern. In diesen Gesteinen kommen auch, besonders
in der gegen den Findelen-Gletscher steil abfallenden Felsmauer der Rimpfisch-
wiingi, des Strahlknubels und des Strahlhorns, die vielen schonen Mineralien
vor, wie Vesuvian, Granat, Pennin, Klinochlor, Strahlstein, Amianth, Diopsid,
Prehnit, Zirkon, Titanit, Perowzkit, Hamatit, Magneteisenerz u. s. w.

Auch das Gabbrovorkommen auf der Siidseite des Allalinhorns findet
sich in der Fortsetzung dieser Gesteine als untergeordnete Einlagerung. Es
tritt hier als Euphotid auf, besteht aus weissem und grauem dichten oder
schwachfeinkornigem Saussurit und aus gras-griinem etwas perlmutterglinzen-
den Smaragdit, und enthilt ausserdem hellen und graulich-weissen Talk, theils
in feinen Schiippchen, theils auch in kleinen Tupfen.

Topfstein-Nester finden sich hiufig im Serpentin; sie erreichen eine
ansehnliche Michtigkeit, besonders in dem Serpentinvorkommen siidlich Visp.
Dasselbe wird hier ebenfalls auf Stubensteindfen verarbeitet und in der ver-
worren verwachsenen Talkmasse finden sich zahlreiche Schillerspathausschei-
dungen. Auch auf der gegeniiberliegenden Thalseite, bei Spiess, werden
ihnliche Steine gewonnen; Serpentin scheint hier indessen zu fehlen.

Betrachtet man nun im Grossen und Ganzen das Auftreten aller dieser
verschiedenen und doch so nahestehenden Steinarten, ihr Ineinandergreifen und

! F'ribel, Reise. 8. 122,
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ihre gegenseitige Verflechtung, und besonders ihre Lagerung und hiufige
‘Wechselfolge mit noch deutlich erkennbar kalkigen Sedimentirgesteinen, so
wird man von selbst zur Schlussfolgerung gefithrt, dass sie grosstentheils
wohl nur das Umwandlungsproduct dieser letzteren sein kiomnen. Schon diese
tragen das Gepriige der Metamorphose. Die sandigen Kalkschiefer sind
krystallinisch geworden, sind stellenweise in Kalkglimmerschiefer und in Talk-
kalkschiefer oder Granatschiefer, und die reineren Kalke und Dolomite nicht
selten in Cipoline iibergegangen. Zwischen ihmen legen sich, oft ohne die
geringste Schichtenstorung, feldspathfiithrende Chloritschiefer, werden stellen-
weise miichtiger, gehen hiufig in Hornblendeschiefer und Serpentinschiefer,
und dieser wieder in massigen Serpentin iiber. Bisweilen folgt auch unter
oder iiber dem kalkhaltigen Gesteine unmittelbar Serpentin, oder ist nur
durch eine chloritische oder hornblendige Schieferlage davon getrennt. Man
kann daher wohl fiir diese Localitit unstreitig den Satz aufstellen: Ohne
kalkhaltiges Gestein, kein Granat, keine Hornblende und
selbst kein Serpentin!

In Bezug auf ihre Entstehung konnen daher auch nur zwei Fille denk-
bar sein. Entweder sind Serpentin und die ihn begleitenden Schiefer aus
den ehemals vorhandenen, wahrscheinlich kalkhaltigen Gesteinen hervor-
gegangen, oder der Serpentin ist eruptiv, — und dann kinnte die metamor-
phische Schieferhiille einfach Folge der Contactwirkung sein.

Hierfiir sprechen aber nirgends thatsichliche Merkmale, und desshalb
will es uns scheinen, als wenn die unbegreiflich geheimnissvolle chemische
Werkstatt der Natur sich mit den am Platze vorfindlichen Stoffen begniigt,
sie aber in einer Weise zurechtgelegt habe, dass die neue Form wohl plu-
tonische Eigenschaften habe annehmen konnen, ohne in Wirklichkeit eruptiv

Zl sein.

B. Aeltere metamorphische Schieferbildung.

Wir rechnen hierher drei ganz verschiedene Schiefergebiete, verschieden
sowohl in petrographischer Beziehung, als auch in der Lagerung und im
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ortlichen Auftreten. Sie konnen daher auch ganz ungleichen Zeitriumen
angehoren.

1. Schiefergebiet der siidlichen Wallisthiler.

Es ist dieses das bedeutendste von allen. In einer bis zwei Schweizer-
stunden breiten curvenformigen Zone- erstreckt sich dasselbe von Siidwesten
nach Nordosten, vom oberen Aostathal bis zum Turtmannthal, schwenkt hier
bei mehr als doppelter Breite siidlich ins Visperthal hinein und kehrt gleich
darauf in die gewohnliche Ausdehnung zuriick, um auf dem nahen Simplon
auf dessen Nord- und Siidseite sich auszukeilen. In ihm liegt der mittlere
Theil der tief eingeschnittenen Querthiller von Etroubles, Entremont, Bagnes,
Eringen, Anniviers, Turtmann, St. Niklaus und Saas; und zwischen diesen
die hochaufgethiirmten zackigen, nackten und zum Theil vergletscherten
Gebirgskiimme, welche im Mont-Velan eine Hohe von 3765 Meter, im Petit
Combin 3722 Meter, im Mont-Fort 3330 Meter, im Mont-Noble 2675 Meter,
im Orsivaz 2628 Meter, im Schwarzhorn 2722 Meter, im Zehntenhorn
3207 Meter, in den Mischabel 4554 Meter und in den Fletschhornern
4025 Meter erreichen. Nur in dem mittlern Theile des Bogens, zwischen
Eringen- und Turtmannthal in der schwachen Einsenkung, sind jiingere
Bildungen kuppenfirmig aufgelagert.

Die petrographische Zusammensetzung dieser gewaltigen Gruppe ist von
der vorhergehenden bedeutend verschieden. Deutlich erkennbare Sedimentiir-
gesteine fehlen in derselben, ebenso Serpentin, und von Hornblendeschiefern
sind nur schwache unbedeutende Lager vorhanden. Dagegen hat dieselbe
mit jener noch gemein: chloritische und talkige Schiefer; ausserdem die
hiufigen Uebergiinge und Vermengung der Gesteinsarten und besonders das
Schwankende in der krystallinischen Ausbildung. Die neu auftretende vor-
herrschende Gesteinsart aber ist der Glimmerschiefer.

An dem Nordrande der Zone kommt in der Regel nur ein schwach aus-
gebildeter, hell- oder griinlich-grauer talkiger und glimmeriger Schiefer vor,
einem stark verinderten Thonschiefer oft @hnlicher als einem krystallinischen
Schiefer.  Gegen die Mitte und besonders in der Stid- und Ostpartie



werden die Gesteine weit krystallinischer und gehen in deutlichen Glimmer-
schiefer itber. Derselbe ist hellgrau, griinlich-grau, dunkelgrau, bisweilen
rothlich-braun verwitternd und zeigt alle moglichen Texturarten; ist diinn-
schiefrig, dickschiefrig, flaserig, verworren verwachsen, gefiltelt, knotenformig
und besonders lagenformig. Der Glimmer, vorherrschend von heller, griinlich-
grauer, selten briiunlicher Farbe, erscheint wenig schuppenformig, sondern in
zusammenhiingenden fest verwachsenen Membranen, theils die Quarzkirner
oder die kleinen knotenférmigen Ausscheidungen von Quarz und perlmutter-
glinzendem Feldspath umbhiillend, theils (und gewdhnlich) aber mit hellen
oder dunkeln diinnen und ungleich dicken Quarzlagen abwechselnd. Neben
dem Glimmer zeigt sich bisweilen auch etwas Talk, wie jener mit der Schiefer-
fliche verwachsen; er bildet die Uebergiinge in Talkglimmerschiefer. Diese
Glimmerschiefervarietit ist oft sehr verbreitet.

Ausser den Quarztheilen, welche mit dem Glimmer die Glimmerschiefer
zusammensetzen, finden sich auch noch grissere Quarzeinlagerungen, in
Streifen, Wiilsten, Triitmmern und selbst in Bénken. In diesen kommen oft
grosse silberweisse, scharf begrenzte Glimmerblitter oder selbst auch dickere
tafelartige Glimmerpartien vereinzelt vor; bisweilen auch schwarzer Turmalin,
in kleinen Nadeln oder auch in grossen siulenformigen Krystallen (nordlich
Ayer). Als accessorisch tritt ferner auch Andalusit in dem Glimmerschiefer
auf der Nordseite des Grossen St. Bernhard auf.!

Chloritschiefer kiommt nicht nur in einzelnen kleineren und grosseren
Zwischenlagern im Glimmer- und Talkglimmerschiefer vor, sondern ist auch
besonders am Siidrande, zwischen dem Hérémence- und Bagnesthal, als
grossere selbstiindige Masse entwickelt. Das Gestein ist hier demjenigen der
oberen Schieferbildung sehr ihnlich, vielleicht noch etwas krystallinischer, ent-
hiillt kleine Feldspathknotchen und steht bei Bonatchesse im Bagnesthal mit
etwas grilmem Hornblendeschiefer in Verbindung. Auf der westlich gegeniiber
liegenden Thalseite tritt sogar ein Topfsteinlager in diesen Gesteinen auf.
Dasselbe enthilt, wie im Visperthale, viel Schillerspathausscheidungen und

! Studer, Geol. d. Schweiz. B. I, 8. 205.
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wird auch hier stark auf Stubenofensteine verarbeitet. Es ist das einzige,
welches im Bereiche der unteren Schiefergruppe zum Vorschein kommt.

Hornblendeschiefer, griinlich oder dunkelgriin, bisweilen mit Chlorit dicht
verwachsen, findet sich noch an vielen andern Punkten; so z. B. westlich
vom Grossen St. Bernhard, bei Arvier, ostlich Ayer, ostlich dem Augstbord-
passe, siidlich Stalden u. s. w., allein stets in so geringer Ausdehnung,
meistens nur als kleine Zwischenlager in dem talkig-glimmerigen oder chlo-
ritischen Schiefer, dass sie als hichst untergeordnete Einlagerungen betrachtet
werden kinnen.

Von mehr Bedeutung sind die Ueberginge der Glimmer- und Talk-
glimmerschiefer in hoher entwickelte krystallinische Steinarten — in Gneiss.
Schon in dem siidwestlichen Theile zeigen sich hie und da Spuren von Gneiss-
entwickelung; in dem mittleren Theile, besonders vom Eringerthale bis zum
Turtmannthale, scheinen sie durch die knotenférmigen Glimmerschiefer ange-
deutet; allein in grosserer Verbreitung und als wahre Gneisse, meistens Talk-
gneisse, treffen wir sie erst auf der Seite nach St. Niklaus im Steinthalhorn
und bei Jungen; hier noch in Wechsellagerung mit Glimmerschiefer. Am
miichtigsten und zusammenhiingendsten jedoch streichen sie in den beidseitigen
schroffen Felswiinden des Thalgrundes von St. Niklaus bis Randa zu Tage.
Gegen Osten hin scheint diese Gneissmasse wenig entwickelt, diirfte jedoch
wohl bei Schweiben durchs Saasthal nach dem Rothhorn fortsetzen und um
die Kette des Fletschhorns herum mit dem Gneissriegel des oberen Laquin-
thals in unmittelbarem Zusammenhange stehen.

Es ist ein griinlich-grauner, meist flaseriger Talkglimmergneiss; enthilt
grosse weisse oder bliulich-graue Feldspathkrystalle, entweder lang gestreckt
oder knoten- und nierenférmig, und wasserhellen Quarz, theils einzeln aus-
geschieden, theils mit dichteren Feldspathpartien verwachsen. Trotz der
grisseren Ausdehnung dieser Gneissmasse lisst sich dieselbe doch kaum von
der sie umgebenden und stellenweise mit ihr wechsellagernden Glimmerschiefer-
gruppe trennen, und scheint doch nur eine locale hohere krystallinische Ent-

wickelung dieser letzteren zu sein.



Die Erzlagerstiitten, welche in dieser ilteren Schiefergruppe vorkommen,
sind weit manchfaltiger und verbreiteter als in der jingeren. Besonders
reich zeigt sich in dieser Beziehung das Gebirge von Anniviers. Es lassen
sich anfithren:

Silberhaltige Bleiglanzlagerginge, siidlich Chippis und nérdlich
Luc im Anniviers, ostlich Prajean im Eringerthal, auf Alp Siviez im Nendaz-
thal, am Col de Verbier und bei Brusson im Bagnesthal und ferner westlich
vom Mont Fallet.

Silberreiche Fahlerzlagerginge, nordlich und siidlich Luc im
Anniviers.

Kupferkies- und silberarme wismuthhaltige Fahlerzlager-
ginge, bei Bourrimont, Biolec und Beccolio im Anniviers.

Kupferkiesginge, auf Schoneck ostlich Ayer und auf Maret west-
lich Grimenz im Anniviers.

Nickel- und Cobalterzginge, ostlich und siidlich Ayer im Anni-
viers- und auf dem Kaltenberge im Turtmannthale; ausserdem Arsenik-
kieslagerginge mit Weissnickelkies und gediegenem Wismuth, nordlich
Luc und bei Painsec im Anniviers.

Die Lagerung dieser Schiefergruppe ist bei dem regelmiissigeren Fort-
streichen derselben und bei vollstindig noch zusammenhingender Masse weniger
verwickelt wie in der frither erwihnten jiingern Zone.

Der siidwestliche Theil streicht vom Aostathal bis zum Eringerthale noch
in der Richtung des Montblanc-Massivs, von da an aber schmiegt sich dieselbe
in zweiter Linie um den nordstlichen Ausliufer der Centralmasse der Dent
blanche herum bis nahe Zermatt, und folgt dann bis zu ihrer Auskeilung
zum Theil der durch die Monte-Rosa-Gruppe angegebenen Richtung. An
dem ganzen Nordwestrande, von La Salle bis zum Simplon herrscht unregel-
miissige Auflagerung auf die jingeren vorliegenden Schichten mit Ost- und
Sidfallen. Gleiches, aber regelrechteres Einfallen ist auch auf der han-
genden Sidostgrenze zu beobachten, mit Ausnahme kurzer Strecken in der
Bagnes- und Saasthalsohle, wo nirdliches Einschiessen stattfindet. Auf der
dussersten Ostseite aber legt sich die ganze auslaufende, oder richtiger sich
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aushebende Masse ohne scharfe Grenze auf das neu auftauchende Gneiss-
gebilde des Monte Leone, in der Hohe des Simplon-Passes gegen Norden,
in der Mitte bei Simpeln gegen Westen und in den Zwischenbergen gegen
Siiden einschiessend. Das ganze Vorkommen scheint hiernach ein langer
sattelformiger, nach Westen und Norden iiberstiirzter Riicken zu sein, welcher
selbst an zwei Punkten, in der ostlichen Thalwand von Bagnes und in der-
jenigen von Saas, Anlage zu deutlicher Ficherstructur zeigt.

Ueber das muthmassliche Alter dieser Schiefer ldsst sich nichts mit
Sicherheit bestimmen. Das Auftreten der Anthracitformation an ihrer nord-
westlichen Grenze, die verschiedenen Erzlagerstiitten, besonders die Bleierz-
lagerginge, ferner auch das Andalusitvorkommen, und endlich der ganze
Habitus des Gebirges selbst scheinen indessen auf iltere Sedimentgebilde,
vielleicht auf Silurformation hinzudeuten. An ihrer Umwandlung aus thon-
schieferartigen, vielleicht hie und da etwas kalkhaltigen Gesteinen ist wohl
kaum zu zweifeln. Dabei diirfte aber der Grad der krystallinischen Umbildung
ein sehr verschiedenartiger gewesen sein; am schwiichsten an dem Nordwest-
rande, stirker schon nach der Mitte hin und am betriichtlichsten in dem
ostlichen Theile, besonders in der Richtung, in welcher das nordostliche Fort-
streichen der Centralmasse der Dent blanche zu suchen wiire.

2. Schiefergebiet von Devero.

. Dieses tiefere hochst eigenthiimliche, zwischen zwei ganz verschiedenen
Gneissmassen zu Tage gehende Vorkommen tritt in nordostlicher Richtung
von der vorigen Gruppe auf, steht aber nicht damit in unmittelbarer Ver-
bindung, sondern ist unterhalb Algaby in der Gondo-Schlucht durch die
schwache siidliche Fortsetzung des Monte Leone-Gneisses davon getrennt.

Es zerfillt in einen nordlichen und siidlichen Fliigel. Der nordliche,
der bedeutendste, erscheint zuniichst in der Thalgabelung des Antigoriothals
in seinem tiefsten Ausgehenden etwas gewolbartig ausgebreitet, zieht sich
dann itber Croveo in der Deverothalsohle hinauf bis in den gewaltigen Riegel
der Devero-Alp und lisst sich von hier in griosserer Ausdehnung sowohl
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gegen Osten als gegen Westen verfolgen. Gegen Osten umbhiillt er die ganze
langgestreckte lagerartige Gmneissmasse von Lebendun- und Tosafall, sowie
die weiter ostlich aufsteigende breite Gneissgruppe von Peccia, wihrend er
gegen Westen durch das Bondolerthal iiber den Cistella, Diveglia und Alpien
in die obere Gondoschlucht fortsetzt. Hier geht der Nordfliigel in den Siid-
fliigel itber, schrumpft indessen ausserordentlich zusammen und ist nur mittels
seiner Marmorlager iiber Figenen durch das untere Zwischenbergenthal und
unter der nordlichen Felswand des Pizzo, Pioltone entlang iiber Crevola in
den Hohenkamm ostlich Antigorio verfolgbar. Dort gewinnen die Schichten
nochmals etwas grossere Ausdehnung, keilen sich aber bald darauf am Wand-
fluhhorn und bei Bosco vollstindig aus. Eine andere kleinere vereinzelte
Schiefermasse kommt noch in dem westlich vom Antigoriothal gelegenen
Cherascathal oberhalb Varzo zum Vorschein, genau unter ihnlichen Verhilt-
nissen wie diejenige von Crodo, jedoch ohne sichtlichen Zusammenhang mit
der Nordmasse.

Sehr merkwiirdig sind die flachen kesselartigen Thal- und Alpbiden,
welche in diesem Gebirge, besonders aber in dem Nordtheile auf Alpien,
Diveglia, Devero und zum Theil auch auf Robiei vorkommen. Sie sind gegen
Norden durch steile Gneissmassen iiberragt, gleichsam eingefasst, gegen Siiden
aber durch festere zihere Geisteinsriegel abgesperrt, iiber welche die Wild-
biiche in schmalen Rinnen oder in tosenden Wasserfillen hinabstiirzen.

Ihr Entstehen ldsst sich nur erkliren durch die allmilige leichtere Zer-
setzung der oberen miirberen Schieferschichten und deren kalkigen Zwischen-
lagen, wodurch die bedeckende massigere, zerkliftete Gneissmasse unterhohlt
und zu Einstiirzen veranlasst wurde. Auf idhnliche Art mag auch das vor-
springende mehr zusammenhaltende Schiefergebiet von Crodo und Cherasca
blossgelegt worden sein. ,Es bleibt, sagt H. Studer bei dieser Gelegenheit
sehr treffend, wie fast itberall in den Alpen, wo man nach der Entstehung
der leer gewordenen Riume fragt, nur die Erosion als Erklirungsgrund

iibrig.“ 1

v Studer, Geol. d. Schweiz. B. I, 8, 226.
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Die vorherrschenden Gesteine sind: Glimmerschiefer und Kalkglimmer-
schiefer mit untergeordneten Marmor- und Dolomitlagern, sowie vereinzelte
Hornblendestreifen.

Der Glimmerschiefer findet sich besonders ausgezeichnet entwickelt in
dem unteren Vorkommen von Crodo und Cherasca, in dem Sudfligel und
zum Theil auch in den Schichten des Nordrandes. Es ist iiberall dasselbe
entschiedene Glimmerschiefergestein, bestehend aus hellgrauen, glinzenden
Glimmerflasern und aus weissen kiornigen Quarzlagen. Neben dem vorherr-
schend hellen oft silberweissen Glimmer, ist auch briunlicher und schwiirz-
licher eingemengt. Als accessorisch zeigen sich Quarz in Nieren und in
unregelmiissigen Tritmmern parallel der Schieferung, und ausserdem Granat.
Die Granaten sind besonders in den oberen Schichten, in der Nihe der Kalk-
einlagerungen, hiufig und bilden stellenweise wahre Granatglimmerschiefer.
Sie sind schwiirzlich und briunlich-roth, 1/, bis 1 Zoll dick und ragen oft
wie Hufniigelkipfe aus der verwitterten Schieferfliche hervor.

In dem nérdlichen Gebirge von Diveglia bis ins Bedretto- und Peccia-
thal ist der krummflaserige, dickschieferige Glimmerschiefer weniger verbreitet,
und scheint dort durch eine minder hoch krystallinische Varietiit vertreten
zu sein. Es ist dieses ein #usserst verworren verwachsenes, bisweilen etwas
Hornblende und undeutlich entwickelte Granatpartien enthaltendes, dunkles
Glimmerschiefergestein; knorpelig, stark gebogen und vielfach geknickt. Cha-
rakteristisch fiir dasselbe sind zahlreiche unregelmissige Adern, Triimmer und
Knauer von weissem glasigem Quarz, nicht selten gemengt mit briunlich
verwittertem Kalkspath. Manchmal kommen auch ohne Quarz kleine grob-
kornige graue Kalktriitmmer vor. Oder anstatt der Quarz- und Kalkspath-
knauer zeigen sich wohl auch Drusen, bekleidet mit Quarz- und Kalkspath-
krystallen und hexagonalen hellen Glimmerblittern. Eine andere eigenthiim-
liche Einlagerung in diese knorpeligen Schiefergesteine bilden hellgraue, fein-
kornig quarzige Gesteinslagen, welche besonders in dem Schieferstreifen von
Pommat im Eingange des Lebendunthals, im Tamier- und Antabbiathal und
auch ostlich von Castello anstehen. Sie sind innig gemengt mit kaum sicht-
baren krystallinischen Kalktheilchen und enthalten eingestreut kleine helle,

Gerlach, Beitrige zur Geologie. 13



— 98 —

selten schwiirzliche Glimmerblittchen. Durch Herauswitterung des Kalks
bekommt das Gestein eine porise, zerfressene Aussenfliche. Neben diesen
Gesteinen sind grau-briiunlich verwitternde, brockliche, kalkhaltige Glimmer-
schiefer und auch wahre Kalkglimmerschiefer am verbreitetsten; in den einen
sind die Kalktheile kaum sichtbar, in den andern aber noch in diinnen kornigen
mit Quarz gemengten Lagen erkenntlich.

Einlagerungen von derberen krystallinischen Kalk- und Dolomitmassen
zeigen sich in grosser Lingenausdehnung, und lassen sich oft selbst da noch
verfolgen, wo, wie im Sidfliigel, der begleitende Schiefer stellenweise ver-
schwunden oder doch dusserst zusammengeschrumpft ist. Sie scheinen sich
vorzugsweise an die Begrenzung der Schieferschichten zu halten, theils in
mehreren parallel laufenden, fast regelmiissigen Lagern, theils vereinzelt oder -
auch in kleinen Nestern zusammengedringt. Thre Michtigkeit ist sehr
schwankend, bald nur wenige Meter dick, bald auch zu 50 bis 100 Meter
anschwellend. Sie bestehen aus kiornigem Kalk oder aus kornigem Dolomit.

Der kornige Kalk und der Marmor sind vorherrschend; selten ganz
rein, sondern meistens wohl etwas dolomitisch und stellenweise auch in Dolomit
itbergehend. Das Gestein ist weiss, grau und blidulich-grau; grobkornig und
hiiufig blitterig. Glimmerblittchen, hell, seltener briunlich und schwirzlich,
sind in den massigeren Binken weniger, desto mehr auf den Ablosungsflichen,
besonders in den schieferigen Varietiiten ausgeschieden. Der Dolomit, weiss
oder graulich-weiss, ist viel feinkorniger als der Marmor, und zerfillt, wie
im Binnenthale, leicht in lose Korner. Er enthilt ebenfalls hiufig weisse
und hellbriiunliche Glimmerblittchen und ausserdem bisweilen graulich-weissen
Tremolit in zarten Fasern oder strahlig aus einander laufenden Biischeln. Im
Verhiiltniss zum kornigen Kalk tritt der Dolomit viel untergeordneter auf und
ist als etwas selbstindigere Masse nur an folgenden Punkten bekannt: ober-
halb Malioggio dstlich Crodo gegeniiber, oberhalb Salechio nach dem Businsee
hin, bei Campo im Bavonathal und dann ganz vorziiglich in dem Grenzsaume
von Diveglia itber Devero bis zum Lebendunsee. Die kirnigen Kalklager hin-
gegen sind nicht nur in dem Siidfligel, wo sie bei Crevola auf Marmor aus-
gebeutet werden, sondern auch in dem untern Zuge des nordlichen Fliigels
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vorherrschend. In diesem letzteren bilden sie das weit verfolgbare Band von
der Gondoschlucht itber Alpien, Punta del Teggiolo, Cistella, Goglio und Agaro;
ferner die nesterformigen Lager vom Tamier- und Antabbiathal, vom Castello
nach Peccia hin, und von Robiei-Alp bis nach Campo la Torba; ausserdem
auch die Lager westlich von Crodo und nérdlich von Baceno und Premia.

Hornblendeschiefer, als Strahlsteinvarietit, griinlich bis dunkelgriin,
gewohnlich dunkelbraune Glimmerblittchen und Spuren von Kalktriimmern
enthaltend, tritt in etwas grosserer Verbreitung nur auf dem Gebirge ostlich
von Antigorio, am Passo della Scatta und auf der Furka von Bosco auf, an
beiden Punkten als Einlagerung zwischen Glimmerschiefer und kiornigem Kalk-
oder Kalkglimmerschiefer, Ausserdem kommen kleinere dem Glimmerschiefer
untergeordnete Hornblendelager noch hiiufig vor; so z. B. bei Crodo, in der
Gondoschlucht, im Zwischenbergenthal und auch ostlich von der Robiei-Alp.

An Erzlagerstitten ist dieses Schiefergebiet arm, und bleibt nur der
goldhaltige Schwefelkiesgang im Glimmerschiefer westlich Crodo an der Alfenza
zu erwihnen.

Auf diese hochst merkwiirdigen Lagerungsverhiltnisse werden wir zum
Theil noch beim Gneisse zuriickkommen. Nur so viel, dass das Ganze in dem
Durchschnitte von Antigorio- und Deverothal die Antigorio-Gneissmasse zu
umhiillen scheint, und mit dieser als ein gewaltiger seitlich nach Norden
verschobener Sattel zu betrachten sein diirfte. In der unteren Schiefermasse
von Crodo glaubt man zuerst allerdings ein flaches Gewdlbe zu sehen; unter-
halb Crodo nimlich fallen die Schichten 30 — 400 siidlich und bei Croveo
ganz flach nordlich. Geht man indessen von hier an der ostlichen Thalwand
nach Goglio hinauf, so bemerkt man, dass die oberen granatfithrenden Glimmer-
schieferbiinke bis ,al Passo“ stets in der Thalsohle flach unter dem Gneisse
fortsetzen. Dann, durch Schutt verdeckt, tritt, einige hundert Schritt nord-
lich, das Glimmerschieferausgehende wieder zu Tage, richtet sich sogar etwas
auf, fillt schwach siidostlich und bleibt sichtbar bis nahe Goglio. Hier ist
leider Alles wieder durch Schutt bedeckt und es wird dadurch unmoglich,
den thatsiichlichen Zusammenhang der Crodo-Glimmerschiefer mit denen von
Deveroalp und ihre Umdrehung zu beobachten. Dass ein solcher Zusammen-
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hang aber bestehe, daran ist wohl kaum zu zweifeln, zumal auch westlich
von Goglio, im Eingange der Bondolerschlucht zwei helle Marmorlager, durch
granathaltige Glimmerschiefer getrennt, mit siidlichem Einfallen unter dem
Antigorio-Gneisse zu Tage gehen. Hoher hinauf aber, sowohl gegen Agaro
als gegen den Cistella, bilden #dhnliche Marmorlagen mit 20—30° Nordfallen
die unmittelbare Bedeckung des Gneisses; auf dem hohen Gebirge selbst, auf
dem Cistella, liegen sie horizontal, und am Sidrande bei Crevola fallen sie
steil siidlich. Die andern beiden Thalrinnen von Cherasca und Formazza
sind nicht tief genug eingeschnitten, um bessere Aufschliisse geben zu kionnen;
in dem letzteren bemerkt man indessen, dass bei Pommat, wie bei Goglio,
die Schieferschichten den Gneiss siidlich unterteufen, und dieses siidliche Ein-
schiessen ist an der ganzen Ostwand hinauf durch das Etmihorn bis auf
die Antabbiaseite sichtbar. An der anderen ostlichen Bavonathalseite aber,
von Campo bis auf den Castello, herrscht wieder regelrechte Auflagerung mit
Nordfallen.

In Bezug auf die Altersbestimmung dieser Massen liegen hier noch
weniger muthmassliche Anhaltspunkte vor, als fiir das Schiefergebiet der siid-
lichen Wallisthiler. Wollte man indessen die tiefere Lagerung in Betracht
ziehen, dann kiime man allerdings zu dem Schlusse, dass sie idlter sein miissten
als jenes. Und dieses ist auch wohl wahrscheinlich. Denn als eigentliches
Grundgebirge erscheint der untere, iltere Gneiss von Antigorio und als
Bedeckung, in der ganzen siidwestlichen und nérdlichen Umwallung, von Bosco
bis zum Lebendunsee, der obere Gneiss. Erst vom Niifelgiupass an bis in
das Gebirge siidlich Airolo grenzt der nordlichste Schieferstreifen an die
stark verinderten Glanzschiefer des oberen Formazza- und Bedrettothals.
Eine scharfe Grenze zwischen beiden ist, ausser dem Rauchwackenvorkommen
von Morast und dem Gyps vom Fischsee, nirgends zu finden, weil eben die
Gesteinsarten in diesem Striche grosse Uebereinstimmung zeigen. Ja, wollte
man hierauf bauen, nun dann kionnte man selbst annehmen, dass die Glanz-
schiefer von Binnen sich um den ostlichen Ausliufer des Gneisses der Binnen-
thalkette, um das Ofenhorn herum, nach Devero und Diveglia ziogen, und
sich auf die wunderbarste Weise in und unter die Gneissgebilde von Antigorio
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verzweigten — eine Annahme, welche vorliufig weit weniger Wahrschein-
lichkeit fiir sich hat als die erstere.

‘Wie in den beiden vorigen, so sind auch in dieser Gruppe die Wir-
kungen der Metamorphose unliugbar und eine graduelle Umwandlung aus
sedimentiren Gesteinen, aus Thonschiefer, aus Schieferkalk und aus Kalk-
stein in Glimmerschiefer, Granatglimmerschiefer, Hornblendeschiefer, Kalk-
glimmerschiefer und in kornigen Kalk und Dolomit ist wohl kaum in Zweifel
zu ziehen. Dabei diirfte aber auch hier der Grad der krystallinischen Ent-
wicklung je nach der ortlichen Lage ein verschiedener gewesen sein. Denn
in dem tieferen Niveau von Crodo und Crevola tragen die Gesteine ein weit
krystallinischeres Gepriige als in den hoher gelegenen Linien von Devero,
Cistella und Formazza. Nur die kornigen Kalk- und Dolomitlagen machen
keine Ausnahme; sie zeigen in allen Niveaux die gleiche Beschaffenheit.

. 3. Glimmerschiefergebiet von Orta.

Dasselbe liegt bereits am siidlichen Alpenrande, und zwar ein Theil
nordlich der Bucht von Pallanza und dem Mergozzosee, der andere, bedeu-
tendere, zwischen dem Lago d’Orta und dem Lago Maggiore, und ein anderer
kleinerer Streifen siidwestlich vom Ortasee.

Mit der Entfernung von den Alpen scheint auch der alpinische Charakter,
sowohl in der dusseren Form wie in der Gesteinsbeschaffenheit, sich verloren
zu haben. Das Gebirge, kaum bis zu 1400 Meter Hohe ansteigend, ist
flacher, abgerundeter geworden und das Ausgehende der Schichten ist mit
einer starken hellgelblichen lehmartigen Vegetationsdecke bedeckt, in die sich
tiefe Griiben und Hohlwege eingeschnitten haben. Auch das Gestein, der
Glimmerschiefer, ist normaler und zeigt in dem ganzen Gebiete keine wesent-
liche Verschiedenheiten. Er ist dickschieferig, flasrig und auch kornig
schuppig. Der stark glinzende Glimmer ist vorwaltend hellgrau, hiufig auch
mit briunlichem und schwirzlichem Glimmer gemengt; der letztere jedoch
selten vorherrschend. Der Quarz, weiss oder grau, kornig, kommt meist in
dimnen Lagen vor, stellenweise auch in einzelnen Kérnern oder in kleinen
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linsenformigen Knoten, welche oft auch etwas Feldspath enthalten. Rothliche
Granaten zeigen sich hiufig in dem hellgrauen, flasrigen Glimmerschiefer, so
westlich Baveno und im unteren Vinathale. Auch die charakteristischen Quarz-
einschlitsse in Form von Triimmern, Knoten und Wiilsten fehlen fast nirgends.

Die wenigen Erzlagerstitten, welche in der mittleren Glimmerschiefer-
partie, zwischen dem Lago Maggiore und Lago d’Orta aufgeschlossen sind,
zeigen grosse Verwandtschaft mit denen der siidlichen Wallisthiler. Es
sind Bleiglanz- und Blendelagergiinge und kupferkiesfilhrende Quarzgiinge,
die ersteren westlich Brovello und Gignese, die letzteren im Eingange der
Bavenoschlucht.

Ganz besonders aber zeichnet sich dieses Schiefergebiet aus als Sitz von
krystallinischen Massengesteinen, welche dasselbe deutlich durchbrochen haben;
es sind nimlich, im Siiden: die rothen quarzfihrenden Porphyre, im Norden:
die Granite.

Die Lagerungsverhiiltnisse sind aber dessen ungeachtet von normalerer
Beschaffenheit. Der siidliche Theil vom unteren Agognathal bis zum Lago
Maggiore streicht von Siidwesten nach Nordosten mit schwachem Siidfallen.
Hoher hinauf in dem sanft ansteigenden Gebirge gegen die Granitkuppe des
Motterone, drehen sich die Schichten aber gegen Norden herum, werden
flacher, richten sich dann wieder auf und fallen 40—60° ostlich. Dieses
Einfallen und das Streichen von Siid-Stidwesten nach Nord-Nordosten ist auch
am oberen Ortasee das vorherrschende und fillt nahe mit der Streichrichtung
der Motterone-Granitmasse zusammen. Schwache Mulden- und Sattelformen
sind demnach in diesem Gebirgstheile nicht zu verkennen, aber sie scheinen
nicht bedingt zu sein durch das Auftreten der krystallinischen Massengesteine,
denn sattelfoirmige Auflagerung auf diese findet nicht statt.

Nordlich der Toce-Miindung und Pallanza werden die Verhiltnisse noch
einfacher. Die Glimmerschiefer streichen wiederum von Siidwesten nach Nord-
osten mit KEinfallen nach Siiden.

Grossere Granitmassen treten hier nicht mehr zu Tage, wohl aber weiter
nordwiirts gneissartige und dioritische Gesteine, — und auf diesen lagert der
Glimmerschiefer.
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Die Frage iber das Alter dieser Glimmerschiefergruppe lisst sich
schwerlich entscheiden. Am meisten Aehnlichkeit hat sie mit derjenigen der
siidlichen Wallisthiler, und es liegt sehr nahe, dass auch sie aus den ilteren
Sedimentirgesteinen hervorgegangen sein diirfte. Eine Umwandlung durch
Contact der Eruptivgesteine scheint indessen hier nicht vorzuliegen. Der
Glimmerschiefer in der Nihe des Granits ist nicht im geringsten verschieden
von dem mehrere Stunden siid- oder nordostwirts gelegenen, und dieser
wiederum durch Nichts von dem aus unmittelbarer Nihe des Porphyrs.

Y. Gneissbildungen.

Nachdem wir in den vorigen Gruppen die verbreitetsten selbstindig
auftretenden metamorphischen Schiefergebilde abgetrennt haben, bleiben uns
noch die hoher krystallinischen, die feldspathhaltigen Gesteinsmassen zu
erwihnen.

Scharf abgeschnittene Grenzen zwischen beiden sind selten; ein allmiliger
Uebergang aus den einen in die andern ist fast stehende Regel. So schliessen
sich die Talkgneisse innig an die jiingeren Talk- und Chloritschiefer, die
Glimmergneisse hingegen an die dlteren Glimmerschiefer. Diesem vorgezeich-
neten Wege folgend, halten wir auch bei den verschiedenen Gneissbildungen
dieselbe Reihenfolge ein wie bei den Schiefern.

A. Talkgneiss.

1. Centralmasse der Dent blanche.

Aus Talkgneiss und damit verwandten Steinarten besteht die gewaltige
Gebirgsgruppe, welche wir unter dem Namen der Centralmasse der Dent
blanche auffithren.! Obgleich schriig den penninischen Alpenkamm durch-

1 Centralmassen“, so hat bekanntlich der grosse Schweizergeolog eine Reihe von hoch aufge-
worfenen Gneiss- und Alpengranitmassen genannt, welche meist fiicherférmig gestaltet und von einer
Hiille grauner und griiner Schiefer umgeben sind, — Studer, Geol. d. Schweiz, B. I, 8. 106.
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setzend, kann sie doch als der Hauptkorper desselben und als eines der
grossartigsten Gletscherreviere der Alpen betrachtet werden. Es ist gleich-
sam ein michtiger, breiter, etwas elliptischer, mit den schonsten pyramidalen
Bergformen gekronter Wall, der sich von Siidwesten nach Nordosten, von
Gignod nordlich Aosta bis zum Weisshorn erhebt, und in seiner Liingsachse
bei zehn Schweizerstunden misst, wiihrend seine grosste Breite nur etwa drei
Stunden betriigt. Von allen Seiten senken sich gewaltige Gletscher herab,
fiilllen oft stundenweit die oberen tief eingeschnittenen Thalschluchten aus
und speisen die zahlreichen Seitenbiiche, welche im Norden durch die Thal-
rinnen von Bagnes, Eringen, Anniviers, Turtmann und Zermatt der Rhone,
und im Siiden durch diejenigen von Ollomont, Valpelline, St. Barthélemy und
Tournanche der Dora Baltea zueilen. Getrennt in seiner Lingsrichtung durch
die Thaleinsenkung von Valpelline und durch die nordlich vorliegende Gletscher-
linie des Otemma erscheint der siidwestliche Theil in mehreren hintereinander
aufsteigenden zackigen Mauern, wihrend der nordostliche Theil als ein grosser
langer Riicken mit scharf vorspringenden Querkimmen sich darstellt. Ihren
Hauptknotenpunkt bildet die Dent blanche mit 4364 Meter, und die iusserste
Grenzsiiule, das alle iiberragende Weisshorn mit 4512 Meter Hohe. Auch
alle iibrigen Gipfel behaupten betrichtliche, nur wenig verschiedene Hohen,
fast keiner sinkt unter 3000 Meter hinab. So erreichen z. B. das Roth-
horn 4223 Meter, Trifthorn 3737 Meter, Besso 3675 Meter, Ober-Gabel-
horn 4073 Meter, Grand Cornier 3969 Meter, Pigne de ’Allée 3404 Meter,
Zatalana 3535 Meter, Matterhorn 4482 Meter, Dent d’Hérens 4180 Meter,
Téte blanche 3750 Meter, Dent Perrot 3655 Meter, Mont Colon 3644 Meter,
Pigne d’Arolla 3801 Meter, Mont Blanc de Cheillon 3871 Meter, Otemma
3509 Meter, Mont Gelé 3517 Meter u. s. w. Und selbst die bekannten Berg-
iibergiinge, wie das Triftjoch mit 3540 Meter, Col Durand 3474 Meter, Col
d'Hérens 3450 Meter, Col des Bouquetins 3418 Meter und Col de Colon
(Arolla) mit 3130 Meter, stehen den hochsten Pissen des Alpengebietes nur
wenig nach. Was diese Gebirgsmasse aber noch ferner auszeichnet, das sind
die nach seinem Grenzsaume hin abfallenden steilen, oft lothrechten Wiinde.
Von Ollomont am ganzen Nordrande entlang bis zum Weisshorn, von da um



— 1056 —

das Matterhorn herum bis zum Mont Faroma, iiberall wo man sich diesem
Geebirge niihert, steht man vor plitzlich hoch anstrebenden ungeheuren Wiinden.
Sie erreichen oft Hohen von vielen hundert Metern, ja die westliche Wand
des Weisshorn misst sogar 1400 Meter, und die der unvergleichlichen Pyra-
mide des Matterhorns selbst nahe an 1500 Meter! Bei der ficherformigen
Stellung der Gmeissstraten und bei ihrem Uebergreifen itber das unterliegende
miirbere Schiefergestein konnen, wie im Antigoriothal, einzig und allein nur
allmiilige Abbrechungen und Einstiirze in Folge der Verwitterung des Fusses
die Veranlassung zu diesen eigenthiimlichen Felswandbildungen gewesen sein.
Die Fortschaffung so gewaltiger Blockmassen aber war nur
mittelst der Gletscher moglich.

Wie in der erwiihnten umgebenden Schieferzone, so stossen wir auch
in der Centralmasse selbst auf Gesteine von der verschiedenartigsten Textur
und Zusammensetzung. Uebergiinge aus Talk- und Chloritschiefer in Gneiss
sind in der ganzen Umgrenzung zu beobachten, und selbst im Innern der
Masse kommen noch Riickfille in jene zum Vorschein. Das erste Auftreten
zeigt in der Regel einen nur wenig entwickelten Talkgneiss. Weisse, fein-
kornige, bis /4 Zoll dicke unregelmissige Feldspathlagen wechseln mit griinen
und griinlich-grauen, kaum liniendicken Talkmembranen, aus denen einzelne
Talkschiippchen stéirker hervorschimmern. Quarz ist nur wenig sichtbar.
Gegen das Innere des Gebirges aber werden die Feldspathlagen blitterig,
perlmutterglinzend, und schliesslich kommen auch deutliche Krystallausschei-
dungen, oft in zollgrossen Zwillingen, vor. Auch der Quarz tritt dann deut-
licher hervor; graulich-weiss, wasserhell, glasig, in einzelnen Kornern oder
in kleinen unregelmiissigen Streifen. Lagenformige, krummschieferige und
schwach wellige Textur ist die vorherrschende, und Absonderungen in dicke
Biinke gewohnlich. Tritt der schwache Talkanflug zuriick, so verliert sich
die schieferige Textur und geht das Gestein dann in Talkgranit tber. Dieses
granitische Vorkommen ist sehr beschrinkt, weit hiufiger aber eine #hnliche
Hornblende fithrende Steinart, welche von Jurine als ,Arkesin“ bezeichnet
worden ist.! Der Arkesin besteht aus einem schieferigen, meist aber grani-

' Studer, Geol. d. Schweiz, B. I, 8. 212,

Gerlach, Beitriige zur Geologie. 14
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tisch verwachsenen, grobkérnigen Gemenge von weissem, hell- bis dunkel-
grauem, dichtem, selten krystallinisch blitterigem Feldspath und ausgezeichnet
glasigem, griinlich-weissem oder wasserhellem Quarz, und enthiilt, ausser etwas
griinlich-grauem Talk, kleinere oder grossere dunkelgriine bis schwarze Horn-
blendetheile und hiufig auch briunlich-schwiirzliche Glimmerblittchen einge-
streut. Als accessorisch zeigen sich oft Spuren von Titanit in kleinen siulen-
artigen briiunlich-gelben diamantglinzenden Krystallen. Verschwindet die Horn-
blende und werden die Glimmerblittchen iberwiegend, dann ist das Gestein
von wahrem Granit, wie z. B. am Arollagletscher, nicht verschieden; und
ebenso findet umgekehrt zwischen Ollomont und Valpelline eine Anniherung
an Syenitgranit statt. 1

Das am meisten verbreitete Gestein ist indessen der Talkgneiss. Aus
ihm sind nicht nur alle &usseren Wiinde des Massivs zusammengesetzt, sondern
auch der ganze nordostliche Theil von der Dent Blanche bis zum Weisshorn,
ferner fast der ganze siidliche Riicken vom Matterhorn bis zum Monte Faroma
und ausserdem betriichtliche Massen im Innern des Gebirges selbst.

Der hornblendehaltige Gneiss und Granit (Arkesingneiss und Arkesin-
granit) hingegen scheint nur untergeordnet in dem vorigen aufzutreten und
zeigt sich am hinfigsten in dem nordlich der Dent Blanche befindlichen
Gebirgstheile, in dem Grat zwischen Mont Miné und Arollagletscher, auf dem
Arollapasse, in der Kette nordlich oberhalb Oyace und dann auch noch ganz
ausgezeichnet im Mont Redessau, oberhalb der Alp Chavancour im Val Tour-
nanche und nérdlich vom Monte Faroma.

Mit diesen, vorzugsweise mit den Hornblende fiihrenden Gesteinen, scheinen
auch noch stellenweise Serpentin- und Gabbrolagen in nitherer Verbindung
zu stehen. Man findet beide hiiufig in den westlichen Mittel- und Seiten-
moriinen des Ferpeclegletschers, des Arollagletschers und in der siidlichen
Seitenmoriine des Zmuttgletschers. Diesem letztern gegeniiber ist auch noch
ein schwaches Gabbroausgehendes am Fusse des Gebirges zwischen Schonbiihl
und Hohwiing anstehend. Ein grisseres Gabbrovorkommen findet man hingegen

! Studer, Geol. d. Sehweiz. B. I, 8, 281 u. 210.
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am Arollagletscher, in dem Grat zwischen diesem und dem Ferpeclegletscher,
in dem Mont Colon und der Pointe d’Otemma, und ferner am siidlichen Fusse
des Matterhorns. Der Serpentin ist dicht, fast schwarz, und der Gabbro grob-
und mittelkornig, aus weissem und hellgrauem dichtem Saussurit und griinlich-
grauem mattglinzendem Diallag bestehend. Die genaue Beobachtung aller dieser
Gesteine und ihr Zusammenhang ist leider zu sehr erschwert durch die Ver-
gletscherung des Gebirges und durch den schwierigen Zugang zu den ent-
blossten Felswiinden. Man ist in vielen Fillen eben nur auf die Triimmer-
gesteine der Morinen angewiesen.

Ausser diesen mannigfaltigen Gesteingliedern treffen wir in dem kleinen
Liingsthale von Valpelline noch eine andere, fast etwas fremdartige Einlagerung.
Sie besteht aus Glimmerschiefer, Gmeiss und Hornblendegesteinen mit unter-
geordneten kornigen Kalklagern, nimmt bei einer mittleren Breite von 3—4
Kilometer nicht nur die ganze Thalsohle, sondern auch die beiderseitigen
unteren Gehinge des Valpelline-Thals ein und setzt iiber die Dent d'Hérens
bis in’s Stockje am Zmuttgletscher fort. Die Glimmerschiefer und feinkérnigen
Gneisse enthalten briéunlichen und schwarzen Glimmer, sind verworren mit
einander verwachsen und zeigen oft fein eingesprengte Schwefelkiespunkte,
welche verwittert den rothfarbigen Ueberzug erzeugen, womit gewdhnlich die
Felswiinde bedeckt sind. Ausserdem kommen rothliche und auch schwarze
Granate in ihnen vor. Aus diesen Gesteinen ist vorwaltend das linke Gehiinge,
sowie auch der obere Thalgrund zusammengesetzt; sie werden iiberdiess von
zahlreichen Eurit- und Granitgiingen durchsetzt, welche oft mehrere Meter
Michtigkeit besitzen. Auf der rechten Thalseite aber, besonders von Oyace
bis nach Ferrera, herrschen massiger und schieferiger Diorit und Hornblende-
schiefer vor. Schwarze blitterige Hornblende und kleinkdrniger heller Feld-
spath, bald granitisch verwachsen, bald reihenformig abgesondert, bilden die
Hauptbestandtheile der dioritischen Gesteine. An einigen Stellen werden sie
von Eurit- und Granitgiingen und unterhalb Bionnaz auch von einem zwei
Meter michtigen Quarzgange mit eingesprengtem Kupferkies durchsetzt. Es
ist dieses die einzige bekannte Erzlagerstitte im ganzen Bereiche der
Centralmasse.
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Die schwachen, meist selbst nur nesterformigen Kalklager zeigen sich
in untergeordneten, #usserst regelmissigen, aber weit ausgedehnten Ein-
lagerungen, sowohl in den Hornblende- als auch in den Glimmerschiefer-
gesteinen. Sie sind nicht scharf davon getrennt, sondern innig damit ver-
wachsen oder auch schwach mit ihm wechsellagernd; es ragen alsdann die
krystallinischen Gesteintheile rippenfirmig aus den leichter verwitterbaren
Kalklagen hervor. Es ist ein wirres Ineinandergreifen von Kalk- und krystal-
linischen Schieferschichten. Der Kalk ist hell- und dunkelgrau, oft weiss und
marmorartig, vorherrschend krystallinisch kornig, dicht und massig geschichtet
und nur selten schieferig. Hochst charakteristisch sind zahlreiche Einschliisse
von runden oder an den Kanten schwach abgerundeten, glatten, wie geschmol-
zenen Kornern, welche aus graulich-weisser, licht- bis dunkelgriiner, derber
Hornblende bestehen und vorzugsweise in den tieferen Kalklagern eingesprengt
sind, welche ostlich Valpelline, sowie hoher hinauf bei Ferrara und La Lechére
in der Nihe der Hornblendegesteine auftreten. Eine nicht minder interessante
Eigenthiimlichkeit bilden die vielen Graphittheilchen, welche iiberall in diesen
Kalkschichten ausgeschieden sind. Es sind kleine, oft stark glinzende, schwarze
Piinktchen oder Schiippchen, mit denen das Gestein wie impriignirt ist, und
welche sich nur selten als etwas griosserer Anflug auf den Kliften oder
Spaltungsflichen vereinigen.

Aehnlich wie zwischen dem kornigen Kalk und den krystallinischen
Gesteinen sind auch in diesen selbst keine deutlich abgeschnittenen Grenzen
sichtbar. Glimmer- und gneissartige Schiefer fallen unregelmiissig mit den
Hornblendegesteinen zusammen und alle diese wiederum mit dem sie
umgebenden Talkgneisse. Das Ganze erscheint als eine faltenformige Ein-
lagerung in die auf beiden Seiten steil aufragenden Talkgneissriicken. Es
ist gleichsam eine kleine Mittelzone, durch welche das Massiv in seiner Liings-
richtung in zwei ungleiche, parallel laufende Hilften getheilt ist. Dafiir spricht
auch die Lagerung. Auf der Nordseite, bei La Lechére und Prarayen, fallen
die Schichten steil siidlich und auf der gegeniiber liegenden Siidseite flach
nordlich. Auch é#usserlich sticht diese Gesteinszone durch ihre braunrothe
Verwitterung, durch ihre verworren-verwachsenen Schichten, sowie durch mehr
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kuppenformige Gestalt und niedrige Hohe ziemlich scharf ab gegen die weit
hoher ansteigenden hellgrauen, regelmiissig abgetheilten Gmeisstafeln.

Die Lagerung der Talkgneissmasse selbst und ihrer eingeschlossenen
Gresteinsglieder ist von sehr eigenthiimlicher Art. Die von Herrn Studer in
den iibrigen Centralmassen nachgewiesene merkwiirdige Ficherstruktur ist
auch hier mehr oder weniger deutlich vertreten. Am Nordrande von Ollomont
bis in’s Turtmannthal herrscht iiberall Einfallen von 40—500 gegen Siiden
und am Stidrande von Zermatt bis Valpelline gleich starkes oder stellenweise
etwas schwiicheres Einfallen gegen Norden.

In dem Durchschnitte vom Zinal- nach dem Triftgletscher stehen die
Gmeissstraten bereits im Besso senkrecht, und in demjenigen von Ferpécle-
nach dem Zmuttgletscher scheinen sie erst in der Dent Blanche vollstindig
aufgerichtet zu sein. Auch in dem westlich liegenden Theile tritt in dem
nordlichen Riicken zwischen dem Valpelline und den Thilern von Arolla,
Bagnes und Ollomont iiberall Neigung zur Ficherstruktur zum Vorschein;
der siidliche Riicken vom Matterhorn iiber den Mont Redessau bis zu seiner
Auskeilung dahingegen verharrt in seinem einseitigen KEinschiessen nach
Norden.

Die Auflagerung des Talkgneisses auf die umgebenden metamorphischen
Schiefer, sei es nun unmittelbar auf die talkig und chloritischen Schiefer
oder auch stellenweise auf die grauen Kalkschiefer und dolomitischen Kalke,
ist eine ausgemachte Thatsache; die Erklirung dieser rithselhaften Erscheinung
ist und bleibt aber bei dem Mangel an hinlinglich tief eingeschnittenen und
entblossten Querthiilern einstweilen ein Rithsel! Sind die gleichmiissig unter
den Talkgneiss einschiessenden Schieferschichten V-formig herumgebogen oder
sind dieselben in ihrem Tiefsten durch die Gmeiss- und Protoginmasse durch-
brochen worden? Das sind die Fragen, die zu losen bleiben.

Ueber die metamorphische Umwandlung dieser wunderbaren Gesteins-
gruppe spricht sich Herr Studer, der dieselbe so griindlich erforscht und so
unitbertrefflich genau geschildert hat, sehr schlagend und bestimmt aus. ,Ein
»gangartiges Eingreifen der gneissartigen Granite fehlt ganz. Ein Zuriick-
ofithren der Gneissbildung auf Injectionen von Feldspathmasse oder auf den
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,Contacteinfluss verborgener pyrogener Gesteine wird hier von keiner Seite
oher unterstiitzt. Die Thatsachen sprechen deutlich fiir eine allmilige innere
»Umbildung, fir einen Uebergang Kalk fithrender Schiefer in Quarz fiihrende
ound eine Umwandlung der letzteren in Gneiss, fiir eine langsam fort-
,geschrittene Metamorphose sedimentirer in krystallinische Gesteine.“1

2. Mont Mari.

Als eine kleinere, viel unbedeutendere Parallelbildung der Gneissgruppe
der Centralmasse der Dent Blanche ist noch diejenige des Mont Mari zu
erwithnen.

Auf der Sidgrenze der vorigen auftretend, driingt sich dieselbe bei dem
Bec de Sale als schmaler, talkiger, gneissartiger Schieferstreifen in die obere
Glanzschieferzone, wird in dem siidwestlichen Fortstreichen gegen das St. Bar-
thélemy-Thal michtiger, erreicht im Mont Mari die grosste Breitenausdehnung
und scheint sich gleich darauf wie das Centralmassiv auszukeilen. Mit diesem
parallel streichend und im Norden nur durch ein schwaches Dolomit- und
Glanzschieferlager davon getrennt, legt sich dieselbe bei stetigem Nordfallen
wiederum auf den siidlichen Glanzschieferstreifen und erscheint hienach fast
als miichtiger, lagerartiger Keil in diesem.

Die petrographische Zusammensetzung zeigt mit Ausnahme der hier
fehlenden krystallinischen Kalklager manche Aehnlichkeit mit der kleinen
Mittelzone von Valpelline. Talkige und briunlich verwitternde, quarzige
Glimmerschiefer wechseln mit hellgrauen, meistens wenig entwickelten Gneissen,
und nur im innern Theile der Masse, in der Comba Dezza, treten krystal-
linischere Bildungen zum Vorschein. Es sind fein- und mittelkornige, bisweilen
selbst granitische Gueisse, in denen spirlich bald Glimmer, bald Talk ein-
gemengt sind. In ihrer Nihe, in dem Hintergrunde der Combe und gegen
den Mont Chatalaizena hin, kommen auch Hornblendegesteine vor, welche von
denen des Valpelline nicht verschieden sind. Ausser diesen massigen, beschrinkt
ausgedehnten Gesteinen macht das ganze Vorkommen den Eindruck einer

v Studer, Geol. d. Schweiz. B. I, S. 218.
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nur sehr schwach krystallinisch entwickelten Gmeissmasse. Weder durch hoch
aufsteigende Gebirge, noch durch riumliche Ausdehnung, noch durch mannig-
faltige Gesteinsglieder lisst sie sich in Vergleich bringen mit der gewaltigen,
in ihrer unmittelbaren Nihe aufsetzenden Centralmasse, und wire sie im
Norden durch das Dolomit- und Kalkschieferband nicht zu deutlich davon
getrennt, man wirde sie eher fiir deren seitliche Endigung als fiir eine
selbstindig auftretende Gebirgsmasse halten.

B. Gneiss.

Das Gebiet der Glimmergneissmassen iibertriftt an Ausdehnung alle
itbrigen Gebilde in unserem Districte. Durchschnitten fast in seiner ganzen
Breite, von Norden nach Siiden, durch das tiefe prachtvolle Querthal der
Toce, lassen sich in dessen oberem Theile, im Val Antigorio, zwei ganz
verschiedenartige, von einander getrennte Abtheilungen unterscheiden, nimlich
eine obere und eine untere. Gestiitzt auf dieses Lagerungsverhiiltniss, auf
die Gesteinsverschiedenheiten, besonders aber auf die ausgezeichneten chemischen
Untersuchungen mehrerer Antigoriogneisspunkte durch Herrn Prof. Scheerer,!
zihlen wir zu der oberen oder jiingeren Gruppe eine grosse Reihe von
kleineren und grosseren, theils isolirt, theils zusammenhingend auftretenden
Gneissmassen, wiihrend in die untere oder iltere mit Sicherheit vorliufig
nur eine einzige, diejenige des Vedro-, Antigorio- und Bavonathals, zu
rechnen ist.

Obere Gneissmassen.

Obgleich an einzelnen Punkten sehr gleichmiissig krystallinisch entwickelt,
zeigt die Gesammtmasse dennoch mannigfaltige Schwankungen und Ueber-
ginge der Gesteinsarten in einander, und als charakteristisch sind, ausser
dolomitischem Kalk und Marmor, hiufige Einlagerungen von Glimmerschiefer
oder glimmerschieferartigem Gneisse zu bezeichnen. Nirgends erreichen

v Scheerer, Ueber die chemische Constitution der Plutonite. (Festschrift zum hundertjihrigen
Jubiliium der kinigl. siichs. Bergakademie zn Freiberg, 1866.)
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indessen diese Schiefermittel eine so grosse Ausdehnung, dass sie als selbst-
stiindige Gebilde abgezweigt werden kionnten, und ebenso wenig liessen sich umge-
kehrt die hoher krystallinischen, die granitischen Gaeisse, besonders abtheilen.

1. Crodo-Gneissmasse.

Dieses kleinste, ganz isolirte Vorkommen geht nérdlich von Crodo, bei
dem Zusammenflusse der Toce mit der Devera, zu Tage. Es schneidet scharf
ab gegen die bedeckende Glimmerschiefermasse und bildet unter dieser, bei
geringem sichtbarem Ausgehenden, ein kleines flaches Gewdlbe, welches, durch
das Hauptthal durchbrochen, etwa 100 bis 150 Meter iiber die Thalsohle
sich erhebt. Das Gestein ist ein hellgrauer, fein- bis mittelkorniger granitischer
Gneiss, enthiilt weissen feinkornigen oder etwas blittrigen Feldspath, wasser-
helle, ausgezeichnet glasige, bisweilen etwas blassrothliche Quarzkirner und
schwarze oder auch hellgrave Glimmerblittchen. Der Glimmer ist selten
unregelmiissig eingestreut, sondern zeigt gewiohnlich eine schwach gleich-
laufende Richtung, parallel der etwas schalenformigen Struktur der dicken,
stark zerkliifteten Gneissbiinke. In den oberen Schichten sind feine Schwefel-
kiespunkte hiiufig eingesprengt, welche, verwittert, grosse braune Flecken oder
stellenweise auch eine rostbraune Firbung des ganzen Gesteins hervorbringen.

Die chemische Zusammensetzung dieses als ,oberer Plutonit® bezeichneten
Gneisses besteht nach Herrn Scheerer! aus:

Kieselerde . . . . . . ; . 75,90
Titansiure . . ; ; ‘ ; ; ‘ —
Thonerde . ‘ : : : i : . : 12,95
Eisenoxydul . . ; : : . ; ; 1,31
Kalkerde . ‘ ; 2 : ; ; . ; 1,48
Magnesia . : . " ; ; ; ; - 0,16
Kali ; . . . . . \ . . 5,12
Natron . . . . . . . . . 2,39
Wasser . . . . . . . . : 0,40
99,71

! Scheerer, Ueber die chemische Constitution des Plutonits, Festsehrift p. 181.
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2. Lebendun-Gneissmasse.

Das erste Auftreten dieser Gneissmasse beobachtet man auf dem Cistella
(2877 Meter). Sie bildet dort die etwa 100 Meter michtige kuppenformige
Auflagerung auf dem Glimmer- und Kalkglimmerschiefer. In der nérdlichen
Fallrichtung durch das Bondolerthal unterbrochen, erscheint dieses Lager
erst wiederum in dem Schieferriegel der Devero-Alp und setzt von da ununter-
brochen als schwache Einlagerung gegen Osten fort bis unter den Businsee.
Von hier aber bedeutend michtiger werdend, schwenkt dasselbe gegen Nord-
osten iiber Cima Rossa (3007 Meter) durch die Lebendun-Schlucht nach dem
Thalriegel des herrlichen Tosafalls, breitet sich weiter ostlich iiber das Gebirge
des Basodine (3276 Meter) und Fiorina aus und scheint dann in dem Schiefer
nordlich Campo della Torba in &hnlicher Art zu verschwinden, wie es im
‘Westen angefangen hatte. Es ist gewaltige lagerartige Masse, welche mit
den umgebenden Schiefern von Stidwesten nach Nordosten streicht, gegen
Norden einfiillt und nur in der Lebendun-Schlucht eine steilere, fast senk-
rechte Aufrichtung zeigt.

In dem westlichen und ostlichen Theile besteht das Gestein aus einem
hellgrauen, schieferigen Gmeisse mit bald hellem, bald schwirzlichem Glimmer,
in dem mittleren Theile, von Lebendun bis Tosafall, aber aus einem granitischen
Gnueisse, der stellenweise von wirklichem Granite nicht verschieden ist; ein
fein- und kleinkiorniges Gemenge von weissem Feldspath und graulich-weissem
Quarz mit ganz kleinen schwirzlichen oder hellen Glimmerblittchen.

3. Binnenthal- und Monte Leone-Gneissmasse.

Getrennt von der vorigen Gruppe durch den nérdlichen Schieferstreifen
von Devero, tritt weiter westlich, Lebendun gegeniiber, der Gneiss der Binnen-
thalkette auf. Von seinem ostlichen Endpunkte im Ofenhorn (3270 Meter)
in westlicher Richtung iiber den Albrun bis zum Boceareccio-Passe hiingt
die etwa 7 Kilometer breite Masse zusammen; von hier an aber theilt
sich dieselbe in zwei Theile, der nirdliche gegen Westen durch das Jaffisch-
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thal bis zum Gebiiden sich erstreckend, der andere gegen Siidwesten die
grosse Gebirgsmasse des Monte Leone (3565 Meter) zusammensetzend.

Auf der Siidseite dieses letzteren, bei Algaby in der Gondoschlucht,
ist diese Gneissmasse indessen stark zusammengeschrumpft, ihr Fortschreiten
glaubt man jedoch gegen Osten durch das Seehorn nach dem Pizzo Pioltone
(2547 Meter) verfolgen zu kinnen. Dort, gerade dem Monte Leone gegeniiber,
gewinnt das Gebirge wieder bedeutendere Michtigkeit, setzt anfangs in ost-
licher Richtung bis Crevola fort und dann in mehr nordlicher durch das
Isornothal hinauf nach dem Tessin.

Mit diesem siidlichen Fliigel in unmittelbarer Verbindung steht ausserdem
noch der Zwischenbergen-Gneisszug. Das erste Auftreten desselben fillt in
das obere Laquinthal. Hier den hohen Riegel bildend, mit dem dieses Thal
abschliesst, scheint der nordwestliche Theil sich in den Glimmerschiefern des
Fletschhorns zu verlieren, withrend der ostliche Theil sich iiber das mittlere
Zwischenbergenthal ausbreitet und in dem Nordgehiinge des unteren Bognanco-
thals mit der Fortsetzung des Pioltone-Gneisses zusammenfillt.

Hochst merkwiirdig ist das Lagerungsverhiiltniss. In dem nirdlichen
Zuge vom Gebitden bis zum Ofenhorn ist das Streichen beinahe von Westen
nach Osten mit schwankendem Einfallen; anfangs gegen Siiden, vom Nessel-
thal aber bis in’s Jaffischthal steil nordlich und in der Binnenthalkette an
deren Nordrande steil siidlich, auf der Hohe fast flach und an dem ganzen
Siidrande von Devero schwach nordlich. Noch veriinderlicher gestaltet sich
das Verhiltniss aber am Monte Leone und in seinem Fortsetzen gegen das
Tessin.  Auf der Diveglia-Alp ist das Streichen hor. 4 mit 250 Nord, am
Schonhorn, hor. 4—5 mit 500 Nord, oberhalb Simpeln hor. 9—10 mit
350 Nord-West., in der Gondoschlucht hor. 1 mit 250 West, in Zwischenbergen
hor. 8 mit 25% Siid-West., im Pioltone hor. 6—7 mit 300 Siid, an der Crevola-
briicke hor. 4—5 mit 750 Siid und auf der Hihe ostlich Antigorio nach
Campo hin hor. 3—4 mit 300 Siid-Ost.

Hienach erscheint die Hauptmasse, vom Ofenhorn iiber den Monte Leone

bis in den Hohenkamm ostlich Antigorio, als ein etwas hufeisenformiger
Mantel, der den Centralkern, den ilteren Antigoriogneiss und dessen Schiefer-
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bedeckung, umgibt und itberlagert, nach Aussen hin flacher oder stirker sich
abdacht und nach Innen, dem Grundgebirge zugekehrt, in meistens steil
abgebrochenen Felswiinden abstiirzt.

Die petrographische Beschaffenheit zeigt nur wenig Abweichendes von
der vorigen Gruppe. Graue oder hellgraue glimmerschieferartige Gneisse, oft
nur spirlich Feldspath in kleinen Knotchen enthaltend, und dickschieferige
fein- und grobkornige Gneisse sind vorherrschend. Sie haben gemein hell-
grauen oder schwiirzlichen Glimmer, in feinen oder dickeren, oft schuppigen
Flasern, sowie meist ein lagenformiges Gemenge von feinkornigem hellem
Feldspath und graulich-weissem Quarze. Der Feldspath ist nur selten in
grossen Krystallen ausgeschieden und eben so selten der Quarz in kleinen
streifenformigen Lamellen. Auszeichnend fir diese Gesteine, besonders in
ilrem westlichen und siidostlichen Theile, ist grosstentheils ihre geradschieferige
Textur und daher ihre hiiufige Anwendung zu Platten. Stellenweise, wie in
der Binnenthalkette, geht der schieferige Gneiss auch in einen granitischen
Gmeiss iiber. Besonders schon entwickelt steht dieses Gestein im Eingange
des Kriegalpthals an, zusammengesetzt aus weissem, feinkornigem oder in
Krystallen ausgeschiedenem Feldspath mit kleinen, feinkérnigen, glasigen Quarz-
partien und glinzend schwarzen Glimmerblittchen, oft flockenformig eingestreut.

Den plattenformigen, ebenfalls als ,oberen Plutonit aufgefithrten Gneiss
aus dem Steinbruche an der Crevola-Briicke fand Herr Scheerer zusammen-
gesetzt ausl:

Kieselerde . . . . : . ‘ 75,32
Titansiure . . . . . . . . —-
Thonerde . . ’ ; . . . . . 13,32
Eisenoxydul . : ’ . . : : . 2,25
Kalkerde . ; . . : ; . ; ‘ 0,95
Magnesia . ; : ‘ : : . ‘ : 0,43
Kali ; : : . : ; . ; g 5,09
Natron . ; ‘ i : : : : ; 2,22
Wasser . . . : ; . : . y 0,40
99,98

: .S‘ch_(-;-rfr, Ueber die chemische Constitution des Plutonits, Festsehrift p. 130.
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4, Monte Rosa-Gneissmasse.

Mit dem siidostlichen Fligel des Monte Leone-Gneisszuges zusammen-
fallend, erscheint der Hauptkorper der Monte Rosa-Gneissmasse doch weit mehr
westwiirts. Gleich in ihrem ersten Beginn in voller, bei drei Schweizerstunden
messenden Breite aus der jiingern Schieferhiille emporsteigend, erhebt sich
dieselbe unmittelbar darauf zu dem schwach gewdlbten achtzackigen Riesen-
kamme und beherrscht in der 4638 Meter hohen Dufourspitze das ganze
Bereich der Schweizeralpen. Aber ebenso rasch fillt das Gebirge auf der
andern Seite wieder hinab; gegen Osten und Nordosten die beiden Gebirgs-
riicken des Mont Turlo und des Monte Moro bildend und zwischen beiden das
tiefe Anzascathal mit dem prachtvollen Circus von Macugnaga, dessen Wiinde
nach dem Monte Rosa hin die in diesen Bergen uniibertroffene Hohe von nahe
an 3000 Meter erreichen. In dem weiteren ostlichen Fortstreichen tritt bald
darauf eine auffallende Unterbrechung ein; durch den eingelagerten Quer-
streifen der Antronaschiefer zum grossten Theile abgeschnitten, setzt nur der
kleinere siidliche Riicken bei Bannio durch die Anza gegen die Toce fort
und erlangt auch jenseits nach Santa Maria und Onsernone hin bei weitem
nicht mehr die frithere Michtigkeit.

Hinsichtlich der Lagerung zeigt der ganze westliche Theil der Gneiss-
masse, vom Monte Rosa bis an den Antrona-Schieferstreifen, eine sattel-
formige Anordnung der Schichten; am ganzen Nordrande entlang, am Gorner-
gletscher, in Saas, auf dem Monte Moro und in Antrona ist itberall das Haupt-
streichen hor. 4—>5 mit 30—60° Nord; auf dem Siidrande hingegen, von dem
Hintergrunde des Challant-Thales bis Alagna, hor. 7—8 mit 30—400 Siid-West,
und ostlich Alagna bis Carcoffero hor. 4—5 mit 60° Siid. Von hier an
aber bis auf den Colle di Baranca wird das Einfallen schwankend, bald
gegen Norden, bald gegen Siiden, nach dem Anzascathal hin stellt sich
bestindiges Nordfallen ein (hor. 4—5 mit 50—75% Nord) und dieses Ver-
hiilltniss wird nunmehr massgebend fiir das ganze Gebirge, von Ponte grande
bis Domodossala und auch weiter gegen das Vigezzo hin.
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Beriicksichtigt man nun dieses letztere constante Nordfallen des Monte
Rosa-Gneisses auf der einen und das Siidfallen des Zwischenberger-Gneisses
und seine Fortsetzung auf der andern Seite, so ergibt sich aus dieser mulden-
formigen Stellung der Schichten, dass beide Theile in der Tiefe selbst da
noch zusammenhingen diirften, wo sie, wie in Zwischenbergen und Bognanco,
durch die jiingere Schiefereinlagerung von einander getrennt sind. Nicht
minder merkwiirdig ist auch das erste westliche Auftreten der Monte Rosa-
Gmeissgruppe selbst. Dieser Theil fillt gerade dem Glimmerschieferbogen
gegeniiber, welcher vom Turtmannthale aus ostlich um das Centralmassiv
herum bis nahe nach Zermatt schwenkt, und fast sollte man glauben, das im
Monte Rosa aufsteigende Gneissgewdlbe sei nur ein neues Hervorbrechen
der an dieser Stelle vielleicht hoher umgewandelten Glimmerschieferzone.

Immerhin ist es beachtenswerth, dass auch die petrographische Zusammen-
setzung auf den iiusseren Riindern des Monte Rosa und selbst noch seiner
hiochsten Spitze vorzugsweise nur aus Glimmerschiefer oder einem glimmer-
schieferartigen Gneisse besteht, und auch im tieferen Niveau, wie z. B. im
Anzascathal, stosst man hiufig noch auf Glimmerschiefereinlagerungen. Der
Glimmerschiefer ist gewohnlich hellgrau, oft briunlich verwitternd, schwach
flaserig und enthilt nicht selten neben kornigen Quarzlagen undeutliche Feldspath-
ausscheidungen. Eine scharfe Grenze gegen den feldspathreicheren Gmeiss
hin ist nicht zu bemerken. Die Gneissvarietiten sind ausserordentlich mannig-
faltig und zeigen viel Uebereinstimmung mit der vorigen Gruppe. Feinkornige,
innige Gemenge von weissem und graulich-weissem Feldspath mit wenig Quarz
und mit schwachen hellen oder griinlich-grauen schuppigen Glimmerflasern
wechseln mit grobkornigen Lagen. Letztere Varietiit, oft mit 1/, bis 1 Zoll
grossen langgestreckten oder knotenformigen weissen Feldspathkrystallen, ist
sehr hiiufig eingelagert und ausser dem hellgrauen, bisweilen silberweissen
Glimmer ist auch briunlicher und schwiirzlicher eingemengt; selten jedoch ist
diese letztere dunkle Glimmersorte allein vorwaltend.

In noch hioherem Grade als in der vorigen Gruppe zeigt sich in dieser
die ausgezeichnet geradschieferige oder nur schwach undulirende Schiefer-
textur. Durch diese parallele gleichmiissige Streckung der Gemengtheile lisst
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sich das Gestein gar leicht spalten und wird im Ossolathale, unterhalb Villa,
und bei Beura in vielen grossartig betriebenen Steinbriichen auf 4—6zbllige
Platten und auf tafelformige Pfeiler ausgebeutet. Dieser ausgezeichnete
Plattengneiss besteht vorzugsweise aus diinnen, unregelmiissigen, oft zu
dickeren Streifen und langgestreckten Knoten anschwellenden weissen fein-
kornigen Feldspathlagen mit meist gleichlaufenden, feinkiornigen Quarzlamellen
und silberweissem, hellgrauem, auch schwirzlichem, stark glinzendem Glimmer
in schwach verwebten Flasern.

Granitische, mit dem Gneiss innig verbundene Einlagerungen treten auch
stellenweise in diesem Gneiss-Gebiete auf, jedoch in so geringer untergeordneter
Stellung, dass sie nur als eine granitische Gneissvarietit angesehen werden
konnen. Es sind grobkérnige Gemenge mit weissen und bliulich-grauen Feld-
spathkrystallen, glasigen Quarzkornern und schwarzem oder auch hellgrauem
Glimmer. Als accessorische Einschliisse enthalten die hellen feldspathreichen
Gneisse des Stellihorns (6stlich Mattmarksee) hiufig Turmalin in kleinen
feinen Nadeln oder auch in grosseren Streifen eingesprengt.

Von ganz besonderem Interesse aber ist diese Gneissmasse in berg-
baulicher Beziehung durch die zahlreichen goldhaltigen Schwefel- und Arsen-
kiesgiinge, welche darin aufsetzen. So am Colle und im Valle delle Pisse,
nirdlich Alagna, an der Quarazza unterhalb Macugnaga, bei Pestarena, auf
Cani nordlich ob Ponte grande, und ferner noch auf der Antronathalseite
auf Mouton.

5. Sesia-Gneissmasse.

In mnoch grosserer Ausdehnung als das vorige erscheint dieses Gmeiss-
gebiet auf unserer mittleren Siidgrenze. Aus den Grajischen Alpen kommend,
breitet sich dasselbe iiber das ganze untere und mittlere Gressoney aus, setzt
zwischen Scopello und Riva mit 15 Kilometer Breite durch das obere Sesia-
thal, das sogenannte Valle grande, wird gegen Nordosten immer schmiler
und sinkt bei Fobello und Rimella bis auf 2 Kilometer herab. Bald darauf
jedoch dehnt sich dasselbe wieder um das Doppelte aus und erstreckt sich
in dieser Breite iiber Pi¢ di Mulera nach dem Vigezzothale hin, wo es wahr-
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scheinlich mach Auskeilung des nordlich begrenzenden Hornblendestreifens
mit der Fortsetzung des Monte Rosa-Gneisses zusammenstisst.

Die Gesteinsarten bestehen auch hier, besonders in dem siidwestlichen
und nordostlichen Theile, aus Glimmerschiefer und glimmerschieferartigem
Gneisse, welche wiederum mit deutlich ausgepriigten Gneissen in hiufiger
Wechsellagerung stehen. An manchen Stellen wechseln auch hellere, feld-
spathreichere Lagen mit dunkleren, mehr grauen Glimmer fihrenden, und
zwar oft in so kurzen Zwischenrdumen, dass ein prachtvell gebindertes
Gestein entsteht. Obgleich im Allgemeinen vielfach verworren verwachsen,
zeigt das Gestein stellenweise auch eine geradschieferige Textur und wird
dann ebenfalls auf Platten verarbeitet (Boccioleto, Rimella und vorziglich
bei Vogogna).

In dem mittleren Theile indessen, im Valle grande zwischen Piode und
Boccorio, sowie westlich in den Thilern von Rassa und Artonia, und zum
Theil auch im Valle piccola sind granitische Gneisse vorwaltend; allein sie
sind meistens bedeutend verschieden von denen in den vorhergehenden Massen
und erinnern eher an die Protogingneisse des Centralmassivs. Bei Boccorio
und Mollia ist es ein grobkirniges Gemenge von weissem Feldspath und
glasigen hellen Quarzkornern, und anstatt des schwarzen Glimmers zeigt sich
hellgrauer und griinlich-grauer Talk oder Talkglimmer, oft in zarten Flasern,
und ausserdem vereinzelte dunkelgrime Hornblende- und Chlorittheile. Trotz
des granitischen Aussehens ist dennoch schwach schieferige Textur vor-
herrschend. Eurittriimmer durchsetzen das Gestein sehr hiiufig. Bei Camperiogno
und Piode dagegen zeigen sich vielfache Wechsellagerungen von Chlorit-
gneiss, oft ganz granitisch, mit grauen, glimmerschieferartigen Gneissen. Der
granitische Chloritgneiss besteht vorzugsweise fast nur aus weissem oder
graulich-weissem, dichtem und blittrigem Feldspath und aus griinlich-grauem
bis dunkelgriinem, feinkornigem Chlorit, letzterer theils in Streifen, theils
in Tupfen eingestreut, und enthilt auch Spuren von briunlich-schwarzem
Glimmer. Quarz ist kaum sichtbar.

Die streichende Ausdehnung dieses ganzen, nur zu mittleren Hohen
erhobenen Gebirges ist mit derjenigen der Monte Rosa-Masse nahe iiber-
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einstimmend. = In dem nérdlichen Streifen von Brusson bis Rima zeigt sich
nur Siidfallen und Auflagerung des Gneisses auf die jiingern Schiefer, gegen
die Mitte hin aber legt sich das stirker krystallinische Gestein fast horizontal,
und unterhalb Mollia senken sich die Schichten nordlich. Dieses niordliche
Einfallen herrscht vor auf dem Siidrande und wird, vom Valle piccola an
gegen Nordosten, stehende Regel fir die ganze stark zusammengedriingte
Gebirgsmasse. Die verworrene und flachere Lagerung scheint sich demnach
hauptsichlich in der mittleren Ausweitung des Gebirges, im Valle grande
und zum Theil auch noch im Valle piccola, zu halten, wihrend auf den
beiderseitigen Riindern entgegengesetzte Fallwinkel nach Siiden und Norden
und in der sclimalen nordostlichen Fortsetzung einseitiges Nordfallen auftreten.

Von Erzlagerstitten sind auch in dieser Gneissmasse, jedoch nur in
dem mittleren Theile des nordistlichen Streifens, einige Golderzlagerstitten
vertreten. Die ersten Spuren zeigen sich bei Boccioleto und Rimella, von
grisserer Bedeutung werden sie aber erst im Val Toppa (zwischen Pie di
Mulera und Rumianca), wo miichtige Quarzginge das Gold in fein einge-
sprengtem, gediegenem Zustande enthalten.

6. Strona-Gneissmasse.

Dieser streifenformige Zug krystallinischer Gesteine, welcher lings der
Siidostseite der grossen Hornblendezone vom Valle Sesia aus durch das
untere Strona- und Tocethal in das Gebirge nordlich Pallanza streicht, bildet
keine selbstiindig auftretende Gneissmasse, sondern gehort eigentlich in das
Glimmerschiefergebiet von Orta. Mit diesem istlich Mergozzo zusammenfallend,
gegen Siiden aber durch die Granite davon getrennt, zeigt das Ganze wegen
seiner Einlagerungen jedoch so grosse Verschiedenheiten, dass es besonders
hervorzuheben war.

Der allgemeine Gesteinscharakter ist ein flaseriger, feinkorniger, schieferiger
Gneiss, der mit briunlich-schwarzen Glimmerschiefern hiufig wechsellagert.
Am westlichen Ortasee, bei Ronco, wird dieses Gestein selbst dusserst eben-
schieferig, ist leicht spaltbar und wird dort in mehreren Steinbriichen
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gewohnlich auf zolldicke Dachschieferplatten ausgebeutet. Hellere feldspath-
reichere Lagen wechseln hier auch mit dunkleren, und bisweilen zeigen sich
selbst grosse weisse Feldspathkrystalle reihenformig, parallel der Schieferung,
und oft in zollgrossen Zwillingen ausgeschieden.

Aus diesen glimmerschieferartigen Gneissen scheinen sich stellenweise
auch hoher krystallinische Gneisse, meist granitartig, herauszubilden, welche
besonders im Gebirge, oberhalb Nonio und Cireggio, sowie auch ostlich
Mergozzo im Rio Val grande, anstehen. Charakteristisch aber fiir dieses ganze
Gebirge sind die unzihligen hellen, grobkérnigen Eurit- und die feinkornigen
Granittriimmer, welche in allen Richtungen und Formen, oft in grossen
Nestern und Lagern, die schieferigen Gesteinsschichten durchsetzen.

Die Lagerung ist aber einfach; itberall paralleles Streichen (von Siid-
Siidwesten nach Nord-Nordosten und starkes siidostliches Einfallen) mit den
Hornblendegesteinen, mit deutlicher Auflagerung auf diese und wiederum
iberlagert durch die Glimmerschiefer von Pallanza.

a. Serpentin-, Kalk-, Marmor und Dolomit-Einlagerungen
in den oberen Gneissmassen.

a. Serpentin.

Kommt nur unbedeutend und untergeordnet in der vorhergehenden und
im Monte Rosa-Gneissgebirge vor.

In den ersteren zeigt sich derselbe ostlich Varallo zwischen Rocca und
Civiasco und westlich vom Ortasee bei Oira. In der Schlucht ostlich Rocca
ist das Vorkommen durch einen kleinen Steinbruch aufgeschlossen und besteht
dasselbe aus einem dunkelgriinen, schieferigen und verworren verwachsenen
Serpentin, der sich leicht verarbeiten lisst und die schonen Siulen geliefert
haben soll, welche sich auf dem Monte Sacro befinden. Auch an der Strasse
unterhalb Civiasco geht eine schieferige Serpentinbank zu Tage und scheint
mit dem nahe auftretenden dunkelgrauen Kalk in Verbindung zu stehen.

Auf dem andern Vorkommen von Oira sind ebenfalls mehrere Stein-
briiche eridffnet. Der Serpentin ist hier schwirzlich, massig, etwas feinschuppig,

Gerlach, Beitrige zur Geologie. 16



enthiilt viele feine helle Talkflimmer und ist hiufig von griinlich-grauen,
blitterig verwachsenen Diallagtriimmern durchzogen. Das Gestein ist wenig
sprode, fast weich und eignet sich vortrefflich zur Anfertigung von Réhren u. s. w.
Es ist dieses das einzige Serpentinlager in unserem ganzen Districte, welches
in seiner Nihe keine Kalkgebilde besitzt.

Von den im Monte Rosa-Gneisse auftretenden beiden Serpentinlagern findet
sich das grossere nordlich oberhalb Alagna. Es setzt von da iiber den Staffel
Homo um den Mont d’Ollen herum in’s Pissethal, bildet dort den michtigen
Querriegel und zieht sich noch weiter nordwestlich am Emboursgletscher
hinauf. Die Michtigkeit betrigt 100—200 Meter und besteht dasselbe aus
einem rothbraun verwitternden Serpentinschiefer mit wenigen massigen Ser-
pentinbinken. Das Lager wird vollstindig durch die Gneissschichten des
Mont d’Ollen bedeckt und scheint auch parallel mit diesen zu streichen.

Das andere kleinere, Serpentinvorkommen zeigt sich auf der Hiohe westlich
vom Monte Moncucco, zwischen dem unteren Antrona- und Bognancothal,
ist massig, stark zerkliiftet, aber nur wenig entblosst, und es bleibt daher
zweifelhaft, ob es wirklich dem Gneissgebiete oder dem etwas nordlich liegenden
dolomitischen Kalkstreifen angehort, der mit den jiingeren Antrona- und
Bognancoschiefern zusammenstisst.

b. Kalk, Marmor und Dolomit.

Mit Ausnahme der kleinen Gmeissmasse nordlich Crodo treffen wir in
allen iibrigen Spuren von mehr oder weniger ausgedehnten kalkhaltigen Ein-
lagerungen.

Die bedeutendste von allen ist unstreitig diejenige, welche lings der
ganzen siidostlichen Grenze der Hornblendegesteine, in dem von Granit
durchtrimmerten Gneiss- und Glimmerschiefergebirge des Sesia- und Strona-
thals auftritt. Von Parone, unterhalb Varallo, bis in’s Rio Val grande, ostlich
der untern Toce, bilden dieselben einen regelmiissig fortlaufenden Zug, auf dessen
Streichungslinie parallel dem Gebirge, von Siid-Siidwesten nach Nord-Nordosten,
bald hier, bald dort, Kalk- und Dolomitmassen in den unregelmiissigsten Formen,
in hiiufig unterbrochenen Lagern und Nestern zum Vorschein kommen. Sie
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sind stets mit dem umgebenden krystallinischen Schiefergestein, meistens in
gewundener steiler Schichtenstellung, auf die merkwiirdigste Art und Weise
verflochten, ja man konnte sagen verschmolzen, und zeigen alle moglichen
Grade der Umwandlung. Dunkle, fast schwarze, dichte oder nur schwach
feinkiornige, rauhe Kalklager wechseln zwischen Civiasco und Varallo mit
hellen, selten ganz reinen krystallinisch kornigen Lagen, und dieses Schwanken
hiillt grosstentheils an auf der ganzen Linie. Nur im Strona-, vorzugsweise aber
im Tocethal, bei Ornavasso und Candoglio, gehen reinere schine, meist weisse,
grobkornige, oft grossblittrige Marmore zu Tage. Sie sind seit alter Zeit
Gegenstand emsiger Gewinnung gewesen und haben zum grossen Theil das
Material fir die Marmordome der Lombardei geliefert. Glimmerschiefer und
auch Hornblendeschiefer, hiufig mit Eurit- und Granitkeilen, sind nicht allein
hier, sondern auch im Strona- und Sesiathal das vorherrschende Gestein,
welches die kalkhaltigen Lagen unmittelbar umgibt, und Einschlisse von
griinlichen Hornblendenadeln sind besonders im Sesiathal sehr oft zu beob-
achten. In dem stark dolomitischen Marmorlager des Monte Sacro zeigen sich
sogar auch gelblich-griine und dunkelgriine derbe Ophitausscheidungen.

Die meiste Uebereinstimmung mit diesen Vorkommen haben die Kalk-
und Marmorlager, welche nesterformig im Gueissgebiete des oberen Sesiathals
erscheinen. Am verbreitetsten sind dieselben in dem Gebirge von Val Dobbia,
von Loomatten im Gressoney bis in das Thal von Riva, aber auch weiter
ostlich tauchen auf beiden Thalseiten von Rima noch kirnige Kalklager
hervor. Das letztere auf dem Passe nach Carcoffero ist indessen sehr dolo-
mitisch, liegt regelmiissiger zwischen den schieferigen Gmeisslagen und zeigt
auch nicht die innige Verwachsung mit krystallinischen, besonders mit Horn-
blendeschichten, wie die vorhergehenden.-

Kleinere vereinzelte Kalk- und Marmornester kommen auch noch nach
der Siidgrenze hin, in dem Thale der Sorba (Rassa), vor.

Ausser diesen krystallinisch kirnigen, stark verinderten Einlagerungen
bleibt uns noch ein anderes fast ganz fremdartiges Vorkommen, das Kalk-
und Dachschieferlager von Rimella, zu nennen. Es ist wegen seines sedimen-
tiren Charakters eine wahrhaft seltene Erscheinung nicht nur auf der Grenze
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hoch krystallinischer Gesteine, sondern iiberhaupt in diesem Alpentheile.
Schon gleich ostlich Rimella, besonders aber in der Schlucht S. Gottardo
gehen schwarze Thonschiefer und diinngeschichtete Kalksteine zu Tage, und
dicht ostlich an dem Dorfchen S. Gottardo sind mehrere Dachschieferbriiche
darauf erdffnet. Das Hauptlager ist etwa 10 Meter michtiz und besteht aus
Wechsellagerungen von schwarzen Thonschieferbiinken, welche einen aus-
gezeichneten Dachschiefer liefern, und aus schwarzen Schieferkalken mit
schwachen Kalkschichten, welche zu Platten benutzt werden. Die feinen, nur
ein paar Linien dicken Kalklagen des Schieferkalks, getrennt durch parallele,
etwas mattglinzende Thonschieferblitter, sind von dichter Textur; auch die
schwarzen Kalkbinke sind nicht kornig, jedoch von hellen kirnigen Kalk-
adern durchzogen. Auffallend aber sind die hidufigen pfeilartigen weissen
- dichten Kalkausscheidungen in dem schwarzen Schiefer, parallel der Schieferung,
welche auf den ersten Blick fir Belemniten, bei niherer Untersuchung aber
nicht dafiir gehalten werden konnen. Man kann diese schwarzen kalkfithrenden
Schieferstreifen noch weit gegen Osten iiber die Colma nach Campello ver-
folgen. Auf der Hohe des Kammes der Colma gehen sie in vier schwachen
Lagern zu Tage, stets in deutlicher Wechsellagerung mit plattenformigem,
griinlich-grauem Talk und Talkglimmerschiefer, und diese sind gleich darauf
der grossen Zone von Hornblendegesteinen des Sesiathals aufgelagert.

Welcher Bildung diese Ablagerung speziell angehoren mag, ist nicht zu
bestimmen. Indessen ist wohl anzunehmen, dass sie den ilteren paliozoischen
Formationen entsprechen und wahrscheinlich in die Reihe der Devero-Schiefer
zu setzen sein diirfte.

In allen iibrigen Gneissgebieten spielen die kornigen Kalkeinlagerungen
eine sehr beschrinkt ausgedehnte Rolle. So treten im Monte Rosa-Gneisse
nur in dessen Siidfligel, nordlich Alagna, und im Zwischenbergen-Gneisse
nirdlich iiber Pizanco, und am Mussera-Passe (Bognanco) helle grobkirnige
Marmorlager zu Tage. Dolomitische Marmorlager hingegen kommen. auf der
Fortsetzung dieser Gneisse, im Val Onsernone und im Val di Campo, vor,
und reinere feinkornige weisse Dolomite in dem Binnenthalgneisse nordlich
dem Albrun-Passe. Letzteres Vorkommen hingt jedoch vielleicht noch mit
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den triasischen Dolomiten des Binnenthals zusammen, alle iibrigen aber
stehen mit den sie umgebenden Gneissschichten in regelmiissiger Lagerung,
und konnen wohl nur den Schichten angehoren, aus denen der grisste Theil
dieser krystallinischen Gesteine selbst hervorgegangen sein mag. —

b. Untere Gneissmasse (Antigorio-Gneiss).

Fast nach allen Richtungen hin und in ziemlich gleichmiissigen Abstinden
durch tiefe Thalrinnen durchfurcht, ausgezeichnet durch wilde, bequem zugiing-
liche Felsschluchten, merkwiirdig durch sonderbar verschobene Lagerung und
endlich zusammengesetzt aus Gesteinsarten, welche durch ihren chemischen
Gehalt uns an die Wiege der geologischen Wissenschaften, an Freibergs
klassischen Boden zuriickfithren — das sind die hervorstechendsten Eigen-
thiimlichkeiten, welche diese Gmeissmasse besonders charakterisiren.

Von Westen her als schmaler Keil aus der Gondoschlucht emporsteigend,
breitet sich dieselbe gegen Osten iiber den unteren Querkamm des Cistella
aus, zieht dann bei etwas abnehmender Michtigkeit gegen Nordosten im
Formazzathal hinauf bis Pommat und wendet von hier dstlich iiber das Gebirge
nach dem Tessin in’s Bavonathal und iiber dieses hinaus nach Peccia u. s. w.
Nur in der Felsmauer zwischen Formazza und Tessin, im Wandfluhhorn
(2863 Meter), Hirelihorn (2765 Meter), Cazolihorn und Bedriolhorn (2921
Meter) zeigt sich eine ‘etwas grissere Erhebung des Gebirges; nach beiden
Seiten, besonders gegen Westen, erscheint eine allmiilige Abdachung und das
Ganze stellt sich gleichsam nur als die schroffen Felsrinder des Vedro-,
Cherasca-, Antigorio-, Devero-, Formazza- und Bavonathals dar. Immerhin
Eigenthiimlickeiten genug, um uns in Erstaunen zu setzen, warum die Gewiisser
gerade diesen, eben nicht weichen Felsriegel sich ausgewihlt haben, um ihre
Rinnsale darin zu graben. Der Grund kann wohl nur darin liegen, dass
diese festere massigere Felsart leichter zerspaltet und von weit mehr Kliiften
durchzogen ist, als die umgebenden ziheren Schiefergesteine. Daher auch die
prachtvollen glatten, senkrechten Wiinde und die gewaltigen Blockmassen,
welche stellenweise als ungeheure Halden oder als hausgrosse Felsstiicke
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springen.

Wenn auch die Zusammensetzung der Steinarten mancherlei Varietiiten
aufzeigt, so herrscht doch in dieser Gmeisszone im Allgemeinen eine iiber-
raschende Uebereinstimmung. Glimmerschiefer oder selbst niedrig entwickelte
schieferige Gmeisse kommen nicht vor, noch weniger Kalk, Marmor oder
sonstige fremdartige Einlagerungen, und was das Auffallendste, auf den
hochsten Punkten des Gebirges ist oft die Steinart in Nichts verschieden
von derjenigen der tiefsten Thalsohlen. Auch selbst gegen das bedeutende
Schiefergebirge hin sind die Grenzen in den meisten Fillen scharf abge-
schnitten.

Es ist durchgehends ein ziemlich gleichmiissig entwickelter, etwas flaseriger
Gmeiss, mit meist briunlich-schwarzem Glimmer, der indessen stellenweise
auch mit hellgrauem Glimmer vermengt erscheint; der Feldspath, weiss und
feinkirnig, ist selten in grossen Krystallen ausgeschieden, sondern bildet
gewohnlich dimne unregelmissige Lagen. Dessgleichen tritt der helle glasige
Quarz entweder in einzelnen K‘ﬁrncru oder in kleinen feinkornigen, mit dem
Feldspath parallel laufenden Streifen auf. Wenn auch das Ganze hiufig
verworren und verwachsen erscheint, so ist doch die schieferige Textur vor-
waltend. Granitische Anordnung der einzelnen Gemengtheile ist selten. Das
Gestein ist gewohnlich in dicke, oft 2—3 Meter miichtige Binke abgesondert.

Auch in dieser Gmeissmasse kommt eine kleine ‘vereinzelte Gruppe von
Golderzlagerstitten vor. KEs sind diess die goldfilhrenden Schwefel- und
Kupferkiesgiinge, welche im unteren Zwischenbergenthal, siidlich Gondo, auf-
setzen.

Wir haben zum Theil schon frither der merkwiirdigen Lagerungs-
verhiiltnisse dieses Gebietes Erwilmung gethan. Der dusserste westliche Theil
schiesst in der obern Gondoschlucht 300 nach Westen ein; in ostlicher
Richtung aber herrscht auf dem Nordrande Einfallen von 250 nach Norden
und auf der gegeniiber liegenden Seite fast gleich starkes Fallen nach Stiden.
Von Varzo an gegen Nordosten treten indessen andere Verhiltnisse ein.
Das vorher nur 3 Kilometer breite Gebirge schwenkt von hier gegen Siiden
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bis nahe Crevola hinab und gegen Norden an der Cherasca hinauf bis Campo;
und diese grissere Ausweitung ist auch in dem ostlichen, fast parallel laufenden
Thale Devera-Antigorio unter noch giinstigeren Entblossungen sichtbar. Hier
zeigt der ganze Siidtheil, der 6 Kilometer breite Hauptkorper, stark geneigtes
Siidfallen, am dusseren Rande sogar 750 nach Siiden. Gegen Crodo hin wird
dieses aber etwas flacher und schliesslich greifen die Gneisschichten itber
das ganze, anfangs flach gewdlbartig aufsteigende Glimmerschiefergebiet weg.
Auf den ersten Blick glaubt man, der Gneiss miisse zwischen Croveo und
Goglio flach nordlich unter die Thalsohle einschiessen und den Glimmer-
schiefer vollstindig sattelformig iiberlagern, allein, wie wir frither gesehen,
ist dieses nicht der Fall. Daher bleibt uns zur Erklirung dieses sonderbaren
Verhiltnisses nur die Annahme einer gewaltigen, fast nahe 10 Kilometer
betragenden, flach seitlichen Ueberschiebung als Anhaltspunkt iibrig. Diesem
Umstande diirfte dann auch wohl die auffallende grosse seitliche Ausdehnung
dieses Theiles des Gebirges zugeschrieben werden. Verfolgen wir nun noch
die andere nordostliche Thalrinne der Toce, welche von Premia bis Foppiano
streichend und dann im Pommat querschlﬁgi’g die Schichten durchsetzt, so
bemerkt man hier allerdings, dass ostlich Premia der Glimmerschiefer unter
dem Gneisse in die Thalsohle fillt (ihnlich wie im mittleren Cherascathal),
und auch in der ganzen, weniger tief eingeschnittenen Schlucht aufwiirts sind
nur die fast flach liegenden Gnueissstraten anstehend. Bei Tuffald aber tauchen
die von Devero kommenden Glimmerschiefer unter dem Gneisse hervor und
von hier fitber das Etmihorn bis Campo im Bavonathal liegt der Gmeiss
mit starkem Siidfallen auf diesen Schiefern. Eine regelrechtere, sattelformige
Ueberlagerung durch diese letztere tritt indessen erst in dem Grat ostlich
von Bavona zum Vorschein.

Wir haben demnach auf der ganzen Erstreckung von Westen nach
Nordosten folgende verschiedene Lagerungsverhiltnisse: in dem ersten west-
lichen Auftreten in der Gondoschlucht ein regelmissiges sattelfésrmiges Vor-
kommen, in der Mitte im Antigoriothale eine bedeutende flache Verschiebung
gegen Norden, in dem Grat ostlich Formazza eine steilere Aufrichtung und
Ueberstiirzung nach Norden und in dem Kamme zwischen Bavona und Peccia
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wiederum einen deutlich flacheren Sattel, wenigstens dem Nordrande nach.
Wie sich das Verhiltniss hier nach der Siidseite hin gestaltet, ist uns noch
unbekannt. Von Zwischenbergen hingegen bis Bosco unterteuft der Antigorio-
gneiss iiberall mit stirkerem oder schwiicherem Fallen nach Siiden oder nach
Siidosten die Glimmerschiefer und kornigen Kalke, und diese wiederum bis
zu ihrer Auskeilung am Wandfluhhorn die oberen schieferigen Gneisse. Geht
man hingegen in dem siidlicheren Onsernonethal hinab, so wird das ostliche
Einfallen der oberen Gneisse immer schwiicher, zwischen dem Bad Craveggia
und Spruga liegen die Schichten fast horizontal und in der Schlucht westlich
Comologno heben dieselben sich sogar in die Hohe, und unter ihnen scheint
wieder der flaserige Antigoriogneiss zu Tage zu streichen (hor. 1—2 mit
200 nach Westen). Danach miisste der ostliche Fliigel des Antigoriogneisess
muldenférmig unter den Glimmerschiefern und oberen Gneissen fortsetzen,
kime bei Comologno wieder zum Vorscheine und hinge dann vielleicht tiber
Vergeletto hinaus mit der Bavonahauptmasse unmittelbar zusammen. Wir
miissen indessen die Bestitigung und weitere Aufhellung dieser merkwiirdigen
Erscheinung spiteren Untersuchungen iiberlassen.

Die erste hochst wichtige Aufklirung itber die chemische Zusammen-
setzung der im Durchschnitte des Antigoriothals anstehenden Gneisse verdanken
wir Herrn Prof. Scheerer. Nach diesem unermiidlichen, berithmten Forscher
ist der Antigoriogneiss vollkommen iibereinstimmend mit dem erzgebirgischen
ygrauen* Gmeisse oder dem ,unteren Plutonit, wihrend der granitische
Gneiss aus der Thalsohle nordlich Crodo, sowie die schieferigen Gneisse vom
Cistella, vom Boccareccio (Binnenthalkette) und aus dem Steinbruche an der
Crevola-Briicke dem ,rothen“ Gneisse oder dem ,oberen Plutonit“ entsprechen.
Den Antigoriogneiss fand Herr Scheerer! zusammengesetzt aus:

Kieselsiiure : : : ; . ‘ ; : 65,60
Titansidure . . g . . . . . 0,40
Thonerde . : : ’ . g ‘ g a 16,02

Uebertrag 82,02

V' Scheerer, Ueber die chemische Constitution der Plutonite (Festschrift zum hundertjihrigen
Jubiliium der kinigl. siichs. Bergakademie zu Freiberg, 1366).
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Uebertrag 82,02

Eisenoxydul . . . . . . . . 4,98
Kalkerde . : 5 : x ; . ; : 3,95
Magnesia . ; ; : . g ; > . 1,11
Kali . . . . . . ; : . 3,43
Natron . . : : ’ : ; 2 : 3,07
Wasser . : X i ) . . . . 0,48

99,04

c. Hornblende-Gesteine (Diorit und zum Theil auch Syenit).

Die vorherrschend schieferigen und auf einer niedrigeren krystallinischen
Stufe stehen gebliebenen Varietiten von Hornblendegesteinen haben wir
bereits als ,Hornblendeschiefer und zwar je nach ihrem Alter bei denjenigen
Schieferbildungen in Erwiihnung gebracht, mit denen sie zusammen vorkommen.
Wenden wir uns nun noch zu den feldspathhaltigen Hornblendegesteinen,
welche nicht nur durch ihre Lagerung mit den ,oberen“ Gmeissen, sondern
auch durch ihr hoheres krystallinisches Geprige als Diorite und zum Theil
auch als Syenite besonders aufgefithrt zu werden verdienen.

Abgesehen von einigen kleinen, dem Monte Rosa-Gneisse untergeordneten
Hornblendegesteinslagern dieser Art, sowie der beim Centralmassive der Dent
blanche schon erwihnten, kommen nur in den Sesia-Thilern und in dem
unteren Toce-Thale noch zwei grissere Vorkommen in Betracht, nimlich das
nirdliche und das siidliche. _

Das erstere, das kleinere und weniger bedeutende, legt sich unterhalb
Carcoforo in der Thalsohle der Sermence, fast nahe auf der Grenze zwischen
dem Monte Rosa- und dem Sesia-Gneisse, als ganz schmaler Streifen an, wird
jedoch in seinem nordistlichen Fortstreichen bald michtiger, breitet sich iiber
den ganzen Thalhintergrund von Fobello und Rimella aus, setzt dann aber
als etwas schwiicheres, nur 1!/, Kilometer breites Lager iiber den Gebirgs-
riicken nach dem Anzasca-Thale hinab und zieht sich gleich darauf zwischen
Pié di Mulera und Pallanzeno schriig durch das grosse Hauptthal der Toce,

Gerlach, Beitriige zur Geologie. 17
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in der Richtung nach Santa Maria Maggiore, fort, wo es sich allmilig aus-
zukeilen scheint.

Das andere, das siidlichere, ist das eigentliche Hauptvorkommen. Es
ist ein miichtiger, breiter Gebirgszug, der bei Ivrea und Biella aus der Ebene
Piemonts emportaucht und sich gegen Nord-Nordosten bis an das obere Ende
des Lago Maggiore und selbst noch weiter durch das Tessin bis nach Grau-
biinden verfolgen lisst.

In unserem Gebiete wird dasselbe durch die tief eingeschnittenen Quer-
thiiler der Sesia zwischen Varallo und Scopello, der Strona zwischen Massiola
und Campello, und der Toce zwischen Ornavasso und Vogogna in einer fast
gleichmiissigen Breite von zwei Schweizerstunden durchbrochen. Weiter ostlich
aber, in den Durchschnitten des Rio Val Grande und von Finero, schwindet
dasselbe allmiilig bis auf 1/, Stunde Breite herab.

Auf dieser ganzen Erstreckung, vom Sesiathale bis zur Tessiner Grenze,
erhebt sich dieses Gebirge nur zu mittleren Hihen, gewidhnlich nicht viel iiber
1500—2000 Meter itber dem Meer. Was dasselbe aber besonders kennzeichnet,
das ist die von den umgebenden Gneissbergen vollstindig abweichende Ober-
flichengestalt. Die Kimme sind felsiger, zackiger und oft mit scharfen Ziihnen
gekront; die Abhinge schroffer und nackter und die Thiler selbst wilder,
enger und vielfach gekritmmt. Ihre Gewiisser winden sich nicht selten nur
mithsam durch die tiefen schlundartigen, hie da und durch Riesentopfbildung
erweiterten Felsbetten (Val Mastallone, Val Strona und Val Rio Grande).
Ebenso auffallend ist die iussere Felsoberfliche. Die meist steilen schwarzen
Felswiinde sind nie glatt, sondern runzelig und hickerig, und trotz ihrer
unendlichen Zerkliftung so fest zusammenhingend, ja wie zusammengebacken,
dass Block- oder Schutthalden eine wahre Seltenheit sind.

Mit dieser eigenthiimlichen iusseren Gestaltung steht in naher Beziehung
die mineralogische Gesteinsheschaffenheit. Obgleich vorherrschend nur aus
Hornblende und Feldspath bestehend, so ist doch die Anordnung dieser
Gemengtheile eine hichst ungleichmiissige. Bald sind die Gesteine schieferiger,
bald krystallinisch korniger und selbst auch granitischer Textur. In den

schieferigen Varietiiten, welche sich den gewihnlichen Hornblendeschiefern
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nithern, ist die Hornblende vorwaltend. Sie ist dunkelgriin bis schwarz, fein-
blitterig, stark glinzend und in dinnen Lagen zusammengedriingt, mit denen
lichtgraue, dicht an einander gereihte Feldspathkorner abwechseln. Verliert
sich die lagenformige Anordnung, so erhilt das Gestein ein unregelmiissig
geperltes oder gesprenkeltes Aussehen. Die verworren verwachsene blitterige
Hornblende bildet dann gleichsam eine Art von Grundmasse, in welcher die
Feldspathkorner reichlich eingesprengt sind. Der Feldspath ist graulich-weiss,
verwittert oft kreidig-weiss, ist klein- bis mittelkérnig und zeigt in der Regel
glatte glinzende Spaltungsflichen, auf denen bisweilen die fiir Albit so
charakteristische Zwillingsstreifung bemerkbar ist. Neben diesen dunkeln
hornblendereichen Gesteinen kommen aber auch hellere vor, in denen der
Feldspath iiberwiegend ist. Derselbe besitzt weisse oder graulich-weisse,
bisweilen auch wohl grimlich-graue Farbe und ebenfalls stark glinzende
Spaltungsfliichen. In dieser meist klein- oder auch mittelkirnigen Feldspath-
masse ist nun die Hornblende ihrerseits bald spirlich, bald reichlich ein-
gestreut. Manchmal bildet dieselbe kleine unregelmiissige, etwas siulenformige
Krystalle, deren Endflichen wie abgeschmolzen erscheinen. Bisweilen liegen
dieselben auch mehr oder weniger in einer Richtung, sind niher an einander
geriickt und verleihen so dem Gesteine etwas Paralleltextur (Ferrera im Val
Mastallone). Am hiufigsten ist jedoch die Hornblende in kleinen blitterigen
Parthien ausgeschieden, stellenweise auch in grosseren Tupfen oder Streifen
vereinigt, welche dann als schwerer verwitterbar aus der Gesteinsoberfliche
lervorragen.

Ausser diesen beiden Hauptbestandtheilen, dem Feldspath und der Horn-
blende, kommt an einigen Stellen, wie im Anfange des Mastallone-Thales,
noch ein dritter hinzu, ndmlich Glimmer. Er ist von braunlich-schwarzer
Farbe, wie die Hornblende in Blittchen oder feinen Flasern eingemengt, und
vermittelt vielleicht auf der Siidgrenze, in der Nihe der Granite, den Ucber-
gang des Syenits in Syenitgranit. Quarz ist nur selten wahrnehmbar.

Von fremdartigen Einschliissen sind hauptsichlich Granate, Magnetkies
und Magneteisenerz zu nennen. — Granate von rithlicher oder rithlich-brauner

Farbe, in der Regel derb, von Stecknadelknopf- bis 1/, Zoll Grosse, sind am
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hiufigsten vertreten und bisweilen sowohl in dem hellen feldspathreichen,
wie auch in dem dunkeln hornblendereichen Gesteine zahlreich ausgeschieden,
ja oft derartig, dass das ganze Gestein nur aus Feldspath und Granaten
oder auch umgekehrt nur aus Hornblende und Granaten besteht. Magnetkies
und Magneteisenerz kommen ebenfalls hiufig vor, sind jedoch gewdhnlich
nur so .fein eingesprengt, dass sie ihr Dasein erst durch die rothbraune
Verwitterungsfarbe verrathen, womit die Aussenfliche vieler Felswiinde iiber-
zogen ist.

In Bezug auf die locale Verbreitung dieser verschiedenen Felsarten und
auf ihre etwaige Einreihung in Diorite oder Syenite lassen sich keine scharfen
Grenzen ziehen, da eben die genaue und scharfe Feldspathbestimmung,
von der es ja meistentheils nur allein abhingt, was man zum Diorite oder
was man zum Syenite rechnen will, zu grosse Schwierigkeiten bereitet.
Anderntheils sind auch die Texturverhiltnisse sehr schwankend. Schon
gleich in dem Thaldurchschnitte der Sesia, zwischen Varallo und Scopello,
ist das dunkle Gestein nicht mehr so entschieden und so krystallinisch ent-
wickelt als siidwiirts, gegen Biella hin. Eine massigere Felsabsonderung
herrscht allerdings noch vor, allein durch den iiberwiegenden Hornblende-
antheil, sowie durch die verworrene Verwachsung der einzelnen Gemengtheile
mit einander ist das granmitische Gepriige doch nur wenig ausgedriickt. Das
Gestein ist dusserst zihe, knorpelig, vielfach und unregelmiissig zerkliiftet,
und als recht charakteristisch gilt, dass oft die Kluftflichen, fast ihnlich wie
beim Serpentin, einen schwach fettglinzenden, etwas talkigen Ueberzug besitzen.
Auch in dem niichstfolgenden Mastallone-Thale zeigt sich noch massige
Absonderung, ja sogar oft selbst ein etwas mehr krystallinisches Gefiige als
im Sesia-Thale. In dem unteren Theile, von Varallo bis nahe vor Sabbia,
trifft man zuniichst das glimmerhaltige Hornblendegestein, welches wohl als
Syenit-Granit betrachtet werden kann; dann aber bleibt das gewdhnliche, nur
aus Feldspath und Hornblende bestehende Gestein vorwaltend. Dieses ist
stellenweise sehr stark von rithlichen Granaten imprignirt. Vom Mastallone-
Thale an aber gegen Nordosten verliert sich die vorherrschend gleichmiissige,
kirnige Gesteinsbeschaffenheit. Sowohl in dem Strona- als im Toce-Thale,



— 133 —

sowie auch weiter gegen das Tessin hin treten mit den massigen auch
schieferige Lagen auf, und ausserdem stellen sich dort auch schwarze Glimmer-
schiefer und Gneisslager ein, welche mit den Hornblende haltigen Gesteinen
in Wechsellagerung stehen. Diese Wechsellagerungen kommen jedoch nicht
blos in dem dstlichen Theile vor, sondern erscheinen auch vorziiglich lings
der ganzen nirdlichen Begrenzung und sind besonders hiiufig in dem kleineren
nirdlichen Nebenvorkommen vertreten.

Als ganz untergeordnet erscheinen ausserdem noch dolomitische Kalk-
und Marmorlager, sowie Eurittritmmer. Wiihrend die auf der Siidseite der
grossen Hornblendegesteinszone schon erwithnten Marmor- und Kalklager in
mehr ausgedehnten Ziigen zu Tage gehen, sind die im Innern derselben
befindlichen meist nur auf kleine unbedeutende, und vereinzelte Nester
beschrinkt. Nur nach der #usseren Begrenzung hin treten einige bemerkens-
werthere Lager auf; nimlich siidlich von dem S. Gottardo unweit Rimella,
ferner westlich unterhalb Massiola im Val Strona und dann noch nérdlich
der Cima della Laurasca oberhalb dem Thale, welches nach Santa Maria
Maggiore hinabreicht. Ausserdem stisst man auch in der kleineren nird-
lichen Nebenzone gleich im Anfange derselben, sowie in dem Thalhinter-
grunde von Fobello, auf eingelagerte Kalk- und Marmorbiinke. Alle diese
Vorkommen sind denen im Gneisse und Glimmerschiefer auftretenden iihnlich,
sie wechsellagern oft mit Hornblende haltigen Schichten und werden zum
Kalkbrennen oder auch als Marmor ausgebeutet. In einigen, besonders in
dem weissen, fein- und grobkornigen Marmor von San Gottardo, sind Horn-
blendeausscheidungen in kleinen Kornern ausserordentlich hiufig. Sie sind
von lichtgriimer oder schwarzer Farbe, stark glinzend, an den Ecken wie
abgeschmolzen und sehr unregelmiissig, oft auch streifenweise eingesprengt,
und ragen dann sehr deutlich aus der leichter verwitternden Kalkmasse hervor.

Die Eurittriimmer zeigen sich ebenfalls in édhnlicher Art, wie in dem
angrenzenden Glimmerschiefer- und Gneissgebiete des unteren Stronathales.
Sie sind besonders dort hiufig, wo die erwihnten Wechsellagerungen mit
Gneiss und Glimmerschiefer vorkommen, wie im Strona- und Tocethale und
dann vorziiglich nérdlich Fobello nach der Baranca hin, sowie auch bei
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Castiglione im Anzascathale. Ihre Form und Michtigkeit sind hochst ver-
schieden; aus schwachen Adern und Giingen gehen sie oft in mehrere Fuss
dicke Tritmmer oder in noch grossere Ausbauchungen iiber, bald die Gesteins-
schichten durchsetzend, bald auch lagerartig sich in ihnen veriistelnd. Der
vorwaltende Bestandtheil derselben ist Feldspath; meistens weiss, bisweilen
auch gr;mlich-\\'ci.ss oder bliulich-grau, fast nie feinkornig, sondern in der
Regel zu einer "sehr grobkirnigen, selbst grossblitterigen Grundmasse ver-
wachsen. Quarz in kleinen glasigen Kirnern ist vorziiglich nordlich Fobello
sehr deutlich eingemengt, an andern Punkten jedoch oft kaum sichtbar.
Ebenso bildet der silberweisse, lichtgraue oder briunlich-schwarze Glimmer
einen hiiufigen, wenn auch nicht constanten Bestandtheil. Jedoch ist er nie-
mals so vorherrschend, wie beim wahren Granit, sondern weit spiirlicher und
vereinzelter, meist in tafelartigen Partien und in grosseren oder kleineren
Blittchen in der grobkirnigen Feldspathmasse ausgeschieden. Trotzdem ist
das Gestein weit mehr dem Granite als dem Porphyre verwandt und scheint
oft dem Granulite am niichsten zu stehen. Als untergeordnete Gemengtheile
enthilt das euritische Gestein ferner noch kleine rothliche Granate, Turmalin
oder auch Graphit, wie z. B. bei Migiandone im Tocethale.

Eine andere, in bergbaulicher Hinsicht &usserst wichtige Einlagerung
bilden die zahlreichen nickelhaltigen Magnetkieslagerstitten, welche in der
grossen Hornblendegesteinszone des Sesiathales einzig und allein nur ihren
Sitz haben, damit gleichsam verwachsen und fir diese Gesteinsgruppe wirklich
charakteristisch sind. Ihr Nickelgehalt wurde 1852 zuerst durch Herrn Prof.
Brauns in Sitten aufgefunden. Seitdem sind dieselben Gegenstand eines regen,
aber wechselvollen Bergbaues geworden, so z. B. auf der Balma siidwestlich
YVarallo, bei Valmaggia auf dem Gebirge sitdostlich von Scopello, nordwestlich
Rimella, auf Cevio, bei Cervarolo und endlich im Tocethale bei Migiandone
und Nibio.  Mit dem mehr oder weniger nickelhaltigen Magnetkiese (der
Nickelgehalt betriigt 0,5 bis 59/, Ni.) kimmt untergeordnet auch stets etwas
Kupferkies vor, welcher indessen auch, wie auf der Grube von Migiandone,
schon seit mehreren Jahren ganz vorherrschend geworden ist. Bemerkens-

werth diirfte es ferner noch sein, dass auf Cevio, sitdlich Campello, in dem
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dortigen nickelhaltigen Magnetkieslager auch Graphit auftritt, theils in kleinen
derben Partien, theils auch nur als Anflug oder als schwache Umhiillung
einzelner derber Erzkeile.

Das Lagerungsverhiltniss der kleinen nirdlichen Hornblendegesteinszone
ist mit dem der sie umgebenden Gneissschichten iibereinstimmend, und obgleich
nahe an der Grenze von zwei verschiedenen Gmeissgebieten gelegen, so liisst
sich doch nirgends eine scharfe Trennung oder Abweichung davon beobachten.
Dagegen macht die grosse Hauptzone des Sesiathales auf mehr selbststindige
Stellung Anspruch. Bei einem Streichen von Siid-Siidwesten nach Nord-Nord-
osten zeigt sich lings des ganzen Nordrandes regelmiissige Gneiss- und
Glimmerschieferauflagerung mit Nordfallen und ebenso auf der Siidgrenze
iiberall Siidfallen mit etwas steilerer Aufrichtung. Wenn nun auch, bei der
unendlichen Zerkliiftung in dem mittleren Theile, wenig von bestimmbarer
Stratification die Rede sein kann, so geht doch durch die auf beiden Seiten
stattfindende Auflagerung deutlich hervor, dass das Ganze eine sattelformige
Lagerung besitzt. Wiirde nun dieser breite, weit ausgedehnte Gesteinssattel
eine gleichmiissigere und hoher krystallinische Gesteinsbeschaffenheit zeigen,
wiirden ferner keine Wechsellagerungen mit Gmeiss, Glimmerschiefer oder
kornigem Kalk vorkommen — dann liesse sich wohl kaum die plutonische
Entstehung desselben in Zweifel ziehen. Allein wenn wir ferner sehen, wie
in dem lagerartigen nordlichen Vorkommen die schieferigen und krystallinisch
kiornigen Diorite von dem sie einschliessenden metamorphischen Gneisse nicht
zu trennen sind und auf eine und dieselbe Entstehung hinweisen, so scheint
auch die metamorphische Bildung der Sesia-Hornblendegesteine die wahr-
scheinlichere zu sein. Immerhin kinnte vielleicht auch ein Theil derselben
als plutonisch betrachtet werden, allein wir stossen hier, wie auch bei den
Gueissen und Protoginen, stets auf dieselbe grosse Schwierigkeit, niamlich auf
die schwer aufzufindende Grenze zwischen den metamorphischen und den
wirklich plutonischen Produkten.
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YI. Eruptive Massengesteine.

Nicht nur in dem Bereiche der Gneissgruppe der Dent blanche, sondern
auch in den iibrigen zahlreichen Gneissgebieten sind wir auf Gesteinsmassen
gestossen, welche vom Granit sich oft kaum unterscheiden liessen, allein ihr
Gesammtauftreten und ihr innig{;s Verwachsen mit den sie begleitenden
krystallinischen Schiefergesteinen gestatteten nie eine scharfe Abtrennung,
und sie wurden desshalb auch mit jenen zusammen als eine krystallinisch
hoher entwickelte Gesteinsvarietit aufgefilhrt. Wahre Eruptivgestalt zeigten
nur die Eurit- und Granittritmmer, welche besonders im Valpellinethale, in
den Sesiathiilern und im Stronathale die krystallinischen Schiefergesteine so
hiiufig durchsetzen; indessen sind auch das nur riumlich beschriinkte
Injectionen, welche dort, wie an so vielen andern Punkten in den Alpen,
eine mehr untergeordnete Stellung einnehmen. Erst wo wir uns dem siid-
lichen Fusse der Alpen nihern, haben merkwiirdiger Weise Durchbriiche in
grosserem Mabstabe stattgefunden, und zwar zwischen dem Sesiathale und
dem Lago Maggiore, zuniichst durch die Granite und dann weiter gegen den
Rand des Gebirges durch die Porphyre. Beide treten scharf getrennt in fast
cin und derselben krystallinischen Schieferbildung auf, und wie diese, so
sind auch die beiden krystallinischen Massengesteine nunmehr von entschieden
normaler Gesteinsbeschaffenheit, gleichsam als wenn mit dem Aufhoren des
hoch aufgeworfenen Alpenringes auch der schwankende und fremdartige

(Gresteinscharakter verschwunden sei.

1. Granit.

Ausser den zahllosen kleineren, meist feinkornigen Granittrimmern, welche
unter den unregelmiissigsten Formen, bald in kleinen Adern und Giingen,
bald in grisseren stockformigen Lagern und Nestern, hauptsiichlich den an die
Sesia-Hornblendegesteinszone stossenden Gneiss- und Glimmerschiefer-Streifen

durchziehen, bleiben uns immer noch einige michtigere und bedeutendere
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Granitmassen nordwestlich von Baveno und westlich vom Ortasee niiher ins
Auge zu fassen.

Dieses letztere Vorkommen setzt in einer Breite von 5—7 Kilometer
vom Sesiathale aus in schriger nordostlicher Richtung iiber den flachen
Gebirgsriicken des Monte Navigno nach dem Ortasee hinab, endigt dort
lings des Sees in einer spitzen und oben auf der Hohe des Riickens in
einem breiteren, mehr nach Norden vorspringenden keilformigen Ausliufer.
Die Oberfliichengestalt dieser etwa zu 1200 Meter iiber dem Meer erhobenen
Granitmasse ist grosstentheils flach abgerundet und hiigelicht; nur in dem
Absturze nach dem Ortasee und zum Theil auch gegen das Sesiathal hin
zeigen sich etwas steilere Felsmauern. Die Schichtenkipfe sind stellenweise
bis tief ins Innere zersetzt und oft derartig aufgelockert, dass sie in Sand
und Grus verfallen. Dadurch begiinstigt, haben sich die vielen Hohlwege und
die zahlreichen kleinen Wasserrinnen bilden komnen, welche man besonders
auf der siidostlichen Abdachung wahrnimmt. Einer éhnlichen Entstehung
diirften vielleicht auch die vielen kleinen Hiigel zuzuschreiben sein, womit
die flacheren Alpbdden wie iibersiiet erscheinen und welche vorziiglich in der
Umgebung des Monte Navigno einem wahren Hiigelmeere gleichen. Sie sind
gewohnlich nur wenige Meter hoch, bald ganz flach, bald aber auch schén
konisch oder glockenformig, auf deren Abhingen und Spitzen bisweilen lose
auf einander gehiiufte Felsblocke sichtbar sind.

In der Richtung des nordwestlichen Ausliufers dieser grossen Granit-
masse treffen wir, nach einiger Unterbrechung, das kleinere Vorkommen von
Quarna oberhalb Omegna und dann weiter dasjenige nordlich Casale, welches
zwischen Pedemonte und Pramujé vom Tocethale durchschnitten ist; in der

Richtung des siidlichen Ausliufers aber stossen wir jenseits des Ortasees

auf den schroft ansteigenden gewaltigen Felskeil des Monte Motterone. Der-
selbe legt sich an der unteren Pescone spitz an, wird aber bald bedeutend
mitchtigcl' und erstreckt sich von Siiden nach Norden 12 Kilometer weit bis
zur Bucht von Fariolo und bis an das untere Tocethal. Dort erreicht er
sogar eine Breite von 5 Kilometer und im Monte Motterone eine Hohe von
1491 Meter iiber dem Meer oder 1284 iiber dem Lago Maggiore-Spiegel.

Gerlaeh, Beitrige zur Geologie. 15
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Als Fortsetzung gegen Norden und gleichsam als letzter Schlussstein beider
Ziige erhebt sich aus der Thalfliche der Tocemiindung noch die merkwiirdige

Mont Orfano-Kuppe, welche den Mergozzosee — einen ehemaligen Arm des
Lago Maggiore — vor giinzlicher Ausfiillung bewahrt hat.

Die petrographische Beschaffenheit aller dieser Granitvorkommen zeigt
grosse Verschiedenheiten, und zwar nicht nur unter sich, sondern auch
gewohnlich in ein und derselben Localitit. Im Allgemeinen sind die grob-
kirnigen Granite in den tieferen Niveaux vorherrschend, withrend die fein-
kornigen mehr auf die hiher gelegenen Punkte des Ausgehenden und vor-
ziiglich auf die kleineren vereinzelten Triimmer beschriinkt sind. Die kleinkirnigen
Granite am Monte Motterone, sowie auf der Hiohe des Riickens zwischen Orta-
see und dem Val Sesia sind ziemliche gleichmiissige Gemenge von weissem
oder graulich-weissem Feldspath, glasigem, hellem Quarz und kleinen Glimmer-
blittchen. Der Feldspath macht oft den vorwaltendsten Bestandtheil aus,
besitzt ebene, glinzende Spaltungsfliichen, welche besonders bei den etwas
grosser ausgeschiedenen Krystallen stirker hervortreten. Die Quarzkorner,
sowie auch der Glimmer sind bald spirlicher, bald reichlicher eingestreut.
Der Glimmer ist von briunlicher und schwiirzlicher, seltener von silberweisser
Farbe. In den mittel- und grobkérnigen Varietiiten, welche den grissten
Theil der Felsmassen ausmachen, ist der weisse Feldspath mit den glinzen-
den Spaltungsfliichen ebenfalls am verbreitetsten. Dadurch erhiilt das Gestein
eine lichthelle Farbe und wird dann auch wohl ,weisser* Granit genannt.
Nur am ostlichen Absturze des Monte Motterone, zwischen Baveno und Fariolo,
kimmt mit dem weissen auch blass-rithlicher Feldspath vor, infolge dessen
das Gestein als ,rother® Granit bezeichnet wird. Der Quarz, glasig, wasser-
hell oder lichtweiss, zeigt sich nicht nur in einzelnen Kornern, sondern, wie
am Mont Orfano, auch in grosseren krystallinischen Partien vereinigt. Hin-
gegen ist der Glimmer fast immer auf kleine vereinzelte, oft hexagonale
Bliitter oder auch nur auf schwache Schiippchen von briunlicher oder
schwiirzlich-brauner Farbe beschrinkt. Bei Rocca im Val Sesia indessen
erscheint er aber auch flockenfirmig zusammengedringt. Mit dem Glimmer
mengt sich dort, wie auch auf der Colma, bisweilen noch etwas Hornblende
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ein und vermittelt so den Uebergang des Granits in Syenitgranit. Drusen-
inme sind selten und wurden nur in dem rothen Granite nordwestlich Baveno,
sowie auch hie und da in dem weissen Granite des Mont Orfano bemerkt.
Sie sind dort, besonders aber bei Baveno, der Sitz der in allen Sammlungen
bekannten schonen Feldspathkrystalle.

Nach Herrn Dr. J. Striwver kommen folgende Minerale vor :

a. Im rothen Granite von Baveno:

Orthoklas, Oligoklas, Quarz, Glimmer (zwei Arten), Albit mit Orthoklas
regelmiissig verwachsen, Hornblende, Epidot, Laumonit, Datolith, Chlorit,
Kaolin, Hyalith, Hiamatit, Limonit, Flussspath, Kalkspath, Desmin, Chabasit,
Turmalin, Babingtonit, Gadolinit (?), Scheelit.

b. Im weissen Granit von Mont Orfano:

Albit regelmiissig mit Orthoklas verwachsen, Chlorit, Laumonit, Chabasit,
Desmin, Kalkspath, Pyrit.

Herr Scheerert hat beide Granitvarietiten einer sehr genauen chemischen
Untersuchung unterworfen und gefunden, dass der weisse Granit des Mont
Orfano dem ,mittleren“, der rothe Granit von Baveno aber dem ,oberen
Plutonite“ entspricht. Die Analyse ergab :

Fitr den weissen Granit und fir den rothen Granit

Kieselsiiure 72,12 75,30
Titansiiure f —
Thonerde 13,47 12,93
Eisenoxydul 4,80 1,55
Manganoxydul — r—
Kalkerde 0,79 1,26
Magnesia 0,05 0,53
Kali 2,25 7,06
Natron 5,91 —
Wasser 1,58 1,41
100,97 99,54

v Seheerer, Ueber die chemische Constitution des Plutonits, Festsehrift, p. 177 und 181.
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Das die erwiihnten Granitmassen umgebende Gestein besteht lings der
ganzen siidostlichen Grenze, von Cellio bis Baveno, nur aus Glimmerschiefer,
auf der nordwestlichen aber aus Gneiss und gneissartigem Glimmerschiefer.
Die beiden kleineren Vorkommen von Quarna und Pedemonte setzen sogar
ganz und gar in diesen letzteren Gesteinen auf. Der miichtige Granitkeil
des Motterone hingegen wird auch auf der nordwestlichen Seite seiner Aus-
keilung von Glimmerschiefer begrenzt. Ihre Lingenausdehnung fillt im
Grossen und Ganzen mit der Streichungslinie der Schiefergesteine zusammen
und scheinen die Granitdurchbriiche hauptsichlich nur auf dieser stattgefunden
zu haben. Eine Aufrichtung der Schieferschichten durch den Granit oder
eine Auflagerung derselben auf dem Granit ist indessen nicht zu beobachten.
Ebenso wenig fehlen Contactwirkungen auf die den Granit unmittelbar
begrenzenden Schiefergesteine. Diese hatten unstreitig schon vor dem Ein-
dringen der Granite ihre krystallinische Ausbildung erreicht. Und da sie
iiberdies in zu enger Verbindung mit den angrenzenden Hornblendegesteinen
und Gnueissen stehen, so diirften auch alle diese in ihrem Alter dem Granite
weit vorausgehen. Ueber den Zeitpunkt seines Zutagetretens lisst sich jedoch
nichts Bestimmtes nachweisen; jedenfalls fand dasselbe nach Ablagerung der
ilteren Sedimentirformationen statt.

Wenn auch eine oft bedeutende oberflichliche Unterbrechung der ein- .
zelnen Granitvorkommen wahrnehmbar ist, so diirfte doch an ihrem unter-
irdischen Zusammenhange wohl nicht zu zweifeln sein. Ja, es wiire selbst
moglich, dass der Granit in grosserer Tiefe nicht nur unter den benachbarten
Hornblendegesteinen und Gneissen, sondern selbst unter dem grossten Theile
des Hauptkorpers des Alpengebietes sich entlang erstreckte. Aus diesem
Granitheerde wiiren dann vielleicht auch die zahlreichen Eurit- und Granit-
Injectionen hervorgedrungen, welche man stellenweise, vom Siid- bis nahe an
den Nordrand der Alpen (vom Lago Maggiore bis unterhalb Martigny),
beobachten kann.

Bieten uns die aufgefiihrten Granitmassen auch gar keine metallischen
Ablagerungen dar, so besitzt man in ihren Gesteinen nichts desto weniger
sehr bedeutende und unversiegbare Schiitze. Wo immer der Granit sich
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etwas grobkornig, leicht spaltbar, wenig und vortheilhaft zerkliiftet zeigt, wo
ferner steile und nackte Felswiinde die Géwinnung und der Wasserweg die
Versendung begiinstigen — da sind auch grossartig betriebene Steinbriiche
darauf erdffnet. Die altberithmten Steinbriiche von Baveno, Fariolo und Mont
Orfano sind hinlinglich bekannt. Die Felswinde von Baveno bis Fariolo
liefern vorzugsweise den ,rothen“, diejenigen des Mont Orfano den ,weissen“
Granit. Einen fast ebenso schinen weissen Granit gewinnt man in den Stein-
briichen an der steilen Felswand der Madonna del Sasso am Ortasee. Hin-
gegen sind die Steinbriiche im Val Sesia von weniger Bedeutung.

2. Porphyr.

Von dem grossen Porphyrzuge, welcher sich von Biella bis zum Luganer-
see mit mehr oder weniger Unterbrechung fast stets lings des Siidfusses der
Alpen erstreckt, fillt nur der zwischen Gozzano und dem unteren Lago
Maggiore liegende Theil in das Gebiet unserer Karte. Derselbe lisst sich
hier in zwei von einander getrennten Ziigen unterscheiden.

Der stidliche Hauptzug tritt ostlich Gozzano am Agogna auf und dehnt
sich bei Invorio inferiore, auf kurze Strecke unterbrochen, von Westen nach
Osten bis an den Lago Maggiore aus, wo man ihn auf der Strasse von Arona
nach Maina in einer Michtigkeit von fast 3 Kilometer durchschneidet. Das
Ganze bildet ein Kkleines, sanft abgerundetes Hiigelland, welches etwa nur
2—300 Meter itber dem Lago Maggiore-Spiegel aufsteigt.

Der andere kleinere Nebenzug erscheint 2 Kilometer nordwiirts von dem
vorigen, beginnt nahe an der Siidspitze des Ortasees, setzt in nordostlicher
Richtung quer durch das Agogna- und Vinathal und keilt sich westlich Colazza
aus. Seine Linge misst 5 Kilometer und wihrend seine Miichtigkeit anfangs
1/; Kilometer betriigt, schrumpft dieselbe ostlich vom Agogna allmilig auf
etwa 30 Meter herab. Die i#iussere Form dieses mehr gangformigen Vor-
kommens springt nur zwischen dem Ortasee und Agognathale etwas schirfer
mit thurmartigen Felspartien hervor, weiter ostlich ist es von dem umgeben-
den Schiefergebirge nicht mehr zu unterscheiden.
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Die Felsarten beider Vorkommen bestehen aus quarzfihrendem Porphyr,
und zwar in dem siidlichen Hauptzuge aus rothem und in dem nirdlichen
Nebenzuge aus grauem Porphyre. Der rothe Porphyr zeigt die gewihnliche
dichte rothliche oder dunkelbraune Grundmasse, in welcher bald mehr, bald
weniger Quarz und Feldspathkrystalle ausgeschieden sind. Der Quarz ist
sehr glasig, wasserhell bis dunkel und lisst oft kleine deutliche Krystall-
formen erkennen. Der Feldspath hingegen ist in der Regel nur durch seine
etwas hellere und blassrothliche Farbe, sowie durch die glinzenden ebenen
Spaltungsflichen von der dichten rothen Grundmasse zu unterscheiden.
Glimmer ist nur wenig und in kleinen schwarzen Piinktchen eingemengt.
Das Gestein ist iusserst zerkliiftet, verliert infolge der Verwitterung oft die
rothe Farbe, wird grau bis hellgelblich und tritt stellenweise ebenso zersetzt
und tief aufgelockert auf, als der Granit zwischen dem Ortasee und dem
Val Sesia.

Der graue Porphyr des nirdlichen Zuges unterscheidet sich von dem
rothen eben nur durch seine graue, bisweilen gelblich-graue Firbung. Der
Quarz ist darin mehr in kleinen weissen und grauen Kornern ausgebildet
und der Feldspath zeichnet sich besonders durch seine glinzenden licht-
grauen bis gelblich-grauen Spaltungsflichen aus. Glimmer in kleinen schwarzen,
glinzenden Schiippchen ist sehr hiufig. Die graue Grundmasse ist sehr dicht,
fest und wenig zur Verwitterung geneigt. Das Gestein ist daher auch fester,
aber ebenso zerkliiftet, wie der rothe Porphyr. Auf den Kluftflichen ist oft
ein schwach-rothlicher oder briunlich-gelber Anflug sichtbar.

Das Auftreten der Porphyre hat mit dem der Granite viel Ueberein-
stimmendes. Indessen zeigt ihre Streichungslinie etwas Abweichung. Die
Granite dehnen sich von Siid-Siidwesten nach Nord-Nordosten aus, die Por-
phyre fast von Westen nach Osten; ausserdem durchsetzen letztere den
umgebenden Glimmerschiefer unter spitzem Winkel, wihrend die Granite nahe
damit parallel laufen. Der nordliche kleine Porphyrzug setzt ganz im Glimmer-
schiefer auf und hat grosse Aehnlichkeit mit einem gangformigen Vorkommen.
Allein auch auf der Nordgrenze des Siidzuges tritt im Agogna- und Vina-
thale ein seitlicher Ausliufer in Gangform auf, welcher auf dem Riicken
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zwischen diesen beiden Thiillern sich zertriimmert und in kleinen Nestern den
Glimmerschiefer durchzieht. Dieser Porphyrgang fiillt steil nordlich, schneidet
dort wie aunch auf der Hohe westlich Colazza scharf ab gegen den siidlich
fallenden Glimmerschiefer und besitzt anf beiden Seiten deutliche Saalbinder.
Im Hangenden wie im Liegenden sind die Schieferschichten auf geringe
Erstreckung geknickt, oft wie zerquetscht und zerrieben; von Contactwirkung
auf dieselben ist indessen nichts zu bemerken. Der Glimmerschiefer bildet
auch weiter ostlich bis zum Lago Maggiore die Nordgrenze des Siidzuges.
Dagegen zeigen sich auf seiner siidlichen Begrenzung weit andere Verhilt-
nisse. Von Arona bis an die Vevera nirdlich Oleggio wird der dort zu Tage
gehende rothe Porphyr von liasischen Mergel- und dolomitischen Kalk-
schichten unter 400 Fallen nach Siiden iiberlagert, dann aber folgen die
Diluvialgebilde, welche nunmehr den Porphyr stets begrenzen und denselben
in der Bucht von Invorio wahrscheinlich ganz verdeckt haben. Nur dstlich
Invorio superiore lehnt sich auf ganz kurze Strecke noch die kleine dolomi-
tische Kalkpartie unmittelbar an den Porphyr und scheint diesem iihnlich,
wie bei Arona, aufgelagert zu sein.

Wann der Durchbruch der Porphyre in dieser Localitit stattgefunden,
ist eine schwer zu entscheidende Frage. Jedenfalls hat sich derselbe, wie
auch derjenige der Granite, nach der Bildung des G]immerschiefers,‘ aber
vor der Ablagerung der liasischen Kalkschichten von Arona ereignet. Diese
letztere Thatsache wird ausser der Auflagerung auch dadurch bestiitigt, dass
man in dem Kalksteinbruche, ostlich Invorio superiore gegeniiber, vereinzelte
Gerolle von Porphyr, wie auch von Glimmerschiefer in den Kalkbinken
mechanisch eingeschlossen findet. Demnach musste bei der urspriinglichen
Ablagerung dieser Kalkschichten der nordliche Theil des rothen Porphyrs
mit dem angrenzenden Glimmerschiefer als Higelland aus dem Meere
hervorragen, um die erwiihnten Geschiebe liefern zu konnen, wiihrend der
andere Theil sich unter Wasser befand und der Kalkbildung zur Unterlage

diente.
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YVII. Lagerungsverhiltnisse.

Obgleich in den vorhergehenden Erlduterungen bereits auch der Lagerungs-
verhiltnisse der einzelnen Gebilde gedacht ist, so diirften schliesslich doch
noch eine kurze Zusammenstellung derselben nach den beigefiigten Querdurch-
schnitten, ! sowie einige sich daran ankniipfende allgemeine Bemerkungen
gestattet sein.

Prof. I. Lepontische Alpen.

In diesem Durchschnitte,? welcher die lepontischen Alpen von ihrer
Nordgrenze bei Viesch im oberen Rhonethale bis zu ihrer Siidgrenze bei
Arona berithrt, fillt zunichst unser Blick auf den hochst bemerkenswerthen
Sattel des ,unteren“ oder des Antigorio-Gneisses. Die seitliche nach Norden
stattgefundene Verschiebung desselben betriigt von Piano, unterhalb Crodo,
bis ins Bondolerthal etwa 9 Kilometer. An dieser gewaltigen Verschiebung
hat die Glimmerschieferumhiillung mit den eingeschlossenen Marmor- und
Dolomitlagern den innigsten Antheil genommen, und ist es wohl nur dadurch
erklirlich, dass diese Schichten auf die lange Strecke von Crodo bis Goglio
flach unter dem Gmeisse, walrscheinlich in zusammengeklappter mulden-
formiger Lagerung sich befinden. Denn auf dem Monte Cistella und auf
dem gegeniiberliegenden Pizzo di Robbio liegen dieselben schon wieder hori-
zontal auf dem Gneisse, und gegen Siiden erscheinen sie oberhalb Crevola
wieder in steiler siidlicher Auflagerung. Der Einfluss des nach Norden ver-
schobenen Antigorio-Gneisssattels hat sich aber nicht allein auf die Glimmer-

I Diese Querdurchsehnitte machen keinen Anspruch auf mathematische Genauigkeit oder auf Unfehl-
barkeit der Beobachtung, sondern haben lediglich nur den Zweck, uns den Bau dieser gewaltigen
Gebirgsmassen zu veranschaulichen. Es ist jedoch dabei gewissenhaft gestrebt worden, die Verhiiltnisse
nur so darzustellen, wie sie sich uns in der Natur darbieten.

% Da dieser Durchschnitt von Norden nach Siiden gelegt ist, so sind dabei auch natiirlich die nach
Westen abfallenden Thalwiinde ins Auge gefasst worden; an zwei Stellen jedoch: im Antigoriothale von
Goglio bis Crevola und am Lago Maggiore von Fariolo bis Arona, sind des besseren Verstiindnisses
halber Abweichungen vorgenommen. An diesen beiden Punkten niimlich sind nicht die westlichen, sondern
die auf der Ostseite sich darbietenden Verhiiltnisse beriicksichtigt worden.
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schieferbedeckung, sondern in zweiter Linie auch noch auf den eigenthiim-
lichen, platten Gneisssattel des Hauptkammes des Gebirges, der Binnenthal-
kette, erstreckt. Lings der ganzen Siidgrenze desselben, von Diveglia bis
Lebendun, iiberlagert dieser obere Gneiss mit schwachem Nordfallen den
Deveroglimmer- und Kalkglimmerschiefer, auf seiner Nordgrenze im Binnen-
thale dagegen wird derselbe von den Triasschichten unterteuft. Trotz dieser
etwas ficherformigen Lagerung auf beiden Seiten herrscht in oberer Hohe
flache Anordnung und stellenweise schwache Einbiegung der Schichten vor.
Diesem Umstande ist es denn auch wohl zuzuschreiben, dass auf der Sid-
spitze des Cervendone eine kleine Kappe von jilngeren metamorphischen
Schiefern und die damit in Verbindung stehende merkwiirdige Serpentindecke
des Greisspfades sich erhalten haben. — Unter der Glimmerschieferpartie von
Crodo kommt nun aber noch ein anderes kleineres Gneissgewolbe vor, welches .
in der Gabelung des Antigoriothales das tiefste Niveau einnimmt. Dieser
Gmeiss ist nach Scheerer’s Analysen mit den Gueissvorkommen auf der Hohe
des Monte Cistella, der Binnenthalkette und an der Briicke von Crevola
itbereinstimmend und wurde desshalb auch von uns zum ,oberen“ Gneisse
gerechnet. Ein Zusammenhang desselben mit dem Gueisse des Monte Cistella
und dessen Fortsetzung oder vielleicht mit dem der Binnenthalkette selbst
ist sehr wahrscheinlich, und ebenso diirfte wiederum der Binnenthalgneiss
nicht nur unter den Triasschichten von Binnen mit dem Aerner-Galn, dem
Anfange des Gotthardmassivs, sondern auch von da unter der jiingeren meta-
morphischen Schiefereinlagerung von Viesch entlang mit dem Gneissgebiete
des Eggischhorns oder der Finsteraarhornmasse in Verbindung stehen. Wir
hitten demnach eine Reihe von vier neben einander auftauchenden, hichst
ungleichen Gneisssiitteln, getrennt durch die mulden- oder faltenférmigen Ein-
lagerungen vom Rhone-, Binnen- und Bondoler-Deverothale.

So verwickelt und iber einander geschoben nun auch der Schichtenbau
auf der Nordseite des Antigorio-Gneisses sich darstellt, so einfach ist der-
selbe auf dessen Siidseite nach dem Lago Maggiore hin. Auf den stark
zusammengeschrumpften Stidfliigel des Devero - Glimmerschiefers, mit dem
characteristischen Marmorlager von Crevola, folgt an der Miindung des Val

Gerlaeh, Beitrlige zur Geologie, 19



— 146 —

di Vedro oberer Gneiss mit einer kleinen Glimmerschiefermulde, welche vom
Isorno- bis zum Vigezzothale anhiilt; siidlich von diesem Thale steigt wieder der
obere Gneiss auf, fillt stark geneigt gegen Norden und erstreckt sich mit unter-
geordneten Einlagerungen von Hornblendegesteinen und Glimmerschiefer und
bei stets gleich bleibendem Nordfallen bis Vogogna. Dort legt sich derselbe
an den michtigen Sattel der Sesia-Hornblendegesteine und auf dessen Siid-
seite treffen wir wiederum Gneiss und Glimmerschiefer mit dem berithmten
Marmorlager von Candoglia, nunmehr steil siidlich fallend. Der Gneiss ist
hier nur wenig entwickelt, der Glimmerschiefer wird allmilig vorherrschender,
und aus diesem Gesteine — durchbrochen an der Tocemiindung durch den
Granit und bei Arona durch den Porphyr — besteht der ganze Gebirgszug
zwischen dem Lago d'Orta und dem Lago Maggiore. Auf den rothen Por-
phyr von Arona legt sich dann noch ein schwaches nach Siiden fallendes
liasisches Kalklager, — und hierauf beginnt das grosse Diluvial- und Alluvial-
land der Po-Ebene.

Versetzen wir uns nun in die Altersperioden dieser simmtlichen Bil-
dungen zuriick, so zeigt sich uns unstreitig der Antigorio-Gneiss als das
ilteste Gebilde. Seine Schichten treten weder nord- noch sidwirts wieder
zu Tage und hochstens konnte man in dem Sesia-Hornblendegesteinssattel
ein Aequivalent dafiir suchen wollen, wenn dort #hnliche Gesteinsverhiltnisse
vorligen, was eben nicht der Fall ist. Ueber dem Antigorio-Gneisse folgen
zundichst Glimmerschiefer, Marmor und Dolomit, stellenweise auch Hornblende-
schiefer, granathaltige Glimmerschiefer, Kalkglimmerschiefer u. s. w. — kurz
sehr verschiedenartige metamorphosirte Gesteine, und mit diesen treten wiederum
grosse Gneissmassen auf, welche jedoch in ihrem chemischen Gehalte, wie
auch zum Theile in ihrem #usseren Character, vom Antigorio-Gneisse wesent-
lich abweichend sind. Sie wechsellagern oft mit Hornblendegesteinen und
Glimmerschiefer, gehen in letzteren auch wohl ganz iiber, wie nordlich Pal-
lanza, oder werden davon muldenformig iiberlagert, wie zwischen dem Isorno-
und Vigezzothale. Alle diese den Antigorio-Gneiss iiberlagernden Gesteins-
bildungen konnen wohl schwerlich in der Form und Gestalt abgesetzt worden
sein, in welcher sie sich jetzt befinden. Urspriinglich waren sie — wenig-



stens der grossen Mehrheit nach — wohl sedimentire Gesteine, wie z. B.
Thonschiefer, thonig-sandige oder kalkige Schiefer, Kalkstein u. s. w., welche
als solche auf dem Antigorio-Gneisse niedergeschlagen wurden. Ob nun
dieser, als erster Ablagerungsboden, bereits schon als Gneiss vorhanden,
oder ob derselbe selbst vielleicht aus einem ilteren Sedimentir- oder kry-
stallinischen Schiefergesteine hervorgegangen, — wer mag das nachweisen
wollen? Merkmale, welche auf ein eruptives Eindringen in die Glimmer-
schiefer schliessen lassen, liegen, wie wir frither schon erwiihnt, nicht vor.
Abgesehen hiervon miissen die iiber dem Antigorio-Gneisse erfolgten Nieder-
schlige eine grosse Miichtigkeit und Ausdehnung erreicht haben und kinnen
daher auch verschiedenen Zeitriumen angehéren. Von einer Einreihung oder
etwaigen Parallelisirung mit irgend einer ilteren Sedimentirformation kann
dabei natiirlicherweise keine Rede sein; jedenfalls sind sie ilter als die meta-
morphischen Schiefer der siidlichen Wallisthiiler. Von der Anthracit- oder
Kohlenformation ist hier keine Spur vorhanden und hatte wahrscheinlich
schon vor dieser Bildung die Hebung der Deveroschiefer stattgefunden. Eine
grissere und lang andauernde Senkung ist dann erst wieder zur Trias- und
Jurazeit eingetreten. Davon scheint jedoch der mittlere und siidlichere Theil
nicht betroffen zu sein, weil dort, von der Binnenthalkette bis nahe Arona,
keine jiingeren Auflagerungen sich mehr vorfinden. Mit der Jurabildung
diirfte dann die Schichtenreihe in dieser Localitit abgeschlossen sein. —
Die theilweise Metamorphosirung dieser jiingeren Gebilde ist wahrscheinlich
schon vor ihrer Hebung und der damit verbundenen Zusammenschiebung in
unregelmiissige Mulden erfolgt. Sie ist indessen stellenweise stirker, stellen-
weise auch weit schwiicher gewesen. In der metamorphischen Schieferein-
lagerung zwischen dem Anfange der St. Gotthard-Masse und dem Finster-
aarhorn-Massive haben z. B. nur die Gyps- und Rauchwackenlager bei
Grengiols der Umwandlung widerstanden, withrend die sie begleitenden und
mit ihnen wechsellagernden Glanzschiefer in Talk- und Chloritschiefer und
bisweilen auch in Gneiss verindert worden sind. Auf ihrer Fortsetzung auf
dem Lingisgrat und an der Furka hingegen, sowie auch in der grossen
Hauptmulde von Binnen ist nur eine weit geringere Verinderung eingetreten.
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Gleichzeitig mit den Trias- und Juragebilden diirfte dann auch wohl die durch-
greifendste Umwandlung der benachbarten ilteren Schiefergebiete! vorge-
kommen sein, und zwar wohl um so mehr, je tiefer das Niveau und je stirker
der Druck, unter dem diese Schichten sich befanden. So sehen wir z. B.,
dass die Glimmerschiefer unter dem Antigorio-Gneiss-Sattel in der Thalsohle
von Crodo und Croveo ein weit entschiedeneres krystallinisches Gepriige zeigen
als die etwa 1500 Meter hoher liegenden Partien itber demselben am Monte
Cistella und Pizzo di Robbio. Ebenso sind viele Gueisspunkte selbst, wie
z. B. im Kriegalpthale, in der Lebendun-Schlucht, am Tosafall und in der
Thalsohle nordlich Crodo, krystallinischer und granitischer als diejenigen in
den hoheren Niveaux. Damit soll jedoch nicht gesagt sein, dass nun aller
oberer Gneiss metamorphischer Entstehung sein miisse; sicherlich konnen auch
ebenso gut viele Gneissmassen plutonisch sein, nur fehlen uns in dieser
Beziehung bestimmte und entscheidende Anhaltspunkte. Wenigstens fanden
wir nirgends deutliche Eruptionsmerkmale, noch weniger irgend eine Andeu-
tung oder Grenze zwischen metamorphem und etwaigem eruptivem Gneisse.
Am meisten Aehnlichkeit mit einer plutonischen Gmeissblase hat unstreitig
das kleine Gneissgewdlbe in der Thalsohle nordlich Crodo. Der Gnueiss
schneidet scharf ab gegen den bedeckenden Glimmerschiefer, die Schichten
desselben liegen aber so regelmiissig daritber und zeigen iiberdies nirgends
eine Spur von Gneissinjectionen oder sonstigen Stirungen, dass es schwer
fillt, an ein gewaltsames Eindringen der Gneissmasse in den Glimmerschiefer
zu denken. Und doch stimmt anderseits die chemische Zusammensetzung 2
nicht nur dieses, sondern auch der beiden andern Gmeisspunkte vom Monte
Cistella Alta und von der Crevolabriicke mit der des eruptiven rothen Granits

von Baveno so nahe iiberein, dass an einer gewissen Zusammengehorigkeit

! Die Glimmerschiefer von Orta indessen bestanden schon vor der Liaszeit als solche, siehe

weiter oben.
3 Scheerer, Ueber die chemische Constitution der Plutonite, Festschrift, p. 180 und 181.

Oberer Plutonit: Si Ti ‘ﬂ Fe Mn Ca .\I'g K Na H
Rother Granit von Fariolo (Baveno) . . . . 75,30 — 12,93 1,66 — 1,26 0,63 7,66 — 0,41 = 99,54
Gneiss aus der Thalsohle nérdlich Crodo. . . 75,90 — 12,95 1,31 — 1,48 0,16 5,12 2,39 0,40 = 99,71

Gneiss aus dem Steinbruche bei d. Crevolabriicke 75,32 — 13,32 2,26 — 0,95 0,43 5,09 2,22 0,40 =99,98
Gneiss vom Gipfel des Monte Cistella Alta . . 7447 — 13,456 2,11 — 1,09 0,54 — — 047
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dieser Gesteine kaum zu zweifeln ist. Angesichts solcher Thatsachen kann
man daher auch wohl nur folgende Annahmen aufstellen: Entweder sind die
Hauptkorper der oberen Gmeissgebiete plutonisch; jedoch vielleicht etwa mit
dem Unterschiede, dass der eruptive Gneiss den an der Erdoberfliche vor-
findlichen Schieferschichtenbau weniger scharf durchbrochen, sondern demselben
sich mehr angeschmiegt hiitte, worauf die urspringlichen Trennungsmerkmale
oder Grenzen bei der spiiteren Metamorphosirung, welcher dieser ganze District
nach der Jurazeit unterworfen wurde, wieder verwischt und wobei ein grosser
Theil der Schiefer selbst in Gneiss umgewandelt worden wiire u. s. w.; —
oder sie sind metamorphisch. Fiir diesen letzteren Fall sprechen allerdings
die jetzigen beobachtbaren Lagerungsverhiltnisse, ferner der Umstand, dass
auch Gebirge der Trias- und Juraschichten in dieser Localitit wahrscheinlich
in Gneiss veriindert worden sind. Hierbei miisste man aber immerhin von
der Voraussetzung ausgehen, dass einstens dort in der Niahe plutonische
Gesteinsarten, etwa Granite, vorhanden gewesen, welche das Material fiir die
ilteren Sedimentirbildungen abgegeben und dass aus diesen Ablagerungen in
Folge der spiiteren Metamorphose wiederum krystallinische Gesteine entstanden
wiiren, welche den eruptiven Graniten in ihrem chemischen Gehalte gleich
kimen u. s. w.

Welche von diesen Annahmen etwa die richtige sein mag, — konnen
wir nicht entscheiden und iiberlassen das spiteren Forschungen. | Alles
nach und nach.“

Profil 1l und lll. Penninische Alpen.

Mit diesen beiden Durchschnitten treten wir ein in den Bau der penni-
nischen Alpen. Die urspriinglichen Lagerungsverhiiltnisse haben noch weit
bedeutendere Storungen erlitten und auch die Umwandlung der Gesteine ist
in noch viel grosserem Grade vor sich gegangen als in den lepontischen.
Neben dem gewaltigen Ficher der Centralmasse der Dent blanche thront das
noch hoher aufgethiirmte Gneissgewolbe des Monte Rosa; und zwischen beiden
oder neben ihnen zeigen sich unregelmissige Mulden von jiingeren, meist
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umgewandelten Gesteinen, welche nach Aussen hin sich wiederum an iltere
etwas mehr krystallinische Bildungen lehnen. Aber auch diese sind von
Ueberstiirzungen nicht verschont geblieben und bedecken bald in flacher,
bald in steiler aufgerichteter Lagerung die jiingeren Schichten. So sehen
wir denn in dem ganzen Baue nur eine fortlaufende Reihe der staunens-
werthesten Schichtenstorungen und der merkwiirdigsten Umwandlungen.

Das Profil IT ist etwa acht Stunden siidwestwiirts von dem ersteren
quer durch die beiden Hauptkorper der penninischen Alpen gelegt. In seinem
tiefsten Niveau erscheint zuniichst auf beiden Seiten des Rhonethales das
Ausgehende der Anthracitformation, auf dem rechten Ufer nach Norden,
auf dem linken Ufer nach Siiden fallend. Ueber diesem kleinen sattelférmigen
Vorkommen liegen Triasgebilde, welche besonders nach Nax hinauf in gros-
serer Michtigkeit entwickelt und in tberstirzter muldenformiger Lage sich
befinden. Ihr siidlicher Fligel wird jedoch merkwiirdigerweise nicht durch
die Anthracit-, sondern durch die ilteren metamorphischen Schieferschichten
itberlagert. Es erinnert uns dieser nach Norden verschobene Sattel der
ilteren metamorphischen Schiefer vielfach an den Antigorio-Gneiss-Sattel,
jedoch betrigt die Verschiebung hier etwa nur sechs Kilometer — immerhin
eine gute Schweizerstunde! Und wie auf der Cistella Alta, so begegnen wir
auch hier gegen die Hohe der Maja einer flachen Auflagerung derjenigen
Schichten, welche zum Theil in der Eringerthalsohle unter dem Schiefersattel
liegen. Die Quarzit- und Gypslager werden dann durch die Glanzschiefer
der Maja bedeckt, und aus diesen mit den eingelagerten jingeren metamor-
phischen Schiefer- und Serpentinpartien ist der ganze Riicken vom Pas de
Lona bis zum Col de Breonna zusammengesetzt. Von dem Pas de Leona an
senken sich die Schichten siidlich nach IEvolena hinab und unterteufen end-
lich nahe vor dem Ferpéclegletscher die ficherformige Centralmasse der Dent
blanche. Ein #dhnliches Verhiltniss bemerken wir auch auf der Siidostseite
derselben und erst am Gornergrat findet eine regelrechtere Auflagerung auf
den Gneiss des Monte Rosa statt. Dasselbe ist auch auf seiner Siidseite der
Fall, wo jiingere metamorphische Schiefer regelmiissig auf dem Gneisse lagern;
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nur werden sie weiter gegen Siiden wiederum durch den Gneiss des Corno
Bianco bedeckt.

In dem Profil III, welches den Gebirgstheil durchschneidet, welcher etwa
vier Stunden westlich von dem vorigen sich befindet, bieten sich uns trotz
dieser geringen Entfernung schon ganz andere Verhiiltnisse dar. Die grosse
weite Rhonethalfurche liegt zum Theil auf der Gebirgsscheide von Martigny-
Bourg, zum Theil aber auch in den bei Saxon auslaufenden metamorphischen
Schiefern des Montblanc- Massivs. Die steile nordliche Wand von Fully
besteht ganz aus Gneiss, dem Ausliufer der kleinen Gneissmasse von Arpille.
An der oberen Kante sind zwischen dem Gmeisse und dem Anthracitschiefer
der Fully-Alp Trias-Schichten eingeklemmt und diese iiberlagern wiederum
am Fusse der Dent de Morcles den Anthracitschiefer. Auf dem linken Rhone-
ufer bei Charrat hingegen treffen wir zunichst den schwachen Rest der zum
Montblanc - Massive gehorenden metamorphischen Schiefer, und iber diesen
folgt, statt der Anthracitschiefer, unmittelbar etwas Trias; sodann gegen die
Pierre-a-voir hin die miichtige Gruppe von Jura- und Liasschichten, an deren
Siidgrenze, im Pas de Lenz, wiederum Trias hervorbricht. Diese wird ostlich
der Pierre-a-voir durch die siidliche Anthracitschieferzone mit der hochst
eigenthitmlichen Gyps- und Dolomiteinlagerung bedeckt, die Anthracitschiefer
selbst wiederum durch die Quarzite und diese durch die ilteren metamor-
phischen Schiefer. Die merkwiirdige Zusammenklappung und Ueberstiirzung
der Jura-, Trias-, Kohlen- und metamorphischen Schieferschichten ist auch
hier unverkennbar; withrend jedoch in dem vorigen Durchschnitte eine viel
flachere Ueberschiebung stattgefunden, ist in diesem eine steilere Aufrichtung
wahrnehmbar und, was das Auffallendste, aus dem flach verschobenen Sattel
der iilteren metamorphischen Schiefer des Eringerthales ist in der Kette des
Bagnesthales ein deutlicher Ficher geworden, der nur durch geringere Hohe
und durch Mangel kithner Felsformen von dem der Centralmasse selbst sich
unterscheidet. Die flachen jiingeren Auflagerungen sind vollstindig ver-
schwunden und erst in der hohen Kuppe des Mont Pleureur finden wir die
Glanzschiefer wieder; sie fallen mit den eingeschlossenen Dolomitschichten
nordlich unter die ilteren metamorphischen Schiefer ein, bilden bis zum Col



— 152 —

du Mont Rouge die gewaltige Felswand von Torembé, enthalten nur verein-
zelte Serpentin- und jingere metamorphische Schiefernester und unterteufen
wiederum siidwiirts die Talkgneisse der Centralmasse. In der Thalsohle bei
Boussine aber taucht unter dem Glanzschiefer nochmals ein Gewdlbe ilterer
metamorphischer Schiefer hervor. Allein auch die Centralmasse selbst bietet
ein ganz anderes Bild als in dem geschlossenen Ficher der Dent blanche.
Schon die Gletscherlinien des Breney und Otemma deuten auf Lingsfalten;
sie werden aber bedeutend ibertroffen durch diejenige der Vallée von Val-
pelline. In ihr liegt das miichtige Gebilde von braun verwitterndem Glimmer-
schiefer, von gneissartigen Glimmerschiefer- und Hornblendegesteinen, welche
einerseits sonderbar gewundene Lager und Nester von graphithaltigem kor-
nigem Kalk umschliessen, anderseits aber von zahlreichen Eurit- und Granit-
giingen durchbrochen worden sind. Die muldenformige Einlagerung dieser
simmtlichen Gebilde in dem Talkgneisse der Centralmasse wird durch die
Lagerung dieser letzteren zur Geniige bestitigt; in der Kette nordlich von
Valpelline fallen die Gnueissstraten siidlich, in der gegenitber liegenden aber
nordlich. Die Centralmasse stellt sich demnach als ein nach der Mitte hin
eingesunkener Ficher dar, oder mit anderen Worten: sie stellt sich vielleicht
als ein aus zwei Siitteln bestehender Ficher dar, wovon der eine nach Norden,
der andere nach Siiden verschoben und zusammengedriickt ist, und in der
muldenfoirmigen Einbiegung zwischen beiden im Valpellinethale befindet sich
die erwiihnte Einlagerung. Im weiteren Fortschreiten gegen das Val Tour-
nanche folgt unter dem Talkgneisse des Bec de Sale das schmale, weit aus-
gedehnte Band von Dolomit und dolomitischem Kalk, welches die Grenze
zwischen dem Talkgneisse des Centralmassivs und den krystallinischen Ge-
steinen der kleinen Mont Mari- Masse bezeichnet, und diese letztere wird
wieder unterteuft von dem Glanzschiefer und den damit auftretenden jingeren
metamorphischen Schiefern und Serpentinen. Durch das Aufhoren der Monte
Rosa- Gneissmasse gegen Siidwesten hat hier die jingere metamorphische
Schiefergruppe bedeutend an Ausdehnung gewonnen. Sie erstreckt sich iiber
die Dbeiden Thiler von Tournanche und Challant, und wird erst ostlich
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Brusson, zwischen Challant und Gressoney, von dem Gneisse der Grajischen
Alpen iiberlagert.

Fassen wir nun den Gesammtbau der penninischen Alpen ins Auge, so
sehen wir, dass es nur die zu Siitteln zusammengeschobenen oder in Fichern
ausgebreiteten Gneissmassen, und niichst diesen die élteren metamorphischen
Schiefer sind, welche das eigentliche Grundgeriist des Gebirges bilden. In
welcher Gestalt diese Gesteine urspriinglich auftraten, daritber konnen eben
nur Vermuthungen aufgestellt werden. Sicherlich waren, wie in den lepon-
tischen Alpen, so auch hier, die metamorphischen Schiefer und auch wohl
die grosse Mehrheit der Gneisse sedimentiiren Ursprungs. Von einem ilteren
Gmeisse, dem Antigorio-Gneisse, ist hier keine Spur vorhanden. Die Gneisse,
sowohl die Glimmer- als auch die Talkgneisse und auch selbst die davon
nicht zu trennenden Arkesingranite, gehoren den ,oberen“ Gneissgebilden an.
Ebenso scheinen auch die metamorphischen Schiefer der siidlichen Wallis-
thiiller nicht auf gleicher Altersstufe mit den Devero-Glimmerschiefern zu
stehen, sondern erst auf diese zu folgen. Wahrscheinlich waren sie anfangs
zu einem flachen, vielleicht etwas wellenformigen Plateau ausgebreitet, welches
mehr oder weniger den ganzen Raum des penninischen Alpengebiets einnahm.
An seinem nordwestlichen Rande fand dann die Anthracit- oder die Kohlen-
bildung statt, und nach dieser scheint erst, zur Triaszeit, eine grissere all-
gemeinere Senkung eingetreten zu sein. Als erste Triasablagerung erblicken
wir auf dem élteren metamorphischen Schiefer von Vendes in der Gabelung
des Eringerthales etwas Gyps, dolomitischen Kalk, Glanzschiefer und Quarzit,
und eine iihnliche Einlagerung zeigt auch die merkwiirdige Falte in der Mitte
der siidlichen Anthracitzone, welche von Baar unterhalb Sitten bis ins Aosta-
thal sich erstreckt. Mit dem Quarzit, dessen grosste Verbreitung zwischen
das untere Ende des Bagnes- und Visperthales fillt, kommen stellenweise
schwache dolomitische Kalklager vor und dann erst erscheinen auf dem Quarzit
die weit verfolgbaren Gyps- und Rauchwackenbiinder, welche wiederum mit
Dolomit und dolomitischem Kalk (Pontiskalk) in Verbindung stehen. Das
nun folgende viel miichtigere und ausgedehntere Gebilde von schwarzen oder
grauen glinzenden Schiefern und grauen sandigen Kalkschichten diirfte

Gerlach, Deitrige zur Geologie. 20
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grosstentheils der Trias-, ein Theil vielleicht aber auch noch der Lias- und
mittleren Juraperiode anheimfallen.

Hiermit scheint auch im penninischen Alpengebiete die Reihe der sedi-
mentiren Schichten ihren Abschluss und gleich darauf die Metamorphosirung
derselben ihren Anfang genommen zu haben. Indessen kann diese, bei den
ilteren metamorphischen Schiefern auch schon frither begonnen haben. That-
sache ist, dass in den iiltesten Gesteinsgebieten, wie in den Gneissen der
Centralmasse der Dent blanche und des Monte Rosa auch die intensivste
Umbildung, welche wahrscheinlich in den Arkesinen und in den granitischen
Gneissen den hochsten krystallinischen Grad erreichte, stattgefunden hat.
An die Gneisse reihen sich dann in zweiter Ordnung die ilteren metamor-
phischen Schiefer, und an diese die erkennbaren mehr oder weniger umge-
wandelten Sedimentirformationen der Kohlen-, Trias- und Juraschichten.
Wenn auch in diesen, wie z. B. in der Anthracitformation, die Schiefer und
Sandsteine schon einen hohen Grad der Uminderung zur Schau tragen, so
werden sie doch iibertroffen durch die Umwandlungsproducte, welche an die
Triasgebilde und besonders an die Zone der Glanzschiefer sich kniipfen und
welche in der Umgebung der Centralkorper der Dent blanche und des Monte
Rosa, sowie zwischen diesen und den Gneissen der Grajischen Alpen auf-
treten. Dahin gehoren die jiingeren metamorphischen Schiefer, insbesondere
die talkigen und chloritischen Schiefer, die Hornblendeschiefer und vorziiglich
die vielen Serpentinmassen, welche theils in sehr deutlicher Wechsellagerung
mit den Glanzschiefern stehen, theils aber auch ein weit tieferes Niveau unter
ihnen einnehmen. Desshalb kionnen sie auch wohl nicht alle der Trias ange-
horen, sondern konnten stellenweise selbst iilter sein. Nur ist es auffallend,
dass ihr Auftreten so genau und fast ausschliesslich an das Verbreitungs-
gebiet der Reste jener Sedimentiirschichten gebunden ist. Man kann daher
auch wohl der Vermuthung Raum geben, dass sowohl diese jiingern meta-

.morphischen Schiefer mit ihren Serpentineinschliissen als auch die ilteren
metamorphischen Schiefer und zum Theil auch die Gneisse lediglich nur
Umwandlungsproducte sind, welche bei tiefem Niveau, grossem Drucke und
hoher Temperatur aus den gerade an Ort und Stelle befindlichen Schichten
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hervorgegangen sein diirften. Ob nun dabei vielleicht der eine oder andere
Theil selbst plutonisch sei oder nicht, das konnen wir hier ebensowenig
bestiitigen, als wir es bei den Gesteinen der lepontischen Alpen vermochten.
Denn hier wie dort fehlen die characteristischen Unterscheidungsmerkmale.

Wirkliche Injectionen von krystallinischen Massengesteinen sind nur
vereinzelt in Granit- und Euritgiingen zum Vorschein gekommen, allein sie
sind iiberall rdumlich so beschriinkt, dass ihnen unmdoglich irgend ein Einfluss
auf die Umwandlung des benachbarten krystallinischen Schiefergesteins zuge-
schrieben werden kann. Wiirden hingegen, wie wir das schon bei den
Graniten andeuteten, diese Injectionen nach dem Erdinnern hin mit einem
grosseren, verborgen gebliebenen Granitheerde in Verbindung stehen, so
konnte es wohl der Fall sein, dass dieser — eben weil seine einst
heissfliissigen Massen keinen grosseren Ausweg nach der Ober-
fliche des michtigen Alpengebirges fanden — nicht nur um so
energischer und anhaltender auf die Umwandlung der dariiber gelagerten
Gebirgsmassen habe einwirken kionnen, sondern vielleicht selbst auch bei der
spiiteren Hebung von Einfluss gewesen wiire. Denn, dass weder die Umwand-
lung, noch die Hebung und noch weniger die Schichtenstérung von den als
krystallinische Centralkorper betrachteten Massen selbst ausgegangen sein
kann — das bedarf wohl keines weitern Nachweises. Allen diesen Erschei-
nungen lag wahrscheinlich eine gemeinsame Ursache und Wechselwirkung
zu Grunde, weil sie sich eben nicht itber partielle Gebirgstheile, sondern
ziemlich gleichmiissig itiber grosse Districte verbreitet haben. Daher kann
man auch wohl annehmen, dass mit der Umwandlung das allmiilige Aufsteigen
und mit diesem wiederum die gewaltige Storung der Schichten in Einklang
gestanden haben diirfte. Dass dabei, wahrscheinlich je nach ihrer Lage und
Beschaffenheit, einzelne Glieder mehr, andere weniger berithrt wurden, ist
leicht moglich. Besonders miissen bei dem Aufsteigen so gewaltiger Gebirgs-
massen bedeutende Undulationen stattgefunden haben, infolge deren vielleicht
einige Theile, wie z. B. die krystallinischen Centralkérper, mehr an die Ober-
fliche gepresst wurden, wihrend ihre jingere Umhiillung aus einander riss,
zuriicksank und stellenweise auf die unregelmissigste Art zusammengefaltet
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oder iiber einander geschoben wurde. Aber auch die krystallinischen Central-
kirper selbst sind wohl nicht immer frei von schwankenden seitlichen Bewe-
gungen geblieben, denn nur selten zeigen diese die schone regelmissige
Gewdlbeform des Monte Rosa, sondern gewohnlich die rithselhafte Ficher-
structur der Dent blanche. Trotz dieser sonderbar aus einander fallenden
Stellung der Schichten muss in diesen Fichern doch urspriinglich die Gewilbe-
form vorgeherrscht haben, und will man sich auf die beiden vorliegenden
Lagerungsformen der élteren metamorphischen Schiefer in der Eringer- und
der Bagnesthalkette stiitzen, so wiirde man zur Annahme gefithrt, dass der
Ficher der Dent blanche zuerst flach sattelformig nach Norden verschoben
und dann in dem Grade, in welchem sich dieser Fliigel wieder aufrichtete,
der andere eine Schwankung nach Siiden erlitt. Durch solche undulirende
Bewegungen, verbunden mit der Aufberstung des Gewdlbes, konnte dann
recht gut die iibergreifende Stellung der Schichten nach beiden Seiten ent-
stehen. Derartige Vorgiinge setzen allerdings lang andauernde Zeitriume
voraus, in denen die aufsteigende Bewegung erfolgte, und gerade das wird
in diesem Alpentheile dadurch bestitigt, dass hier, von der Lias- oder
wenigstens von der mittleren Juraperiode an, keine neuen Auflagerungen
mehr erfolgten, wiithrend sie in dem benachbarten Berner Alpengebiete noch
bis zur Eociinzeit fortdauerten. Dann aber ist auch dieser Theil in die Hihe
geriickt und hat im Verein mit dem schon gehobenen Gebirge das ungeheure
Material geliefert, welches fir den Aufbau der Molasseschichten erforderlich
war. Erst als dieses vollendet, erst dann ist nicht nur der Molasseboden
selbst, sondern auch der ganze Alpen- und Juragiirtel in die Stellung geriickt,
in welcher sie sich noch jetzt befinden.

Bei der Annahme von so langen Hebungszeitriumen kann uns dann
wohl schwerlich mehr weder die Hohe noch die jetzige Oberflichengestalt der
Alpen befremden. Bei dem ersten Auftauchen derselben aus dem Trias- und
Jurameere begann unstreitig sogleich die Erosion, die Zerstorerin alles
Festen. Beglinstigt durch die leicht verwitterbare Oberfliche der zu Tage
tretenden Schichten musste ihre Zerstorung und Abspillung gleich anfangs
sehr bedeutend sein. Sie wurde gefordert und wahrscheinlich selbst gesteigert
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durch das stetige Aufsteigen des Gebirges, wodurch den Gewissern nicht
nur stark geneigte Abflusslinien geboten, sondern deren Einschneidung auch
erleichtert wurde. Und als die Erhebung so weit gediehen und die Mittel-
temperatur so tief herabgesunken war, dass sich die atmosphirischen Nieder-
schliige zu grossen Schnee- und Eismassen ansammeln konnten, da wurde
neben dem Wasser noch ein neues Vehikel geschaffen, die Gletscher.
Sie sind fir die Orographie der Alpen vom grossten Kinflusse gewesen.
Nicht dass sie im Stande gewesen wiiren, Thalrinnen oder selbst Seebecken
auszugraben, sondern ihre Hauptthitigkeit beschrinkte sich wohl nur von
jeher darauf, den Gewissern bei der Abtragung der Gebirge hiilf-
reiche Hand zu bieten. Wann sie zuerst aufgetreten, ob zur miociinen
Zeit, wie Herr Gastaldi! annimmt, oder ob sie vielleicht schon noch frither
da gewesen sind, wie schweizerische Geologen vermuthen, das ist noch nicht
hinlinglich festgestellt. Mit Sicherheit aber begann ihre Thitigkeit bei den
Diluvialablagerungen. Wiihrend dieser Zeit nahmen sie nicht nur im héheren
Gebirge, sondern auch auf ihrer ganzen langen Reise durch die Thiler selbst
itberall die von den steileren Gehiingen sich ablosenden Block- und Schutt-
massen auf, fithrten sie bis zu den grossen Thalausgiingen und stellenweise
selbst noch weit iiber diese hinaus. Bei der ersten grisseren, aber kurzen
Aunsdehnungsperiode lieferten sie hauptsiichlich das Material zu den élteren
Alluvionen, welche an manchen Orten durch ilire sonderbare Lage an den
unteren See-Enden gerechtes Erstaunen erregen; bei der darauf folgenden
zweiten Wiederanschwellung riickten sie sogar wieder itber diese hinweg,
blieben lange stationiir und lagerten ungeheure Schuttwiille ab. Allein auch
im Innern der Thiler haben sie Spuren ihrer Wirksamkeit hinterlassen. Ein
grosser Theil der unteren Gehiinge ist mit erratischem Schutte bedeckt und
bedingt nicht selten die iippige Fruchtbarkeit dieser schonen Gelinde; ausser-
dem aber sind die Thiler selbst mehr ausgebaucht und die Winde, sowie
die absperrenden Thalriegel abgeschliffen worden; und nihert man sich dem
Hochgebirge, in dem die Gletscher noch jetzt ihr wildes Treiben fortsetzen,

' B. Gustaldi, Framenti di Geologia del Piemonte, Mem. della R. Acead. delle Scienze di Torino.
=, 2, Tom. XX.
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so erstaunen wir iiber die vielen grossen, oft circusartigen Riume und nicht
minder itber die jihen Felsmauern und zackigen Horner, welche sie begrenzen.
Auch das sind mehr oder weniger Folgen der Gletscher. Freilich haben sie
auch diese ungeheuren Riume und ihre umgebenden Felsgestalten nicht
unmittelbar geschaffen, sondern sie haben nur stets und stdndig die von
den Seitenwiinden sich loslisenden Gesteinsmassen aufgenommen, den Gewiissern
zur weiteren Zertrimmerung und Fortschaffung zugefiilhrt und so zur Leer-
werdung und Erweiterung dieser Riume beigetragen. Und wie wiirden sich
ferner die unzihligen Felsnadeln, wie wiirde sich insbesondere z. B. der unver-
gleichliche Pic des Matterhorns haben bilden konnen, wenn nicht Gletscher
an seinem Fusse lagerten, welche die stetigen Abfille aufnahmen und ent-
fernten? Ohne die Gletscher wiire daher sicherlich die Orographie der Alpen
eine ganz andere, als sie jetzt ist; statt der kithnen Felsgestalten wiirde
man wahrscheinlich meistens nur regellos aufgethiirmte Triimmermassen und
statt der weiten grossen Thiiler nur schmilere Rinnen erblicken, deren Gehiinge
mit gewaltigen Block- und Schuttbéschungen bedeckt sein wiirden.

Indessen darf man desshalb doch nicht die Wirkungen der Gletscher
iiberschiitzen wollen, wie das oft in neuerer Zeit geschehen ist, sondern wir
miissen immer daran festhalten, dass Vorginge, wie die, welche die jetzige
Oberfliichengestaltung der Alpen hervorgernfen, nicht einer, sondern vielen
zusammen wirkenden Ursachen zugeschrieben werden miissen. Denn, niichst
dem ganzen Baue des Gebirges und den zu so bedeutender Hohe erhobenen
Schichten, haben die mit der Hebung in Verbindung stehenden Stirungen,
wie Zerspaltungen, Verwerfungen, faltenformige Biegungen, Einsenkungen u.s. w.
wohl das Meiste dazu beigetragen, das erste Relief der Alpen vorzuzeichnen.
Dann kamen die langsamen, aber stetigen Wasserwirkungen, spiiter auch die
des Eises, welche nicht nur jn dem Abspillen und Forttragen der Gesteins-
theile, sondern auch in dem Erweitern und in dem tieferen Einschneiden der
Thalrinnen sich idusserten. Wihrend jedoch diese letzteren Vorgiinge nur in
den stirker geneigten Nebenthilern sich noch zeigen, sind die Thalsohlen
der grossen Hauptthiiler entschieden in der Nivellirung durch die Alluvionen
begriften.
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Diese Wiederausfilllung der Thiler scheint aber erst mit der Diluvial-
zeit begonnen zu haben; folglich musste die Aushohlung derselben ihr
Maximum auch bereits schon vor dieser Periode erreicht haben. Ihre Bildung
muss demnach auch viel ilter sein und grisstentheils mit der miocinen und
pliociinen Zeit zusammenfallen.

Die in vorstehenden Erliuterungen gelieferten Beitrige zur Geologie
der penninischen und eines Theiles der lepontischen Alpen konnten wegen
der Grosse der Aufgabe und der Ausgedehntheit des Gebietes, iiber welches
sich die jahrelangen miithsamen Untersuchungen erstreckten, leider nur kurz,
hie und da sogar nur oberflichlich gehalten werden. Weit entfernt daher,
alles Dunkel, welches iiber dieser geheimnissvollen grossartigen Gebirgswelt
schwebt, aufgedeckt zu haben, dringt es uns zu dem offenen Bekenntnisse,
dass noch viel, ja noch sehr viel zu thun iibrig bleibt, bis eine befriedigende
Klarheit zu Tage gefirdert sein wird. Mogen desshalb die frithern von
Herrn Prof. Studer und andern Forschern erzielten, sowie auch unsere eigenen
geringen Resultate dazu dienen, recht eifrige Nachfolge zu erwecken, dann
wird nicht nur allmilig belebende Harmonie in diese kalten, scheinbar
chaotischen Massen kommen, aus der endlichen Summirung aller gewonnenen
Thatsachen wird auch die Wahrheit entspringen. —
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Die Bergwerke des Kantons Wallis

nebst

einer kurzen Beschreibungs seiner geologischen Verhaltnisse

in Ricksicht auf Erz- und Kohlenlagerstatten.
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Sitten, 15. Juli 1859.

An die Administration der Minen des Wallis.

Tit.

In Folge Ihres geschiitzten Auftrages vom 15. October vorigen Jahres —
Untersuchung der simmtlichen Minen des Landes betreffend — beehre ich
mich, IThnen beigebend die Resultate derselben zu fiberreichen.

1. Eine Karte, zusammengesetzt aus den Blittern XVII und XVIII
der eidgenossischen Generalstabskarte und aus Studer’s siidlichen Wallis-
thilern, worauf die verschiedenen Concessionen und die bekannten Krz- und
Kohlenlagerstitten verzeichnet sind.

2. Die Rapporte iiber

5 Steinkohlen-Concessionen,

26 Anthracit- &
4 Eisenstein- o
20 Bleierz- .
7 Kupfererz- §
2 Nickelerz- »

und 1 Golderz-Concession

Ueber einige im Laufe der Untersuchung zuriickgezogene Concessionen
ist nicht berichtet worden.

Auf 1 Steinkohlenconcession, ,Leu et Leuvinet“ (St. Gingolph), sowie
auf 2 Anthracitconcessionen ,Mex und Chamoson“ waren gar keine Kohlen-
spuren aufzuweisen, und 2 Anthracitconcessionen, , Villette et Vernay“ -
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im Bagnesthal, sowie 2 Bleierzconcessionen, ,Botri und Jeur Durand“ bei
Charraz, sind iiber ein und dasselbe Feld verliehen worden.
Einer Reduction bediirfen fast die meisten Concessionen, und es sind

nur folgende, welche die im neuen Gesetze vorgeschriebene Feldesgrisse nicht
iibherschreiten, nidmlich:

3 Steinkohlenconcessionen: ,Geux, Combre und Calaz“;

11 Anthracitconcessionen: Salvan, Etablons (Isérables), Aproz, Salins, Chan-

doline, Maragnenaz, Bramois, Grone, Rechy, Chaley und Ergisch;
2 Bleierzconcessionen: ,Charraz und Issert, und
1 Kupfererzconcession: ,Magnen“ (Trient).

Fir die Eisenstein-Concessionen sind gar keine Grenzen
bekannt.

Wollte man die Reduction der iibrigen 46 Concessionen buchstiblich
und mit mathematischer Genauigkeit, wie es im neuen Gesetze angegeben,
durchfithren, so wiirde das uniibersteigliche Hindernisse absetzen.

Man scheint ganz vergessen zu haben, dass wir in einem Lande leben,
wo Kataster-Karten fast gar noch nicht existiren; wie will man da mathe-
matisch genaue Grenzen setzen? Um das zu konnen, miissten erst genaue
Vermessungen vorgenommen werden, und zu solchen Kosten wiirde sich wohl
Niemand verstehen.

Ueberhaupt sehe ich in dem ganzen Gesetze sehr wenig Erspriessliches
fir die Entwicklung des hiesigen Bergbaues. Seitdem dasselbe und die hohe
Besteurung in Kraft getreten, hort man auf zu schiirfen und zu bauen;
ja die frithern Arbeiten stiirzen nach und nach zusammen, und wenn das
noch 10 Jahre so fortgeht, dann werden die jetzt aufgeschlossenen Erzpunkte
kaum noch mehr aufzufinden sein. Wie wenig jetzt mehr gethan wird, geht
daraus hervor, dass am Ende des vorigen Jahres, statt auf 63 Concessionen
nur auf 9 Conzessionen gearbeitet wurde, nidmlich: .

1. Auf 4 Anthracitgruben: ,Collonges, Bieudron, Aproz und Chan-
doline“;
2. , 2 Bleierzgruben: ,Verbier und Liotschenthal“;
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3. Auf 1 Kupfererzgrube: ,Fusey“ in Anniviers;
4. , 1 Nickelgrube: ,Grand Prat“ daselbst, und
5. , 1 Golderzgrube: ,Gondo*“.

Fiirwahr eine hochst traurige Erscheinung! Ein solches Darniederliegen
ist in den frithern Jahren, wo das alte Gesetz noch in Kraft stand, nicht
vorgekommen. Damals mussten doch wenigstens 200 Arbeitsschichten jihrlich
auf jeder Concession gemacht werden, und so kam doch nicht Alles in
Verfall, wie es jetzt geschieht.

Ich erlaube mir daher im Interesse der Sache folgende Vorschlige zu
machen:

1. Bei der Reduction der Concessionen wo miglich natiirliche
Grenzen: Strassen, Bergriicken, Biiche und Fliisse, ja selbst auch Gemeinde-
Grenzen etc. zu withlen und beizubehalten, abgesehen davon, ob die Con-
cession dadurch das bestimmte Maf etwas iiberschreiten sollte oder nicht.

Solche Grenzen konnen von Jedermann leicht aufgefunden und selbst
auch auf die zu Gebote stehenden mangelhaften Karten getragen werden.

2. Wiederum wie frither eine bestimmte Zahl von Arbeitsschichten
festzustellen, welche auf jeder Concession jihrlich gemacht werden miissen,
oder doch anderweitige kategorische Zwangsmassregeln anzuordnen, z. B.
, Wird auf einer Concession wiithrend xx Monaten nicht gearbeitet, so fillt
sie in’s Freie.“

Ein stetiger, ununterbrochener Betrieb ist auch in andern Lindern nicht
geboten, und wird noch weniger hier durchzufiihren sein, hier, wo ausser den
commerciellen noch ortliche Hindernisse hinzutreten.

3. Die hohe, erdriickende jahrliche feste Abgabe entweder
ganz aufzuheben, oder doch wenigstens so zu ermissigen, dass sie
einer Brandschatzung nicht zu d#hnlich sieht. — Denn will man einen
Industriezweig heben, dann darf man ilhn nicht mit zu hohen Steuern be-
lasten; das kann unmoglich der rechte Weg sein, um ihm auf die Beine zu

helfen.
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4. Eine bessere Ueberwachung und grissere Aufmerksamkeit
dem Minenwesen angedeihen zu lassen, damit dieser ausserordentlich wichtige
Industriezweig nicht ganz zu Grunde gehe. Es ist der einzige, der fir die
stark bevolkerten Gebirgsgegenden passt und fiir sie ein wahrer Segen werden
kann, viel segensreicher als der Fremdenverkehr.

Begiinstigen und schiitzen Sie daher die Minen-Unternehmungen mit
allen zu Gebote stehenden Mitteln, damit sie gedeihen zum Wohle des ganzen
Landes!

In dieser Hoffnung habe ich die Ehre zu zeichnen mit ganz besonderer

Hochachtung

H. Gerlach.



Kurze Beschreibung der geologischen Verhiltnisse des Wallis
in Riicksicht auf Erz- nnd Kohlenlagerstatten.

Das Auftreten der Erz- und Kohlenlagerstiitten ist iiberall an so bestimmte
Gesteinsarten gebunden, dass es nicht unzweckmiissig erscheinen diirfte, die
wichtigsten Gebilde, aus denen die Berge des Wallis bestehen, hier in der
Kiirze aufzufithren.

Die tief eingeschnittenen Seitenthiiler, besonders aber die grosse Haupt-
thalrinne, durch welche die Rhone dem Genfersee zufliesst, erleichtern das
Studium der Gebirgsverhiltnisse ausserordentlich, — folgen wir daher diesen
von der Natur vorgezeichneten Linien!

Die kleine Terrasse von Kalk- und grau-griinlichen Sandsteinen bei
St. Gingolph und Bouveret gehort zu den obersten Gliedern der Triasgruppe.
In ihnen liegen die grossen Steinbriiche auf Bau- und Pflastersteine, welche
fiir diese Gegend von unberechenbarem Nutzen sind und Genf sowie das
ganze Seeufer mit Steinen versorgen.

Auf diese nur schwach entwickelte Bildung folgt thalaufwirts das miich-
tige, steil aufsteigende Kalkgebirge, welches von Port-Valais bis Monthey
von der Rhone durchbrochen, der mittleren, vorzugsweise aber der oberen
Juraformation zugetheilt wird. Die Schichten der ersteren liefern auf beiden
Thalseiten ein ausgezeichnetes Material zum Kalkbrennen; die oberen Schichten
hingegen enthalten unter den hellen Kalkwiinden der Cornettes ein unregel-
miissiges Steinkohlenlager, auf welchem in der Schlucht oberhalb Vouvry ein
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schwacher Betrieb stattgefunden hat. Dasselbe Vorkommen wird westlich auf
der savoyischen Seite und weiter ostlich bei Boltigen im Kanton Bern mit
etwas mehr Thitigkeit abgebaut. Die Kohle ist reich an Bitumen, brennt
mit langer Flamme und kann fast der bessern franziosischen Steinkohle zur
Seite gesetzt werden.

Von Monthey bis St. Maurice erscheint eine muldenférmige Einlagerung
von jiingeren Schichten, namentlich der Kreidebildung angehorend. Ihre mer-
geligen und kalkigen Gesteine bieten wenig Interessantes; jedoch soll im
oberen Val d'Illiez ein Eisensteinlager darin vorkommen, welches jiingst in
Concession begehrt worden ist.

Die ausgezeichneten Granitbléocke in der Niéhe von Monthey sind
erratisch und als ehemalige Gletscher-Morine aus dem Ferrexthal von der
ostlichen Abdachung des Montblanc-Massivs hieher getragen worden.

Bei St. Maurice tritt wiederum der mittlere Jurakalk zu Tage. Seine
Schichten gestatten der Rhone nur ein schmales Bett und halten bis fast vor
Evionnaz an. In ostlich streichender Richtung dahingegen steigen sie, viel-
fach gewunden und gebogen, bis zur Dent de Morcles hinauf, iiberlagern
oberhalb Collonges und auf Fullyalp die ostlichen Ausliufer der krystallini-
schen Massive der Aiguille rouge und des Montblane, mit der nordlichen
Anthracitzone in der Mitte, stiirzen dann steil gegen Saillon hinab und ziehen
als gewaltiges Gewdlbe bis zur Gemmi und zum Torrenthorn fort, wo sie von
Neuem durch ostwiirts kommende krystallinische Gesteine des Finsteraarhorn-
Massivs aus einander gerissen werden und auf Walliserseite bei Raron ver-
schwinden. Ausser Marmor bei Saillon und Dachschiefer bei Leytron, sowie
in den engen tiefen Schluchten der Lizerne, der Morge und der Dala, birgt
diese miichtige Kalk- uud Schiefergruppe das seit vielen Jahren durch Tage-
bruch bebaute Eisensteinlager von Chamoson, dessen Erze in Ardon ver-
schmolzen werden. — Auch die heissen Quellen von Leukerbad haben ihren
Sitz in diesem Gebirgsgliede. —

Von Evionnaz aufwiirts kommen auf beiden Thalseiten die ersten kry-
stallinischen Gesteine zum Vorschein. Sie gehoren zum Massiv der Aiguille
rouge und enthalten in der Hohe itber Evionnaz die Bleigruppe von Salentin.
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Ungleich wichtiger ist das darauf folgende Anthracitterrain, welches wir
als ,die nordliche Anthracitzone“ bezeichnen wollen. Sie kommt west-
lich aus der Tarantaise, zieht sich iiber Valorsine durch das Trientthal hinab,
durchsetzt zwischen Pissevache und Trientbach das Rhonethal und verschwindet
auf Fullyalp unter der erwihnten Kalkdecke. Conglomerate mit krystallini-
scher Beschaffenheit, quarzitische Sandsteine und schwarze Schiefer bilden die
Gesteine, in denen auf beiden Seiten der Rhone unregelmiissige Anthracit-
lager vorkommen. Oberhalb Allesses ist auch ein schwaches Bleierzlager auf-
gefunden worden, und die ausgezeichneten Dachschiefer von Salvan und
Dorénaz gehioren ebenfalls diesem Terrain an. Verschiedene Pflanzenabdriicke,
welche bei Erbignon und am Col de Balme darin entdeckt wurden, bezeichnen
dasselbe als zur ilteren Steinkohlenperiode gehirend. —

Siidlich von der Trientbriicke bis Martigny und von hier an der Dranse
hinauf bis fast vor Sembrancher durchschneidet man wiederum krystallinische
Geesteinsschichten. Es sind dieses die ostlichen Ausliufer des Montblanc-
Massivs, welches sich bis Saxon und Saillon erstreckt. Auf der Siidgrenze
von Charraz bis Col de Ferret enthalten diese krystallinischen Schiefer an
mehreren Punkten kleine Bleierzgiinge und miichtige nierenformige Magnet-
eisensteinlager, welche besonders bei Vinces und Chemin von der grissten
‘Wichtigkeit sind. — Die priichtigen als Bausteine vielfach angewandten Pro-
toginblocke von Martigny stammen mehr aus der Mitte des Massivs und sind
wohl durch den Saleinozgletscher in’s Ferretthal hinabgetragen worden, und
von hier weiter bis nach Martigny und Monthey. — Dahingegen tritt die in
jingster Zeit so berithmt gewordene Jodquelle von Saxon mit ihrer eigen-
thitmlichen jodhaltigen Rauchwacke auf der ostlichen Gebirgsgrenze zu Tage.

Das Rhonethal bis Martigny als reines Querthal betrachtet, nimmt nun
in seinem weitern Aufsteigen mehr den Character eines grossen Liingenthales
an. Es durchschneidet nur in seinem Anfange von Saillon bis Sitten die
Gebirgsschichten. Hier setzt der siidliche Gewdlbfliigel der oben erwihnten
grossen Kalkschieferzone nach Riddes auf das linke Ufer hiniiber und kann
sehr deutlich iiber die Pierre-a-Voir gegen Siidwest durch das Ferretthal
hinauf verfolgt werden. — In der Umgebung von Sitten, sowie auf der
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ganzen Erstreckung gegen Ost und West sind es insbesondere die vielen
Gyps- und Kalktufflager, sowie Kalkschieferplatten, welche als die einzigen
Produkte in diesem ziemlich unfruchtbaren Terrain ausgebeutet werden
konnen.

Gegen Osten wird das Kalkgebirge, wie schon frither erwiihnt, von der
Bach-Alp an durch das michtige krystallinische Massiv des Finsteraarhorns
fast ganz verdringt. Es hilt sich von Gampel bis zur Rhonequelle genau
auf dem rechten Rhoneufer und ist in bergbaulicher Beziehung nur durch
das Bleierzvorkommen im Lotschenthal bemerkenswerth. Der Molybdinglanz
im Baltschiederthale ist von hichst untergeordneter Bedeutung. Wichtiger
dagegen ist die in alter Zeit so berithmte Heilquelle des Brigerbades, welche
auf der Stidgrenze des Massivs, Gamsen gegeniiber, zu Tage tritt.

Verfolgen wir nun die Gebirgsmassen auf der linken siidlichen Thal-
seite, wo dieselben durch die vielen Seitenthiiller tief durchfurcht und pracht-
voll aufgeschlossen sind, so treffen wir zuniichst auf die ,siidliche Anthracit-
zone.“ Sie streicht mit dem erwiihnten Kalkgebirge parallel, itberlagert das-
selbe und ist nur schwer davon zu tremnen. Vom Col de Fenétre (westlich
vom Grossen St. Bernhard) bis Chippis setzt dieselbe in ununterbrochener
Linie fort; von hier abwiirts bis Aproz liegt der grosste Theil unter den
Alluvionen der Rhone; nur schmale Streifen erscheinen auf beiden Ufern.
Aber von Aproz an steigt die c. 1/, Stunde breite Bildung gegen Haute-
Nendaz hinauf und lidsst sich stets in gleicher Michtigkeit sehr gut durch
die Thiler von Isérables, Bagnes und Entremont verfolgen. — Die Gesteins-
arten: schwirzlich - grauer Schiefer mit kleinen Glimmerschiippchen, Dach-
schiefer, quarzitische Sandsteine und wirkliche Quarzite, sowie die Kohlen-
lager selbst sind von denen der nirdlichen Zone nicht sehr verschieden. Als
neu aber treten ein lang ausgedehntes Gypslager und vereinzelte Kalkbiinke
auf. Leider zeigen auch hier die Anthracitlager so grosse Unregelmissig-
keiten, dass wohl nirgends an einen regelmiissigen, etwas grosseren und nach-
haltigeren Bergbau zu denken sein wird.

In ostlicher Richtung von Chippis bis Turtmann fehlt das Anthracit-
gebirge, und erst in der Schlucht von Tennen taucht nochmals das Aus-



gehende eines Anthracitlagers auf. Allein weiter hinauf bis Brieg sind nur
schwache Spuren aufgefunden worden und von hier an fehlen sie sogar giinzlich.
Statt dessen treten miichtige Massen von grauem Schiefer und Kalkschiefer
auf. Sie legen sich bei Turtmann schwach an, werden dann mehr gegen
Ost miichtiger und erstrecken sich itber Glishorn und Tunnetschhorn bis zu
den Nufenen, wo Charpentier Belemniten darin aufgefunden hat.

Die Dolomite des Binnenthales mit ihren ausgezeichneten seltenen Mine-
ralien kommen mehr auf der Siidgrenze in der Nihe der krystallinischen
Gesteine des Simplon vor. In diesen Dolomiten setzen auch die Magneteisen-
steinlager des Ganter- und Binnenthals auf, welche im 17. Jahrhundert mit
vielem Erfolge betrieben wurden.

Auf der Stidgrenze des Anthracitterrains tritt von Turtmann bis nach
Vesch (Vex) eine grissere Kalkausscheidung (Pontiskalk) auf und auf diese
folgt ein langes breites Band von quarzigem Schiefer (Quarzit oder auch
Verrucano), welche sich vom Visper- bis zum Bagnesthal erstrecken und das
Anthracitgebirge unterteufen.

Der mittlere und grissere Theil der siidlichen Seitenthiler besteht aber
aus einer breiten, weit ausgedehnten krystallinischen oder metamorphosirten
Schieferzone, welche sich vom Simplon bis Grossen St. Bernhard verfolgen
lisst. Die Gesteinsarten: Glimmerige, talkige und chloritische Schiefer, zeigen
nur an wenigen Punkten eine etwas hoher krystallinische Ausbildung und
gehen dann in Gneiss, meistens in Talk- oder Chloritgneiss itber. — Die
Erzlagerstiitten, besonders die Blei-, Kupfer- und Nickelerzlagerstitten haben
fast ausschliesslich ihren Sitz in dieser Schiefergruppe.

Dieselbe wird wiederum von einem schmalen Streifen quarzitischer
Schiefer und, wo diese fehlen, unmittelbar durch das obere Kalkschiefer-
terrain iiberlagert, welches dem nordlichen unter dem Anthracitterrain ziem-
lich entsprechen diirfte. Ist jedoch vielfach verindert worden und bildet
gleichsam den Mantel fiir das Massiv der Centralalpen.

Fast iiberall, wo die Umwandlung in talkige oder chloritische Schiefer
stattgefunden, da erscheinen auch wiederum Spuren von Erzlagerstitten. Nicht



minder interessant sind die vielen Serpentin- und Topfsteinlager in diesem
kalkfiihrenden Gebirge.

Das eigentliche Massiv der Central- oder Walliseralpen — das gross-
artigste der ganzen Alpenkette — besteht aber vorherrschend aus hdher
krystallinischen Gesteinen, welche als Arkesin, Talkgneiss oder Protogin
hinliinglich bekannt sind. In mineralogischer Beziehung zeigen sich fast gar
keine Spuren, und die Golderzlagerstitte von Zwischenbergen gehort der
Gmeisszone des Monte Rosa an.

In Ermangelung einer guten genauen geologischen Karte lege ich nach-
stehendes Profil aus unserer niichsten Umgebung bei, welches die Lagerungs-
verhiiltnisse dieser interessanten Partie der Walliseralpen etwas besser ver-
anschaulichen diirfte, als es meine Beschreibung vermochte (vide Profil II).

Steinkohlen-Minen bei Vouvry.

Nr. 57. Concession von Blanc-Saix. (Blancet.)

Das Ausgehende der Kohlenlagerstitte, welche im Bereiche dieser Con-
cession auftritt, befindet sich nicht auf Blancet, sondern oben an der Nord-
seite der steilen Felswand, welche nach Palaqué (Palatieux) abfillt. Das
Streichen derselben in hora 9 — 10 (NW — 50) mit 45° Fallen gegen Siid.
Die Michtigkeit betrigt 4—5 Fuss. Die oberen 2—3 Fuss starken Lagen
bestehen aus miirbem, schwarzem Schiefer mit einzelnen ganz schwachen
Kohlenschniirchen; die unteren hingegen sind etwas kohlenreicher, aber so
zerdriickt, dass nur ganz kleine Kohlenstiickchen genommen werden kionnen.
Das Ganze ist ein Gemenge von miirbem, bricklichem Schiefer mit schwachen
Kohlenlagen, welche fast Blatt um Blatt abwechseln. Ein hell verwitternder,
fester Kalkstein bildet das Hangende, miirbe, mergeliche Kalkschiefer das
Liegende. Letztere sind sehr reich an Petrefacten, und diese gehoren dem
oberen Jura (Portlandien) an.

Die bereits vor 4—5 Jahren ausgefilhrten Arbeiten beschriinken sich
auf einen flachen Schacht, welcher ca. 150 Fuss auf dem Lager selbst hinab-



getrieben, und auf eine querschligige Galerie, welche auf der Siidseite ober-
halb Blancet angesetzt und durch die hangenden Gebirgsschichten getrieben
ist. Das Lager ist jedoch nicht erreicht und sollen noch ca. 30 Meter fehlen.

Fig. 1. Blancet.

a, Schacht anf dem Einfallen des Kohlenlagers.
b. Querschligige Galerie.
c. Helle feste Kalkbinke,
d. Mergelige Schiefer.

} Oberer Jura.

Das Ausgehende ist sehr regelmissig und lisst sich in westlicher Rich-
tung bis fast zum Pas de Vernaz, stets unter der weissen Felswand ent-
lang, verfolgen. Jedoch an keinem Punkte ist bis jetzt ein reineres brauch-
bares Kohlenlager aufgeschlossen worden.

Weitere Arbeiten sind auf dieser Concession schon seit mehreren Jahren
nicht mehr ausgefithrt worden. Dieselbe iiberschreitet mehr als das Doppelte
der vorgeschriebenen Oberfliche und kann reducirt werden.

Sollten einst die Arbeiten wieder aufgenommen werden, so wire vor
Allem der Durchbruch der angefangenen querschligigen Galerie zu bewerk-
stelligen und dann das Lager in streichender Richtung zu untersuchen, um
zu sehen, ob nicht an dem einen oder andern Punkte reinere Kohlenaus-
scheidungen aufzufinden wiiren. Allein bei der jetzigen starken Concurrenz
der franzosischen Steinkohle, welche auf der Lyoner-Genfer Eisenbahn zu
billigem Preise ins Land kommt, diirfte schwerlich an die Wiederaufnahme
und an eine nachhaltigere Fortfiihrung zu denken sein.

Nr. 59. Concession von Gueux.

Liegt nordlich gegeniiber der vorigen auf dem linken Ufer des Fosseaux-
baches, welcher nach Vouvry hinabfliesst.

Das Ausgehende oder vielmehr einige schwache Kohlenspuren befinden
sich auf der Westgrenze, an der steilen Felswand gerade iiber den Hiitten
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von Palaqué. Es ist hier 1855 eine kleine Galerie siidlich unter dem Aus-
gehenden angesetzt und etwa 12 Meter durchs Hangende getrieben, ohne
das Lager erreicht zu haben.

Ausserdem ist noch oberhalb Miex eine Arbeit gemacht worden, womit
jedoch nicht die geringste Kohlenspur aufgefunden worden ist. Dieselbe
liegt nach den im Bulletin angegebenen Grenzen ostlich ausserhalb des con-
cessionirten Feldes.

Die Concession bedarf keiner Reduction.

Auch hier ist seit lingerer Zeit nicht mehr gearbeitet worden und diirften
die Aussichten sich noch viel ungiinstiger gestalten als auf Blancet.

Nr. 60. GConcession von Combre.

Grenzt westlich an die vorige. — Die Mine liegt in der Schlucht von
Chaudin iber der Baumvegetation und ist 31/;—4 Stunden von Vouvry
entfernt.

Die Lagerstiitte streicht hor. 4—5 und fillt 700 gegen Siidden. — Die
Miichtigkeit ist sehr schwankend und variirt von 1 Zoll bis 4 Fuss. Fast
iiberall zeigen sich sehr starke Verdriickungen und dadurch ist die Kohle zu
sackformigen Massen zusammengedriickt. Die Kohle ist ziemlich fest, sehr
rein und fast nie mit Schiefer vermischt. Sie ist von gliinzend schwarzer
Farbe, sehr reich an Bitumen, der ilteren Steinkohle sehr dhnlich und dieser
an Giite fast gleich zu setzen. — Das Liegende besteht aus dem festen,
hellen Kalkstein und das Hangende aus petrefactenreichen, mergelichen
Schichten, also ganz das Gegentheil wie auf der gegeniiber liegenden Thalseite.

Blancet.




Man hat hier mehrere Jahre und selbst sogar den Winter hindurch
gearbeitet. KEs sind 3 Galerien gegen Osten getrieben und gleich am Tage
auf der Lagerstitte angesetzt worden.

Die I., oberste Galerie befindet sich nahe unter dem Plateau von Combre
und ist ca. 30 Meter lang. Das Kohlenlager selbst ist sehr verdriickt und
selten iiber 3—4 Zoll stark, daher auch kein Abbau moglich.

Die IL., mittlere Galerie liegt ca. 10 Meter tiefer und ist ca. 80—100
Meter lang. — Am Tage ist die Kohle ganz verdriickt und erst nach ca.
20 Meter legt sich dieselbe zu einer sackformigen Masse von 2 — 3 Fuss
Dicke und ca. 10 Fuss Linge an. Darauf folgt wieder eine bei 12 Meter
lange Verdriickung und hierauf ein zweiter grosserer, ca. 4 Fuss starker
Sack, welcher nach oben wie nach unten abgebaut ist. Der grosste Bau
hat aber unter der Sohle stattgefunden und man ist hier ca. 60—70 Fuss
tief mit kleinen unregelmiissigen Schiichten in die Kohle hinabgegangen. —
Der iibrige Theil der Galerie, ca. 40 Meter lang, steht ganz in der Ver-
driickung. Nur vor Ort legt sich am Liegenden wieder 4— 6 Zoll starke
reine Kohle an, und hier, wo vielleicht die beste Aussicht war, hat man die
Arbeit verlassen.

Die IIL, tiefste Galerie ist ca. 20 — 25 Meter unter der vorigen, dicht
unter der Barracke. Dieselbe ist auf der Grenze zwischen dem festen weissen
Kalke und den mergelichen Schiefern angesetzt und bei 140 Metern stets
in der Verdriickung vorangetrieben worden, ohne damit auch die geringste
Kohlenspur aufgeschlossen zu haben.

Fig. 3.

Saigerriss (Coupe).




Wahrscheinlich diirfte die Kohle noch seitwiirts im Hangenden sitzen.
Leider ist kein Querschlag weder ins Hangende noch ins Liegende, auch
kein Ueberbruch getrieben, und so ist es sehr schwer zu beurtheilen, ob eine
ginzliche Verdriickung vorliegt oder nicht. Die Arbeit ist in Folge des
ungiinstigen Resultats im Sommer 1855 eingestellt worden.

Die in der mittleren Galerie gewonnenen Kohlen sind nach Vouvry hinab
gefithrt worden und diirfte der Transport ca. 50—60 Cts. per Centner gekostet
haben.

Seit iiber ein Jahr ist gar nicht mehr gearbeitet worden.

Die Concession kann nicht weiter reducirt werden.

Bei der Unregelmiissigkeit des Kohlenlagers und bei den vorherrschenden
langen Verdriickungen diirfte auch hier wohl schwerlich an einen lingeren
erfolgreichen Betrieb zu denken sein. Alles hingt nur vom Zufall ab. —
Jedoch diirfte es sich vielleicht immer noch der Miithe lohnen, die mittlere
Galerie noch etwas weiter voran zu treiben und die tiefere mit den alten Abbau-
arbeiten zum Durchschlage zu bringen. Dieser letzteren Arbeit miisste aber
eine genaue Vermessung vorausgehen, um die richtige Angabe des Ueber-
bruchs bewerkstelligen zu kinnen.

Nr. 61. Concession Calaz.

Gehorte frither zu der vorigen, bildet genauw die Fortsetzung derselben
gegen West, und ist davon durch die Schlucht von Chaudin getrennt.

Das Kohlenlager tritt an steiler gefihrlicher Felswand in einem engen
Devaloir ganz unter #ihnlichen Verhiltnissen zu Tage wie das von Combre.
Allein es ist noch weit ungiinstiger gelegen und iiusserst wenig und seit vier
Jahren gar nicht mehr bearbeitet worden.

Die Concession nimmt nur einen kleinen schmalen Streifen auf der
Grenze des Landes ein und bedarf keiner weiteren Reduction. — Ist auch
bei den ungiinstigen Verhiltnissen von sehr geringer Bedeutung.
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Nr. 62. Concession Leu & Leuvinet.

Liegt auf dem Territorium von St. Gingolph. Die Grenzen sind ganz
verkehrt angegeben; denn der See bildet Nord-, Port-Valais die Ost- und die
Morge die Westgrenze.

Es konnte mir auf dem ganzen Gebiete derselben kein anstehender Kohlen-
punkt angegeben werden.

Anthracitminen in der nordlichen Zone bei Outre-Rhone.

Nr. 56. Concession von Collonges.

Das Anthracitlager tritt an dem steilen Abhange ostlich iiber Collonges
zu Tage, und man gebraucht 11/, Stunde, um bis auf die Mine hinauf zu
steigen.

Das Streichen der Lagerstiitte in hor. 2—3 und das Fallen 60 gegen
Stiden. Die Michtigkeit wechselt von 1 Zoll bis 10 Fuss, und zeigen sich
auch hier dieselben sackformigen Anhiufungen (poches) wie auf Combre, in
Folge dessen aber auch die langen Verdriickungen. Das Nebengestein besteht
vorherrschend aus festen grauen sandigen Quarziten mit einzelnen Schiefer-
lagen. Der Anthracit gehort zu einer der besten Sorten, enthilt nur wenige
erdige Bestandtheile, zeigt selten die feinkornige erdige Textur, sondern
besteht mehr aus dichten, metallisch glinzenden, sprioden Theilen, welche
bisweilen blittrig, meist aber unregelmiissig zerkliiftet erscheinen. Dadurch,
und auch wohl in Folge der furchtbaren Zusammenschiebung ist die ganze
Masse wie zerquetscht, zerfillt beim Loshauen in lauter kleine Stiicke und
kann nur fir die grosseren Kalkofen mit Vortheil benutzt werden.

Die siimmtlichen Galerien, sowie auch der Schlittelweg sind bereits in
den Dreissiger Jahren von einer Genfer Gesellschaft mit grossem Kosten-
aufwand gebaut worden. Seitdem kam die Grube lingere Zeit zum Erliegen
und ist erst vor einigen Jahren (1853) von den jetzigen Besitzern wieder
aufgenommen worden.

3
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Es existiren 5—06 Galerien, welche in verschiedener Entfernung unter
einander angesetzt und in streichender dstlicher Richtung vorwiirts getrieben
sind. —

Die oberste, Nr. 1, ca. 4—500' lang, ist vollstindig abgebaut und kaum
noch zugiinglich. Es sind darin vier grissere sackférmige Anthracitmassen
aufgefunden worden.

Der iusserste, ca. 46 Meter lange Theil der Galerie stand ganz in der
Verdriickung. Das nahe Ort war zugestiirzt.

Nr. 2, etwa 20—25 Meter tiefer, soll ca. 100’ linger sein als die iibrigen
und die meisten Kohlen geliefert haben. Awuch hier werden 4—5 Siicke
geleert.  Gegenwiirtig wird noch nahe am Tage unter der Sohle der Galerie
cin kleiner Abbau gefiihrt.

Nr. 3, ebenfalls 20—25 Meter tiefer, war nicht mehr zugiinglich. Es
sollen jedoch fast dieselben Kohlensiicke darin vorgekommen sein wie in der
vorigen.

Nr. 4 liegt ca. 16 Meter unter der vorigen, und ist die einzige, welche
auf ihre ganze Linge (640') obwohl nicht ohne Mihe, zugiinglich ist. In
ihr sind die eigenthiimlichen Verhiilltnisse iiber die sackformigen Lager der
Nester, sowie die darauf folgenden Verdriickungen am Deutlichsten zu beob-
achten. Die ersten 40 Meter vom Tage an sind fast ginzlich taub und zeigen
nur hie und da schwache Anthracitspuren. Daraunf folgt der ausgehihlte
Raum des 1. grisseren Sacks, welcher eine Linge von 21’ und in der Mitte
cine Dicke von 10’ besass; dann treten die hangenden und liegenden
Schichten auf ca. 20 Meter Liinge wieder zusammen und wo sie sich offnen,
erscheint der zweite Sack, welcher, ca. 30’ lang, nach oben bis zu Nr. 3 und
nach unten nur theilweise abgebaut ist.

In idhnlicher Art und Unterbrechung folgen noch ein dritter und vierter
arosserer Sack und dann endlich bis vor Ort wiederum eine lange Ver-
driickung von ca. 45— 50 Meter Linge. Obgleich das Ort ganz taub, so
diirfte doch — nach den vorhergehenden Erscheinungen zu urtheilen — das
Auftreten von neuen Anthracitmassen nicht mehr entfernt sein. Deutliche
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Anthracitspuren in einem kleinen Ueberbruche nahe vor Ort beweisen zur
Geniige, dass die Lagerstitte noch nicht ganz verschwunden ist.

Galerie Nr, 4 im Grundriss,

b ’ a b a b a [ h

a, Anthracitanhitufungen (Sicke, poches).
b, Tanbes Mittel (verdriickte Lagerstutte).

In den beiden iibrigen, tiefer liegenden Galerien ist noch kein Anthracit
gefunden, und scheinen dieselben auch noch nicht bis unter die obigen
Anthracitlager gebracht worden zu sein.

Die Anthracitgewinnung der letzten 5 Jahre mag jihrlich ca. 10 bis
12,000 Centner betragen haben. Auch in der fritheren Genfer Periode wird
wohl kein viel grosseres Quantum als 50—60,000 Centner gewonnen worden
sein. —

Der jetzige Abbau findet nur noch zwischen Nr. 2 und Nr. 3 statt und
sind dabei 5 Arbeiter beschiftigt, welche 17 Cts. per Centner Anthracit, bis
auf. die Halde geliefert, erhalten. Das Herabschlitten kostet 20 Cts. und
die Fuhre von Outre-Rhone nach Bouveret 50 Cts. — Der Verkaufspreis
betrug hier im vorigen Sommer Fr. 1. 60 fir die 50 Kilos.

Obgleich das jetzige Concessionsfeld die durch das neue Gesetz vor-
geschriebene Grisse bedeutend iiberschreitet, so diirfte eine Reduction dennoch
von gar keinem Nutzen sein, da der ganze nirdliche Theil von Collonges
bis an die Grenze nur aus krystallinischen Gesteinen besteht, in denen
bekanntlich kein Anthracit vorkiémmt.

Ueber den jetzigen Zustand und itber die niichste Zukunft dieser alten
interessanten Grube ist leider nicht viel Erfreuliches zu sagen. Man hat
seit den letzten 5 Jahren die von Genfern mit so grossen Kosten gebauten
Galerien auf sehr geschickte Art benutzt, um sie vollstindig von ihrem
Anthracitinhalte zu entleeren, und wo dieses geschehen, sie mit der grossten
Gleichgiiltigkeit zu Bruche gehen lassen. Einen solchen Bergbau nennt man
»Raubbau®. Hiitten die Besitzer nur einen kleinen Theil ihrer Revenuen
benutzen wollen, die Galerien offen zu erhalten und etwas weiter voran zu
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treiben, so wiirden sie nach und nach neue Kohlenmassen aufgeschlossen und
dadurch das fernere Fortbestehen des Baues sowohl zu ihrem eigenen, als
zum Nutzen des Landes gesichert haben. Das ist aber nicht geschehen,
und die Schuld fillt daher nicht nur allein auf die gegenwiirtigen Besitzer,
sondern zum Theil auch auf den Staat, welcher dieser systematisch getriebenen
Zugrundrichtung der Grube hichst gleichgiiltig zugesehen hat.

Nr. 31. Anthracitconcession von Dorénaz.

Grenzt siidlich an die vorige und befindet sich auch an demselben steilen
(Gehiinge, welches von dem westlichen Grat der Fullyalp nach der Rhone
hinabfillt. Die Mine liegt noch oberhalb Allesses in ziemlich bedeutender
Hohe und man gebraucht 21/ Stunden von Dorénaz aus.

Das Streichen und Fallen der Lagerstitte ist dem auf der vorhergehenden
Concession ganz gleich. Das Nebengestein ist aber etwas mehr schiefriger
Natur.

Auch der Anthracit ist nicht mehr von der reinen, glinzenden Sorte,
sondern derber, feinkorniger und von mehr erdiger Beschaffenheit. Die reineren
Anthracitlagen wechseln vielfach mit dinnen Schieferlagen und betrigt die
ganze Miichtigkeit inclusive dieser ca. 4—06 Fuss.

Die dicht bei der Barracke angesetzten zwei Galerien sind nur von
geringer Liinge. In der oberen hat nahe am Tage ein kleiner Abbau statt-
gefunden und einige hundert Centner Kohlen geliefert. Dieselben wurden auf
dem neu angelegten Schlittelwege nach Dorénaz hinabgefihrt und kostete
der Transport 40 Cts. per Centner.

Ausserdem sind noch etwas tiefer an mehreren Punkten Anschiirfungen
gemacht, haben aber bis jetzt kein giinstiges Resultat geliefert.

Gegenwiirtig waren die Arbeiten eingestellt.

Auch diese Concession iiberschreitet die festgesetzte Feldesgrosse; bedarf
aber wohl ebenso wenig der Reduction, da der ganze siidliche Theil
von Allesses an auf krystallinische Gesteinsschichten fillt.



Die hohe Lage und die bis jetzt aufgefundene geringere Anthracitsorte
sind eben nicht geeignet, dieser Mine eine giinstige Zukunft zu versprechen.

Nr. 30. Anthracitconcession von Salvan.

Liegt westlich der vorigen gegeniiber auf dem linken Rhoneufer zwischen
Pissevache und Trientbach.

Diese Grube hat eine iusserst giinstige Lage und ist nur eine Viertel-
stunde von Verney entfernt.

Das Anthracitlager streicht in hor. 3—4 mit 60° Fallen gegen Norden.
Die Michtigkeit betrigt auf dem angeschiirften Ausgehenden ca. 10 Fuss;
allein das Ganze ist nur ein Gemenge von kleinen Anthracitschniiren mit
schwarzen Schieferlagen, und nur am Hangenden und Liegenden sind etwas
derbere Kollenlagen sichtbar. Aber auch diese reineren Stiicke scheinen
noch viele erdige Bestandtheile zu enthalten.

Die eigentliche alte Galerie, welche schon zur Zeit der Genfer Gesell-
schaft angefangen wurde, liegt noch etwas hoher als der jetzt angeschiirfte
Punkt, ist aber ganz zu Bruche gegangen.

In Folge der Differenzen mit der Commune Salvan wegen dem Halden-
sturze ist in den letzten Jahren nicht gearbeitet worden.

Eine Reduction der Concession ist nicht erforderlich.

Schon wegen der ausserordentlich giinstigen Lage dieser Mine wiirde
es nicht unzweckmiissig erscheinen, eine Galerie etwas weiter voran zu treiben,
um zu untersuchen, ob das michtige Lager nicht irgendwo in grosserer Rein-
heit anzutreffen sei.

Nr. 41. Anthracitconcession von Liardaire (Mex).

In der engen Schlucht am linken Ufer des St. Barthélemi-Bachs steht
unter der steilen Kalkmauer von Mex ein schwarzer zersetzter Schiefer an,
auf welchem einige unbedeutende Anschiirfungen gemacht worden sind. —
Anthracit ist jedoch nirgends gefunden worden; auch an sonstigen
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Punkten konnte mir im Bereiche der genommenen Concession kein anstehender
Anthracit gezeigt werden.

Nr. 65. Anthracitconcession von Chamoson.

Auch auf dieser Concession ist kein anstehender Anthracit aufzuweisen.
Ein schwarzer Thon, welcher dafiir gehalten worden, ist ganz einfach das
Zersetzungsproduct von schwarzen Schiefern, welche an der Chamosenze unter-
halb Bertze anstehien und hiufig in diesem Terrain (mittlere Juraformation)
vorkommen.

Nr. 63. Bleierzconcession von Evionnaz.

Die Grube liegt drei Stunden oberhalb Evionnaz am steilen ostlichen
Gehiinge des Salentin.

Der Gang streicht hor. 9— 10 und fillt 65 gegen Siidwesten. Die
Miichtigkeit der Gangmasse betriigt 11/,—2 Fuss. Deutliche Saalbiinder am
Hangenden und Liegenden.

Das Erz, theils korniger, theils blittriger Bleiglanz, ist in einer quar-
zigen hellen Gangmasse eingesprengt, bildet aber auch bisweilen ganz derbe
nierenformige Massen von 6—8'’ Dicke. — Das Nebengestein besteht aus
einem sehr festen feinkirnigen quarzreichen Gnmeisse, welcher grauen Talk
enthilt.

Die Aufschlussarbeiten sind mit 2 Galerien gemacht worden.

Die oberste datirt aus alter Zeit und ist 1853 weiter fortgefihrt. Sie
ist ca. 60 Meter lang. Nahe am Tage befindet sich ein altes mit Wasser
gefiilltes Gesenke und 12 Meter weiter ein Ueberbruch, welcher zu Tage
geht und von dem gegen Westen ein kleiner Abbau auf ca. 10—12 Meter
Linge stattgefunden hat. Darauf kimmt wieder ein kleines Gesenke und
einige Meter weiter hort die Erzfihrung auf. Die letzten 20 Meter stehen
ganz im tauben Gebirge.

Die untere, neue Galerie liegt ca. 16 Meter tiefer und ist ca. 40 Meter
querschligig durch das hangende feste Gestein getrieben. Hier hat man den



Gang erreicht und nach beiden Seiten gegen Westen 20 Meter und gegen
Osten ca. 16 Meter weit verfolgt. Das westliche Ort steht ganz im festen
Quarz und nur in der Firste zeigt sich etwas eingesprengter Bleiglanz.
Auch vor dem ostlichen Feldorte ist nur Quarz ohne alle Erzspur
anstehend.

Die gewonnenen und geschiedenen Erze sind nicht fortgefithrt, sondern
liegen in den Miindungen beider Galerien und mogen etwa 4—500 Centner
betragen.

Seit 1855 ist nicht mehr gearbeitet worden.

Eine Reduction der ziemlich grossen Concession wiire allerdings noth-
wendig und miglich; allein bei der allgemeinen Erzarmuth des ganzen Gebirges
diirfte sie wohl kaum von grossem Nutzen sein.

Bei der geringen Ausdehnung der Erzfihrung und bei der ungeheuren
Gesteinsfestigkeit des Gebirges ist wohl schwerlich je auf einen etwas giin-
stigern Erfolg dieses Unternehmens zu rechnen.

Nr. 55. Bleierzconcession von Dorénaz.

Nimmt dasselbe Terrain ein wie die Anthracitmine und liegt auch in
denselben Grenzen.

Die gemachten Anschiirfungen befinden sich eine halbe Stunde oberhalb
Alesses. s sind mehrere parallel laufende Erztriimmchen aufgeschlossen,
welche weder als deutliche ausgepriigte Lager noch als Giinge, sondern ganz
unregelmiissig und fast ohne alle Gangmasse das Gestein durchsetzen.

Sie streichen hor. 1 (S—N.) und fallen 60" gegen Osten. Ihre Michtigkeit
betriigt 1—6 Zoll. — Das Erz ist ein grobkorniger Bleiglanz, theils derb,
theils in Quarz eingesprengt. Das Nebengestein besteht aus einem hellgrauen
Quarzit, welcher dem Sandstein ziemlich dhnlich ist und zur Anthracitformation
gehort.

Die bisher ausgefithrten Arbeiten sind unbedeutend und beschrinken sich
auf zwei angefangene Galerien von nur ein paar Meter Linge.

Es wurde gegenwiirtig nicht gearbeitet und schien auch seit lingerer
Zeit nicht viel gethan zu sein.
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Auch hier dirfte eine weitere Reduction der Concession von keinem
grossen Nutzen sein.

Anthracitminen der siidlichen Zone.

Nr. 54. Concession von Planards (Bourg St. Pierre).

Das Ausgehende des Anthracitlagers tritt westlich von St. Pierre, hoch
iitber der Holzgrenze auf der 2!/, Stunden entfernten Alp Planard auf.

Das Streichen desselben betrigt hor. 1—2 mit 40" Fallen gegen Siid-
osten; die Miichtigkeit !/ bis 2 Fuss.

Der Anthracit ist ziemlich rein und feinkirnig, enthilt jedoch auch
einzelne ausgeschiedene glinzende Partien, welche wie auskrystallisirt
erscheinen.

Das Nebengestein besteht aus einem grauen talkigen Quarzitschiefer,
welcher mit schwarzen Schieferlagen abwechselt.

Es sind an mehreren Punkten Anschiirfungen gemacht, aber nirgends
regelmiissige Galerien angefangen worden.

Der Schlittelweg ist ganz fertig und schon fiir das Herabschlittlen einer
kleinen Quantitit Kohlen benutzt worden.

Die genommene Concession erstreckt sich iiber ein ungeheures Feld und
kann sehr gut reducirt werden.

Nr. 29. Anthracitconcession von Revedon (Orsiéres).

Auf dem ca. T—8000 Fuss hohen Gebirge zwischen der Combe de L
und dem Ferretthale tritt ein schmaler Streifen Anthracitschiefer auf, in dem
ein Anthracitlager vorkémmt. Dasselbe wurde Anfangs der Vierziger Jahre
von der damaligen Genfer Gesellschaft eine Zeit lang gebaut und bald darauf
wieder verlassen. Die Galerien sind simmtlich zu Bruche gegangen und jetzt
vollstiindig verschwunden. Es existirte auch ein Schlittelweg nach Prajean
ins Ferretthal hinab, von dem noch hie und da einzelne Spuren sichtbar sind.

Die jetzigen Besitzer haben noch gar nicht arbeiten lassen.



Eine Reduction der Concession wiire wohl kaum erforderlich.

Die hohe ungiinstige Lage, weit iiber der Holzgrenze auf einem wilden
Gebirgskamme, verspricht eben keinen besonders gliicklichen Erfolg, und dirfte
es daher woll schwer halten, die Arbeiten wieder aufzunehmen.

Nr. 28. Anthracitconcession von Planards (Orsiéres).

Die eigentliche Grube ,Mine de Commére“ liegt 2—21/; Stunden ost-
lich iiber Orsieres in der oberen Holzgrenze. Es sind hier mehrere Anschiir-
fungen und 2 dicht neben einander laufende Galerien von ca. 20 Meter Linge
gemacht worden.

Das Anthracitlager besteht aus mehreren einzelnen Triimmern, welche
durch Schieferschichten getrennt sind. Etwas tiefer tritt auch noch ein etwas
reineres Lager von 3 Fuss Michtigkeit auf; wird jedoch nach kurzer Strecke
wieder 1/, Fuss verdriickt.

Der Anthracit ist vorherrschend feinkérnig und dicht, enthilt aber auch
ofters glinzende, wie Krystalle ausgeschiedene Kirner.

Ausserdem kommt unten am Berge nordlich gegeniiber von Chandogne
ein Anthracit-Ausgehendes vor, welches hor. 2 streicht und 70° gegen Siid-
osten fillt. Iis ist sehr regelmiissig, aber nur von geringer Michtigkeit.

Seit 1857 ist auf dieser Concession nicht mehr gearbeitet worden.

Dieselbe iiberschreitet die festgesetzte Feldesgriosse; allein der grisste
Theil fillt auf das nordliche Kalkschiefergebirge, in dem kein Anthracit vor-
kommt. Wiirde daher die Concession genau auf das Anthracitterrain gelegt,
so bediirfte sie wahrscheinlich keiner weitern Reduction.

Das dicht nordlich neben Chandogne auftretende Anthracitlager, auf dem
einige Arbeiten ausgefihrt sind, scheint zum griossten Theil ausserhalb der
vorerwiihnten Concession zu fallen, da ,Fontaney dessus® als Sudgrenze etwas
mehr nordwiirts liegt als Chandogne.

Nr. 78. Anthracitconcession von Agiettes (Bagnes).

Liegt nordlich von der vorigen, aber auf dem entgegengesetzten Gehiinge,
welches nach Bagnes hinabgeht.

Gerlach, Beitrlige zur Geologie. 4
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Es sind an 2 Orten Anschiirfungen auf Anthracit gemacht: 1/, Stunde
iiber Sapin und 1 Stunde hoher bei den Mayens von Agiettes.

Die erstere niithere Arbeit besteht aus einer 4 Meter langen Galerie,
in welcher ein Anthracitlager in hor. 1—2 mit 40° gegen Osten vorkommt.
Seine Miichtigkeit betrigt nur 1—2 Zoll. Etwas weiter, ca. 50 Schritt gegen
Siiden, tritt noch ein anderes Ausgehendes zum Vorschein, welches aus drei
kleinen, 1—3 Zoll starken Anthracitlagen mit Schiefermitteln wechsellagernd
besteht. Die Anschiirfungen bei Agiettes sind an einer steilen Schieferwand
durch 2 Galerien bewerkstelligt. Die untere ist 2 Meter lang und zeigen
sich vor Ort schwache Anthracitlagen mit Schiefern abwechselnd. Das Streichen
hor. 2 mit 400 gegen Siidosten. Etwa 100 Fuss hoher ist noch eine andere
Galerie von 4—6 Meter Linge. Das Lager ist 2—12 Zoll stark.

Der Anthracit ist in allen diesen Punkten feinkérnig und hiufig von
Quarzadern durchzogen.

Es wurde gegenwiirtig mit 1 Mann gearbeitet.

Die Reduction der Concession kann auch hier nicht viel niitzen, da der
untere Theil derselben von der Dranse bis ober Bruson auf Schutt- und der
westliche auf das taube Kalkgebirge fiillt.

Nr. 77. Anthracitconcession von Vernay (Bagnes).

Grenzt nordlich an die vorige und liegt gegeniiber auf dem Gehiinge
von Verbier.

Die Nachsuchungen auf Anthracit haben an 3 verschiedenen Punkten
stattgefunden.

Der erste ostlichste Punkt befindet sich unmittelbar unter dem Dorfchen
Vernay. ‘Es ist hier eine etwas abfallende Gallerie von ca. 10—12 Meter
Liinge getrieben. Am Tage stehen 3—4 schmale Anthracitlager an, welche
durch starke Schiefermittel getrennt sind. Vor Ort der Galerie ist der
Anthracit 2 Fuss miichtig. Das Streichen in hor. 1 mit 500 gegen Osten.
Der Anthracit ist feinkornig und von etwas erdiger Beschaffenheit. Etwa
40 Meter tiefer hat man eine andere Galerie angesetzt und 20 Meter lang



vorangetrieben, um das obere Anthracitlager damit zu erreichen, aber bis
jetzt keine Spur gefunden, weil die Galerie zu weit im Liegenden steht, auch
nicht querschligig, sondern fast streichend in den ziemlich festen Gebirgs-
schichten aufgefahren ist. Es ist eine ganz unniitze Arbeit nnd rein ver-
lorenes Geld.

Der zweite Punkt liegt 1/, Stunde mehr westlich an dem Bache, welcher
von Verbier herabkommt. Das Ausgehende des Anthracitlagers streicht
hor. 2—3 und fillt 700 gegen Siidosten. Die dicht neben dem Bache ange-
fangene Galerie ist nur 2 Meter lang. Am Liegenden und Hangenden der-
selben treten schwache Anthracitlager und in der Mitte schwarze feinblittrige
Schiefer mit einzelnen Anthracitschniirchen auf. Das Lager ist regelmiissig
und der Angriff giinstig.

Der dritte Punkt liegt noch etwas weiter gegen Westen, gerade iiber
Vilette und fast auf der Grenze des Anthracitterrains. Die Lagerstiitte ist
1 Fuss michtig und vielfach verdriickt. Der Angriffspunkt ist ziemlich
ungiinstig und haben bisher auch nur unbedeutende Entblossungsarbeiten
stattgefunden.

Es wurde gegenwiirtig nirgends gearbeitet.
Eine Reduction der Concession wiire auch hier kaum méglich, da nur
an dem untern Gehiinge mit- Vortheil gearbeitet werden kann.

Nr. 76. Anthracitconcession von Villette (Bagnes).

Nimmt fast dasselbe Terrain ein wie die vorige, geht jedoch noch etwa
1/, Stunde hoher iber deren Nordgrenze, die ,Mayens von Grands Plans“
hinaus bis auf den hiochsten Kamm des Gebirges.

Ausser den erwithnten untern Anthracitpunkten befindet sich noch ein
anderes Lager westlich vom Col d’Etablon. Es haben hier jedoch keine
regelmiissigen Arbeiten stattgefunden, und pflegen die Bewohner der Mayens
sich gewdhnlich von hier ihren Anthracitbedarf fir’s Kalkbrennen zu holen.
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Nr. 53. Anthracitconcession von Etablon (Saxon.)

Liegt auf dem entgegengesetzten Gehinge nach der Rhone hin.

Es sind hier zwei Anthracitlager aufgeschlossen worden.

Das unterste liegt etwa drei Stunden iiber Saxon, oben an dem Bache,
welcher bei Praroset in’s Rhonethal miindet.

Das Streichen dieser Lagerstitten in hor. 1 mit 60° gegen Osten. Die
Miichtigkeit schwankt zwischen 2 Zoll und 3 Fuss. Der Anthracit ist an
den verdriickten Stellen iiusserst hart und feinkornig; an den michtigern aber
etwas weicher und grobkirniger, jedoch vielfach von kleinen Quarzadern
durchzogen.

Die dicht ostlich am Bache angefangene Galerie ist nur 2 Meter lang;
die andere, ca. 30 Schritt weitere aber bei 12 Meter. Sie geht unregel-
miissig auf dem Einfallen der Kohle hinab und zeigt vor Ort 1—11!/, Fuss
Anthracit. Am Hangenden befinden sich eingesprengter Schwefelkies und
auch Spuren von Kupferkies, welche selbst in den Anthracit hineingehen.

Das in dieser Galerie gewonnene Anthracitquantum betrigt ca. 3—400
Centner.

Die eigentliche Mine von Etablon liegt noch fast eine Stunde hoher,
gerade itber der Holzgrenze und dicht iiber den Alphiitten von Riddes.

Die etwas geneigte alte Galerie, in der frither ein kleiner Abbau statt-
gefunden, ist fast ganz zusammengestiirzt. Vorn am Tage steht der Anthracit
noch ca. 2 Fuss miichtig an, soll aber weiter hinein etwas stiirker gewesen
sein.  Das Streichen der Lagerstiitte ist hor. 1—2 mit 15° gegen Osten.

Der hier gewonnene Anthracit, wovon noch ein kleines verwittertes Hauf-
werk auf der Halde liegt, ist vorherrschend von sehr reiner Beschaffenheit,
ziemlich weich, und zeigt, wie bei Outre-Rhone, die glinzend schwarze Farbe
und das blittrige, vielfach zerkliftete Gefiige. Derselbe hat ein viel geringeres
specifisches Gewicht und ist auch weniger abfirbend als die dichtere fein-
kornigere Sorte, welche auch vorkiommt.

Ein fertiger guter Schlittelweg fithrt hinab bis Saxon. Der Transport

mag ca. 50—60 Cts. per Centner gekostet haben.



Seit vorigem Sommer, wo die untere tiefere Galerie gemacht worden, ist
nicht gearbeitet worden.

Trotz der bessern Anthracitsorte diirfte der Bau auf diesem hochgelegenen
Punkte wenig eintriiglich werden und grosse Schwierigkeiten haben.

Da das Concessionsfeld nur einen kleinen Theil des eigentlichen Anthracit-
terrains deckt, so wiirde auch hier die Reduction nur unbedeutenden Nutzen
haben. Der tiefere Anthracitpunkt tritt wie auf den ,Rochers de Las“ als
schmaler Streifen im Kalkschiefergebirge auf.

Nr. 39. Anthracitconcession von Vuardaz und Etablon (Riddes).

Soll frither zu der vorigen gehort und erst nach deren Verkauf an de
la Valette gekommen sein, indem die Bezeichnung der Ostgrenze ,le Vallon
de la Fare“ verschiedentlich interpretirt werden kann. Vom ersten Finder
ist darunter wahrscheinlich die tiefste Linie des Vallon verstanden worden,
da der Zusatz: ,qui le sépare de la vallée du Rhone au midi du village de
Riddes“ gebraucht ist.

Die gemachten Anschirfungen liegen 1!/,—2 Stunden von Iserables,
hoch oben an der linken Thalseite mitten im Walde. Das Anthracitlager
streicht hor. 3—4 und fillt 35° gegen Siiden. Die Miichtigkeit betriigt 3 bis
4 Fuss. Die Lagen am Hangenden bestehen aus einem kornigen, in der Mitte
und am Liegenden aus einem ausgezeichnet blittrigen und glinzenden Anthracit.
Unmittelbar im Liegenden, unter einer 11/, Fuss starken Schieferbank, kommt
nochmals eine 4—6 Zoll dicke Anthracitlage vor. Galerien sind noch nicht
angefangen. Es ist dieses ein recht giinstiger Angriffspunkt; nur mochte der
weite Transport bis Riddes etwas kostpielig werden.

Ausserdem sind noch zwei kleine unbedeutende Anthracitlager unter-
halb Iserables in der tiefen, schwer zugiinglichen Thalschlucht entblosst worden.

Eine Reduction der Concession diirfte auch hier schwer zu bewerk-
stelligen sein.

Nr. 52. Anthracitconcession von Cretoz (Iserables.)

Liegt der vorigen gerade gegeniiber und nimmt das rechte Thal-
gehiinge ein.



Es ist an drei verschiedenen Stellen Anthracit gefunden worden.

1) In dem unteren Theile des Riickens zwischen den beiden Faren. Das
Ausgehende befindet sich dicht unter dem Gypslager und streicht hor. 3—4 mit
400 gegen Siiden. Die Michtigkeit wechselt zwischen 1 Zoll und 2 Fuss.
Der Anthracit ist ziemlich rein und grobkornig, jedoch bisweilen auch von
feinen Quarzadern durchzogen. Die angefangene Galerie ist nur ein paar
Fuss lang. Der Angriffspunkt wiire recht giinstig, aber der Transport nach
Iserables hinauf und dann nach Riddes hinab beschwerlich und kostspielig.

2) Eine Viertelstunde gerade iiber dem Dorfe Iserables. Die ange-
fangene Galerie ist ca. 8—10 Meter lang. Der Anthracit ist feinkirnig und
etwas erdig, am Tage 4—5 Fuss miichtig, verschwicht sich aber nach dem
Orte der Galerie hin. Es liegen davon ca. 300 Centner auf der Halde.

Das Herabschlittlen iiber Iserables nach Riddes diirfte im Winter 30
bis 40 Cts. per Centner kosten.

Der dritte Punkt liegt in der Schlucht auf der andern Seite gegen
Nendaz hin. Die Galerie hat 6 Meter Linge. Das Anthracitlager ist am
linken Stosse 3—4 Fuss miichtig, in der Firste aber beinahe ganz verdriickt.
Das Streichen ist hor. 2—3 mit 150 gegen Siiden. Der Anthracit ist dem
vorigen ganz ihnlich und scheint auch auf demselben Lager zu liegen. Ein
alter Schlittelweg, fiir Holzkohlen gebaut, fithrt von hier bis fast in die Felder
von Riddes.

Es wurde an keinem dieser Punkte gearbeitet.

Eine Reduction ist kaum erforderlich, da der siidliche grisste Theil auf
das erzfihrende, halb krystallinische Schiefergebirge fillt.

Erzminen der Société anonyme von Martigny-Combe.

Nr. 17. Bleierzconcession von Crettaz und Sembrancher.
Liegt auf dem siidlichen Abhange von Chemin und erstreckt sich jen-
seits der Dranse bis zum Mont Catogne.
Die Bleierzgrube ,la Crettaz“ befindet sich 1/; Stunde sidostlich von

Chezlazze oben auf dem Gebirgsriicken.



Der Gang besteht aus einer 3 — 4 Fuss miichtigen Quarzbank, welche
hor. 4 streicht und 50° gegen Siiden filllt. Das Bleierz tritt im ein-
gesprengten Zustande darin auf und zeigt sich selten in etwas grosseren,
derberen Ausscheidungen. Ausser dem vorherrschenden grob- und feinkor-
nigen Bleiglanz kommt auch etwas gelbe Blende und eingesprengter Kupfer-
kies vor und mit Quarz auch Kalkspath.

Die ausgefiihrten Arbeiten bestehen aus einer Galerie und einem Schachte.
Erstere ist ca. 20 Meter lang und querschligig durch das Hangende getrieben.
Der Gang ist damit erreicht, aber weder nach der einen noch nach der andern
Seite verfolgt worden.

Der Schacht ist etwas weiter ostlich ca. 25—30 Meter in der Erzlager-
stitte hinabgetrieben. Das darin gewonnene magere Erz liegt noch grossten-
theils auf der Halde.

Ausserdem gehort noch zu dieser Concession die alte Bleigrube bei den
Trappisten unten in der Thalsohle. Die Verhiltnisse sind den von Crettaz
ganz iihnlich. Die Gangmasse besteht auch hier vorherrschend aus Quarz
mit Kalkspath; die Erze ebenfalls aus eingesprengtem grobkornigen Bleiglanze.
Ihr Silbergehalt ist auch hier gering. -

Seit 3 Jahren ist auf dieser Concession nicht gearbeitet worden.

Die Reduction ist moglich und konnte sehr gut die Dranse als Siidgrenze
angenommen werden.

Nr. 19. Bleierzconcession von Botzi (Charrat).

Liegt auf dem entgegengesetzten Gehinge nach der Rhone hin.

Die Mine befindet sich 1/, Stunde etwas westlich oberhalb Charrat. —
Die auf dem Ausgehenden angesetzte Galerie ist ca. 60 Meter auf dem Ein-
fallen der Lagerstiitte hinabgetrieben. Das Nebengestein besteht aus gneiss-
artigen Schiefern, in denen eine Quarzlage mit etwas eingesprengtem fein-
kornigen Bleiglanze vorkommt. Das ganze Gebirge ist sehr zerkliiftet und

zersetzt.
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Etwas hoher hinauf ist eine ihnliche Quarzbank mit ebenfalls einge-
sprengtem Bleiglanz und etwas Kupferkies. Dieser letztere Punkt ist durch
die Eigenthiimer der Concession Nr. 79 aufgeschlossen worden.

Auch hier wurde seit 1854 nicht gearbeitet.

Die Reduction der Concession ist nicht erforderlich.

Nr. 20. Bleierzconcession von Issert (Orsiéres).

Der angeschiirfte Bleierzpunkt liegt 11/, Stunden oberhalb Issert an der
steilen Felswand der linken Thalseite.

Das Erztriimmchen tritt im festen quarzigen Gneisse auf und streicht
hor. 7T— 8 mit steilem Nordfallen. Dasselbe ist selten iiber 1 Zoll dick
und besteht aus feinkiornigem derbem Bleiglanz. Es setzt ohne alle Gang-
masse unregelmissig, bisweilen S-formig gebogen, durch das feste Nebengestein
und verschwindet nach kurzem Anhalten vollstindig.

Die bisher gemachten Arbeiten beschriinken sich auf ein 3 Fuss tiefes
Loch, welches einer angefangenen Galerie gleichen soll.

Eine weitere Reduction ist nicht nothig.

Nr. 18. Bleierzconcession von Bruson (Bagnes).

Die Grube liegt 1 Stunde siidostlich iiber Bruson und wurde bereits im
Mittelalter bebaut. Seitdem, und besonders in neuerer Zeit, sind vielfache
Versuche und Anstrengungen gemacht, die eigentliche Lagerstitte wieder auf-
zufinden, aber stets ohne glicklichen Erfolg. Die in den letzten Jahren seit
1852 bis 1855 ausgefithrten Arbeiten sind die bedeutendsten. Man hat zwei
lange Galerien von der Nordseite her unter die alten Arbeiten getrieben,
aber mit keiner das Erzmittel entdeckt.

Die obere Galerie ist 120 Meter querschligigz und 64 Meter gegen
Westen getrieben. Das Gebirgsgestein, aus grauem Glimmerschiefer bestehend,
ist so miirthe und gleichsam zersetzt, dass die ganze Galerie mit Holz aus-
gebaut werden musste. Es wurden mit dieser Galerie zwei alte, ganz zu
Bruche gegangene Schiichte durchfahren, und als man sah, dass die alten
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noch tiefer gegangen, wurde die zweite, 50 Meter tiefer liegende Galerie
angefangen. Sie ist 217 Meter in ganz gerader Richtung vorangetrieben,
aber auch mit dieser weder alte Arbeiten noch Erzspuren aufgefunden worden.
Das Gestein ist auch hier in dieser grosseren Tiefe noch so bricklich und
zerkliiftet, dass man die ganze Strecke mit Holz ausbauen musste.

Das Erz, welches noch hie und da in der Nihe der alten Arbeiten
angetroffen wird, besteht aus einem feinkornigen Bleiglanz, welcher ziemlich
silberhaltig ist.

Wiire das ganze Gebirge nicht in einem solchen losen, aufgelockerten
Zustande, dann wiirde es ein Leichtes sein, auf den alten Arbeiten hinab-
zugehen, und dann, nach den hier gemachten Erfahrungen, die tiefere Galerie
weiter voranzutreiben oder zum Durchschlage zu bringen. Allein unter den
obwaltenden Verhiltnissen wird das seine Schwierigkeiten haben; und doch
wird kaum ein anderes Mittel itbrig bleiben.

Nr. 21. Kupfererzconcession von Magnen (Martigny-Combe).

Liegt westlich von der Téte noire, fast auf der Grenze des Landes.

Die Lagerstitte besteht aus einem Quarzlager, welches in einem dunkeln,
talkigen Glimmerschiefer aufsetzt und von Norden nach Siiden streicht mit
35 gegen Osten; das Erz besteht aus Kupfer- und Schwefelkies, welche in
einzelnen derben Partien und Kornern im Quarz eingesprengt sind.

Es ist eine geneigte Galerie von 5 Meter und aus dieser eine andere
von 9 Meter Linge im Streichen der Quarzbank vorangetrieben. Aber iiber-
all zeigt sich das mager eingesprengte Erzvorkommen.

Diese Arbeit wurde 1857 gemacht und seither nicht weiter betrieben.

Eine Reduction der Concession ist moglich, da aber der grisste Theil
auf das Anthracitterrain fillt, kaum nothwendig.

Nr. 79. Goldhaltige Kupfererzconcession von Jeur-Durand (Charrat).

Diese Concession liegt auf demselben Terrain der Concession Nr. 19,
und sind nur die Namen etwas anders gewiihlt.

Gerlach, Beitrige zur Geologie. 5
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Die schon erwihnte Quarzbank enthiilt allerdings ausser dem einge-
sprengten Bleiglanze etwas Kupfer- und Schwefelkies, aber diese Erze pflegen
in der Regel die Bleierze zu begleiten. Ob die hier vorkommenden gold-
haltig sind, ist wohl noch von Niemanden constatirt worden.

Die genommene Concession kann daher ohne die geringste Benachthei-
ligung der Besitzer gestrichen werden.

Nr. 27. Kupfererzconcession von Zappelet (Bagnes).

Nimmt fast das ganze linke Thalgehinge von Bagnes ein.

Es sind an 3 verschiedenen Orten Anschiirfungen auf Kupfererz gemacht;
nimlich unter den Mayens von Zappelet, bei den Mayens von Pontex und
bei Lourtier.

Der erstere Punkt liegt zwei Stunden siidlich von Versegere an einer
steilen Schuttwand dicht unter Zappelet. Das Ausgehende zeigt eine 1 bis
2 Fuss starke Quarzmasse mit derben Kupferkiestrimmern von 1—2 Zoll
Michtigkeit. Das brockliche, zersetzte Nebengestein besteht aus glimmerigem
Schiefer. Ob dieses Erzvorkommen fest ansteht oder nur vereinzelt in dem
losen Gebirge vorkommt, ist nicht zu bestimmen, da keine Aufschlussarbeiten
gemacht worden sind.

Der zweite Punkt liegt eine Stunde weiter ostlich bei den Mayens von
Pontez.

Die entblosste Quarzbank tritt im grauen, talkigen Schiefer auf, streicht
hor. 2 mit schwachem Ostfallen und ist 1—3 Fuss miichtig. Das darin
schwach eingesprengte dunkle Fahlerz kommt nur sehr untergeordnet und
spiirlich verbreitet vor. Die talkigen Schiefer sind stark mit Kupfergriinung
(erd. Malachit) angeflogen.

Der dritte tiefere Punkt befindet sich gerade Lourtier gegeniiber und
ist ca. 1/ Stunde von der Thalsohle entfernt. Das an steiler Felswand auf-
geschlossene Ausgehende besteht aus einem regelmiissigen Quarz- und Braun-
spathlager, welches in hor. 3—4 streicht und 50° gegen Siden fillt. Es
enthiilt Kupferkies und etwas Fahlerz im mager eingesprengten Zustande.
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Das Nebengestein besteht aus talkigem Glimmerschiefer, welcher mit dem
Gange parallel liuft.

Es wurde an keinem Orte gearbeitet.

Die Concession muss reducirt werden.

Bleierzgruben des Val de Kervily.
Nr. 23. Bleierzconcession im Ferretthale.

Die aufgeschlossenen Erzpunkte liegen auf der linken Thalseite bei Darier
und Lamona.

Das erste nihere Vorkommen befindet sich 11/, Stunde nordwestlich von
Praz-de-fort. Die Galerie liegt hoch oben am Berg, ca. 1/, Stunde unter der
Holzgrenze.

Dieselbe ist ca. 20 Meter durch das feste, liegende Gestein getrieben und
dann nach Osten und Westen auf dem Gange selbst einige Meter ausgelenkt;
in der Strecke gegen Westen ist auch ein kleiner Schacht hinabgetrieben. Der
Gang streicht hor. 6—7T (Osten und Westen) und fillt 800 gegen Norden. Die
Gangmasse besteht aus Quarz und Kalkspath, worin grosse Bleiglanzkrystalle
und auch etwas derberes Erz spirlich eingesprengt ist. Etwas Blende,
Schwefel- und Magnetkies kommen ebenfalls vor. Das Nebengestein besteht
aus einem festen, quarzigen Gneisse. Die Arbeiten wurden hier im vorigen
Sommer eingestellt.

Der andere Punkt von Lamona liegt noch eine Stunde weiter thalauf-
wiirts. Die Verhiiltnisse sind hier den vorigen ziemlich #hnlich. Es sind nur
unbedeutende Arbeiten gemacht und bereits seit zwei Jahren eingestellt worden.

Die Concession kann sehr gut auf diese beiden letzteren Punkte redu-
zirt werden.

Nr. 24. Bleierzconcession von Verbier.
Liegt auf dem rechten Thalgehiinge von Bagnes.
Die Grube befindet sich drei gute Stunden von Chables, oben auf dem
Gebirgskamme zwischen Iserables- und Bagnesthal, ca. 300 Fuss iiber dem
s0g. Col de Verbier und in ca. 7000 Fuss {iber dem Meere.
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Die Lagerstitte streicht hor. 1—2 (Norden nach Siiden) und fillt 20—250
gegen Osten. Ihre Michtigkeit ist sehr verschieden und schwankt von 1/, Zoll
bis zu zwei Fuss. Sie besteht meist aus kleinen schwachen Schniirchen,
welche sich hie und da vereinigen und dann eine grissere Michtigkeit her-
vorbringen. Dieselben setzen gewohnlich parallel mit den umgebenden Schiefer-
schichten auf, fithren nur wenig Quarz zur Gangmasse und verschwinden
hiufig vollstindig. Das Nebengestein besteht aus einem grauen, talkigen
Glimmerschiefer. Das Erz, theils feinkorniger, theils grobkirniger Bleiglanz,
erscheint bisweilen in derben Lagen von 1—2 Zoll Stirke und dariiber, bald
aber auch nur ganz mager eingesprengt.

Der mittlere Gehalt der Erze betrigt nach sechs Analysen, welche ich
1855 durch H. Brauns machen liess: Blei 640/,; Silber 260 Gramm in
100 Kg. Erz, welches durch Waschen von der Gangart befreit und in reinen
Schlich verwandelt worden war.

Die ersten Arbeiten auf dieser Grube wurden 1851 begonnen und seitdem
ununterbrochen fortgesetzt.

Nachdem zuerst das Ausgehende auf der Seite von Verbier in streichender
und auf derjenigen von Sassoure in der Einfallsrichtung aufgeschlossen war,
wurde auf der Seite von Verbier eine tiefere Galerie von circa 12—16 Meter
unter dem Ausgehenden angesetzt und circa 140 Meter durch’s Liegende
getrieben, ohne auch nur die geringste Spur von der Lagerstitte aufzufinden.
Darauf wurde auf dem Erze selbst hinuntergegangen und nun zeigten sich
mehrere Verwerfungskliifte, durch welche die Lagerstitte nach Westen hin her-
abgesunken ist.

Seitdem ist die tiefe Galerie eingestellt und man hat dagegen mehrere
Galerien, sowohl von der Verbier- als von der Sassoure-Seite in diese einzelnen
Gangstiicke hineingetrieben und mit ihnen auch den Abbau bewerkstelligt. Auf
diese Art riickt man allmillig auf dem Einfallen hinab und es steht zu hoffen,
dass man spiiter von der tiefen Galerie noch guten Gebrauch machen kann.
Die siidlichere Partie des Ganges zeigt nur geringe Erzfihrung und sind auch
hier nur unbedeutende Arbeiten ausgefithrt worden.
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Die bisher gewonnenen Erze sind in diesem Sommer durch einfache
Handscheidung aufbereitet und nach Riddes zur Schmelzhiitte geschlittelt
worden. Das herabgefithrte Quantum mag 1500—2000 Centner betragen
haben. Der Transport kostete 90 Cts. per Centner.

Das neu angefangene Poch- und Waschwerk befindet sich leider auf der
Seite von Bagnes, circa eine Stunde unter der Grube, und ist noch nicht
fertig. Die auf der Grube und bei der Aufbereitung beschiiftigte Arbeiter-
zahl betrug Ende Oktober:

27 Mineurs und 17 Casseurs.

Leider sind auch mit diesem Bergbaue ungeheure Schwierigkeiten ver-
kniipft. Die hohe ungiinstige Lage, die kurze Erstreckung der edlen Mittel,
das Auskeilen derselben ohne leitende Gangmasse, die hiufigen Verwerfungen,
und dann auch die grosse Schwierigkeit, eine sorgfiltige stetige Ueberwachung
und Leitung zu unterhalten, — kurz Alles, dieses zusammengenommen, sind
Hindernisse, welche trotz des reichen Erzes einen nachhaltigen erfolgreichen
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Tiefe Galerie.

Bau auf die Dauer fast unmoglich machen. — Solchen Verhiiltnissen gegen-
itber miissen daher auch die kostspieligen, grossartigen Hiittenanlagen in
Riddes als hiochst unzeitgemiiss, wo nicht ganz iiberflissig erscheinen.

Auf derselben Concession liegt noch ein tieferer Punkt nordostlich von
Sareyer und etwa 1 Stunde gerade iiber Morgnes. Die Lagerstiitte setzt in einem
hellen, talkigen Schiefer auf, streicht von Norden nach Siiden und fillt 250
gegen Osten. Sie besteht auch hier aus mehreren kleinen Erztriimmerchen,



welche nur mager eingesprengten Bleiglanz mit wenig Quarz und Kalkspath
enthalten. Der Silbergehalt des Erzes soll viel geringer sein als auf Verbier.
Es war eine abfallende Galerie von 12 Meter Linge getrieben und
wurde mit zwei Mann weiter fortgefithrt.
Die Concession muss reduzirt werden.

Nr. 25. Bleierzconcession von Sassoure.

Liegt auf dem Gebiete von Riddes auf der nérdlichen entgegengesetzten
Seite der vorigen Concession. Die Ostgrenze nach Isérables hin ist streitig
und nicht genau bestimmt. Bildet die westliche Fare — wie man allgemein
annimmt — die Grenze zwischen Riddes und Isérables, dann befindet sich
auf dem ganzen in Concession genommenen Terrain gar kein Erzpunkt; ist
aber der Gebirgsriicken zwischen den beiden Faren die Grenze, dann
deckt die Conzession von Sassoure das Ausgehende der Erzlagerstitte von
Verbier in ihrer Einfallrichtung. — Aber auch dann ist sie iberflisssig, da
es nicht denkbar ist, dass man zwei Concessionen, die eine auf die streichende,
die andere auf die Falllinie einer und derselben Lagerstitte nehmen kann.

Nr. 26. Bleierzconcession von Isérables.

Auf dieser Concession liegt in siidiostlicher Richtung von Isérables und
in etwa 11/, Stunden Entfernung ein unbedeutender Bleierzpunkt, welcher
im Jahre 1850 eine Zeitlang bebaut worden ist, aber zu keinem giinstigen
Resultate gefiihrt hat.

Seitdem ist nicht wieder gearbeitet worden.

Die Concession erstreckt sich iiber den ganzen Distrikt von Isérables
und kann reduzirt werden.

Eisensteinminen der Forge d’Ardon.

Nr. 69. Eisensteinminen von Chamoson.

Liegt 3—4 Stunden nordlich von Chamoson in der obern Baumgrenze.
Das Eisensteinlager setzt in den kalkigen Schiefern des mittleren Jura
auf und enthiilt hiufig Petrefacten aus dieser Periode. Es bildet ein 30—40
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Fuss miichtiges nierenformiges Lager; die reineren Eisensteinbinke sind
jedoch selten iitber 6—8 Fuss dick. Das Liegende wie das Hangende bestehen
aus schwiirzlichen Mergelschiefern, welche auch zwischen den Eisenlagen
vorkommen und eingesprengten Schwefelkies enthalten.

Der Eisenstein ist von griinlich schwarzer Farbe, sehr dicht und erdig,
feinkornig, bisweilen aber auch oolithisch.

Von Berthier wurde derselbe als ein Eisensilicat und Aluminat bestimmt
und ,Chamoisit* genannt. Indessen haben die neueren Analysen von Brauns
das Gegentheil, néimlich einen starken Gehalt von kohlensaurer und phosphor-
saurer Kalkerde nachgewiesen. Daher wird es auch erklirlich, warum aus
diesen Erzen allein nie ein gutes, weiches Stabeisen erzielt werden konnte.
Denn schon ein geringer Gehalt von Phosphorsiure macht das Eisen sprode
und nur zu Gusseisen tauglich.

Die Gewinnung des Eisensteins geschieht durch unregelmissigen Tagebau
und kostet der Centner 10 Cts. Der Transport bis Ardon, theils auf Schlitten,
theils auf Wagen, betriigt circa 70 Cts. per Centner.

Das geforderte Eisensteinquantum betrug im Jahre 1855 circa 30,000
Centner; im Jahre 1856 circa 20,000 Centner und 1857 wohl etwas dariiber.

In diesem Jahre ist gar nicht gearbeitet worden.

Concessionsgrenzen sind nicht bekannt.

Nr. 66. Eisensteinmine von Chemin.

Liegt ostlich von Chemin bei dem Dorfchen Chezlarce (Chez la Melese)
oben auf der Hohe des Gebirgsriickens zwischen Rhone und Dranse.

Das Eisensteinlager tritt in griinen, talkigen Schiefern auf, streicht unter
den Hiitten des Dorfes hindurch in hor. 3—4 und fillt 50—60° gegen
Stden.

Es bildet nierenformige Massen (rognons), welche sieh schwach anlegen
und ebenso wieder verschwinden, und in der Mitte eine Michtigkeit von
8—10 Fuss erreichen. — Am Liegenden kommen hiiufig Schwefelkies und auch
Spuren von Manganbliithe vor; in den derberen Eisenlagen jedoch selten. —
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Der Eisenstein als Magneteisenstein ist von ganz vorziiglicher Giite, ausser-
ordentlich derb und fest, feinkérnig und von grauschwarzer Farbe. Auf den
Kliften zeigen sich hiufig feine Ueberziige von krystallinischem Kalkspath.
Derselbe scheint ein sekundires Produkt zu sein und aus den diinnen Marmor-
lagen im Liegenden herzurithren.

Die bisher ausgefithrten Arbeiten sind nicht sehr bedeutend.

Man hat nahe, fast zu nahe unter dem Ausgehenden eine querschligige
Galerie durch die hangenden, talkigen Schichten getrieben und nach circa
30 Meter Liinge die Lagerstiitte erreicht, dann dasselbe gegen Osten verfolgt,
und als man hier in alte Baue kam, ist man mit zwei kleinen Schichten in
kurzen Absiitzen auf dem Lager hinabgegangen, um unter die alten, abge-
bauten Réume zu kommen. Diese alten Baue scheinen aus sehr alter Zeit
zu stammen. Fast iiberall zeigen sich in denselben Spuren von Asche und
Kohlen, welche nicht vom Rosten der Erze, sondern vom ,Feuersetzen“
herrithren diirften. Der Bau muss also vor der Erfindung des Pulvers, wo
das Feuersetzen allgemeiner war, stattgefunden haben.

Die jetzigen Arbeiten sind seit drei Jahren im Gange und sollen in
den beiden ersten Jahren circa 12,000 bis 14,000 Centner und in diesem
Jahre circa 10,000 Centner gewonnen worden sein.

Es wurden gegenwiirtig sechs bis acht Mineure beschiftigt. Das Erz
wird nach Martigny hinabgeschlittelt und kostet 20 Cts. per Centner.

An dem siidwestlichen Gehinge nach der Dranse soll auch schon in
fritherer Zeit auf Eisenstein gebaut und die Erze in Valette verschmolzen
worden sein.

Nr. 67. Eisensteinmine von Charrat oder auch Vence.

Liegt circa 1/, Stunde ostlich von der vorigen und wurde etwa von
1842—1855 bebaut.

Gegenwiirtig wird hier gar nicht mehr gearbeitet und sind die Galerien
simmtlich zu Bruche gegangen.

Das nierenformige Eisensteinlager war circa 30—40 Meter lang und
in der Mitte bei 12—14 Fuss michtig; keilte sich aber nach allen Seiten
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vollstindig aus. Der Eisenstein, sowie die Lagerungsverhiltnisse waren denen
von Chemin ziemlich ihnlich, allein das Einfallen war hier viel schwiicher,
und im Hangenden fand sich ein schwaches Schwefel- und Kupferkieslager,
welches auch wohl die Kupfergrimung und Kupferlasur geliefert haben mochte,
mit welchen die Kliifte des Eisensteins fein iiberzogen waren.

Das hier gewonnene Eisensteinquantum mag gewiss 150—200,000
Centner betragen haben. Der Abbau kostete 21 Cts. per Centner, der
Transport bis Charrat 50 Cts. und von da nach Ardon wohl ebensoviel.

Es ist nur zu bedauern, dass kein regelmiissiger Bau, sondern nur so
eine Art Raubbau stattgefunden hat.

Nachdem die grosse Erzmasse fortgenommen war, sind nur unbedeutende
Unternehmungsarbeiten getrieben worden, und als diese nicht sofort ein giinstiges
Resultat lieferten, hat man den ganzen Bau zusammenbrechen lassen, ja
sogar das Terrain und den Schlittelweg verkauft.

Die vielen Schlackenhaufen aus alter Zeit, welche iiberall auf dem
Gebirgsriicken von Chemin zerstreut liegen und als ,merde de fer“ bekannt
sind, zeigen deutlich, dass man es hier mit ausgedehnteren Eisensteinlagern
zu thun hat, und es ist sicher keine Oertlichkeit so geeignet fiir einen
grisseren Bergbau, als gerade diese. Die Hohe ist unbedeutend, das Erz von
ganz vorziiglicher Qualitit und auch in ansehnlichen Massen vorhanden.
Es wiire daher fiir die Walliser Eisenindustrie von der grissten Wichtigkeit,
wenn man diesem interessanten Baue etwas mehr Aufmerksamkeit schenken
wollte, als man bisher gethan hat.

Nr. 68. Eisensteinmine im Ferretthale.

Liegt im oberen Ferretthale am Fusse der linken Thalwand, den Hiitten
von Lamona gegeniiber.

Es wurde hier vor 7—8 Jahren eine Zeitlang gebaut, aber — wie es
scheint — ohne giinstigen Erfolg.

Es tritt keine eigentlich ausgebildete Lagerstiitte auf, sondern es kommen
in der diinnen Kalkwand, welche auf dem darunter liegenden Gneisse lagert,
driisenartige Hohlungen vor, welche mit einem miirben Brauneisenstein
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ausgefiillt sind. Die Kalkschichten sind in ihrer Nihe mit Schwefelkies
cingesprengt, und es scheint fast, als wenn der Brauneisenstein aus diesen
durch Zersetzung hervorgegangen sei. — Die hangenden knotigen Kalkschichten
streichen hor. 1—2 und fallen 70? gegen Siidosten.

Die ausgefithrten Baue, sowie das ganze Vorkommen scheinen von
geringer Bedeutung zu sein.

Anthracitconcessionen der Société de Sepibus, Ossent,
Jiirst & Cie.
Beide Concessionen liegen auf dem Territorium der Commune Nendaz
und sind durch die Prince von einander getrennt.

No. a) Concession von Aproz.

Befindet sich auf dem rechten Ufer der Prince. — Das Anthracitterrain
ist hier durch den tief eingeschnittenen Thalbach in seiner ganzen Breite
blossgelegt und gewiihrt ausgezeichnete Angriffspunkte. — Man hat vier
verschiedene Lagerstiitten aufgefunden, welche jedoch grosse Unregelmiissig-
keiten wahrnehmen lassen.

Das oberste Lager tritt siidlich von Baar gegen Brignon zu Tage und
ist nur wenig bebaut worden. Die Michtigkeit betriigt an den nicht verdriickten
Stellen 3—4 Fuss. Es ist auch eine abfallende Galerie circa 20 Meter
verfolgt worden.

Die tieferen Lagerstitten, welche gleich an der Miindung des Thals an
fast senkrechter Felswand auftreten, sind viel giinstiger gelegen, und wohl
in Folge dessen hat hier schon seit mehreren Jahren der Hauptbau statt-
gefunden.

Das tiefste Lager setzt in die Thalsohle nieder und ist gegen Osten
durch eine Galerie von circa 40—50 Meter Linge aufgeschlossen. Der
Anthracit ist stark zusammengedriickt, sehr fest, ganz feinkornig und von
1—2 Fuss Michtigkeit. — Wird gegenwiirtig nicht mehr bebaut.
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Von grosserer Wichtigkeit ist dagegen das circa 100 Fuss hoher liegende
Lager, welches an der steilen, fast unzuginglichen Felswand an 5—6 Punkten
durch Galerien aufgeschlossen ist und seit mehreren Jahren bald hier, bald
dort abgebaut wird und grosse Kohlenmassen geschiittet hat.

Es ist dusserst unregelmissig, vielfach geknickt und auf die merkwiirdigste
Weise gebogen und zusammengedriickt. Daher sind oft auf lingere Erstreckung
nur geringere Anthracitspuren bemerkbar und nur die darauffolgenden sack-
formigen Zusammenschiebungen von 1—6 Fuss Michtigkeit bauwiirdig. Der
Anthracit ist ebenfalls dusserst fest, dicht, feinkiornig und fast graphitartig.
Nach Dr. Heidepriem in Breslau, welcher 1857 im Auftrage der Société
cine genaue Analyse davon machte, betrigt das spezifische Gewicht — 2,06
und die Bestandtheile sind:

71,57 9/, Kohlenstoff
1,85 0/, Wasserstoff
1,06 9/, Sauerstoft und Stickstoff
8,96 9/, Kieselsiure
8,76 9/, Eisenoxyd
7,079/, Thonerde
0,73 9/y Kalkerde

100,00 9/,

Die Anthracitgewinnung dieser Grube in den fritheren Jahren ist nicht
genau bekannt; dahingegen betrug dieselbe:
1856 = 18,000 Centner.
1857 25,000 »
1858 17,000 5

|

Das Magazin befindet sich an der grossen Strasse bei der Morgesbriicke,
und wird im Winter zum Hiniiberfahren eine Briicke iiber die Rhone
geschlagen. Der Transport bis ins Magazin kostet 10 Cts. per Centner.

Nach den vorliegenden Rechnungen beliefen sich in den beiden Jahren
1856 und 1857 die simmtlichen Kosten pro 1 Centner Anthracit bis ins
Magazin geliefert 55,1 Cts. Davon fielen:



a. auf Arbeitslohne = 28,7 Cts.
b. , Material und Utensilien = 12,3

¢. , Diverse Ausgaben = 41 ,

d. , Fuhrlohne bis ins Magazin = 10,0

n

Mithin im Durchschnitt 55,1 pro 1 Centner.

Der durchschnittliche Verkaufspreis betrug im Magazin:

1856 = ca. 66—T70 Cts. pro 1 Centner.
1857 und 1858 = 80—100 , , 1 3

n

Fiir einzelne Sorten, z. B. fiir grosse ausgesuchte Stiickkohlen, wurden
im vorigen Jahre selbst Fr. 1. 20 bis Fr. 1. 25 erzielt.

Der weit griosste Theil des Anthracits wurde ausserhalb des Cantons
nach Waadt und an die Kalkiofen am Genfersee verkauft. Die dahin gefiihrte
Masse betrug:

|

1856 ca. 14,000 Centner.
1857 s 23,000 .

|

Dahingegen hat sich die Ausfuhr im vorigen Jahre in Folge der Erofi-
nung der Eisenbahn Lyon-Genéve wieder bedeutend vermindert, und wird auch
vor Eroffnung der Wallisereisenbahn an einen grosseren Absatz nicht mehr
zu denken sein.

Die Concession Aproz bedarf keiner weitern Reduction.

Nr.  b) Anthracitconcession von Bieudron,

Liegt westlich von der vorigen auf dem linken Ufer der Prince.

Es finden an 2 verschiedenen Punkten Baue statt.

1) Bei Coor am Wege nach Nendaz und ca. 1/, Stunde von Aproz
entfernt.

Die Lagerstiitte setzt im Liegenden des grossen Gypslagers auf und
streicht hor. 3—4 mit 500 gegen Siiden. Die Michtigkeit betriigt an
den nicht verdriickten Stellen 1—3 Fuss. ' Der Anthracit ist viel reiner,
enthiilt nur wenige erdige Theile, ist miirber und von glinzend korniger und
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blittriger Textur. Sein specifisches Gewicht = 1,88 und seine Bestandtheile
nach Dr. Heidepriem:
88,16 9/, Kohlenstoff
2,15 , Wasserstoff
1,34 , Sauerstoff und Stickstoff
4,29 , Kieselsiure
2,91 , Thonerde
1,15 , Eisenoxyd
100,00 9/,

Die bisherigen Aufschlussarbeiten haben mittelst einer Galerie von ca.
50 Meter Liinge stattgefunden und wurde der Abbau sowohl itber als unter
der Sohle der Galerie gefithrt. Die Anthracitgewinnung betrug:

1857 = ca. 550 Ctr. und 1858 = 2,200 Ctr.

Der Anthracit wurde nach Aproz fir 10—12 Cts. pro 1 Ctr. hinab-
geschlittelt und von da ins Magazin an der Morge gefahren.

2) Bei Haute-Nendaz. Die Mine liegt nordlich unter der Terrasse
dieses Dorfes am Wege nach Fey, in ca. 700 Meter Hohe iiber der Rhone.
Es wurde hier schon. in fritheren Jahren gearbeitet und sind die neuen
Arbeiten ca. 30 Meter tiefer als die alten angesetzt. Man hat hier mittelst
Querschlag 3 parallel laufende Anthracitlager durchfahren, wovon das Liegende
ca. 120 Meter lang mit einer Galerie verfolgt worden ist. Das Streichen
und Fallen, wie gewohnlich, hor. 3—4 mit ca. 400 gegen Siiden. Die
Miichtigkeit ist auch hier sehr schwankend, im Anfange bei 4—5 Fuss stark
und weiter gegen Osten fast ganz verdriickt. Der gewonnene Anthracit ist
von ganz vorziiglicher Beschaffenheit und dem von Coor ziemlich ihnlich;
vorherrschend jedoch die reine, glinzende, blittrige Sorte, leider nur etwas
zu miirbe. Das gewonnene Anthracitquantum betrug im vorigen Jahre (1858)
ca. 6000 Centner, welche nach Bieudron hinabgeschlittelt und dann grossten-
theils nach Riddes bis an die grosse Strasse gefahren wurden. Die Schlittler

bekamen 20 Cts. pro Centner.
Die auf den simmtlichen Gruben von Aproz und Bieudron beschiiftigte

Arbeiterzahl betriigt in der Regel 8—10 Mann.
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Die Concession von Bieudron iibersteigt mehr als das Doppelte die vor-
geschriebene Concessionsgrisse und kann reducirt werden. Im Siiden kann
sehr gut der kleine Bach, siidlich von Basse-Nendaz, und im Norden die
Rhone, sowie der Weg nach Fey als Grenze angenommen werden.

Nr. Anthracitconcession von Salins (Logean).

Grenzt im Westen an die Concession von Aproz und ostlich an die der
Chandoline. Die Mine befindet sich 3/, Stunden von Sitten am linken Rhone-
ufer und etwas ostlich von der Ferme des Spitals.

Das Anthracitlager ist sehr verdriickt und fillt schwach gegen Siiden.
Die Kohle ist feinkornig und von mittlerer Giite.

Die obere Galerie, welche auf dem Ausgehenden angesetzt ist, ist nur
ca. 8 Meter lang. Vor Ort der Galerie steht der Anthracit 1 —2 Fuss
stark an. Ausserdem hat man noch eine tiefere Galerie von ca. 40 Meter
Linge durchs Liegende getrieben, ohne das Lager erreicht zu haben. Es
ist dieses eine ganz unniitze Arbeit.

Eine halbe Stunde hinauf nach Salins hin kommen noch an 2 Punkten
Anschiirfungen auf Anthracit vor, welche weit mehr versprechen diirften, als
der tiefere Punkt an der Rhone.

Es wird auf dieser Concession schon seit lingerer Zeit nicht mehr
gearbeitet.

Eine Reduction derselben ist nicht erforderlich.

Nr. Anthracitconcession Chandoline.

Liegt Sion gegeniiber auf dem linken Rhoneufer. Die Lagerstiitte streicht
hor. 3—4 und fillt schwach gegen Siiden ein. Sie ist unmittelbar am Fusse
des Berges durch eine im Liegenden angesetzte und schon in ilterer Zeit
begonnene Galerie aufgeschlossen worden. Man unterscheidet hier sehr deut-
lich zwei Anthracitlager, welche unter sehr spitzem Winkel zusammenfallen.
Das Liegende mit sehr schwachem, das Hangende mit stirkerem Einfallen.
Beide haben nur geringe Miichtigkeit; sobald sie sich aber vereinigt, schwillt
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dieselbe bis zu 5 Fuss und dariiber an, jedoch nach dem Einfallen hin dauert
diese grosse Miichtigkeit nur wenige Fuss und schrumpft dann wieder auf

Fig. 6.

o,

Vi
1—2 Fuss zusammen. Ob dann in weiterer Tiefe ein ginzliches Auskeilen
stattfindet oder nicht, ist noch nicht genau bekannt. Diese unregelmissige,
sackformige Masse senkt sich schwach gegen Osten und steigt langsam gegen
Westen an. Der ganze ostliche Theil ist schon vor mehreren Jahren abge-
baut, und der westliche schon bis auf die bedeutende Erstreckung von
200 Meter Liinge.

Es werden gegenwiirtig 2 Galerien auf beiden Seiten der grossen Kohlen-
masse in westlicher Richtung zu Felde getrieben; die obere, von ca. 700 Fuss
Linge, befindet sich etwas iiber dem Vereinigungspunkte der beiden Lager,
bald auf dem Liegenden, bald auf dem Hangenden, je nachdem das eine
oder das andere verdriickt ist oder nicht. Die Michtigkeit des hangenden
Lagers, auf dem gegenwiirtig die Galerie steht, ist sehr schwankend und betrigt
vor Ort 1/3—1 Fuss. Die untere tiefe Galerie ist ca. 30—35 Fuss unter
der vorigen und hat eine Liinge von ca. 1000 Fuss. Vor Ort ist das Lager
ziemlich regelmiissig, 1—2 Fuss stark und deutlich in 2 Binke abgesondert,
welche den beiden verschiedenen Lagern entsprechen sollen. Die obere ist
feinkirnig, zerquetscht und aus kleinen Brocken mit glinzenden Rutschflichen
bestehend; die untere dagegen viel grobkorniger und auch fester. Zwischen
diesen beiden Galerien findet der eigentliche Abbau statt.

Ausserdem wird noch eine tiefere Galerie, in ca. 10—12 Fuss unter
der alten Hauptgalerie angesetzt, durchs Liegende getrieben. Dieselbe ist
60 Meter lang und hofft man die Lagerstitte in ca. 20 Meter zu erreichen.

Der auf dieser Grube gewonnene Anthracit gehort zu einer der besten
Mittelsorten. Die feinkornigere Sorte ist sehr briocklich, dahingegen die grob-
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kornigere viel fester und in grossen Stiicken brechend. Der Anthracit besteht
gleichsam aus eciner dichten, erdigen Grundmasse, in der einzelne grossere
und kleinere glinzende Korner krystallartig ausgeschieden sind.

Die Anthracitgewinnung im Jahre 1858 betrug ca. 20,000 Centner; in
den fritheren 6—7 Jahren, seitdem die Grube in regelmiissigerem Betriebe
steht, mag die jihrliche Anthracitausbeutung durchschnittlich kaum iber 10
bis 12,000 Centner betragen haben. Die Hauptmasse wird an die Kalkifen
bei Villeneuve verkauft. Die Belegschaft besteht aus 5—6 Mann.

Eine Reduction der Concession ist nicht erforderlich.

Nr.  Anthracitconcession von Maragnenaz (Sion).

Gehort dem Hospital in Sion; war frither an Tamini und ist seit 1856
an Chapuis verpachtet.

Sie grenzt im Westen an die Chandoline und erstreckt sich gegen Osten
bis an die Borgne.

Es sind 2 Anthracitlager dicht siidlich von Bramois am linken Borgne-
ufer aufgeschlossen worden. Das erste liegt hinter der alten Kupfei‘schmelze
und ist durch eine abfallende Galerie 12 Meter weit verfolgt worden. Die
Lagerstitte streicht hor. 6 und fillt 15° gegen Siiden. Die Miichtigkeit
betrigt 1/5,—2 Fuss.

Das zweite Lager tritt ca. 100 Meter weiter im Hangenden auf und
ist von der Borgneschlucht aus angegriffen. Hier hat der Hauptbau statt-
gefunden.

Leider sind die durch Tamini ausgefiilhrten, ziemlich unregelmissigen
Arbeiten siimmtlich zu Bruche gegangen. Die alte tiefe Galerie liegt 8 Meter
iiber dem Niveau der Borgne, ist in westlicher Richtung ca. 40 Meter lang
und auf dieser Strecke vollstindig abgebaut. Es soll eine ziemlich bedeu-
tende Quantitit Anthracit gewonnen sein. Die Lagerstitte war hiiufig ganz
verdriickt, bisweilen aber auch 4—5 Fuss stark. Der Anthracit war grob-
kornig, von ausgezeichneter Beschaffenheit und brach in sehr grossen Stiicken.

Um diese alten Arbeiten zu umgehen und um die Lagerstitte gegen
Westen hin weiter zu verfolgen, hat Chappuis im Herbst 1856 eine neue
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Galerie ca. 8 Meter weiter im Hangenden angesetzt und ca. 30 Meter weit
vorwirts getrieben, aber dieselbe noch nicht erreicht.

In diesem letzten Jahre ist gar nicht mehr gearbeitet worden.

Eine Reduction der Concession ist nicht erforderlich.

Nr.  Anthracitconcession von Bramois (Baglioni).

Dieselbe liegt ostlich von der vorigen auf dem rechten Ufer der Borgne.

Das Anthracitlager geht ebenfalls dicht siidlich vom Dorfe im Weinberge
von Barberini zu Tage und wurde von diesem Letztern in den Jahren 1851
und 1852 eine Zeit lang bebaut. Es ist regelmiissig, streicht hor. 3—4 mit
300 gegen Siiden und ist durch eine gegen Osten etwas abfallende Galerie
von 20—30 Meter Tiefe aufgeschlossen. Die Miichtigkeit betrug 1—2 Fuss.
Gegenwiirtig ist die Galerie verstiirzt und der Platz mit Weinreben bepflanzt.

Neue Arbeiten sind seitdem nicht gemacht worden, dirften auch kaum
zu erwarten sein, da ein Bau unter dem Borgnespiegel mit zu grossen Aus-
gaben verkniipft ist.

Eine Reduction der Concession ist nicht erforderlich.

Concession von Tamini.

a. Nr. Blei- und Zinnconcession von Grone.

Eine Ligerstitte mit den angegebenen Mineralien ist nirgends aufge-
schlossen. Es sollen zwar in der Anthracitmine auf einem Quarztrumme ein
paar Bleierzfunken vorgekommen sein, gegenwiirtig war jedoch keine Spur
mehr davon zu entdecken.

b. Nr. Anthracitconcession von Grone.

Die Anthracitmine liegt 1/, Stunde siidostlich von Grone, am Fusse des
Berges. Die Lagerstiitte zeigt das gewohnliche Streichen und Fallen. Die
Michtigkeit betrigt !/,—3 Fuss. Man hat 2 kleine Galerien auf dem Aus-
gehenden angesetzt und ca. 10—12 Meter gegen Westen vorwirts getrieben;

Gerlach, Beitrige zur Geologie. Vi



da sie aber zu wenig Abbauhohe gaben, so hat man eine tiefere Galerie ange-
fangen und ca. 100 Fuss durch das Liegende getrieben. Die Lagerstitte ist
jedoch noch nicht erreicht. Gegenwiirtig wird nicht gearbeitet.

Eine Reduction ist nicht erforderlich.

Anthraciteoncessionen von Herbst und Besse.

a. Nr. Concession von Grone.

Grenzt im Westen an die vorhergehende. Man hat 2 Anthracitlager
aufgeschlossen. Das untere tritt fast am Fusse des Berges auf und ist das
wichtigste.

Am Tage zeigt dasselbe 2 schwache Anthracitlagen, getrennt durch ein
Schiefermittel; in der Galerie werden sie allmilig stirker und erreichen eine
Miichtigkeit von 1—2 Fuss. Die Galerie ist auf dem Einfallen der Lager-
stitte ca. 15—20 Meter hinabgetrieben, und hat von hier aus etwas Abbau
stattgefunden.

Das andere Anthracitlager liegt 1/, Stunde hoher nach Loye hinauf.
Die Galerie ist auf dem Ausgehenden angesetzt und in westlicher Richtung
ca. 40 Meter weit vorwirts getrieben. Am Eingang steht der Anthracit
1 Fuss stark an, nach dem Ort hin wird er schwiicher, und die letzten
15 Meter sind ganz taub.

Die Anthracitgewinnung scheint an beiden Punkten nicht sehr betriicht-
lich gewesen zu sein. -

Seit vorigem Jahre wird nicht gearbeitet.

Eine Reduction der Concession ist nicht erforderlich.

b. Nr. Anthracitconcession von Chaley.

Ist die ostliche Fortsetzung der vorigen und durch das Devaloir von

Etrais davon getrennt.
Auch auf dieser Concession sind in der Schlucht des Reschybaches und

zwar auf dem linken Ufer 2 Anthracitlager aufgeschlossen. Man hat 5 Galerien
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von ziemlicher Linge gemacht, aber leider stehen nur 2 auf den Lagerstiitten,
withrend die iibrigen auf dem hangenden oder liegenden Gestein getrieben
sind. Es kommen auch hier zahlreiche Verdriickungen der Lagerstiitte
vor und betrigt die Michtigkeit 1—3 Fuss. Der Anthracit ist von mittel-
missiger Giite und ist meist zum Kalkbrennen an Ort und Stelle verwandt.
Die Gewinnung muss jedoch nicht sehr bedeutend gewesen sein. Arbeiten
finden gegenwiirtig nicht statt.
Eine Reduction der Concession ist auch hier nicht erforderlich.

Nr. Anthracitconcession bei der Platriere (Granges).

Liegt der vorigen Concession gerade gegeniiber und zwar auf dem rechten
Ufer der Rhone.

Das Ausgehende des Anthracitlagers befindet sich nordlich von der Ferme
Bonvin in einem Weinberge, ca. 100 Fuss iiber der Rhoneebene. Das Streichen
desselben geht in hor. 2 und das Fallen 60—70% Norden. Die Michtigkeit
betriigt an einer Stelle, wo der Anthracit sackférmig zusammengeschoben,
1—2 Fuss. Die bisher ausgefiihrten Arbeiten beschrinken sich nur auf
Anschiirfungen; ein eigentlicher Bau hat nirgends stattgefunden. Es wird
nicht gearbeitet.

Eine Reduction der Concession ist erforderlich und kann auch leicht
bewerkstelligt werden, da einer der kleinen Biche nach Ollon hin zum An-
halten dienen kann.

Das ganze Vorkommen ist jedoch von keiner grossen Bedeutung.

Nr.  Anthracitconcession von Tennen (Tourtemagne).

Liegt ostlich von Tourtemagne und erstreckt sich am unteren Thal-
gehiinge entlang fast bis Vispach (Visp).

Die Anthracitlagerstitte befindet sich 1/, Stunde siidlich ober Tennen in
dem dortigen tief eingeschnittenen Graben.

Das Ausgehende zeigt an mehreren Stellen 1—2 Fuss Michtigkeit, an
andern ist es ganz verdriickt.
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Der Anthracit ist von mittelmiissiger Beschaffenheit, feinkornig und hat
erdiges Aussehen. Arbeiten sind noch nicht gemacht worden. Am Fusse

des Berges befindet sich ein alter Kalkofen, und soll hier vor einigen Jahren
der Anthracit zum Kalkbrennen benutzt worden sein.

Ausserdem ist noch ein anderer Punkt etwa 1/, Stunde ostlich von
Tourtemagne unmittelbar am Fusse der Bergwand aufgeschlossen worden.
Schwache unreine Anthracitlagen, von weissen Quarzschniiren durchzogen,
wechseln mit schwarzen Schiefern und Streichen hor. 4—5 mit 500 Siiden.
Auch hier hat nur Entblossungsarbeit stattgefunden und bemerkt man nur
den Anfang einer Galerie.

Die jetzige Concession itbersteigt bedeutend die vorgeschriebene Feldes-
grosse und kann sehr gut reducirt werden. Auch diirfte dann die West-
grenze bestimmter angegeben werden, weil die jetzige gar nicht aufgefunden
werden kann.

Concessionen des H. Baglioni.

1. Nr. Anthracitconcession von Ergisch.

Das aufgefundene Anthracitvorkommen liegt dicht siidwestlich von Ergisch
auf der Siidseite des dortigen Grabens. Man hat hier ein kleines Loch
gemacht, in welchem ca. 1 Fuss michtiger Anthracit ansteht. Derselbe ist
ungemein zerquetscht, zerfillt in kleine glinzende Stiickchen, firbt stark ab
and scheint nur von untergeordneter Giite zu sein.

Sonstige Untersuchungsarbeiten sind nirgends gemacht worden.

Die Concession braucht nicht reducirt zu werden; allein ihre Nordost-
grenze gegen die Concession Vaudan-Héritier ist so unbestimmt, dass eine
genauere Angabe wiinschenswerth wiire.

2. Nr. Nickel- und Cobaltconcession im Turtmann-Thal.

Liegt im Hintergrunde dieses Thales und erstreckt sich auf beide Thal-
abhiinge. Die Grube befindet sich auf der linken Seite siidlich den Hiitten



des Kaltenberges gegeniiber. Die Entfernung von Tourtemagne mag circa
5 Stunden betragen und die Hohe iiber dem Meere ca. 7000 Fuss.

Das Gebirgsgestein ist giinzlich von Vegetationsdecke entblosst und
besteht aus talkigen und glimmerhaltigen Schiefern. Der Gang durchsetzt
dieselben oder windet sich gleichsam in nierenférmiger Form durch dieselben
hindurch. Das Streichen ist hor. 9—10 mit 300 Fallen gegen Siidwesten;
die Michtigkeit betrigt ca. 2—3 Zoll. Das Erz besteht aus einem dichten
hellgrauen Cobalterze (Weissnickelkies) und zeigt am Ausgehenden viele roth-
liche Bliithen (Cobaltbliithen). Nach Brauns Analyse enthilt dieses Erz:
8—90/, Nickel und 17—189/, Cobalt. Ausserdem kommen Arsenikkiese,
gediegen Wismuth und Eisenglanz vor. Die Gangmasse ist vorherrschend
Braunspath; Quarz kommt nur selten vor. Das ganze Vorkommen ist #usserst
unregelmiissig.

Die bisher ausgefithrten Arbeiten beschrinken sich nur auf ein paar
angefangene Galerien von unbedeutender Linge. Seit 2—3 Jahren ist hier
nicht mehr gearbeitet worden.

Dieser Erzpunkt wurde im Jahre 1854 von einem Einfischer, Namens
Mely, aufgefunden und an Baglioni verkauft.

Ausserdem kommt noch auf der rechten Thalseite ein Braunspathaus-
gehendes vor, in dem Kupferkies und Spuren von Arsenikkies mit schwachem
Cobaltgehalt auftreten.

Dasselbe liegt ca. 500 Fuss iiber der Thalsohle am Abhange von Briindi.
Man hat hier im vorigen Jahre (1858) das Ausgehende entblosst und eine
Galerie von 6 Meter Linge gemacht. Vor Ort derselben war keine Spur
von Gangmasse.

Die iiber beide Thalgehinge sich erstreckende Concession iiberschreitet
bedeutend die bestimmte Feldesgrosse und kann sehr gut reducirt werden.

Fiir den Haupterzpunkt konnen im Norden der Bach von Zerbitzen und
im Siden das Frilithal zur genaueren Begrenzung genommen werden.

Fiir die rechte Thalseite diirfte eine Concession kaum erforderlich sein.



3. Nr. Kupferconcession von Blumath.

Hat genau dieselbe Begrenzung wie die vorige, die Nickelconcession.

Ein silberhaltiges Kupfererz, wie in der Concession angegeben, ist nicht
bekannt. Dahingegen ist nordlich von Zerbitzen in der oberen Holzgrenze
ein angeschiirftes Ausgehendes von einem Braunspathlager, in dem derber
Kupferkies eingesprengt vorkémmt. Arbeiten sind nicht gemacht und das
ganze Vorkommen scheint in keinem festen anstehenden Gebirge vorzu-
kommen.

Nach Sierro’s Aussage soll jedoch weiter siidwiirts in einem schwer
zuginglichen Graben das Erz anstehend gefunden werden.

Eine Reduction ist auch hier erforderlich; jedoch zuvor wiire es wiinschens-
werth, einen anstehenden Erzpunkt aufzufinden, der wirklich concessions-
fihig sei.

Nr. Bleierzconcession von Eischollalpengrath, und

Nr. Kupferconcession von Cordille (lligraben).

Sind vom Concessioniir aufgegeben und sind an keinem Orte Arbeiten
gemacht worden.

4. Nr. Bleiconcession von Bratsch und Gampel.

Die Grube, sogenannte ,Lochers Mine, liegt 1/, Stunde westlich von
Gampel unterhalb dem Wege nach Bratsch.

Der Erzgang steht im talkigen gneissartigen Schiefer auf, streicht hor.
3—4 und fillt 700 gegen Siiden. Seine Michtigkeit betrigt 1—2 Fuss.
Der Gangkorper besteht aus einem hellen derben Schwerspath mit feinkérniger
und strahliger Textur. Das Bleierz (feinkorniger Bleiglanz) findet sich darin
nur ganz schwach eingesprengt. Ausserdem bemerkt man einige Kupfer-
kiesfunken.

Die auf dem Ausgehenden angesetzte Galerie ist 2 Meter lang und zeigt
an keinem Punkte eine etwas reichhaltigere Erzfithrung.



Die bis zur Meiggenalp sich erstreckende Concession iibersteigt um mehr
als das Doppelte die vorgeschriebene Grisse und konnte im Norden bis
Jeizenen und Schwingboden reducirt werden.

5. Nr. Bleiconcession von Blesec (Chippis).

Liegt am Eingange des Val d’Anniviers am rechten Ufer der Navisenze.

Die Grube befindet sich eine Viertelstunde siidlich von Chippis, ca. 500
Fuss itber der Thalsohle. — Die Erzlagerstitte streicht hor. 6 und fillt
50—600 gegen Siidden. — Ihre Miichtigkeit wechselt von 1 Zoll bis 1 Fuss.
Das Nebengestein bildet ein metamorphischer Schiefer, dem talkig-chloritischer
Schiefer sehr nahe steht. — Die Erzarten bestehen aus grob- und fein-
kornigem Bleiglanz, aus feinkorniger brauner Zinkblende und aus einge-
sprengtem Kupfer- und Schwefelkies. Die Gangmasse ist meist schwach
entwickelt und besteht aus Quarz und Kalkspath. — Das Erz, Bleiglanz
wie Blende, kommen vorherrschend im derben Zustande vor. Der Gehalt des
Bleiglanzes enth#élt nach Brauns im Durchschnitt:

a. im derben Stufferz: 145 gr. Silber in 100 Kilogramm und 56 0/, Blei.

b. im gewaschenen (Schlich): 182 gr. Silber in 100 Kilogramm Erz
und 731/50/, Blei.

Die Hauptgalerie neben der Barracke ist 40 Meter lang und steht auf
dem Gange gehalten. Vor Ort stehen 2—3 Zoll miichtige Blende an. Der
Abbau fand hauptsiichlich iiber der Sohle der Galerie statt. Die gewonnenen
Erze sind durch Handscheidung aufbereitet worden. Das Quantum ist nicht
genau bekannt.

Ausser dieser Galerie sind noch in der nichsten Umgebung einige Auf-
suchungsarbeiten gemacht worden, welche jedoch zu keinem giinstigen Resultate
gediehen sind. Die grosste Arbeit wurde unten an der Navisenze gemacht.
Man hat hier mit einer Galerie von 45 Meter Liinge eine Quarzbank ver-
folgt, in der hie und da etwas Schwefelkies und einige Bleierzfunken vor-
kamen.

Dieselbe als tiefere Galerie fiir den oberen Hauptgang zu verwenden, ist
schon aus dem Grunde nicht moglich, weil sie einige 100 Meter weit im



Hangenden angesetzt und ihre Richtung ziemlich parallel mit der oberen
Galerie geht. — In den letzten 2—3 Jahren ist nirgends gearbeitet worden.

Eine Reduction der Concession wiirde kaum erforderlich sein, da nur
der mittlere Streifen auf erzfilhrendes Schiefergebirge fillt.

6. Nr. Bleierzconcession von Chippis und Chaley.

Liegt stid- und westwirts von der vorigen Concession.
Es ist kein Erzpunkt im Bereiche dieser Concession bekannt, auf dem
Untersuchungs- oder Aufschlussarbeiten gemacht worden wiiren.

7. Nr. Bleierzconcession von St. Martin.

Liegt Prajean gegeniiber und erstreckt sich iiber das untere Gehinge
des rechten Borgneufers von Liez bis zur Kapelle La Garde.

Die Grube ,La Barma“ befindet sich ostlich von Prajean, ca. 5—600
Fuss iber der Thalsohle. — Die Erzlagerstiitte tritt im talkig-glimmerigen
Schiefer auf, streicht hor. 8 und fillt 55—65° gegen Siiden. Ihre Michtig-
keit betrigt 4—5 Zoll.

Das Erz besteht aus derbem Bleiglanz und Blende. Nach Brauns betrigt
der durchschnittliche Gehalt des derben Bleierzes: 100 gr. Silber in 100 Kilo-
gramm Erz und 350/, Blei.

Man hat 5 Galerien auf dem Ausgehenden angesetzt und in streichender
ostlicher Richtung zu Felde getrieben. Nr. 1, die tiefste Galerie, ist erst
eben angefangen; ebenso Nr. 2 und Nr. 5. Am lingsten sind die 3. und 4.
Die erstere, Nr. 3, zeigt auf 40 Schritt Linge, vom Eingange an, stets Erz-
filhrung, in regelmiissiger Michtigkeit von 3—4 Zoll. Dann wird der Gang
ganz taub, und hier hat man einen Querschlag von 70 Schritt Linge ins
Liegende getrieben, an dessen Endpunkte sich wiederum etwas Erz anlegt,
jedoch sehr blendig.

Die 4. Galerie ist 54 Schritt lang. Der Gang hat hier ein etwas stiirkeres
Einfallen, ist jedoch sonst von derselben Beschaffenheit wie in der darunter
liegenden Galerie.



Das gewonnene Erz liegt noch meist unaufbereitet auf der Halde und
kann nicht genau geschiitzt werden.

Seit den letzten 2—3 Jahren ist nicht mehr gearbeitet worden.

Die Concession braucht kaum reduzirt zu werden; jedoch konnte zur
genaueren Siidgrenze irgend ein Bach, z. B. derjenige nordlich von Villette,
genommen werden.

8. Nr. Bleiconcession von Prajean (St. Martin).

Liegt der vorigen gegeniiber auf dem linken Borgneufer und erstreckt
sich iiber das Gehiinge oberhalb Prajean. Es sind auf dieser Concession
zwei Erzlagerstiitten aufgeschlossen. )

Die I. befindet sich 11/, Stunden iiber der Thalsohle unmittelbar iiber
Prajean. Die Mine heisst ,La Comtesse“. — Der Erzgang setzt im Glimmer-
schiefer auf, streicht hor. 6—7 und fillt 450 gegen Siiden.

Die Erzmasse ist ca. 1 Fuss miichtig und besteht aus einer feinspeisigen
bleihaltigen Blende, in der einzelne Quarz- und Braunspathpartien ausge-
schieden sind. Ausserdem kommen auch reine braune Zinkblende und etwas
Kupferkies vor. — Die Galerie ist ca. 40 Meter lang. — Das gewonnene Erz
liegt noch auf der Halde und ist noch nicht geschieden. Wegen des zu grossen
Blende- (Zink-) Gehalts wird es schwerlich mit Vortheil auf Blei verhiittet
werden konnen.

Die II. Erzlagerstitte liegt ca. 1/, Stunde weiter nordwirts und etwas

hoher. Diese Mine heisst ,Forét noire“. — Auch hier setzt der Erzgang
parallel mit den Schieferschichten auf. Sie bestehen aus einem griinlichen,
ziemlich festen chloritischen Schiefer. — Das Streichen des Ganges ist hor.

8—9 mit 35—40° Sudfallen. Die Erzmasse ist ganz derb und von 3—4
Zoll Stirke. Das Erz ist dem von Comtesse ganz #hnlich und besteht aus
demselben feinspeisigen, stark blendigen Bleiglanze. Quarz und etwas Braun-
spath sind auch hier in Kornern und etwas grosseren Partien im Erze ein-
gesprengt.

Ein kleiner Erzhaufen liegt auch hier noch auf der Halde. — Es wurde
mit einer abfallenden Galerie von ca. 20 Meter Tiefe gewonnen.

Gerlach, Beitriige zur Geologie. 8
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Seit 1856 ist auf dieser Concession nicht mehr gearbeitet worden.
Eine Reduktion ist auch kier kaum erforderlich.

9. Nr. Kupferconcession von Prajean (St. Martin).

Liegt auf demselben Terrain wie die vorige, die Bleiconcession aber
erstreckt sich etwas weiter gegen Siiden.

Der Kupfererzpunkt befindet sich 11/,—2 Stunden siidwestlich von Pra-
jean, oberhalb den Mayen von Bragetta. Daher wird die Mine auch ,Bragetta®
genannt. Das Ausgehende des Ganges tritt nordlich vom Torrent des Vendes
an gefihrlicher steiler Felswand zu Tage. Das Gebirge scheint zertriimmert
zu sein. Es besteht aus Glimmerschiefer. Das Erz besteht aus Kupferkies
und Fahlerz und ist in einer Quarzbank derb eingesprengt. Auf dieser ist
eine ziemlich unregelmiissige Galerie von 57 Meter Liinge getrieben, vor
deren Ort noch ein wenig Erz, in Quarz eingesprengt, ansteht. Dariiber ist
noch eine kleinere Galerie, in der das meist magere Kupfererz, welches bei
dem unteren Baue gewonnen wurde, aufbewahrt wird.

Auch hier wird seit lingerer Zeit nicht mehr gearbeitet.

Die Concession erfordert Reduction und konnte auf die Grenzen der
Bleiconcession beschrinkt werden.

Die iibrigen Concessionen

Nr. Kupferconcession von Eison,

Nr. Kupferconcession im Hermencethal,

sowie die beiden

Bleiconcessionen. Nr.

in demselben Thale sind von dem Concessioniire aufgegeben und haben nirgends
Aufschlussarbeiten stattgefunden.



Nr. Bleiminen des Lotschenthals.

1. Auf dem linken Ufer der Lonza.

Die Hauptmine liegt am sogenannten Rothenberge ca. 11/, Stunden
von der Thalsohle bei Goppenstein entfernt. — Sie ist schon seit dem
16. Jahrhundert bekannt und wurde seither mehrmals nach langer Unter-
brechung, meist mit sehr wechselndem Gliicke, wieder aufgenommen und zeit-
weise gebaut. In jiingster Zeit verkaufte sie Baglioni an eine englische Gesell-
schaft (1849), und von dieser wurde sie nach fast dreijihrigem Betriebe wieder
verlassen, wie es scheint, mit grossem Verluste. Im Jahre 1854 kam sie dann
endlich in den Besitz der jetzigen Gesellschaft (Serquet-Stauffer).

Der Erzgang tritt im krystallinischen Schiefergesteine am Westrande
des Finsteraarhorn-Massifs auf, streicht mit den Gebirgsschichten parallel
in hor. 4—5 und fillt mit 75° gegen Siiden. — Kleine Nebengiinge finden
sich sowohl im Hangenden wie im Liegenden. — Der Hauptgang besteht
aus einem liegenden grobkornigen und einem hangenden feinkérnigen Erzmittel,
stellenweise getrennt durch eine taube Schieferlage von 3—4 Fuss Michtigkeit.
Dadurch entsteht eine sehr unregelmiissige Michtigkeit von 2—6 Fuss; die
Stiirke der reineren Erzmasse jedoch iibersteigt selten 1—2 Fuss und betriigt
meistens sogar nur wenige Zoll. Das Erz besteht vorzugsweise aus derbem oder
derb eingesprengtem, grob- und feinkornigem Bleiglanze, begleitet von Blende,
Kupfer und Schwefelkies. Der Silbergehalt ist dusserst gering, lohnt jedoch
noch die Kosten der Darstellung.! — Die Gangmasse besteht aus Quarz.

Das Haupterzmittel liegt nahe am Tage und ist ca. 30—40 Meter lang. -—
Es ist durch drei Galerien von geringer Linge aufgeschlossen und hat von
diesen aus sowohl in alter wie in neuer Zeit der Erzabbau stattgefunden. —
Die Feldorter der beiden unteren Galerien sind fast ganz taub und zeigen
nur sehr geringe Erzspuren; dahingegen stand das der oberen Galerie in
vollstiindig entwickelter Erzfithrung.

! Nach H. Brauns' Analyse: Feinkérniger Bleiglanz ca. 30 gr. Silber. Grobkorniger Bleiglanz
¢a. 35 gr. Silber in 100 Kilogramm Stufterz.
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Profil in der oberen Galerie.
Fig. 7.

a, Lettenlage auf dem Liegenden, 1—2 Zoll stark.

b. Grobktirnige Bleierzlage, meist eingesprengt, 1 Fuss stark.

¢. Schiefermittel 3—4 Fuss miichtig mit etwas eingesprengter Blende,
d. Feinktirnige Bleierzlage, meistens derb und '/i—1%/: Fuss stark.

Der gegenwiirtige Erzabbau findet von der oberen nach der mittleren Galerie
statt und kann nur noch iiber einen kleinen Raum ausgedehnt werden. — Die
gewonnenen Erzmassen liegen grosstentheils noch unaufbereitet auf der Halde.
Die Aufbereitung soll am Fusse des Berges bewerkstelligt werden und ist
zu diesem Zwecke bei der Kapelle von Goppenstein ein grosses Poch- und
Waschwerk im Baue begriffen. — Das Hinabfithren der Erze geschah frither
mit Schlitten und soll jetzt mittels eines holzernen, bereits gebauten Kanals
geschehen, der einen Durchmesser von ca. 1!/;—2 Fuss und eine Linge von
675 Klafter hat. Leider dirfte das ein ganz vergebliches Werk sein, da
holzerne Bretter unmoglich einer so harten kieseligen Gangmasse auch nur
auf die Dauer von ein paar Tagen Widerstand leisten konnen.

Von Goppenstein fithrt eine bereits 1849 angelegte, kleine fahrbare Strasse
nach Steg an die Ausmiindung des Thales. Hier wurde 1850 das neue
Hiittengebdude errichtet. Dasselbe ist in letzter Zeit noch bedeutend ver-
vollkommnet worden und anstatt Flammofen Schachtifen aufgefithrt. Nichts
desto weniger hat man auch in Goppenstein noch Schmelziofen mit Trombengeblise
gebaut, und es hat fast den Anschein, als wenn man es ganz besonders auf
den Bau von recht viel Schmelzifen abgesehen hiitte.

Ueber die in dlterer Zeit gewonnene Erzmasse ist nichts Genaues bekannt.
Dahingegen betrug das 1850 und 1851 durch die Englinder aufbereitete
Erz ca. 3000 Centner, welche in Flammofen verschmolzen wurden, wobei
aus Mangel an geeignetem Flussmittel fast die Hilfte des Bleies in die
Schlacken ging.

Die gegenwiirtig auf der Mine beschiiftigte Arbeiterzahl betrigt 10—12
Mann.
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Das auf dem linken Ufer der Lonza in Concession genommene Terrain
itbersteigt bedeutend die vorgeschriebene Feldesgrisse und ist iitberhaupt sehr
mangelhaft, besonders im Osten, bezeichnet.

2. Concession auf dem rechten Ufer der Lonza.

Auf diesem Terrain finden keine Arbeiten statt.

Erzminen der Société d’Anniviers.
(L. F. Ossent und H. A. Jiirst & Cie.)

I. Nr. Nickel- und Cobaltconcession von Nava, Plantorin, Grand Prat und Zinal.

Diese umfangreiche Concession liegt im mittleren Theile des Val d’ Anniviers,
hauptsiichlich auf dem rechten Thalgehinge.

Es sind an sechs verschiedenen Orten Nickelerzginge aufgefunden und
bebaut worden, némlich im Grand Prat, auf der Guillitre, Nava Plantorin,
Tounot, Garbular und nérdlich von Luc.

I. Die Grube Grand Prat ist die bedeutendste von allen. Sie wurde
schon Ende vorigen Jahrhunderts eine Zeit lang bearbeitet, kam aber 1789
zum Erliegen und erst in neuerer Zeit (1849) durch die gegenwiirtige Société
wieder in Aufnahme. Seitdem hat ein ununterbrochener regelmissiger Betrieb
stattgefunden.

Sie liegt 1/ Stunde siidlich von Ayer in ca. 200 Meter Hohe iiber
der Thalsohle.

Der Erzgang tritt in griinlichen chloritischen Schiefern auf, durchsetzt
dieselben und streicht hor. 5 (W—O) mit 600 Siidfallen, withrend die meta-
morphischen Schiefer schwach gegen Norden fallen. — Die Michtigkeit der
Gangmasse betrigt 1—2 Meter; diejenige der reinen Erzlagen nur 1 Zoll
bis 1 Fuss. Die Gangmasse besteht vorherrschend aus hellem und dunklem
grobblittrigem Braunspath; selten zeigt sich korniger Dolomit und noch
seltener Quarz.
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Die Zusammensetzung der dunklen Braunspathsorte fand Herr Brauns:

Kohlensaure Kalkerde . : ‘ : 53,500 9/,

» Magnesia . . . . 23,0179/,

;i Eisenoxydul § i ; 16,510 9/,

» Manganoxydul . . . 5,273 9/,

Quarz (eingesprengt) . : : ‘ 1,700 9/,
100,000

Das eigentliche Erz findet sich in zwei verschiedenen Varietiten, als
Rothnickelkies und als Weissnickelkies. Beide treten gemeinschaftlich
auf, bald das eine, bald das andere vorherrschend. Der Rothnickelkies enthilt
im ganz reinen Zustande nach Brauns:

44,07 9/, Nickel
55,93 9/, Arsenik

100,00

Ist er jedoch mit Weissnickelkies gemengt, was sehr gewohnlich der Fall
ist, so vermindert sich der Nickelgehalt und Cobalt tritt hinzu. Ebenso

schwankend ist auch der Gehalt des Weissnickelkieses. Nach Brauns’ Analyse
betrigt derselbe:

Nickel i . . 21,776 9/,
Cobalt ‘ . . 10,8889/,
Eisen : . ; 1,944 9/,
Arsenik . . . 65,3920/,
100,000

Ausser diesen beiden Erzarten, welche fast immer im derben Zustande
und hichst selten im eingesprengten auftreten, kommen noch Arsenikkiese,
Schwefel- und Magnetkiese vor. Sie sind jedoch nie mit dem Nickelerze
vermischt, sondern treten in deren Nihe, in der Gangmasse oder meistens
in den hangenden Gebirgsschichten im fein eingesprengten Zustande auf.

Die von den Alten ausgefihrten, hochst unregelmiissigen Arbeiten
erstrecken sich nur itber ein kleines, nahe am Tage liegendes Feld. Dahin-
gegen haben die seit 1850 gemachten Arbeiten schon eine bedeutende Aus-
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dehnung erreicht. Man hat seit dieser Zeit 7 Galerien, welche in Zwischen-
riumen von 12—24 Meter unter einander auf dem Ausgehenden angesetzt
sind, in streichender ostlicher Richtung auf dem Gange vorwirts getrieben.
Ausserdem sind noch eine Menge von Mittelstrecken, Ueberbriichen und
Querschliigen gemacht worden. — Die oberste Galerie I liegt 266 Meter
iiber dem Niveau der Navisenze und hat eine Linge von 124 Meter. —
Die II. Galerie ist 126 Meter lang; die IIL. — 208 Meter; die IV. (Galerie
La Vieille) — 400 Meter; die V. =— 120 Meter; die VI. — 120 Meter
und die VIL, die tiefste, — 50 Meter. — Diese letztere hat eine Hohe von
132 Meter iiber der Navisenze.

In diesen simmtlichen Galerien, mit Ausnahme der tiefsten, steht vor
Ort die Gangmasse an, jedoch die Erzfihrung ist nur iiber sehr kurze
Strecken vertheilt. Am reichhaltigsten waren die edlen Erzmittel in den ersten
80—100 Meter vom Tage, und auch hier nur hat der eigentliche Abbau
stattgefunden. Dieselben traten iiberall nester- oder streifenformig, fast nie
in regelmiissigem Zusammenhange mit einander, in der Gangmasse auf. Fast
iiberall machte man die interessante Beobachtung, dass nur dort Erz-
ausscheidungen auftraten, wo die hangenden Gebirgsschichten, mit
Arsen- und Schwefelkies imprignirt, den Gang beriihrten.

Gegenwiirtig wird nur die mittlere Galerie, ,La Vieille*, die lingste
von allen, noch vorwirts getrieben, und man hofft immer noch, wieder in
eine neue Erzzone zu gelangen. Ausserdem finden noch verschiedene Unter-
suchungsarbeiten zwischen und in den einzelnen Galerien statt. — Der Abbau
ist allmilig aus dem mittleren Felde nach dem unteren bis zur V. Galerie
hinabgeriickt. Das Erzmittel liegt auf einem hangenden Nebengange. Dasselbe
ist ca. 10—12 Meter lang und hat eine Michtigkeit von 1—10 Zoll. Das
Erz ist ganz derber Roth- und Weissnickelkies. Die hangenden Gebirgs-
schichten sind stark mit Schwefelkiesen eingesprengt.

Die simmtliche Erzgewinnung dieser Grube betrug:

Im Jahre 1850 = 609 Centner
” 1851 = 521
Uebertrag 1,130 Centner.
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Uebertrag 1,130 Centner.
Im Jahre 1852 = 501 "
. 1853 278
g 1854 = 180
5 1855 = 110
n 1856 = 38
, 1857 = 99
. 1858 = 324
= 2,655 Centner geschiedene und

|

aufbereitete Erze.

Der Transport derselben nach Siders geschah auf Maulthieren und kostete
1 Centner = Fr. 1. 20.

Die simmtlichen Gruben-Unkosten betrugen in diesen neun Jahren
Fr. 126,000 und der Werth fir das ganze Erzquantum, bis nach Siders
geliefert, kann auf Fr. 250,000 bis Fr. 270,000 veranschlagt werden.

Die Erze wurden in Siders auf dem dortigen Hiittenwerke im Schacht-
ofen verschmolzen und gaben im Durchschnitt 359/, Speisse mit 55—6009/,
Nickel- und Cobaltgehalt. Die Speisse wurde grosstentheils an die Nickel-
und Smaltewerke in England verkauft und betrug der Verkaufspreis in den
ersten Jahren Fr. 340—350 pro Centner, in den letzteren sank derselbe
bis auf Fr. 240 herab und gegenwiirtig, bei den schlechten Zeitverhiltnissen,
ist gar kein Absatz moglich.

Die Zahl der Arbeiter betrigt 10—15 Mann; in den ersteren Jahren
jedoch gewdhnlich 30—40 Mann.

II. Grube Guillére. Liegt niher nach Ayer hin und etwa 300 bis
400 Meter nordwiirts vom Grand Prat. Awuch hier tritt ein Braunspathgang
mit vereinzelter Erzfihrung unter ganz ihnlichen Verhiiltnissen, wie im Grand
Prat, auf.

Die meisten hier ausgefithrten Arbeiten datiren aus den Jahren 1847
bis 1850 und die Ausbeutung an Nickelerz betrug in dieser Zeit 5—600
Centner, welche von der neuen Gesellschaft beim Ankaufe der Grube iiber-
nommen wurden.



Es existiren aus dieser Zeit 4 ziemlich unregelmiissige Galerien, welche
nahe unter dem Ausgehenden im Hangenden angesetzt, zuerst querschligig
und dann streichend getrieben sind. Mit ihnen wurde der Abbau bewirkt.
Auch hier sieht man-deutlich, dass nur dort Erzausscheidungen auf dem Gange
vorkamen, wo die hangenden Gebirgsschichten, mit Schwefelkies imprignirt,
denselben berithrten. Seit 1850 wurde noch eine tiefere Galerie (Agnes) und
in neuester Zeit noch eine hihere Galerie getrieben, aber nirgends ein gris-
seres Erzmittel aufgefunden.

Gegenwiirtig wird hier nicht gearbeitet.

III. Plantorin. Liegt in ca. 8000 Fuss Hohe etwas siidlich vom Pas
de la Forcletta.

Es wurde hier ein Rognon Nickelerz, ganz an der Oberfliche liegend,
gefunden und darauf 1849 einige unbedeutende Arbeiten ausgefithrt. In der
Galerie an dem Gehinge nach dem Turtmannthale hin, steht ein Schwerspath-
gang an und an einer Stelle kommt noch etwas Nickelerz vor. Diese Arbeit
wurde wegen der hohen Lage nicht weiter fortgefiihrt.

IV. Tounot, siidostlich von Vissoye in der oberen Holzgrenze. Dieser
Erzpunkt wurde bei der Anlage einer Wasserleitung gefunden und seit 1850
weiter aufgeschlossen. Das Erz war ganz in Nickelbliithe zersetzt und wurde
etwa 20—30 Meter mit einer Galerie verfolgt. Die Gangmasse bestand aus
Braunspath, in der auch Kupferkies eingesprengt vorkam. Die Erzgewinnung
war unbedeutend. _

V. Garbulaz. Der Erzpunkt liegt auf der Alp gleichen Namens, ost-
lich von Luc und ca. 1/, Stunde iiber der Holzgrenze. Derselbe wurde 1849
aufgeschlossen und mit einer abfallenden Galerie ca. 12 Meter verfolgt. Die
Gangmasse war auch hier Braunspath, in dem Weissnickelkies und am Tage
Cobaltbliithen vorkamen.

VI. Nirdlich von Luec. Das Erzlager tritt im Devaloir Couilloux
unter dem Wege nach Chandolin im talkigen Schiefer auf und besteht aus
einer Quarzbank, in der Arsenikkies mit kleinen Nickelerzausscheidungen vor-
kommen. Auch gediegen Wismuth in blittriger Form wurde darin beobachtet.
Die Aufschlussarbeiten fanden 1854 und 1855 statt.

Gerlach, Beitrige zur Geologie, 9
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Ausserdem wurde noch auf dem linken Ufer der Navisence, gerade
Zinal gegeniiber, das Ausgehende von einem Arsenikkieslager aufgeschiirft,
in dem stellenweise kleine Ausscheidungen von derbem Nickel- und Cobalterz
vorkommen.

Die iiber diese siimmtlichen Punkte genommene Concession iiberschreitet
um das 5- bis 6fache die durch das neue Gesetz vorgeschriebene Feldes-
grosse. Eine Reduction ist allerdings erforderlich, bietet aber grosse Schwierig-
keiten dar, da es an leicht aufzufindenden natiirlichen Grenzen fehlt. Ausser-
dem liegen die einzelnen aufgeschlossenen Erzpunkte zu weit von einander
und miisste fast iiber jeden einzelnen eine besondere Concession genommen
werden. Dazu wiirde sich aber die Société schwerlich verstehen, weil ihr
durch § des neuen Minengesetzes die withrend der Dauer des alten Gesetzes
aufgeschlossenen Erzpunkte gewihrleistet sind.

2. Nr. Kupfererzconcession von Bourrimont.

Liegt zwischen dem Bache von Ayer und dem der Barneuse.

Es befinden sich 2 Kupfererzgruben auf dieser Concession, niimlich die
von Bourrimont und die andere bei Schoneck. Beide wurden bereits 1836
bis 1838 durch eine franzosische Gesellschaft unter der Leitung von Raby
bebaut und nach kurzer Zeit wieder verlassen.

a. Bourrimont. Die Grube liegt oberhalb den Mayens in 500 Meter
Hohe iiber der Thalsohle. Die Erzlagerstitte setzt in talkig- glimmerigem
Schiefer auf, streicht hor. 7—8 und fillt 357 gegen Siden. Es ist ein
Lagergang und besteht aus Kupferkies, silberarmem Fahlerz und Schwefel-
kies. Die Gangmasse ist vorherrschend Braunspath mit wenig Quarz. Die
Miichtigkeit betriigt 1—1!/, Fuss und kommen derbe Erzlagen von 2—6 Zoll
Stirke vor. Es wurden hier von Raby 3 Galerien unter einander getrieben
und ein kleiner Abbau bewerkstelligt. Die Erze wurden zu dem an der
Navisence liegenden Pochwerke geschlittelt und aufbereitet. Die beiden
unteren Galerien sind zu Bruche gegangen; dahingegen stand die obere noch
offen. Hier wurde vor 2 Jahren von der jetzigen Société die Arbeit wieder
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aufgenommen. Das Ort stand im tauben Gebirge und nachdem ein Quer-
schlag ins Liegende getrieben, legte sich der verworfene Gang wieder an;
derselbe verdriickte sich jedoch schon nach einigen Metern und zeigte nur
schwache Spuren von Gangmasse.

b. Schoneck. Liegt oberhalb Navetta ca. !/, Stunde iiber der Holz-
grenze.

Der Gang durchsetzt die metamorphischen Schiefer und streicht von
Norden nach Siiden mit 700 Ostfallen. Auch die Ausfillungsmasse ist von
der bei Bourrimont ganz verschieden. Es sind Kalkspath und Quarz, welche
die Gangmasse bilden, und hierin treten die Erze, nimlich ein ausgezeichneter
Kupferkies, theils eingesprengt, theils in kleinen derben Nestern auf. Da
die alte Galerie zu Bruche gegangen war, so wurde eine tiefere Galerie
angesetzt und ca. 50-—60 Meter auf dem Gange vorwiirts getrieben. In den
ersten 30 Metern stand der Gang 2—10 Zoll michtig mit eingesprengten
Kupferkiesen an, dann aber zeigte sich das Gebirge sehr zersetzt und zer-
trimmert, und hier horten die Erz- und Gangspuren auf. Der Bau fand
in den Sommermonaten von 1853, 1854 und 1855 statt. Das gewonnene
und geschiedene Erzquantum betrug 108 Centner, welche nach Siders hinah-
gefithrt und dort verschmolzen sind.

Eine Reduction der Concession wird kaum erforderlich sein.

3. Nr. Fahlerzconcession von Fusey (Luc).

Wurde von der gegenwiirtigen Société fiir Fr. 15,000 angekauft.

Es haben an folgenden Orten: Gosan, Fusey, Barma und bei den Moulins
von Lue, Baue stattgefunden.

I. Gosan. Liegt fast eine Stunde nordlich von Luc am Wege nach
Chandolin. Es wurde hier bereits 1836 durch Raby gebaut. Man fand
unmittelbar am Tage eine bedeutende Ausscheidung von Fahlerz, welche ca.
500 Centner mit 29/, Silbergehalt gegeben haben soll. Es wurden dann
mehrere Galerien getrieben, aber grossere Erzauscheidungen wurden nicht
gefunden.



Diese Galerien sind fast alle zusammengebrochen. Die Hauptgalerie
wurde vor zwei Jahren wieder gedffnet und man fand noch die Lagerstitte
anstehend. Es ist eine Quarzbank mit spiirlich eingesprengtem Fahlerz, welche
in einem stark zersetzten talkigen Schiefer auftritt.

II. Fusey. Befindet sich etwas westlich von Gosan und heisst eigent-
lich ,Fusette“.

Es scheint hier dieselbe Lagerstitte aufzutreten. Die Quarzbank ent-
hiillt sehr silberreiches Fahlerz, Bleiglanz und etwas gelbe Blende im einge-
sprengten Zustande. Die Miichtigkeit derselben betrigt 4—6 Zoll und waren
in der Regel zwei solcher Lagen, die eine. im Hangenden, die andere im
Liegenden. Das Streichen der Lagerstitte ist parallel mit der Schieferung,
in hor. 3—4 mit 300 Siidfallen. Die auf dem Ausgehenden angesetzte
Galerie hat eine Linge von 52 Meter. Abbau hat nicht stattgefunden. Diese

Arbeit wurde seit 1854 gemacht.

Man kann das Ausgehende dieser Lagerstitte gegen Siidwesten bis ins
Devaloir von Couilloux verfolgen. Sowohl iiber als unter dem Wege haben
schon iltere Baue darauf stattgefunden. Das Gangstiick unter dem Wege
scheint von dem oberen herabgerutscht zu sein. Die neue Galerie wurde
bis zur Verwerfungskluft getrieben. Das hier gewonnene Erz bestand vor-
herrschend aus einem mageren Bleiglanz mit schwachem Silbergehalte. Fahl-
erz kommt nur fein eingesprengt darin vor. Man sieht aber deutlich, dass
beide Erzarten zu ein und derselben Gangbildung gehoren und sich gegen-
seitig vertreten.

III. Barma. Die Mine liegt unterhalb dem Mayen von Barma und
etwa 1/, Stunde nordwestlich unter Luc. Die Erzlagerstiitte besteht ebenfalls
aus einer hellen Quarzbank, die in einem hellgrauen talkigen Schiefer auf-
setzt. Das Erz kommt im eingesprengten Zustande darin vor und besteht
aus einem wismuthhaltigen Fahlerze, welches von Brauns untersucht und
wegen seiner eigenthiimlichen Zusammensetzung , Annivit¢ genannt worden
ist. Die Galerie, welche seit 1853 gemacht worden ist, hat eine Liinge von
ca. 40—50 Meter.



Analyse des ,Annivits“:

Kupfer — 36,5039/,
Wismuth — 5,593
Eisen — 4,912 |
Zink — 2,362 ,
Silber — 0,620 ,
Arsenik  — 14,824
Antimon — 10,072
Schwefel — 25,114
100,000

IV. Moulins de Luc. Es ist dieses der wichtigste und am giinstigsten
gelegene Punkt. Die Grube liegt unmittelbar iiber den Mithlen von Luc auf
dem linken Ufer des Baches. Man hat zwei Lagerstitten aufgeschlossen,
eine obere und eine tiefere.

Die obere zeigt am Tage ein hitbsches Ausgehendes mit sehr silber-
reichem Fahlerze; jedoch nach einigen Klaftern Linge scheint sich dasselbe
auszukeilen und kommt in der 56 Meter langen Galerie nicht wieder zum
Vorschein.

Die andere, etwas tiefer im Liegenden auftretende Lagerstitte ist regel-
miissiger und auch besser anfgeschlossen. Dieselbe setzt im glimmerig-talkigen
Schiefer auf, streicht von Norden nach Sitden und fillt, im oberen Felde
nur 300, im unteren aber 559 gegen Westen. Die Michtigkeit betriigt 1/ bis
2 Fuss. Den besten Aufschluss hat die oberste Galerie gegeben. Man
unterscheidet darin sehr deutlich 2 verschiedene Erzmittel. Das erste ist
24 Meter lang und keilt sich vollstindig aus. Die taube Zone hat fast gleiche
Linge, und darauf tritt das zweite edle Erzmittel in einer Linge von ca.
20 Meter auf, worauf wieder eine gleich lange taube Zone folgt.

Die Gangmasse des I. Erzmittels besteht ganz aus einem derben kirnigen
Schwerspath mit eingesprengtem Fahlerze und derben grobkirnigen Bleiglanz-
ausscheidungen. In dem II. Erzmittel dagegen kommt Schwerspath nur schwach
vor, Braunspath und Quarz aber desto hiufiger, und, ausser Fahlerz und
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Bleierz, finden sich noch Kupferkies, Blende und Schwefelkies. Und wiihrend
das erste nur compacte Massen bildet, zeigt das zweite sehr viele Drusen.
Der Silbergehalt des Fahlerzes ist auf beiden Lagerstitten ziemlich gleich
und betriigt iiber 20/,

Das Fahlerz der oberen Lagerstitte enthiilt nach Brauns:

Kupfer — 34,65 Y/,
Eisen — 8,40 ,
Silber — 2,75
Zink — 2,49 ,
Antimon — 12,91 ,
Arsen — 6,80 ,
Schwefel — 25,92 ,
Kieselerde — 3,00

Kohlens. Kalk — 2,10 |, [als Gangmasse eingemengt.

100,00

Nachdem diese Aufschliisse in der oberen Galerie gemacht, wurde 54
Meter tiefer die Hauptgalerie neben der Wasserleitung angesetzt. Dieselbe
hat jedoch den Gang noch nicht erreicht, und um sich iiber das Niedersetzen
der Lagerstitte zu iiberzeugen, wurden noch 3 kleinere Zwischengalerien
zwischen der oberen und unteren getrieben.

Die Arbeiten sind auf dieser Grube seit 1853 in ununterbrochenem
Gange und wurden gewdhnlich mit 2—4 Arbeitern betrieben.

Die Reduction und die neue Begrenzung der Concession wiirde am
leichtesten zu bewerkstelligen sein, wenn man die Navisence oder den Weg
nach Vissoye zur West-, den Torrent de Fang zur Nord-, die obere Holz-
grenze oder die Montagne de Garbulaz oder Rona zur Ost-, und die Créte
des linken Gehiinges des Baches von Vissoye zur Siiddgrenze machen wollte.

4. Nr. Bleierzconcession von Couilloux (Luc).

Nimmt dasselbe Terrain der vorigen Concession ein und ist ebenfalls
durch die Société d’Anniviers angekauft worden.
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Diese Concession ist auf das Bleierzvorkommen im Devaloir von Couil-
loux genommen. Da sich nun aber durch die neuesten Aufschlussarbeiten
iiberall zur Evidenz herausgestellt hat, dass das Bleierz hier einen accessorischen
Bestandtheil der Fahlerzlagerstiitten bildet, so kann diese Concession unmog-
lich fir sich allein fortbestehen, sondern muss mit der Fahlerzconcession von
Fusey vereinigt werden.

5. Nr. Kupfererzconcession von I'Allée.

Diese Concession ist durch H. Adolph Ossent auf seinen Namen genommen ;
in Wirklichkeit gehort sie aber der Société d’Anniviers und muss daher bei
der Transferirung der Name geiindert werden.

Es wurden von der Société d’Anniviers an 2 verschiedenen Orten Baue
auf dieser Concession ausgefiihrt:

I. Bei Beccolio. Diese Grube liegt eine Stunde siidlich von Grimentz,
am rechten Thalgehiinge des Torrent und ca. 3/, Stunden iiber der Thalsohle.
Sie wurde 1837 durch Raby eine Zeit lang gebaut, kam dann aber zum
Erliegen und wurde 1851 durch die jetzige Gesellschaft wieder aufgenommen.

Die Lagerstitte ist ein Lagergang, der parallel mit talkigen Schiefern
auftritt, in hor. 4—5 streicht und 300 gegen Siiden einfillt. Die Michtigkeit
der einzelnen Erzlagen betrigt !/,—4 Zoll, bisweilen auch wohl 6—8 Zoll.
Das Erz tritt theils derb, theils stark eingesprengt auf. Die Gangmasse
besteht aus Braunspath und Quarz; die Erze aus Kuperkies, Fahlerz, Schwefel-
und Magnetkies. Das Fahlerz ist nur schwach silberhaltic und besteht nach
Brauns Analyse aus:

Kupfer 17,96 9/,
Wismuth 7,91 4
Eisen 10,64
Arsenik 6,83 ,
Schwefel 18,20
Kieselerde 32,20 ,,]

Kalk, and Magn. 5,46 . l als Gangmasse eingemengt.
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Die ausgefithrten Arbeiten bestehen hauptsichlich in einer abfallenden
Galerie, welche ca. 80 Meter auf dem Einfallen der Lagerstiitte hinabgetrieben
ist. In einer Tiefe von 20 Meter vom Tage sind 2 Galerien gegen Osten
und Westen getrieben, und aus diesen wurde der Abbau bis fast zu Tage
bewerkstelligt. Itwa 15 Meter unter diesen beiden Galerien ist der Gang
2 Mal verworfen und wieder ausgerichtet worden. Im tiefsten des Schachtes
steht die Erzfihrung schwach eingesprengt an.

Die Forderung geschah mittelst eines Handgopels. Die im Abbau
gewonnenen Erzmassen wurden durch Handscheidung geschieden und bis in
die Thalsohle geschlittelt, und von hier aus mit Maulthieren nach Siders
gefithrt. Das in den Jahren 1853 und 1854 geschiedene Haufwerk wurde
in Siders geschmolzen und betrug 1300 Centner mit ca. 5—69/, Kupfer-
gehalt. Das daraus dargestellte Rosettenkupfer betrug 811/, Centner und
wurde nach Paris verkauft (Fr. 135 die 50 kg.). Das Kupfer war von aus-
gezeichneter Giite. Leider war das mit diesem ersten Versuche erzielte
Resultat nicht ganz giinstig, und wurden die verwandten Kosten nicht voll-
stindig gedeckt; und in Folge davon wurde auch kein grosserer Bau mehr
eingeleitet.

II. LA llée. Die Grube liegt nahe vor dem Zinal- oder Durandgletscher,
am linken Gehiinge und etwa 300 Fuss iber der Thalsohle.

Das Ausgehende war schon seit lingerer Zeit bekannt und wurde 1857
und 1858 erst etwas besser aufgeschlossen. Die Lagerstiitte besteht aus einer
Quarz- und Kalkspathbank, welche in einem chloritischen Schiefer aufsetzt,
von Osten nach Westen streicht und 25° gegen Siiden einfiillt. Die Miich-
tigkeit derselben Dbetriigt 1 —2 Fuss. Das Erz kommt darin theils derbe,
theils stark eingesprengt vor und besteht aus einem ausgezeichneten Kupfer-
kiese. Ausserdem ist auch das Liegende noch ziemlich stark mit Kupfer-
und Schwefelkies imprignirt. Die ausgefithrten Arbeiten beschrinken sich
auf die Aufschiirfung der Lagerstitte auf ca. 60 Meter Linge und auf eine
ca. 10 Meter lange Galerie. Abbau hat nicht stattgefunden.

Ausser diesen beiden von der Société d’Anniviers bebauten Punkten
liecgen noch 2 iiltere Baue im Bereiche dieser Concession. Es sind dieses



die Kupfergruben von Petilliot und Bioleck, welche, ganz nahe zusammen
und wahrscheinlich auf derselben Lagerstitte, in den Jahren 1836 bis 1840
durch Raby fiir eine franzosische Gesellschaft betrieben worden sind. Der
grisste Bau hat auf Bioleck, in der oberen Holzgrenze gelegen, stattgefunden.
Die Erze wurden bis an die Navisence geschlittelt, hier auf einem Poch- und
Waschwerke aufbereitet und dann in Bramois verschmolzen. Die Erzarten
waren ganz dieselben wie die auf Beccolio.

Die Concession I’ Allée kann reducirt werden und wiirde zur Westgrenze
der Grat von Garde-Borde und Sorebois genommen werden konnen.

Nr. Goldhaltige Kupfererzgrube von Zwischenbergen (Gondo).

Es ist dieses eine der iltesten Gruben im Lande und wurde seit dem
Mittelalter in grossen Unterbrechungen bald mit weniger, bald mit mehr
Gliick bebaut.

Dieselbe liegt 1 Stunde siidlich von Gondo auf der rechten Seite des
Zwischenbergenthals.

Es sind 5 verschiedene Giinge aufgeschlossen worden. Dieselben setzen
im Gneisse auf, streichen hor. 12 (von Norden nach Siiden) und fallen
ziemlich steil gegen Osten. Ihre Ausfilllungsmasse besteht aus Quarz und
Kalkspath und die Erze aus goldhaltigen Kupfer- und Schwiefelkiesen; jedoch
kommen auch untergeordnete Bleiglanze und Blende vor. Sie bilden nester-
formige Ausscheidungen, welche bisweilen 20—30 Meter Liinge und eine
Miichtigkeit von 1/;—2 Fuss erreichen. — Der westlichste oder liegendste Gang
ist durch zwei Galerien ,Confiance“ und ,Vinasque“ auf geringe Liinge
aufgeschlossen. — Der zweite Gang liegt ca. 1/, Stunde weiter ostlich und
ist in einer tiefen Spalte durch die Galerie ,La Fontaine“ angegriffen
worden. — Darauf folgt der mittlere oder der eigentliche Hauptgang ,Ma-
fiola“. — Er setzt durch die grosse Felsschlucht und ist von allen Gingen
am lingsten bebaut worden. Es sind zwei grosse Galerien auf diesem Gange
getrieben worden, die obere ,Galerie Stockalper“, die untere ,Galerie
Mafiola“.

Gerlach, Beitrige zur Geologie, 1



Die erstere ist nahe 200 Meter lang und sind darin 6 — 8 ver-
schiedene Erzmittel gebaut worden. Die grossten davon waren ca. 20 Meter
lang, die kleinsten ca. 4—6 Meter. Die Michtigkeit des Ganges betrug
1—2 Fuss. Die Erzmittel waren durch taube Mittel von einander getrennt
und entsprach die Liinge der tauben so ziemlich derjenigen der edlen
Mittel. DBei 120 Meter vom Tage theilt sich der Gang in einen liegenden
und einen hangenden. Der hangende ist zuerst 80 Meter lang taub und
hierauf folgt ein kurzes Erzmittel von 4—6 Meter Liinge. — Baglioni hat
vor Ort einen Querschlag ins Hangende getrieben, um die iibrigen dstlicheren
Giinge anzuhauen. Der Querschlag ist 20 Meter lang.

Die etwas tiefer gelegene Galerie ,Mafiola® ist schwer zuginglich und
hat hier der Hauptbau unter der Sohle der Galerie stattgefunden. Vor etwa
20 Jahren wurde hier noch von Raby ein ziemlich starkes Erzmittel, meistens
goldhaltige Kupferkiese, in ca. 40 Meter unter der Sohle abgebaut. — Diese
Baue stehen jetzt simmtlich unter Wasser. Frither wurde hier das Wasser
mit kleinen unvollkommenen Handpumpen herausgezogen.

Oestlich von diesem Hauptgange sind noch zwei andere Giinge bekannt,
wovon der erstere hauptsichlich durch die Alten und der andere, der
ostlichste, 1852 durch Baglioni bebaut wurde. Derselbe heisst ,Camoisetta®.
Er streicht ebenfalls von Norden nach Siiden, fillt 60—700 gegen Osten
und ist durch eine 14 Meter durchs Liegende getriebene Galerie angehauen
und wird gegen Siiden verfolgt. Das Erz legt sich in der Firste an und
wird nach der Sohle hin stiirker. Es sind Schwefelkiese mit etwas Bleiglanz
und Blende, welche theils in derben Schniiren, theils eingesprengt die Gneiss-
schichten durchsetzen und nur von wenig Quarz und Kalkspath begleitet

werden. — Den Gehalt dieses Erzes fand H. Brauns:
Gold 30,3 Gramm und )

100 Kilogramm Stufferz.
Silber 81,5 (M e

Den hochsten Goldgehalt fand H. Brauns in dem Stufferze der Galerie
Confiance, nimlich :

Gold 110 Gramm | pe— E
aré LI'Z.
Siber 14, | in {ilogramm Erz
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Im Durchschnitt fand jedoch H. Brauns in einem mageren Schwefelkies-
Schliche, welcher zur Amalgamation aufbereitet war:

Gold 7,10 Gramm

Silber 10,28 ] in 100 Kilogramm

n

und nach der Amalgamation enthielt derselbe noch:

Gold 2,08 Gramm

Silber 10,00 l in 100 Kilogramm.

n

Die von der Familie Stockalper genommene Concession dehnt sich iiber
ein sehr grosses Feld aus und kann sehr gut reduzirt werden.

Der Betrieb dieser Grube war von jeher ziemlich unregelmiissig und
hat dessen ungeachtet zeitweise einen lohnenden Gewinn geliefert. Am
meisten diirfte immer noch der Hauptgang Mafiola versprechen, aber es miisste
ein ordentlicher Tiefbau hergerichtet und entweder mit einem Kunstschachte
hinabgegangen oder, wenn eine tiefere Galerie nicht zu lang und kostspielig
wiirde, mit dieser ein tieferer Aufschluss bewirkt werden.

Nr. Bleierzconcession von Nendaz.

Dieselbe wurde von 1849 bis 1852 von Baglioni bebaut, dann von
diesem an die anonyme Gesellschaft von Martigny verkauft und ist, nachdem
sich diese aufgelost, neulich in den Besitz des H. de Kervily iibergegangen.

Die Grube liegt 1/, Stunde iiber der Holzgrenze auf der Montagne
de Siviez. Das Ausgehende liegt auf einem gegen Osten vorspringenden
Riicken, ca. 1/, Stunde siidlich von der Dent de Nendaz. — Die Erzlager-
stiitte (ein Lagergang) tritt im metamorphischen Schiefer (chloritisch-talkig)
auf, streicht in hor. 5 und fillt 20—300, stellenweise sogar 45° gegen
Norden; jedoch in der Galerie im Walde auch gegen Siiden. — Die Miichtig-
keit variirt und zeigt stellenweise nur 1—2 Zoll, dann aber auch wieder
1—11/, Fuss. Das Erz findet sich theils in derben 1—2 Zoll starken Lagen,
theils aber auch in der Gangmasse eingesprengt. Diese besteht vorherrschend
aus einem hellen kornigen Schwerspathe. Quarz kommt wenig vor. — Die



Erze bestehen aus einem fein- und grobkérnigen Bleiglanze, begleitet von
etwas Blende und Kupferkies. Nach H. Brauns enthiilt:
der reine Bleiglanz, feinkornig 68 0/, Blei und 184 Gramm Silber

5 . grobkornig 709, , , 166 5
der magere Bleiglanz 27104 » 5 122 5
derselbe, gewaschen 10 & 5 218 g

Die von Baglioni ausgefiithrten Arbeiten bestehen aus vier kleinen
Galerien, welche dicht hinter der Barrake auf dem Ausgehenden nahe unter
einander angesetzt und ca. 20—40 Meter zu Felde getrieben sind. Die
Oerter stehen siammtlich im tauben Gebirge, und ist beim Aufhiren der
Erzfithrung eine grosse Verwerfungskluft zu bemerken, welche den Gang
verworfen zu haben scheint. Eine Wiederausrichtung ist nicht gegliickt, und
zwar wohl in Folge, dass man dieselbe nicht richtig erkannt hat. Der Abbau
hat zwischen den einzelnen Galerien stattgefunden, jedoch bleibt noch hie
und da, besonders aber am Tage bis zur Barrake, ein kleiner Abbau iibrig.

Trotz dieser Verwerfungen, welche man in den Galerien bei der Barrake
bemerkt, hat man den Gang einige hundert Meter weiter gegen Westen
wiederum durch eine Galerie, welche ,Espérance® heisst, aufgeschlossen. Es ist
ein 1—2 Fuss starker Schwerspathgang mit eingesprengtem Bleierze, welcher
nach einem Anhalten von ca. 15—20 Meter wiederum durch eine noch nicht
ausgerichtete Verwerfungskluft verworfen wird.

Ausserdem ist noch weiter westlich, nahe auf dem Grate zwischen Nendaz
und Isérable, an drei Punkten das Ausgehende der Lagerstitte erschiirft
worden. — Auf dem mittleren Punkte hat man eine ca. 20 Meter lange abfallende
Galerie getrieben und aus dieser einen kleinen Querschlag gegen Westen.
Die Lagerstiitte ist hier recht regelmissig, streicht hor. 5 und fillt 400
gegen Norden; im unteren Theile aber viel steiler. Die Michtigkeit derselben
betriigt ca. 1/ Fuss. Die einzelnen 1/;—1 Zoll starken Erzlagen liegen in
einem hellen talkigen Schiefer.

Siidlich unter dieser Galerie, an einem ziemlich steilen Abhange, ist eine
grosse Entblossung zu bemerken. Hier fand man 1852 ein grosses, von dem
Ausgehenden herabgerutschtes Gangstiick, welches man ,La Nappe“ nannte.



Es ist 1853 fortgenommen worden, soll an keiner Stelle ins feste Gestein
gegangen sein und ein ziemlich grosses Haufwerk Erz geschiittet haben.

Der tiefste Erzpunkt liegt 1/, Stunde ostlich unter der Barracke, im
Walde und im Devaloir, welches nach der Briicke bei Planchouet hinabgeht.
Die obere Galerie, welche auf dem Ausgehenden angesetzt ist, ist zusammen-
gebrochen und soll ca. 60—70 Meter lang sein. Der Gang besteht aus ein
paar kleinen Bleierzschniirchen, welche in einem hellen talkigen Schiefer
liegen, in hor. 5 streichen und 40° gegen Siiden fallen. Die Erzfithrung soll
ca. 30—40 Meter anhalten und von da nur eine starke Lettenkluft zu
beobachten sein. — Die tiefere Galerie ist nicht bis auf den Gang gebracht
worden.

Diese Arbeit im Walde, wo man auch eine sehr gute Barracke gebaut
hat, wurde in den Jahren 1853 und 1854 gemacht. — Ein Schlittelweg
fithrt von hier den Berg hinab bis an die Prince.

Die zur Zeit von Baglioni gewonnene Erzmasse soll ca. 2000 Centner
und die spitere ca. 1200 Centner betragen haben. Die Erze waren auf dem
schonen Aufbereitungswerke oberhalb Martigny aufbereitet und sind nach
Stollberg versandt worden.

Nachdem die Arbeiten seit 1854 unterbrochen waren, haben dieselben
neulich (14. Juli 1859) wieder begonnen. Hoffentlich werden sie dies Mal
unter der intelligenten Leitung des Herrn Reboul einem bessern Resultate
entgegen gehen.

Die jetzige Concession nimmt fast das ganze linke Gehiinge des Nendaz-
thals ein und kann sehr gut und ohne Nachtheil fir den Concessionir
reducirt werden.

Sitten, 15. Juli 1859.
s

H. Gerlach.



Name und Lage der Bergwerke.

I. Steinkohlen.

Geux, daselbst

. Combres, daselbst

. Calaz, daselbst

. Len und Leuvinet St. Gmgolph

e

o

II. Anthracit.

Blancet oder Blanc-Saix bei Vouvry

.

Seite.

12
13
14
16
17

a. Nordliche Zone bei Qutre-Rhone.

1. Collonges bei Outre-Rhone .
2, Dorénaz, daselbst

3. Salvan &

4. Liardaire bei Met T

H. Chamoson

b. Siidliche Zone.

G. Planards bei Bourg St. Pierre .
7. Revedon (Orsiéres) .

8. Planards ostlich von Orsiéres .
9. Agiettes bei Chables (Bagnes) .
10. Vernay, daselbst .

11. Villette, daselbst .

12. Etablon oberhalb Saxon .

13. Vuardaz und Etablon (Riddes) .
14. Cretoz bei Isérable .

15. Aproz bei Nendaz

16. Bieudron, daselbst

17. Salins . s 5
18. Chandoline sudllch von Sltteu f
19. Maragnenaz, daselbst

20. Bramois, daselbst

.

17
20
21

21
22
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Nr.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

Grone siidlich vom Dorfe . . . .
Daselbst . . . . . . . « . . .
Chalais . . . ; i d
Platriére nordhch von Granges
Tennen dstlich von Tourtemagne . .
Ergisch . . . . . . « « « « &

III. Eisenstein.

1. Chamoson . . . . . . .
2. Chemin . . . . oW e ok
3. Charrat auch Vem:e i @ w
4, Ferretthal . . . . . .
IV. Bleierz.
1. Evionnaz % .
2. Dorénaz (Outre- Rhune}
3, Crettaz und Sembrancher
4. Botzi bei Charrat . . . .
6. Issert (Orsiéres) .
6. Bruson (Bagnes) .
7. Nendaz . . . . . i &
8. Jeur-Durand (Charnt) s
0, Ferretthal . . . . . . . . . .
10. Verbier (Bagnes)

. Chassoure oder Sassoure (Rultlcs)
. Isérable . £

. St. Martin (Val IiHLl‘GNB) .

. Praz Jean (St. Martin)

5. Chippis und Chalais

. Blesee (Chippis) .

. Bratseh und Gampel

Seite.
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38
39
10
4

33

56
b
hES



Nr.
18.
19.
20.

mw-bt_:uww

Litschen (linkes Ufer) (Rothenberg)

Liitschen (rechtes Ufer) .
Couillonx im Anniviersthal

V. Kupfererz.

. Magnen (Trient) . .
. Zappelet (Bagnes) . .

Jeur Durand bei Charrat

.

.

.

.

. Prajean (St. Martin), Val d'Hérens
. Blumath im Turtmannthal
. L'Allée im Val d'Anniviers .

Seite.
59
61
70

33
34
33
58
b4
71

Nr. Seite.
7. Bourrimont, daselbst (Ayer) . . . . . 66
8. Fusey, daselbst (Lue) . . . . . . . . 67

VI. Nickel und Cobalt.

1. Plantorin, Grand Prat bei Ayer (Anniviers) 61
2. Kaltenberg im Turtmannthal . . . . . 52
VII. Golderz.

1. Gondo (Zwischenbergen) . . . . . . . T3
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