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ABSTRACT

In Northern Chad, the site of Kollé in the Djourab erg has yielded a vertebrate fauna including
21 species, 14 of which are Mammals. This fauna provides evidence of a mosaic of environments:
[fresh-water, woodlands, grasslands. In spite of possible taphonomic or collecting bias, and of some
endemicity, this fauna allows us to propose an age in the range 54 My. © Académie des
sciences / Elsevier, Paris.
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RESUME

Au Nord Tchad dans I'erg du Dijourab, le site de Kollé a livré une faune de vertébrés de 21 especes
dont 14 mammiferes. Cette faune témoigne d’'une mosaique de paysages : milieu aquatique, savane
arborée, prairie. En dépit de possibles distorsions d'ordre taphonomique ou liées 4 des récoltes
préliminaires et de son provincialisme marqué, cette faune permet de proposer un age biochrono-
logique compris entre 4 et 5 Ma. © Académie des sciences / Elsevier, Paris.
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Four campaigns of paleontological survey conducted by the
Mission Paléoanthropologique Franco-Tchadienne (MPFT) in
the Djourab erg (Northern Chad) led to the discovery of 100
vertebrate sites in the continental Plio-Pleistocene formations.
Two Hominid-bearing sites (KT12 and KT13) have already
been reported (Brunet et al.,, 1995, 1997). One of them has
yielded the first Australopithecine west of the Rift Valley
(Australopithecus babrelghazali Brunet et al., 1996). Faunal
data suggest an age of 3-3.5 My.

Note présentée par Yves Coppens.
Note remise le 29 septembre 1997, acceptée aprés révision le 17 novembre 1997.
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The Kollé site, about 30 km NNE of the Hominid sites, has been
surveyed during the 1995 and 1996 field seasons, and prelimi-
nary collecting was made. All fossils come from a poorly
consolidated sub-horizontal sandstone which crops out only in
patches because it is overlain by dunes and windblown sand of
variable thickness. Although the collected fauna looks some-
what biased (small and middle size forms being almost absent),
the 21 identified species point towards an homogeneous faunal
assemblage.

1583



M. Brunet et al.

Fauna

Crocodilians are common, richly documented, and diverse
since three genera, one of which is new (Vignaud and Brunet,
submitted), have been identified.

Among Mammals, Proboscidea is the most common group, and
is also quite diverse (three species). The Suid, Hippopotamid
and Rhinocerotid material is of good quality and complete
enough to provide rather precise identifications. On the con-
trary, the Carnivore, Giraffid and Bovid material is scarce.
Although the Kollé fauna shares some taxa with those of the
Hominid-bearing sites (Brunet et al., 1995, 1997), several
species point towards an earlier age. Thus, Loxodonta n.sp.,
much more primitive than L. aff. adaurora/exoptata from KT
13, displays some features which recall Zoxodonta sp. ‘Lukeino
stage’ from Lukeino and Nkondo (Tassy, 1986, 1994). However,
some of its features are peculiar. Also, Stegodon, more primitive
than §. kaisensis ‘Warwire stage’ of Uganda is close to S. kai-
sensis ‘Nkondo stage’ (Tassy, 1994). Anancus kenyensis,
known by a skull fragment, can be referred to A. kenyensis
‘petrochii morph’, first described from Aterir, and also known
from Sahabi, Kanapoi and Chemeron. At Kolinga I in Northern
Chad, the co-occurrence of three Proboscideans has also been
reported (Coppens, 19674, 1967b, 1972) but in this site Steg-
odon and Anancus are associated with a new type of Elephant:
Stegodibelodon schneideri Coppens, 1972, quite different from
the Kollé Loxodonta n.sp.

Among the Perissodactyls, Hipparion can be identified from a
single P3/ matching those of H. turkanense from Lothagam,
Nkondo and Sahabi (V. Eisenmann, in /itt.). A maxilla, the
cheek teeth of which lack closed medifossettes, is referred to
Ceratotherium praecox.

Hippopotamid remains are very characteristic of Hexaprot-
odon harvardi, but they display some archaic features (Geze,
1980, 1985). The anterior part of a lower jaw, with a short and
steep symphysis, is left as Hippopotamidae indet., pending
future discoveries.

Suids, documented by lower jaws and a few isolated teeth,
include only two Tetraconodontine species: Nyanzachoerus
kanamensis and N. jaegeri; this association is known in East
Africa at Mursi (Yellow Sands), Lothagam (1 C), Chemeron (?)
Kanapoi and Aramis (Harris and White, 1979; Cooke, 1985;
Harrison and Baker, 1997).

An incomplete metatarsal is referred to Giraffa cf. jumae, a
species known in Africa from the early Pliocene onwards
(Harris, 1976) while an incomplete horn belongs to Sivathe-
rium sp.

Bovids are known by a few specimens only. Thus, a single M/3
provides evidence of a Reduncine (cf. Kobus sp.), the tooth
pattern of which is more derived than at Langebaanweg
(Gentry, 1980), while an incomplete Bovine skull (horn-cores
missing), looks closer to Simatherium kobllarseni from Laetoli
(Dietrich, 1942; Gentry, 1987) and Kobi Fora (Harris, 1991)
than to S. demissum from Langebaanweg (Gentry, 1980) or to
S. n.sp. aff. demissum from Nkondo (Geraads and Thomas,

1994).

Biochronology

The co-occurrence of the three Proboscidean species Lox-
odonta sp., Stegodon kaisensis and Anancus kewnyensis, previ-
ously reported from the Nkondo Formation of Uganda, sug-
gests an age between 6 and 4 My (Tassy, 1994); this age is in
agreement with the known time-range of Hexaprotodon har-
vardi and Ceratotherium praecox. This time-range can be
narrowed down by the Tetraconodontines Nyanzachoerus
kanamensis and N. jaegeri. In East Africa, these two species
co-occur from 5 to 4 My (Harrison and Baker, 1997). An age
greater than 4 My should be further supported by the occur-
rence of H. cf. turkanense. Thus, we believe that the best fit for
Kollé is between 5 and 4 My.

Paleoenvironment and biogeography

The Kollé fauna, like those of the Hominid-bearing sites (KT 12
and KT 13) provides evidence of a mosaic of environments.
Perch, catfish, trionychid turtles and fish-eating crocodiles must
have been living in fresh waters. Among Mammals, Hexaprot-
odon barvardiwas perhaps only little water-linked and more a
forest-dweller (Géze, 1985). Other Mammals, such as Probos-
cideans, Suids, Girgffa, perhaps the Bovine, point towards a
woodland, while Rhinocerotids, Equids, Kobus and Sivathe-
rium may have favoured grasslands.

The originality of the Kollé fauna is reflected both in the
occurrence of new species and in the co-occurrence of three
Proboscideans, among which Stegodon kaisensis is, as in
Uganda, the most common species, while it is rare in Ethiopia
and lacking in Kenya (Tassy, 1994). These peculiar features
reflect some endemicity. Thus, an understanding of human
evolution and environments implies an increased knowledge
of the Chadian Pliocene faunas.

1. Introduction

Aprés quatre campagnes de prospections paléontologi-
ques dans l'erg du Djourab (Nord Tchad), la mission
paléoanthropologique franco-tchadienne (MPFT) a dé-
couvert une centaine de sites paléontologiques a vertébrés
dans les formations continentales d’age Plio-Quaternaire.

Deux sites (KT12 et KT13) ont livré des restes d’"Hominidés
anciens, associés a une faune de Mammiféres dont le
degré évolutif permet de proposer un age biochronologi-
que compris entre 3 et 3,5 Ma (Brunet et al., 1995 et
1997). L’hominidé de KT12 s’est révélé étre une nouvelle
espéce d’Australopithéque : Australopithecus bahrelgha-
zali (Brunet et al., 1996), la premiére connue a l'ouest de
la Rift Valley.
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Parmi ces sites, ceux de Kollé (16°20'N, 19°00E), situés
a une trentaine de kilometres au N-NE des sites & Homi-
nidés, ont livré de nombreux restes de vertébrés fossiles
dont un nouveau Crocodylia n.gen. n.sp. (Vignaud et
Brunet, soumis). Ces toutes premiéres récoltes constituent
une faune que le présent travail a pour objet de faire
connaitre.

Tous les fossiles proviennent d’un niveau gréseux peu
consolidé. Bien qu’apparemment sub-horizontal, ce ni-
veau n’affleure que de facon sporadique. En effet, le sec-
teur fossilifere (environ 3 km de rayon) est bordé de dunes
récentes et est presque entierement recouvert par une
dizaine de centimetres de sable. Par contre, le suivi effec-
tué durant les deux derniéres années a permis de constater
une tendance générale au désensablement, avec mise au
jour de nouvelles zones du niveau fossilifere. Les récoltes
effectuées sur quatorze d’entre elles (KLOO et KLO2 a KL14)
permettent d’établir la liste faunique ci-apres.

Pisces

Perciformes indet.

Siluriformes indet.
Reptilia

Crocodylia

Crocodylus lloydi

Euthecodon aff. E. nitriae

Crocodylia n.gen. n.sp.
Testudines

Trionychidae indet.
Serpentes

Python aff. P, sebae

Mammalia

Carnivora indet. (taille moyenne)

Proboscidea

Anancus kenyensis

Stegodon kaisensis

Loxodonta n.sp. (forme primitive)

Perissodactyla

Equidae : Hipparion cf. turkanense

Rhinocerotidae : Ceratotherium praecox
Artiodactyla

Suidae

Tetraconodontinae : Nyanzachoerus kanamensis

Nyanzachoerus jaegeri

Hippopotamidae

Hexaprotodon harvardi

Hippopotamidae sp. indet.
Giraffidae

Sivatherium sp.

Giraffa cf. jumae
Bovidae

Bovini : Simatherium sp.

Reduncini : cf. Kobus sp.

2. Lafaune

Compte tenu de I'ensablement du niveau fossiliféere et
d’éventuels biais taphonomiques, la liste faunique reflete
une certaine distorsion par la rareté, voire |’absence, d'es-
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peces de taille petite 3 moyenne. Par contre, les échan-
tillons récoltés constituent bien un ensemble faunique
homogene.

Au sein des Reptilia, les restes de crocodiliens (cranes et
mandibules) sont relativement abondants et témoignent
d’une biodiversité importante puisque trois genres — dont
un nouveau — ont été reconnus (Vignaud et Brunet, sou-
mis). Par contre, les Testudines ne sont représentées que
par des fragments de carapaces et les Serpentes par une
vertebre de python (P aff. P, sebae) relativement jeune
(Rage in litt).

Parmi les mammiferes, les Proboscidiens, essentielle-
ment documentés par des dents, sont numériquement les
plus abondants et attestent une importante diversité (trois
especes dont une nouvelle). Hippopotamidés, Suidés et
Rhinocérotidés sont représentés par un matériel relative-
ment complet (cranes, maxillaires, mandibules...), per-
mettant d’avancer une détermination spécifique. Par
contre, les statuts du Carnivore, des Bovidés et des Giraf-
fidés ne peuvent étre précisés en raison de la rareté du
matériel attribué.

Trois genres de Proboscidea ont été reconnus. Le genre
Loxodonta est représenté par une nouvelle forme primitive
3 denture caractérisée par des couronnes de molaires a
largeur rétrécie mésio-distalement, une fréquence lami-
naire faible (de 2,8 a 3,9), la forme en « U » des vallées
interlamellaires, une M/3 a pilier postérieur isolé et pré-
sente uniquement sur les quatre lames antérieures, a émail
épais (entre 5,0 et 5,7 mm), mais avec un indice d’hypso-
dontie relativement élevé (de I'ordre de 78). Cet ensemble
de caracteres évoque le Loxodonta sp. stade Lukeino
décrit 3 Lukeino et a Nkondo (Tassy, 1986 et 1994).
Cependant, chez la forme de Nkondo, les piliers médians
sont en contact dans les vallées transverses, tandis que
chez celle de Lukeino, ’épaisseur de |'émail semble moin-
dre. La forme de Kollé est moins dérivée que les diverses
especes de Loxodonta décrites a ce jour, et notamment
que la forme de KT13 (L. aff. adaurora/ exoptata in:
Brunet et al., 1997). Parmi les formes primitives, L. adau-
rora n’est connue en Afrique de I'Est qu’a partir de 4,5 Ma
(Beden, 1985), tandis que L. sp. stade Lukeino peut étre
daté d’environ 6 Ma (Tassy, 1994).

Le Stegodon de Kollé peut étre rapproché du Stegodon
kaisensis stade Nkondo (Tassy, 1994) par ses molaires a
couronne basse (inférieure & 47 mm), a fréquence lami-
naire faible (de l'ordre de 3), a émail épais de 5,3 et
5,7 mm et & cément ne remplissant pas complétement les
vallées. Stegodon kaisensis stade Warwire d'Ouganda
(Tassy, 1994) est une forme plus dérivée, caractérisée par
un cément plus abondant, un émail plus épais et des
molaires 4 couronne moins brachyodonte.

Anancus kenyensis est représenté par un fragment de
crane portant deux M2/ tétralophodontes de schéma
anancoide, avec un post-cingulum bien développé for-
mant I’ébauche d’un cinquieme lophe. Les mensurations
et la morphologie des molaires de Kollé correspondent a
celles de la forme de Nkondo (Ouganda) rapportée a
A. kenyensis « morphe petrocchii ». Cette forme, originel-
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lement décrite & Aterir au Kenya (Tassy, 1986), est égale-
ment signalée & Sahabi (Libye), Kanapoi et Chemeron
(Kenya) et dans la formation de Sagantole en Ethiopie
(Tassy, 1994).

Parmi les restes d’Equidés, une P3/ droite paraft compa-
tible avec les spécimens de Lothagam, Nkondo et Sahabi
rapportés a Hipparion turkanense (V. Eisenmann in [itt.).
Au Rhinocérotidé Ceratotherium praecox sont rapportés
un maxillaire portant la série P2/-M3/ et deux mandibules
incomplétes. Outre la forte hypsodontie de ses dents juga-
les, cette forme se singularise par sa grande taille, des
prémolaires a couronne bien molarisée, a ft sub-carré, a
angle mésio-lingual pincé, et des molaires a protolophe
tres oblique, 'extrémité linguale dépassant le milieu de la
dent ; le crochet est présent sur P3/ M2/ et M3/, et la
constriction du protocone a été observée sur P3/ et M2/.
Par ses mensurations (longueur P2/-M3/ = 294 mm) et ses
caracteres, le Rhinocérotidé de Kollé doit étre rapproché
de Ceratotherium praecox connu dans de nombreux sites
d’Afrique de I'Est. Cependant, la forme de Kollé présente
des médifossettes non fermées.

Les restes craniens d’Hippopotamidae peuvent étre rap-
portés a l'espece Hexaprotodon harvardi définie notam-
ment par une symphyse mandibulaire faiblement inclinée
et longue, des incisives inférieures disposées selon un
grand rayon de courbure, une canine supérieure peu
déjetée latéralement par rapport a la rangée dentaire ju-
gale, des séries prémolaires divergentes. La forme de Kollé
présente quelques caractéres archaiques : cone mésio-
lingual de P4/ non réduit, présence d’un talon disto-
lingual sur P2/ et P3/ (Geze, 1980 et 1985). H. harvardiest
signalé en Ethiopie et au Kenya dans des niveaux compris
entre 4 et 7 Ma (Harrison et Baker, 1997). Sous le nom
d'Hippopotamidae indét. est mentionnée une symphyse
mandibulaire sans dents, mais présentant les alvéoles des
deux canines et de quatre incisives ; sa face postérieure est
trés raccourcie et sa face mentonniére trés redressée. Le
caractére fragmentaire de ce spécimen ne permet pas,
pour le moment, d’en donner une détermination taxono-
mique plus précise.

Les Suidae, bien documentés par des mandibules,
maxillaires et des dents isolées, ne sont représentés que
par des Tetraconodontinae du genre Nyanzachoerus. Une
mandibule avec la série dentaire compléte présente tous
les caractéres de 'espéce N. kanamensis : absence de
P/1 ; P/3 et P/4 trés robustes ; M/3 modérément allongée.
Une hémi-mandibule droite portant la série P/2-M/3 pré-
sente un stade évolutif plus dérivé. Avec une P/3 et une P/4
plus graciles, une M/1 réduite et une M/3 trés allongée
(L=78 mm, [ = 25 mm), ce spécimen doit étre attribué a
N. jaegeri. En Afrique orientale, I’association des especes
N. kanamensis et N. jaegeri est connue dans des niveaux
datés de 4 a 5 Ma a Mursi (Yellow Sands), Lothagam (1 C),
Chemeron ( ?), Kanapoi et Aramis (Harris et White, 1979 ;
Cooke, 1985 ; Harrison et Baker, 1997).

Chez les Bovidae, un Reduncini (cf. Kobus sp.) d’assez
grande taille nest identifié que par une M/3. Le schéma
dentaire est plus dérivé que celui du Reduncini de Lange-

baanweg (Gentry, 1980), mais il est difficile de conclure
car des Reduncini typiques sont déja présents a Lukeino et
Mpesida (Thomas, 1980). Un créne sans chevilles, rap-
porté a Simatherium sp. constitue, au sein de la tribu des
Bovini, le spécimen le plus complet connu en Afrique
avant la fin du Pliocéne. Le Bovini tchadien semble plutt
voisin du Simatherium kohllarseni de Laetoli (Dietrich,
1942 et Gentry, 1987) et de Koobi Fora (Harris, 1991) que
de S. demissum de lLangebaanweg (Gentry, 1980) ou
d’une forme voisine de S. n.sp. aff. S. demissum de
Nkondo (Geraads et Thomas, 1994). 1l se différencie ce-
pendant de S. kohllarseni de Laetoli et de Koobi Fora par
un frontal plus courbé, une ensellure pariétale plus pro-
fonde et un chignon pariétal plus fort et plus incliné vers le
plan occipital. Ces caracteres semblent plus dérivés, mais
pourraient aussi n’étre liés qu’a une différence de taille des
chevilles osseuses, qui sont plutét graciles sur le spécimen
le plus complet de Koobi Fora.

Giraffa cf. jumae, documenté par un métatarse sub-
complet, est connu en Afrique depuis la base du Pliocéne
a Langebaanweg (Harris, 1976). Sivatherium sp. est repré-
senté par une cheville osseuse incompléte dont le bord
antérieur présente cinq tubercules saillants.

La moitié proximale d’un fémur atteste la présence d’un
Carnivore de taille moyenne (L. de Bonis in verb.).

3. Biochronologie

La faune de Kollé, bien que partageant quelques espéces
avec celle de KT13, notamment Crocodylus lloydi et
Ceratotherium praecox, se singularise par la présence de
plusieurs formes indiquant un age plus ancien que KT13
(Brunet et al., 1997).

L’association de trois especes de Proboscidiens : Stego-
don kaisensis, Anancus kenyensis et Loxodonta n.sp. est
compatible avec un dge compris entre 4 Ma et 6 Ma. En
effet, une telle association n'était jusque la signalée que
dans la formation de Nkondo en Ouganda (Tassy, 1994).
Cependant, rappelons que le Loxodonta n.sp. de Kollé se
distingue du Loxodonta sp. stade Lukeino de Nkondo par
une mosaique originale de caractéres incluant des piliers
postérieurs isolés, un émail plus épais et un indice d’hyp-
sodontie plus élevé. Au Nord Tchad, la présence de trois
taxons de Proboscidiens a été signalée dans le site de
Kolinga | (Coppens, 1967a, 1967b et 1972), mais cette
association est différente de celle de Kollé. En effet, a
Kolinga, Stegodon kaisensis est bien associé a un Anan-
cus, mais aussi a une nouvelle forme d’Eléphantidé Stego-
dibelodon schneideri (Coppens, 1972), bien différente du
Loxodonta de Kollé.

Cet intervalle de temps (4—6 Ma) est également compa-
tible avec la distribution chronologique plus large de
Hexaprotodon harvardi et de Ceratotherium praecox. Par
contre, la position biochronologique de Kollé peut étre
précisée par les deux espéces de Tetraconodontinae
Nyanzachoerus kanamensis et N. jaegeri, dont I’associa-
tion n’est connue en Afrique de I'Est que dans des gise-
ments datés entre 4 et 5 Ma (Harrison et Baker, 1997).
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Dans I'état actuel des connaissances sur les Bovidae, le
Bovini de Kollé pourrait indiquer un niveau plus récent
gue 4 Ma, mais nous avons vu que son état fragmentaire
(notamment I’absence des chevilles osseuses) lui retirait
une partie de son intérét biochronologique. Un age plus
récent que 4 Ma serait cependant également contredit par
la présence de Hipparion cf. turkanense.

En définitive, a la lumiére de I’ensemble des données
actuellement disponibles, nous estimons que la faune de
Kollé a un dge compris entre 4 et 5 Ma.

4. Paléoenvironnement et biogéographie

En dépit du biais des récoltes, la faune de Kollé, comme
celle des sites plus récents a Hominidés, est représentative
d’une mosaique de paysages. L’existence de milieux
dulcaquicoles est attestée par la présence de poissons, de
tortues aquatiques et de crocodiliens, avec notamment
Euthecodon, qui a un régime strictement ichthyophage.
Parallelement, la proximité de I'eau est également confir-
mée par I"abondance des restes d’"Hippopotamidés repré-
sentés par deux formes, dont "'une, Hexaprotodon har-
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vardi, est toutefois considérée comme peu potamophile et
plutot liée a la proximité d’un milieu forestier (Geze,
1985). Le reste de la faune témoigne de la présence de
milieux variés allant de la savane arborée (Proboscidiens,
Suidés, Giraffa et peut-étre Bovini) a la prairie (Rhinocé-
rotidés, Equidés, Sivatherium et Kobus).

La faune de Kollé présente une forte singularité qui se
traduit, d’une part, par I’existence d’espéces nouvelles et,
d’autre part, par I’association de trois Proboscidiens domi-
née, comme c’est le cas en Ouganda, par les Stegodon qui
au contraire sont rares en Ethiopie, voire méme absents au
Kenya (Tassy, 1994).

L’ensemble de ces particularités témoigne d’un provin-
cialisme marqué, déja souligné dans les niveaux a peine
plus récents des sites & Hominidés, ot de nouvelles espée-
ces ont aussi été signalées, notamment Australopithecus
bahrelghazali (Brunet et al., 1995, 1996 et 1997).

Dans de telles conditions, il est clair que la connais-
sance des faunes pliocénes du Tchad est un élément
indispensable & la compréhension de I'histoire des Homi-
nidés anciens et de leurs environnements.
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